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ضىاسائی آلتراسیًن َای حايی کاوی َای رسی ي اکسیذ َای آَه در رابطٍ با کاوی سازی  

ETMمس ي طلا با استفادٌ از دادٌ َای ماًَارٌ ای
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داًطجَی وبسضٌبسی اسضذ صهیي ضٌبسی التػبدی، داًطگبُ آصاد هحلات، 
a.sansoleimani@yahoo.com 

 ػضَ ّیأت ػلوی داًطىذُ هٌْذسی هؼذى، داًطگبُ غٌؼتی اغفْبى

 ػضَ ّیأت ػلوی گشٍُ صهیي ضٌبسی، داًطگبُ آصاد هحلات

 

 چکیذٌ

دس ديٌههبهیىی اص ًظههش طئههَن خَسّههِ ٍالههغ دس اسههتبى ّههبی هشوههضی ٍ لهه  -سههلفاگبى 1:111111ٍسلههِ 

اسهت   سیشجبى لشاس گشفتِ -سسَثی سٌٌذج -دگشٍگًَیصٍى  ٍ دختش -وٌتبوت ًَاسهبگوبيی اسٍهیِجَاس

 -ثب تَجِ ثِ حضَس وبًسهبس ههس  .  وِ ّش دٍ صٍى هحػَل فشٍساًص ٍ ثستِ ضذى الیبًَس ًئَتتیس ّستٌذ

ETMای ّبی هبَّاسُدُعلا پَسفیشی دالی ٍ چٌذ اًذيس فلضی ديگش دس ايي ٍسلِ، دا
ايهي ٍسلهِ ثهشای     +

دس ايي تحمیك دس ٍسلهِ ههزوَس ثهب اسهتفبدُ      .تؼییي ًمبط اهیذ ثخص علا ٍ هس  هَسد پشداصش لشاس گشفتٌذ

ُ  اص  پیىسه  ّهبی حهبٍی    (        LS-FIT)ثهشاصش ووتهشيي هشثؼهبت سگشسهیَى ضهذُ       تىٌیه ثْیٌهِ ضهذ

سههِ آّههي  ّههبی اوسههیذ ٍ ّواٌههیي ( آسطيلیههه ٍ فیلیههه)ّههبی داسای ثٌیههبى ّیذسٍوسههی   آلتشاسههیَى

، وِ هیتَاًٌذ ثغَس هستمین يب غیش هستمین دس ساثغِ ثهب وهبًی سهبصی    (ّوبتیت، گَتیت ٍ جبسٍسیت)ظشفیتی

  .هس ٍ علای ًَع ّیذسٍتشهبل ثبضٌذ، ضٌبسبئی ٍ ثشای هغبلؼبت پی جَئی غحشائی هؼشفی ضذًذ

ُ  ، دادLS-FITُ سٍش   :کلیذی َایياژٌ +ای ّهبی ههبَّاس
ETM      ًمهبط اهیهذ ثخهص، ههس ٍ عهلا ،

 پَسفیشی

 

 مقذمٍ 
دختش لشاس داسد داسای پتبًسهی  وهبًی   -خَسِّ وِ ثش سٍی ًَاس هبگوبئی اسٍهیِ -سلفاگبى 1:111111ٍسلِ 

اثشتحهَتت   دختهش ثهِ دلیه  ايٌىهِ دس     ههبگوبيی اسٍهیِ   ًَاس(. 1379ػلايی هْبثبدی، )سبصی هس ٍ علا هی ثبضذ

 ثستِ ضذى الیبًَس آلپی ًئَتتیس حبغ  ضذُ ٍ يب ثِ ػجهبستی حبغه  ّضهن پَسهتِ الیبًَسهی ًئهَتتیس اص       ًبضی اص

ٍ     عشيك فشٍساًص ثِ صيشپَستِ لبسُ ای هی ثبضذ، ثوبًٌذ ديگش وشديلهشا،   ووبًْبی هبگوبيی حبضهیِ لهبسُ هبًٌهذ آًهذ 

ثهِ ايهي خبسهتگبُ    ( ّواهَى عهلا ٍ هَلیجهذى   )یشی ثِ ّوشاُ ديگش وبًسهبسّبی ٍاثسهتِ   هیضثبى وبًسبسّبی هس پَسف

 ثیطتشيي وبًسبسّبی هس پَسفیشی ايشاى هبًٌذ هس سشچطوِ، هیهذٍن ٍ سهًَگَى ّهن دس   . طئَديٌبهیىی هی ثبضذ

لِ هَتهِ ٍ  جو دسحبلیىِ صٍى سٌٌذج سیشجبى هیضثبى اغلی رخبيش علا اص ،(1978فَسستش، )ايي ووشثٌذ لشاس داسًذ



ّذف اغلی ايي تحمیك استفبدُ اص دٍس سٌجی دس تؼییي آلتشاسیَى ّهب ٍ اوسهیذ ّهبی آّهي دس      .داضىسي هی ثبضذ

 (.2116اسذی ٍ لَافبى، )خَسِّ هیجبضذ -سلفاگبى 1:111111ساثغِ ثب وبًسبس ّبی هس ٍ علا دس ٍسلِ 

   ُ شٍهغٌهبعیس حبغه  اص اًؼىهبس ًهَس     گیهشی اضهؼِ الىت   دٍسسٌجی يب سٌجص اص دٍس داًطی است وهِ ثهب اًهذاص

ُ    خَسضیذ اص يه ضیء ٍ ثب هطبّذُ آى اص فبغلِ دٍس ثذٍى توبس فیضيىی ثب آى، ههی  ای سا  تَاًهذ اعلاػهبت اسصًهذ

ثب استفبدُ اص ايي اعلاػبت دس هشاح  ثؼذی ٍ ثب تجضيِ ٍ تحلی  آًْب، ههی تهَاى ًتهبيف هفیهذی سا اص آى     . اسائِ ًوبيذ

ٍ . ضیء استخشاج وشد ّهبی دٍسسهٌجی دس جْهبى اسهتفبدُ ّهبی صيهبدی ههی ضهَد وهِ يىهی اص            صُ اص تىٌیهه اههش

ُ  .ثبضهذ  وبسثشدّبی هْن آى دس اوتطبف رخبيش هؼذًی ههی  ُ   اسهتفبدُ اص داد ای ثهذلی  هیهذاى ديهذ فهشا      ّهبی ههبَّاس

اّن ًوهَدى  تَاًبيی ثبسصسهبصی ٍ فهش   ،چٌذ ثبًذی ثَدى ،دستشسی آسبى ،هذت صهبى ون ّب دس تىشاس دادُ ،ای هٌغمِ

تؼیهیي هَلؼیهت    ،ّهبی سًگهی   تػبٍيش سًگی جْت اًجبم هْوتشيي وبسّبی غحشائی اص لجیه  تؼیهیي هَلؼیهت صٍى   

گشفتهِ ضهذُ ٍ    سهبختبسی ٍ سهٌگ ضٌبسهی ثهِ وهبس      ،ثهشداسی  تؼیییي هَلؼیت لشاسگیشی ًمطِ ،ّبی آلتشاسیَى صٍى

يهه هحهذٍدُ ٍسهیغ سا ثهب دلهت       ّبی دٍسسهٌجی اهىهبى ضٌبسهبئی ٍ اوتطهبف همهذهبتی      سٍضي است وِ تىٌیه

 .سبصد ّبی هختلف هٌبثغ هؼذًی هیسش هی ّضيٌِ ٍ ًیشٍی اًسبًی دس ثشسسی ،ٍسشػت ثبت ٍ غشفِ جَيی دس صهبى

ُ    ،هْوتشيي لذم دس اوتطبف  هطخع وشدى ٍاحذ صهیي ضٌبسی است وِ ثش اسبس ػَاسؼ سهغحی ايجهبد ضهذ

ثبضهذ وهِ دس اثهش     ّب هی ّب آلتشاسیَى يىی اص ايي ػَاسؼ ضَد تَسظ ػَاه  دخی  دس تطىی  وبًسبس ضٌبختِ هی ٍ

ّواٌهیي اغلهت وبًسهبسّبی ضهٌبختِ ضهذُ       .گشدًهذ  ّبی وبًسبسسبص ايجهبد ههی   ٍاوٌص ثیي سٌگ ديَاسُ ثب هحلَل

سبصی ٍ آلتشاسیَى سٌگ ديَاسُ سا وِ ثػَستْبی هختلفهی تَسهظ اوسهیذّبی     ثٌذی هٌبسجی اص وبًی الگَی هٌغمِ

سبصی وبًسبسّبی فلهضی استجهبط ًضديىهی     دٌّذ اص عشفی وبًی تؼشيف ضَد اسائِ هی هؼشفػٌبغش هْن ٍ يب توشوض 

تهَاى سٍی ًمطهِ    ثغهَس هسهتمین ًوهی    ،ّبی گشهبثی ٍ اثشات آى سا ّبی گشهبثی داسد ٍ اص آًجب وِ فؼبلیت ثب فؼبلیت

ّهب دس   ي گًَهِ پذيهذُ  صهیي ضٌبسی ًطبى داد ٍ ًیض گبّی تطهخیع آى سٍی صههیي هطهى  اسهت لهزا ضٌبسهبيی ايه       

 .ثبضذ ای هفیذ ٍ هٌبست هی سبصی اص سٍی تػبٍيش هبَّاسُ سبصی ٍ ثشسسی هحذٍدُ وبًی اًتخبة هح  وبًی

 

 

 

 مىطقٍمًقعیت جغرافیایی 

ُ  خَسّهِ دس  هسهلفاگبى    111111/1ثب تَجِ ثِ ٍسلهِ  هحذٍدُ هَسد هغبلؼِ   11 "          جغشافیهبيی  هحهذٍد

'11 º51  31'11"تبº51 11 '11 "ّبی خبٍسی ٍ عَلº 34   31' 11"تهبº 34  لهشاس گشفتهِ    ّهبی ضهوبلی   ػهشؼ

 121دس اًذيس هؼهذًی دالهی   . ویلَهتش هشثغ سا اضغبل ًوَدُ است 2111است ٍ سٍی ّن سفتِ هسبحتی دسحذٍد 

ٍ ( سهلفاگبى  -هسیش جهبدُ اسان )ویلَهتشی ضوبل ضشق ضْشستبى اسان  61ویلَهتشی جٌَة غشة تْشاى ٍ دس 

 21º 34' 31"تهب   14º 34 '28 "ٍ  ّهبی خهبٍسی   عهَل  16º51 '31" تهب  º51 27' 15 "ؼیت جغشافیبيی دس هَل



سهلفاگبى ٍ هسهیش    ه  هحهذٍدُ اص عشيهك جهبدُ دلیجهبى    ايهي  ساُ دستشسهی ثهِ   .  لشاس گشفتِ استّبی ضوبلی  ػشؼ

جٌهَة غهشة ثهِ اسان    جٌَة ثِ هحلات، جٌَة ضشق ثِ دلیجبى،  هیجبضذ ايي هٌغمِ اص اهىبى پزيش سٍستبی ساٍُ

ههَسد  هؼهذًی  سٍستبی ساٍُ ٍ وْه ًضديىتشيي سٍستبّب ثهِ هٌغمهِ   . ضَد ضوبل ضشق ثِ سلفاگبى هحذٍد هی ٍ اص

 .هغبلؼِ ّستٌذ

 

  پی جًئی صحرایی ي ومًوٍ برداری

ویلهَهتشی ضهوبل غهشة ضْشسهتبى      41خَسّهِ ٍ  -سلفاگبى 1:111111علای دالی دس ثشگِ  ه  وبًسبس هس

ویلَهتش هشثهغ دس اٍاخهش سهبل     9هحذٍدُ اوتطبفی پشٍاًِ دالی ثِ ٍسؼت . ى هشوضی ٍالغ ضذُ استدلیجبى دس استب

هٌغمهِ    1:111111ضٌبسهی   ٍ تلفیك ثهب ًمطهِ صههیي     TMای لٌذست  ّبی هبَّاسُ ثب استفبدُ اص تفسیش دادُ 1384

دالهی اٍلهیي   . شاس گشفهت جَئی، اوتطبف همذهبتی ٍ اوتطبف تفػهیلی له   ضٌبسبئی ٍ سپس هَسد هغبلؼبت دلیك پی

ِ    ( ثب اسصش تمشيجهب هسهبٍی  ) وبًسبس گضاسش ضذُ هس ٍ علا  . ثبضهذ  دختهش ههی   ه  ثهش سٍی ووشثٌهذ هبگوهبئی اسٍهیه

ویلهَهتش هشثهغ پشٍاًهِ اوتطهبف اًجهبم       9وه  هحهذٍدُ    ثهش سٍی  1:11111جَئی دس همیهبس  هغبلؼبت هشحلِ پی

سهبصی   ثهب ٍسهؼت وهبًی   )ّهبی تپهِ جٌهَثی     ٍ علا ثٌهبم سبصی هس  جَئی دٍ صٍى وبًی دس اًتْبی هشحلِ پی. گشفت

دس ساثغهِ ثهب دٍ تهَدُ    ( هتهش  311دس  211سهبصی حهذٍد    ثب ٍسؼت وهبًی )ٍ تپِ ضوبلی ( هتش 161دس  181حذٍد 

هگٌتیتهی تؼیهیي ٍ ًبهگهزاسی     ه  ّهبی وهَاستض   حبٍی آلتشاسیَى پتبسیه ٍ اسهتَن ٍسن  ًفَری وَاستض ديَسيتی

 .گشديذ

 

 (LS-Fit)رگراسیًن ضذٌ ريش کمتریه مربعات 
سٍش ووتشيي هشثؼبت سگشسیَى ضذُ تخویي يه ثبًذ ثش اسبس تشویت خغی ثبًذّبی ديگش ثهش اسهبس سٍش   

ّبيی وِ ًسجت ثِ يه ثبًذ خبظ حسبس ّسهتٌذ ٍ اخهتلاف خهَثی     وبًی. گزاسی ضذُ است ووتشيي هشثؼبت پبيِ

ثهب اخهتلاف هطهبّذُ ضهذُ ثهیي ثبًهذّبی        دٌّهذ  اص ًظش ضبخع جزة ٍ يهب اًؼىهبس دس آى ثبًهذ خهبظ ًطهبى ههی      

 .گشدد وٌٌذُ ٍ ثبًذ هذل ضذُ، ثِ ػٌَاى يه تػَيش خشٍجی هحبسجِ هی ثیٌی پیص

ّهبی داسای   وِ داسای ضبخع جزة ثهبتيی دس وهبًی   7، ثبًذ Ls-Fitدس هٌغمِ سلفاگبى ثب استفبدُ اص سٍش 

. وٌٌهذُ اًتخهبة ضهذًذ    ثیٌهی  ش ثؼٌَاى ثبًذّبی پهیص ثبضٌذ ثؼٌَاى ثبًذ هذل ٍ ّوِ ثبًذّبی ديگ ثٌیبى ّیذسٍوسی  هی

ُ   تػَيش هَسد استفبدُ حبغ  اص ايي پشداصش تػَيش پیىس  تیهشُ، هؼهشف آلتشاسهیَى     (Residual)ّهبی ثبلیوبًهذ

 . ثبضذ آسطيلیىی هی

ّبی حبٍی ثٌیهبى ّیذسٍوسهی ، اوسهیذآّي     وبًی Ls-Fitدس ًْبيت يه تشویت سًگی  اص تػبٍيش ثبلی هبًذُ 

ّهبی آلتهشُ، پیىسه  ّهبی صسد ٍ      ّبی لشهض ًطبى دٌّذُ وهبًی  دس ايي تػَيش پیىس . ص گیبّی تْیِ گشديذٍ پَض

ّهبی آسطيلیىهی ٍ ّواٌهیي اوسهیذّبی آّهي ٍ سًهگ آثهی ًطهبى دٌّهذُ           ًبسًجی ًطبى دٌّذُ هجوَع آلتشاسهیَى 



ِ    ّبی لشههض، صسد، ٍ ًهبسًجی آلتشاسهیَى    پیىس . پَضص گیبّی است هٌغمهِ دالهی سا ًطهبى     ّهب ٍ اوسهیذّبی هطهبث

 .دّذ وِ ًیبص ثِ ثشسسی ثیطتش ثش سٍی صهیي داسًذ هی

 

 برای تطخیص پًضص گیاَی RGBترکیب روگی 

وهشدى   Linkثهب   ثتهَاى ّب پَضص گیبّی هب سا دچبس اضتجبُ ًىٌهذ ٍ  ثشای ايٌىِ ٌّگبم هطخع وشدى آلتشاسیَى

ًیبص اسهت وهِ اثتهذا     ضذ،اص غحت آلتشاسیَى ّبی تطخیع دادُ ضذُ هغوئي  ENVIتػبٍيش دس هحیظ ًشم افضاس 

ُ   دادُ 4گیبّبى دس ثبًذ  .پَضص گیبّی هٌغمِ هطخع گشدًذ +ای ّهبی ههبَّاس
ETM    ٍ داسای ثیطهتشيي اًؼىهبس

دس ايهي هغبلؼهِ اص آًهبلیض تشویهت وهبرة سًگهی ثهب اسهتفبدُ اص          .داسای ووتشيي اًؼىهبس ّسهتٌذ   1ٍ 7دس ثبًذّبی 

(RGB 7-4-1) دس ايهي  . ًتیجِ ايي آًبلیض دس ضى  صيش آههذُ اسهت  . جْت جذاسبصی گیبّبى استفبدُ ضذُ است

. ثبضهذ ثبضٌذ سًگ سجض هؼشف گیبّبى دس هٌغمهِ ههی   داسای اًؼىبس ثبتئی هی 4ضى  ثخبعش ايٌىِ گیبّبى دس ثبًذ 

اًذ تَجِ داضت تب ثب ديگش ػَاسؼ وٌتهشل   ضذُ ثبيذ دس هغبلؼِ آًبلیضّب ثؼذی ثِ هٌبعمی وِ ثِ ػٌَاى گیبُ ضٌبسبيی

 .سبصی اضتجبُ ًطًَذ وٌٌذُ وبًی

 

  وتیجٍ گیری

ّب دس هذت صهبى ون، دستشسی آسبى، چٌذ ثبًذی ثهَدى،   ای ثذلی  هیذاى ديذ ثبت، تىشاس دادُ ّبی هبَّاسُ دادُ

تَاًبيی ثبسصسبصی ٍ فشاّن ًوَدى تػبٍيش سًگی، دلت ثبت ٍ ّضيٌِ ون دس ضٌبسهبئی رخهبئش هؼهذًی ًمهص اسبسهی      

ٍ  (Ls-Fit)ضهذُ    ٍش ووتهشيي هشثؼهبت سگشسهیَى   دس ايي ساستب، دس ايي تحمیك ثب اسهتفبدُ اص تلفیهك دٍ س  . داسًذ

ُ  ثش سٍی دادُ (FCC)تشویت سًگی وبرة  ETMای ّهبی ههبَّاس
هحهذٍدُ اوتطهبفی دالهی ٍ هٌهبعك اعهشاف       +

تؼییي ٍ تفىیه ايي آلتشاسیَى ّب ٍ اوسهیذ  . ّب ٍ اوسیذّبی آّي سِ ظشفیتی ضٌبسبئی ٍ تفىیه ضذًذ آلتشاسیَى

هسهتمین ٍ يهب غیهش هسهتمین هٌهبعك داسای پتبًسهی  ثهبتی        ( اٍلهیي هشحلهِ اوتطهبف   )ّبی آّي هیتَاًذ دس ضٌبسهبئی  

ػلاٍُ ثش ضٌبسبئی صٍى ّبی آلتشُ ٍ اوسهیذّبی آّهي   . سبصی هس ه علای پَسفیشی اّویت ثبتئی داضتِ ثبضذ  وبًی

جهَئی   ِ پهی ّبی هطبثِ ضٌبسبئی گشديذ وِ ًیهبص ثه   دس هحذٍدُ اوتطبفی علای دالی، دس هٌبعك اعشاف وبًسبس صٍى

 .ثشداسی داسًذ غحشائی ٍ ًوًَِ
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