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   چكيده

غذايي، دارويي وادويه  زش اقتصادي فراواني با كاربردهايگياهي است از تيره ي سيب زميني كه داراي ار) spp capsicum.(فلفل
به منظور مشاهده كروموزوم . شمارش كروموزومي انتخاب شدند بررسي كاريوتيپي و جهت اكوتيپ 10تعداد طي اين مطالعه . مي باشد

با استفاده از روش  ها تمامي ژنوتيپ و بعد از آن هترين پروتكل رنگاميزي صورت گرفت،ي ب تهيه ها، ابتدا آزمايشات مختلفي جهت
 كروموزوم 24د كه تمامي ژنوتيپ هاي مورد بررس داراي نتايج اين بررسي نشان دا .بدست آمده مورد بررسي قرار گرفتند

)2n=2x=24( بودند و كاريوتيپ متقارن داشتند.  
  .، پروتكل رنگاميزي كاريوتيپ متقارن ، فلفل،وزومكروم: واژگان كليدي

  
  مقدمه

مورد استفاده ي فلفـل، ميـوه ي آن    بخش .است Solanaceaeتيره ي  و Capsicumجنس  از يكساله، فلفل سبز گياهي علفي و 
بـر  ي زيـاد  يژنتيكو سيتو يطي دو دهه اخير مطالعات ژنتيك. است كه درصنايع غذايي و دارويي از مصرف بالايي برخوردار است

بررسي  .باشدي م Capsicumاز اين مطالعات مربوط به جنس  يانجام پذيرفته است كه بخش Solanaceae يگياهان تيره  يرو
 24ا ه ـ هازگوني تعداد هك يطور هاز يكديگر متمايز شدند ب يا هگون هدو گرو Capsicumهاي متعددي نشان دادند كه در جنس 

يـپ  كاريوت يدارا يكرومـوزوم  24 يگونـه هـا  . رنـد دا )2n=2x=26(كروموزوم   26 اه هايرگونو س) 2n=2x=24(كروموزوم 
در مقابل . مي باشند كجفت كروموزوم ساب متاسنتري كو ي كيازده جفت كروموزوم متاسنتري يدارا و اكثراً هستندمتقارن  تقريباً

و در  كسـاب متاسـنتري   يجفـت كرومـوزوم هـا    يدارا اًاكثر و هستندبيشتر نامتقارن  ياز نظر كاريوتيپ يكروموزوم 26 يگونه ها
 ,De Teodoro-Pardo, 2007;  Moscone et al, 2007; Acosta( رنـد دا كجفت كرومـوزوم تلوسـنتري   كبيشتر موارد هم ي

 ـ بومي شده يتوده ها يبر رو يو مطالعه كاريوتيپ يسيتوژنتيك يبررس اولين پيش رو تحقيق ).2005  يونـه هـا  گ يو ارقام واردات
بررسي كاريوتيپي و شـمارش كرومـوزومي تعـدادي از ژنوتيـپ هـاي      هدف از انجام اين مطالعات  در ايران است ومختلف فلفل 

   .موجود در كشور بوده است
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  مواد و روش ها
نهال كـرج،  از بانك ژن گياهي مؤسسه اصلاح و تهيه بذر و ) .capsicum spp(طي اين مطالعه بذور اكوتيپ هاي مختلف از فلفل

بذر ها در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرج كشت شدند و طي چندين ماه مراحل مختلف رشد و صفات . تهيه شد
 10بر اساس تفاوت هاي موجود در مورفولـوژي و شـكل ميـوه هـا، تعـداد      . مورفولوژيكي آن ها ثبت و مورد مطالعه قرار گرفتند

رنگـاميزي نمونـه    تثبيت، هيدروليز و تيمار، جهت جوانه دار كردن بذور، پيش .انتخاب شدند جهت شمارش كروموزوميژنوتيپ 
براي آزمايش جوانـه زنـي تيمـار هـاي      .آزمايشات مختلفي با مواد متفاوت و در شرايط دمايي و زماني مختلف صورت گرفت ،ها

. ساعت مورد آزمون قـرار گرفتنـد   12ان هاي و آب خالص در دماي يخچال و در مدت زم ppm500و  ppm100اسيد جيبرليك 
و محلول آلفـا  %  5/0و % 1/0مولار، كلشي سين  002/0هيدروكسي كينولئين -8پيش تيمار نيز از محلول هاي  تعيين بهترينجهت 

هـت  ج .ساعت، استفاده شد 24ساعت در دماي اتاق و دماي يخچال و هچنين مخلوط آب و يخ به مدت  5/2برمونفتالين به مدت 
متعـددي نيـز    همچنـين آزمايشـات   .استفاده شـد ) اتانول و اسيد استيك گلايسال 1به  3نسبت ( تثبيت نمونه ها از محلول كارنوي

به منظور رنگ آميزي كرومـوزوم   .درجه سانتيگراد انجام شد 60هيدروليز در اسيد كلريدريك يك نرمال  ناجهت تعيين بهترين زم
 Panasonicبه منظور عكسبرداري از صفحات متافازي از دوربين ديجيتال     .ورسئين قرار گرفتندها، نمونه در محلول رنگ استوا

شناسـايي كرومـوزوم هـاي     .مگاپيكسـل تهيـه شـدند    8تمامي نمونه ها با كيفيـت   يعكس ها . استفاده شد  DMC-FX55مدل 
جهـت  .ود يا عدم وجود ماهواره انجام گرفـت بر اساس تشابه محل سانترومر، شاخص نسبت بازو ها و وج) Homologous(همتا

در كنار هم چيده شـدند و نـام آن هـا    ) از بزرگ به كوچك(تهيه كاريوتيپ، كروموزوم هاي مربوط به يك متافاز به ترتيب بزرگي 
  .نيز بر طبق روش لوان و همكاران مشخص گرديد

  
  ايج و بحثنت

نتـايج  . به عنوان بهترين روش جهت تسريع در جوانه زني انخاب شدساعت در دماي يخچال  12قرار دادن بذور در آب به مدت 
 002/0 هيدروكسـي كينـولئين  -8محلول  استفاده از نتايج نشان داد كه. بدست آمده از مقايسه انوع پيش تيمارها، بسيار متفاوت بود

همراه تشخيص آسانتر مـاهواره هـا    باعث ايجاد صفحه هاي متافازي مناسب به مي تواندساعت در دماي اتاق  5/2به مدت  مولار
دماي اتاق به عنوان پيش تيمـار در مطالعـات سـيتوژنتيكي فلفـل توسـط      مولار در  002/0كسي كينولئين هيدرو-8استفاده از . دوش

مولار در دماي يخچـال   002/0هيدروكسي كينولئين -8همچنين گزارشات ديگري مبني بر استفاده از  .بود گزارش شده نيز گواوارا
البته شايان ذكر است كه بكار بـردن پـيش    ).Acosta, 2005; Guevara, 2000( وجود دارد) ساعت 16(و در زمان هاي طولاني 

ي مي شد اما استفاده از اين پيش تيمار باعث مي شد كه ماهواره تيمار آلفابرومونفتالين نيز باعث مشاهده ي صفحات متافازي مناسب
بـود كـه باعـث رنگـاميزي مناسـب       % 1/0رنگ مورد اسـتفاده در ايـن آزمـايش استواورسـئين     . ها به خوبي قابل تشخيص نباشند
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و رنگـاميزي  ) ز يـك هفتـه  بـيش ا ( امكان قرار دادن نمونه ها در زمان هاي طولاني % 1/0استفاده از غلظت . كروموزوم ها مي شد

در رابطه با بهترين زمان هيدروليز نيز مشـخص  . بهتر كروموزوم ها بدون آنكه اجزاء ديگر سلول رنگاميزي شوند را فراهم مي كرد
دقيقـه باعـث حـذف مناسـب ديـواره ي       13درجه سانتيگراد و به مدت  60نرمال در دماي  1شد كه هيدروليز با اسيد كلريدريك 

   .ود كه اين امر باعث مي شد عمليات اسكواش با سهولت و موفقيت بيشتري انجام گيردسلولي مي ش
و كاريوتيپ در همه ي ژنوتيـپ هـاي    بودند) 2n=2x=24(كروموزوم 24تمامي ژنوتيپ هاي مورد بررسي در اين مطالعه داراي 

ژنوتيـپ سـاب متاسـنتريك تشـخيص داده     مورد مطالعه بصورت متقارن مشاهده شد كه حداقل يك جفت از كروموزوم ها در هر 
اين نتيجه مشابه ساير نتايج بدست آمده از مطالعات سيتوژنتيكي در فلفل مي باشد كه نشان مـي دهنـد فلفـل هـاي اهلـي       . شدند
   ).De Teodoro-Pardo, 2007; Moscone et al, 2007( كروموزوم مي باشند جفت 12 به همراههاي متقارن  كاريوتيپ داراي
مـاهواره هـا     ي ژنوتيپ ها مورد بررسي حداقل داراي يك جفت كروموزم  ماهواره دار بودند كه در تمامي اين كروموزوم هاتمام

 12و  11،10ماهواره ها در ژنوتيپ هاي مختلف در انتهاي بازوي كوتاه جفت كروموزوم هـاي  . درانتهاي بازوي كوتاه قرار داشتند
متاسنتريك ديده شدند ا كوچكتر بوده و بيشتر بصورت ساب موزوم ها از ساير كروموزوم هلب اين كروغقابل تشخيص بودند كه ا

در  capsicum annuumتوده بومي  32كه اين مشاهدات مشابه نتايج بدست آمده در بررسي هاي كروموزومي انجام شده برروي 
   ).De Teodoro-Pardo, 2007; Moscone et al, 2007; Guevara,2000(مي باشد توسط پادرو  مكزيك

  
  نتيجه گيري كلي

اكي از ح ـاز تنايج اين آزمايش كه  .هستندكروموزوم  24اين مطالعه نشان داد كه ژنوتيپ هاي فلفل موجود در كشور داراي تعداد     
م شـده  سـاير مطالعـات مزرعـه اي انجـا     در كنار ي فلفل بومي شده در كشور بود مي توانتنوع كروموزومي بين ژنوتيپ هاوجود 

  .استفاده كرداين گياه  براي مناسب جهت تدوين برنامه اصلاحي
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Abstract 
Capsicum (pepper) is a member of the Solanaceae family and this genus has a great economic 
important in food, drug and spices. In this study, seeds of ten ecotypes of capsicum spp. were 
prepared for Chromosomal Enumeration and Kryotype Analysis. In order to view chromosomes, 
different tests were performed to provide the best staining protocol and after that all genotypes 
were studied with prepared protocol. Apparently the somatic number of chromosomes of all 
genotypes has illustrated 24(2n=2x=24) and all genotypes had symmetrical karyotypes.  

 
Keywords: chromosome, capsicum, symmetrical karyotype, staining protocol.   

  


