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  چكيده 
روي ، منگنـز   كودهاي  در يك بررسي مزرعه اي كه  به مدت سه سال در ايستگاه تحقيقات فريدن اصفهان انجام شد ، اثر كاربرد

تحقيـق در  يـك   .مختلف آبياري بر روي دو رقم سيب زميني تجارتي  نويتا  و آريندا  مورد ارزيابي قـرار گرفـت   سطوحدر كود حيواني  ،
 ارقام .دشدر سه تكرار انجام  و  در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي با توزيع كرتهاي دو بار خرد شده رسي لوميخاك آهكي با بافت 

 :درصد كسر رطوبتي دركرتهاي فرعي و چهار تيمـار كـودي    90و  30،60آبياري پس از  : مار آبياري ه تيس سيب زميني در كرتهاي اصلي ،
  .فرعي قرار گرفتند _ منگنز، منگنز و كود حيواني در كرتهاي فرعي+ روي، روي 

تـن در  هكتـار    66/24انگين عملكـرد  تن در هكتار غده نسبت به رقم آريندا  با مي  31./6نتايج نشان داد كه رقم نويتا با ميانگين عملكرد   
درصـد كسـر رطـوبتي بـا ميـانگين      30تيمارهاي آبياري اثر معني داري بر روي عملكرد داشتند و آبياري پس از  . برتري معني داري داشت

ثـر  ا. يد را داشـتند تن در هكتار كمترين تول 60/21درصد كسر رطوبتي با ميانگين عملكرد 90تن در هكتار بالاترين و تيمار  59/33عملكرد 
كمترين عملكرد  تيماركود حيواني و از تن در هكتار  33/29ميانگين توليد به ميزان  بالاترين. معني دار شد تيمارهاي كودي بر روي عملكرد

 ـ 7./8بـالاترين رانـدمان مصـرف آب بـه ميـزان      .بدست آمـد وي و منگنز تيمار كاربرد توأم ر ازتن در هكتار  88/26به مقدار  وگرم در كيل
  .كسر رطوبتي بدست آمد%  30مترمكعب از تيمار 
  عملكرد. روي، منگنز، كود حيواني سيب زميني، ارقام، نويتا ، آريندا،: واژه هاي كليدي

 
  مقدمه 

در راستاي تغذيـه  .مي باشد) زمان و ميزان( عملكرد سيب زميني تابع عوامل متعددي از جمله تغذيه متعادل و آبياري مناسب
گياه سيب زميني نسبت به عناصر غدائي پر .گياه، تأمين عناصر ريز مغذي همراه باكاربرد عناصر پر مصرف اهميت زيادي دارند متعادل

از طرفي به دليل آهكـي  . توقع است و به كمبود عناصري مانند منگنز بشدت حساس و نسبت به كمبود آهن و روي حساس مي باشد
خاك، حلاليت عناصر ريز مغذي بخصوص عناصري مانند روي و منگنز در اغلب مـزارع مشـاهده   بودن خاكها و پائين بودن مواد آلي 

در گياهان پهن برگ كمبود آن بصورت كلروز در بـين رگبرگهـا   . منگنز در گياه غير متحرك است). 1382، صادقي و همكاران(ميگردد
ب كچلـي سرشـاخه هـا مـي شـود و در خاكهـاي آهكـي و        كمبود روي در پنبه سبب ريز برگي و در درختان ميوه سب. ظاهر مي شود
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تحت تأثير  در خاك حلاليت عناصر غذائيكه  از آنجا ). 1380ملكوتي، ( خاكهايي كه ميزان فسفر آنها بالاست مي تواند شديدتر باشد
صـرف كودهـاي دامـي در    م. گردد آنهالذا بهبود اين شرايط مي تواند سبب افزايش حلاليت مي باشد و شيميائي خاك  يشرايط فيزيك

  را تا حدي كاهش دهد كه اين خود موجـب  اسيديته خاكسبب بهبود شرايط فيزيكو شيميائي خاك گشته و  مي تواند خاكهاي آهكي 
بـه كـاربرد كودهـاي گرانقيمـت ماننـد       كشـاورزان نيـاز   در ايـن صـورت    .شـود ميروي و منگنز  حلاليت عناصري مانند آهن، افزايش

تن در هكتار كود حيواني سبب افزايش مواد آلي و بهبـود   30كه مصرف  ه استنشان داد بررسيها). 5(هش مي يابدكاسكسوترين آهن 
    )1367يزداني،(درصدي در عملكرد غده گرديد 30خصوصيات فيزيكوشيميائي خاك و  افزايش 

ش رطـوبتي مـي توانـد ميـزان     گياه سيب زميني در مرحله تشكيل غده ها تا مرحله رسيدن، به كم آبـي حسـاس بـوده و تـن    
. زمان و ميزان آبياري بستگي به بافت خاك و عمق نفوذ ريشـه گيـاه دارد  ). Shaykewich,2003( محصول را بشدت كاهش دهد  

ب كاهش اكسـيژن و اخـتلال در جـذ    موجب محدوده ريشهدر رطوبت زياد در حاليكه تنش رطوبتي سبب كاهش محصول مي شود ، 
   . مي شود و نيز كاهش عملكرد) ازت( غذائي  شستشوي عناصر همچنين مواد غذائي از خاك و

رژيـم   اعمـال  همـراه بـا  كود حيواني  ،روي و منگنز  عناصر واكنش دو رقم تجارتي سيب زميني به مصرف  هدف اين بررسي، مطالعه
    .ه استبهبود عملكرد اين گياه بودهاي مختلف آبياري به منظور 

   ها مواد و روش

در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي با توزيع كرتهاي دو بار خرد شـده در سـه تكـرار اجـرا     رسي در ايستگاه تحقيقات رزوه اين بر 
درصد كسـر رطوبـت    90و  60،  30آبياري پس از سه تيمار  ،كرتهاي اصلي در دو رقم سيب زميني به نامهاي  نويتا و آريندا  . گرديد

سـولفات   40+سولفات روي  (كيلوگرم درهكتار 40+40 ،كيلوگرم درهكتار سولفات روي  40 :وديو چهار تيمار ك  كرتهاي فرعي در
  . فرعي قرار گرفتند_ دركرتهاي فرعي  تن در هكتار كود حيواني پوسيده 20 ،كيلوگرم درهكتار سولفات منگنز  40 ، )منگنز

درصـد ،   6/25درصـد ، ظرفيـت مزرعـه    /. 55، كربن آلـي   7/7اسيديته  خاك لومي رسي ،  خاك محل اجراي آزمايش يك
ميلـي گـرم در كيلـوگرم و وزن     410ميلي گرم در كيلوگرم ، پتـاس قابـل جـذب    9/25درصد ، فسفر قابل جذب  6/15پژمردگي دائم 

، 100كـود اوره در سـه مرحلـه،     . در دهه سوم ارديبهشت ماه انجام شدكاشت . گرم بر سانتيمر مكعب بود 3/1 آنمخصوص ظاهري 
پتاس  بـه مقـدار   .  مصرف گرديد )روز بعد 15پس از استقرار كامل گياه ، در زمان تشكيل غده ها و  ( كيلوگرم در هكتار 100و  100
كيلوگرم در هكتار به فرم سوپرفسفات تريپل و گوگرد پودري بـه   75كيلوگرم در هكتار به فرم سولفات پتاسيم و فسفر  به مقدار  250

قبـل از  كودهاي سولفات روي ، سولفات منگنز و كود حيـواني پوسـيده   . ندر هكتار همراه كاشت مصرف گرديدكيلوگرم د 300مقدار 
  . و زير خاك قرار گرفتند كاشت در سطح خاك پخش

سانتيمتر و غده ها  به كمك يك دستگاه غـده كـار بـر    25و فاصله روي رديف  75 ها پشته  فاصله بين ،كشت بصورت جوي و پشته 
  .سانتيمتري خاك قرار گرفتند 10ها و در عمق تقريبي  روي پشته

كنترل رطوبت خاك با نمونـه بـرداري   . استفاده شدليتر در ثانيه /. 3دبي تقريبي  وميليمتر  28براي آبياري از سيفونهائي به قطر داخلي 
  : فرمول زير محاسبه و اعمال شد زاآب مورد نياز  انجام و وزنيساتنتيمتري خاك و تعيين درصد  30-60و  0-30منظم از اعماق 

100  /H = (wfc –wa)* bd*dr  
H   ، عمق آب آبياري به ميليمتـرwfc        ،درصـد رطوبـت خـاك ظرفيـت مزرعـه wa  در هنگـام آبيـاري ،    در صـد رطوبـتbd  وزن

  عمق نفوذ ريشه گياه برحسب ميليمتر gr/cm3(   ، dr(مخصوص ظاهري خاك 
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ميليمتر ، متوسط   55هاي توليدي در اندازه هاي درشت با قطر برزگتر از  غده. انجام شد حاشيه ها  با حذفدر اواخر مهر ماه برداشت 
آماري و مقايسه ميانگين ها با نـرم   تجزيه. ميليمتر توزين گرديدند 35ميليمتر و غده هاي ريز با قطر كمتر از  55تا  35با قطر  )بذري(

  . صورت گرفت S.A.Sافزار
   و بحث نتايج

  : نشان داد كه سه ساله هاي نتايج تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين
تن در هكتار بر رقـم نويتـا    31/3و  63/20،   24/7، 06/31، غده هاي درشت ،متوسط و ريز به ترتيب عملكرد كل رقم آريندا با  .1

  . برتري داشت درصد5در سطح  تن در هكتار  46/2و 83/6،35/15،  66/24به ترتيب با 
درصد كسر رطـوبتي بـا  عملكـرد كل،غـده      30تيمار . اثر معني داري بر روي عملكرد داشتنددرصد  5در سطح ارهاي آبياري تيم .2

تيمـار   . يمارها برتري داشتتن در هكتار نسبت به ساير ت 19/21و  63/9، 59/33و ريز به ترتيب با ) بذري(هاي درشت ،متوسط
كسر رطوبتي  % 90تيمار  و در هكتار  تن 95/17و   61/7،  37/28 ري به ترتيب با بذ وكل ،درشت  كسر رطوبتي با عملكرد% 60

  . قرار گرفتند cو  bدر كلاسهايتن در هكتار  83/14 ، 85/3،   60/21 بذري به ترتيب و،درشت  با عملكرد كل 
مربوط بـه مصـرف    تن در هكتار 33/29به ميزان  حداكثر عملكرد كل. درصد معني دار بود 5بر عملكرد كل در سطح ها اثر كود  .3

تن در هكتار  88/26و  50/27، 72/27به ترتيب با عملكرد كل  منگنز + منگنز و روي  ،تيمارهاي مصرف روي . كود حيواني  بود 
ميزان غده هاي درشت و بذري توليدي تفاوت معني داري بـين  از نظر . قرار گرفتند bهمگي بدون تفاوت معني داري در كلاس 

  . مشاهده نگرديد تيمارهااين 
در مقايسـه بـا   بدسـت آمـد كـه     كسـر رطـوبتي  % 30 از تيمار كيلوگرم در مترمكعب 08/7به ميزان  آب بالاترين راندمان مصرف  .4

  نشان داد  معني داري برتري )مترمكعب در كيلوگرم 35/3و  90/4به ترتيب  (درصد 90و60راندمان مصرف آب در تيمارهاي 
.. درصـد افـزايش داشـت    26نويتـا،  حـدود   رقم آريندا نسبت به  رقم ميانگين  عملكرد سه سالهكه  ن دادنتايج نشا همچنين  

دو رقم مورد بررسي داراي پوشش گياهي خوب با . عملكرد ارقام سيب زميني تابعي از خصوصيات ژنتيكي و شرايط محيطي مي باشد
 لذا اختلاف عملكـرد .شم سطحي و اندازه غده ها درشت بودندرنگ پوست زرد ، رنگ گوشت زرد روشن و شكل غده بيضي عمق چ

  . آريندا  با محيط دانست را مي توان در سازگاري بهتر
يك رابطه خطي بين كـاهش رطوبـت قابـل    در اين بررسي . گياه سيب زميني به كاهش زياد رطوبت خاك حساس مي باشد

ايـن امـر را    نيـز  در تيمارهاي آبياري راندمان مصرف آب  .ده شدمشاهدرصد  99با ضريب همبستگي  كاهش عملكرداستفاده خاك و 
ميزان و زمان . تنش رطوبتي تأثير يكنواختي بر روي ارقام گذاشت و ميزان كاهش محصول در هر دو رقم به يك نسبت بود . نشان داد

ل رشد و موقعيت محل نيز برروي ميران طول فص. رشد گياه دارد مرحلهآبياري بستگي به عوامل متعددي مانند آب و هوا ، نوع خاك،
نتايج حاصله در ايـن  . از طرفي ارقام نيز ممكن است نسبت به ميران آب مورد نياز تا حدي متفاوت باشند. آب مورد نياز گياه اثر دارند

بيشتر ين عملكـرد   بررسيهاي انجام شده در فريدن نيز نشان داد كه .همخواني دارد )Shaykewich,2003( بررسي با نتايج سايرين 
پناهي و مرتضوي (غده در ارقام مختلف سيب زميني در شرايطي بدست آمد كه رطوبت قابل استفاده گياه در حد بالائي نگه داشته شد

   ).١٣٨٣، بك 
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ش ي حيـواني شـرايط افـزاي   مي توان با مصرف كودها مصرف كود حيواني تأثير مثبت قابل توجهي بر روي عملكرد داشتاز آنجا كه  
سبب افزايش هزينه توليد و آلودگي محيط زيسـت   ه ك معدنيرا در خاك افزايش داده و از كاربرد كودهاي ريز مغذي عناصر حلاليت 
   .  د جلوگيري نمودنمي شو
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Abstract: 

A three-year field experiment was conducted in Fareedan Research Station to study the 
effects of application of Zn, Mn, Manure  fertilizers and irrigation regimes on yield of two 
potato cultivars(Novita and Arinda). The study laid out in a clay loam soil and the 
experiment was performed based on randomized Complete  Block Design with split - split  
plot pattern ,and  three replications. Potato cultivars, Novita and Arinda were grown as test 
crop in main plots. Irrigation water treatments including watering at 30,60 and 90% soil 
available water deficit as sub plots. Fertilizer treatments : 40 kg/ha ZnSO4 , Zn+Mn(40 
kg/ha ZnSO4  and 40kg/ha MnSO4), Mn(40 kg/ha) and manure (0 and 20 t/ha) as split- split 
plots. The results showed a significant difference( 5% level) between potato cultivars. 
Novita gave significantly higher yield (31.06t/ha) than Arinda(24.66t/ha). Irrigation 
treatments had significant effects at 5% level on yield . Maximum tuber yield (33.59t/ha) 
was obtained from 30% soil water deficit and the minimum(21.60t/ha) from 90% water 
deficit. The Highest yield(29.33t/ha) was obtained from manure application and the 
minimum(26.88t/ha) from Mn fertilizer, with no significant differences with the rest. 

Keywords: potato, Cultivars, Zn, Mn, Manure, Yield, Irrigation 


