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  چكيده

-88در سـال زراعـي  )اصفهان(كاشت وسطوح فسفر در منطقه فريدنآرايشاين مطالعه به منظور بررسي افزايش عملكرد سيب زميني با تغيير
و درقالب طرح پايه ) استريپ پلات( در مزرعه تحقيقاتي كشاورزي واقع در فريدن از توابع استان اصفهان به صورت كرتهاي نواري  1387

كاشت تك رديفه، دورديفه، دورديفه زيگزاگ و سـه   فاكتور افقي شامل چهار نوع آرايش. ل تصادفي در چهار تكرار انجام شدبلوكهاي كام
بوته درمترمربع و فاكتور عمودي از چهار سطح مختلف فسفرتشكيل شده بود كه شـامل   8و  6/6، 6/6، 3/5رديفه با تراكم كاشت به ترتيب 

كاهش فاصله رديف و افزايش تراكم در آرايش كاشـت  . رصد مصرف فسفر بيش از مقدار توصيه شده بودد30درصد و 20درصد، 10صفر، 
كه با توجه به نتـايج  .هزار كيلوگرم غده در هكتار بالاترين عملكرد غده را ايجاد كرد 53درصد افزايش فسفر با توليد  10سه رديفه به همراه 
هزار كيلوگرم غده در هكتار و اندازه بزرگتر براي توليـد   38درصد افزايش فسفر با توليد  10كاشت تك رديفه به همراه  بدست آمده آرايش

هزار كيلوگرم غده در هكتـار و انـدازه    53درصد افزايش فسفر با توليد 10كاشت سه رديفه، به همراه هايي با مصرف خانگي، و آرايش غده
  .مشابه با مطالعه حاضر ممكن است مناسب باشد هايي با مصارف بذري در شرايطكوچكتر جهت توليد غده

  غدهزميني، آرايش كاشت، سطوح متفاوت فسفر، عملكردسيب :كليديواژگان

  

  مقدمه

 در سـيب ). 2001فـابيرو و همكـاران،   (زميني از نظر اهميت غذايي بعد از گندم، برنج و ذرت، مقام چهارم را به خود اختصـاص داده اسـت   سيب
البته تراكم سيب زميني اغلب به صورت تعداد بوته در واحد سطح تعيـين  . هوايي اصلي در واحد سطح اهميت زيادي دارد هايهزميني، تراكم ساق

)  2005( محمـود  ). 1990اسـترويك وهمكـاران،   (باشـد  زميني تعداد بوته در واحـد سـطح مـي    شود بطوريكه از عوامل موثر برعملكرد سيبمي
يكـي از عناصـر اصـلي    . زميني در هكتـار وجـود دارد  داري بين آرايش كاشت و همه پارامترهاي رشد و عملكرد سيب گزارش داد كه اثرات معني

اي برخـوردار  زميني به فسفر از اهميـت ويـژه  نياز سيب. زميني داردمورد نياز گياهان فسفر بوده كه نقش اساسي و مهم نيزدر رشد و نمو گياه سيب
دستيابي بـه عملكـرد و كيفيـت    هدف از اين مطالعه  ).1383، خواجه پور(گردد موجب افزايش تعداد غده در بوته مياست بطوريكه افزايش فسفر 

اسـتفاده بهتـر از آب و مـواد     ،وري بهتر از واحد سطحوري زمين زراعي از طريق بهرهبالا با استفاده از آرايش كاشت مناسب، افزايش راندمان بهره
تـا بـا   . سريعتر كنوپي و بررسي و تعيين اثرات سطوح مختلف كود فسفر بر حاصلخيزي و افزايش عملكـرد مـي باشـد    غذايي از طريق بسته شدن

وري بهتر و بالاتر از منابع آب وخاك و ساير شرايط زراعي  وجود عناصر غذايي كافي، در يك  تراكم مطلوب و آرايش كاشت مناسب، شاهد بهره
  . اشيمحاكم بر مزرعه در طول فصل رشد ب



 ، دانشكده كشاورزي)اصفهان(دانشگاه آزاد اسلامي واحد خوراسگان 

 1389ماهبهمن28-27

 ایده    ୓ ی   ৗو   ই    భشاورزی     مਚیھماীش     پ࣊಻ൕहن

  
 

2

  

  

  ها مواد و روش

  مطالعه به صورت. در مزرعه تحقيقاتي واقع در منطقه فريدن از توابع استان اصفهان اجراء گرديد 1387-88اين آزمايش در سال زراعي

چهار نـو  براي اين منظور . هاي كامل تصادفي با چهار تكرار اجرا گرديدو در قالب طرح پايه بلوك) پلات استريپ( هاي نواري كرت
نـوع آرايـش    4ايـن  . نوع كشت دستي و آبياري آن بصورت باراني بود. هاي افقي طراحي و اجرا  شدكاشت به صورت كرتع آرايش

بوتـه   3/5تـراكم  (سـانتيمتر  25بوتـه   سـانتيمتر و فاصـله   75پشـته   كاشت تك رديفه معمـول بـا فاصـله    -1: كاشت عبارتند بودند از 
-بوته دو رديف روي پشته و فاصله فاصله سانتيمتر،120پشته  با فاصله) طرفين پشته(رديف روي يك پشته كاشت دو  -2) درمترمربع

 120پشـته  كاشت دو رديف روي يك پشـته بـه صـورت زيگـزاگ بـا  فاصـله       -3) بوته در متر مربع 6/6تراكم(سانتيمتر  25ها از هم 
كاشت سه رديف روي يك  -4) بوته در متر مربع  6/6تراكم (سانتيمتر  25ها از هم هدو رديف روي پشته و فاصله بوت سانتيمتر فاصله
بوتـه در متـر     8تـراكم  (سـانتيمتر   25ها از هم بوته سانتيمتر و فاصله35ها روي پشته رديف سانتيمتر، فاصله150پشته  پشته با فاصله

افزايش عدم (شاهد : شامل) هاي افقيعمود بر كرت(اي عمودي ههمچنين سطوح كود فسفر در چهار سطح، به صورت كرت).  مربع
زميني در محل مورد كاشت، در نظر گرفتـه  درصد، افزايش فسفر نسبت به حالت معمول كشت سيب30درصد و 20درصد، 10، )فسفر

تريپل كيلوگرم سوپرفسفات 4اي بود كه بر اين اساس در تيمارهاي فوق علاوه براستفاده شد و مصرف آن به صورت دستي و پاي بوته
هـا بـه   كليه نمونه برداري. گرم سوپرفسفات تريپل به خاك اضافه شد 1200و  800، 400مترمربعي، به ترتيب مقادير  160در هر پلات

ها توزين  صورت تصادفي در واحد سطح يك مترمربع اندازه گيري شدند كه عملكرد غده در هر واحد آزمايشي پس از حذف حاشيه
 كـامپيوتري  ها ابتـدا بـا اسـتفاده از نـرم افـزار     هاي حاصل از نمونه برداريداده. شدندرحسب كيلوگرم بر متر مربع محاسبه و ثبت و ب

MSTATC براي . درصد مقايسه گرديدند 5ها با آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال مقايسه ميانگين. شدند تجزيه واريانس
  .استفاده شد  Excelافزاررسم نمودار از نرم 

  نتايج و بحث

  عملكرد غده 

مشـخص  ) 2جـدول  (هـا  با بررسي مقايسه ميانگين). 1جدول(دار بود درصد معني1كاشت بر عملكرد غده در سطح احتمال اثر آرايش
رديفه بـاكمترين  كاشت تك و آرايش) هزاركيلوگرم درهكتار 50(دهد كاشت سه رديفه نشان ميشد كه بيشترين عملكرد غده را آرايش

نتـايج مشـابهي نيـز    ). هزاركيلوگرم درهكتار 38(كمترين عملكرد غده را نشان داده است ) سانتيمتر75( تراكم و بالاترين فاصله رديف
جـدول  ( دار بود درصد معني1اثر سطوح مختلف فسفر برعملكرد غده در سطح احتمال . بدست آمد) 2001(توسط شاون و همكاران 

درصد فسفر بـه خوداختصـاص داده   10الاترين عملكردغده را تيمار افزايش كند كه ببيان مي)  2جدول (ها بررسي مقايسه ميانگين). 1
نشـان داده  ) كيلوگرم درهكتـار  620هزار و 45(ترين عملكرد غده راتيمار عدم افزايش فسفر و پايين) هزاركيلوگرم درهكتار 50(است 
بـا بررسـي   ). 1جـدول (دار بـود  درصد معني1درسطح  احتمال  كاشت و سطوح مختلف فسفر بر عملكرد غدهاثر متقابل آرايش.است 
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هـزار   53(درصد افزايش فسفر با عملكرد غده بالا  10كاشت سه رديفه و  مشخص گرديد كه تيمار آرايش) 5شكل(ها مقايسه ميانگين
هزاركيلـوگرم  29(درصد افزايش فسفر با عملكرد غده پـايين   30رديفه و بيشترين و تيمار آرايش كاشت تك) كيلوگرم در هكتار670و

. درصد از مقدار توصيه شده موجب افت عملكرد خواهدشد10افزودن فسفر بيش از . دهدكمترين عملكرد غده را نشان مي) در هكتار
بنـدي و  درصد فسفر بيشتر از مقدار توصيه شده در منطقه به دليـل تسـريع غـده   10افزايش عملكرد در تراكم بالاتر و همچنين مصرف 

و اينكه با افـزايش تـراكم بـه دليـل     . باشدها همچنين افزايش تعداد بوته و غده در واحد سطح ميحجيم شدن غده افزايش طول دوره
ها براي جذب مواد غذايي از جمله فسفر بالاتر خواهد رفت كه طبيعتا نياز بـه مصـرف كـود    افزايش رقابت در گياه  تلاش و نياز بوته

البته شايان ذكر است كه مصرف بـالاتر از  . در حالت معمولي و بدون افزايش فسفر مي باشدفسفر بيشتري نسبت به ميزان توصيه شده 
درصد افزايش فسفر به دلايل مشكلاتي كه در تعادل تغذيه اي گياه ايجاد مي كند اثرات سو و منفي را براي رشد و عملكـرد سـيب   10

بــه نتــايج مشــابهي دســت يافتنــد    ) 2001(ن و شــاون و همكــارا ) 1992(آلــن و وئــور  . زمينــي بــه همــراه داشــته اســت    
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  ستونهايي كه حداقل. در هكتار در مرحله برداشت نهايي غدهكاشت و سطوح مختلف فسفر بر عملكرداثر متقابل آرايش - 1شكل   

 .باشنددرصد مي 5آزمون دانكن در سطح احتمال دار براساس حرف مشترك هستند، فاقد تفاوت معنيدريك             

  گيري نتيجه

درصد  3/36حدود (آرايش كاشت سه رديفه بعلت كاهش فاصله رديف و افزايش تراكم بالاتر عملكرد افزايش قابل توجهي پيدا كرد 
ها از لحاظ اندازه و براساس نوع غدهبندي دراين مطالعه با توجه به نتايج بدست آمده در ارتباط با عملكرد و درجه). در واحد سطح

درصدي فسفر به دليل  داشتن عملكرد بالا و 10متر به همراه افزايش سانتي 35كاشت سه رديفه با فاصله رديفمصرف،اعمال آرايش
 75رديفه با فاصله رديف معمول كاشت تكهمچنين اجراي آرايش. گردد هاي يكنواخت جهت مصارف بذري توصيه ميايجاد غده

تک رديفه دورديفه زيگزاگ سه رديفه

i
gh ef

b

ij

fg de

a

jk

gh gh

bc

k

h gh

cd

عدم افزايش افزايش%١٠ افزايش%٢٠ افزايش%٣٠

60
50
40
30
20
10
0

كاشت آرايش

رد 
ملك

ع
ده 

غ
)

كتا
ر ه

م د
 گر

يلو
ارك

هز
)ر 

 



 ، دانشكده كشاورزي)اصفهان(دانشگاه آزاد اسلامي واحد خوراسگان 

 1389ماهبهمن28-27

 ایده    ୓ ی   ৗو   ই    భشاورزی     مਚیھماীش     پ࣊಻ൕहن

  
 

 ها، جهت مصارف خانگي توصيه ميدرصدي فسفر به علت داشتن عملكرد وزني واندازه مناسب غده10متر به همراه افزايش سانتي
  .گردد

  منابع

  .صفحه 564انتشارات جهاد دانشگاهي دانشگاه صنعتي، : اصفهان .توليد نباتات صنعتي.  1383. ر. خواجه پور، م. 1
 

2. Allen,  E.J., Wurr  D.C.E. 1992.  Plant density. P. 292-334. In P.M. Harris (ed). The potato crop: Scientific     
          basis for improvement. Chapman and  Hall. London. 
3. Fabeiro,  C., Martin de Santa Olalla, F. 2001. Yield and size of deficit irrigated  potatoes. Agric. Water               
          Manage, 48: 255-266. 
4. Mahmood, S. 2005. A study of plant method and spacing on the yield of potato. Asian Journal  of  plant     
          sciences, 4:102-105. 
5. Shawn,  P.C., Larry, K.B., Timothy, R.C. 2001.  Effect of cultivar, row spacing and weed management on 
          weed biomass. Potato yield and net crop value. American potato journal, 78: 31-37. 
6. Struik, P.C., Haverkort, A.J., Vreugdenhil, D., Bus, C.B., Dakerts, R. 1990.  Manipulation of  tuber size       
          distribution of a potato crop. Potato Research, 33:417-432. 
 
 

Assessment of Potato Yield increase by changing Planting Distribution and 
Phosphorus Rate on in Freidan Region (Esfahan) 

 

H. Turajzadeh*1, M.R. Naderi2, A.R. Golparvar3, A. Soleimani4 
   1- Graduate Student, Faculty of Agriculture, the Islamic Azad University of Khorasgan      

  2,3,4 - Assistant Professor, Islamic Azad University of Khorasgan      
* Corresponding E-mail address: : hojatturaji@yahoo.com 

Abstract 

In order to evaluate the assessment of potato yield  increase by changing planting distribution and 
phosphorus rate this study was conducted in 2009-2010 in an agricultural research farm, located in Freidan, 
in the province of Isfahan. The study was conducted in the form of strip plots designed as randomized 
complete blocks with four replications. The horizontal factor included four different planting distribution 
styles of single rows, double rows, zigzag, and triple Rows with respective planting densities of 5.3, 6.6, 6.6 
and 8 per m2.The vertical factor included four different levels of phosphorus, including controls,10 percent, 
20 percent and 30 percent increase in consumption above the recommended level. By reducing the row 
spacing and increasing density in the triple-Row planting distribution style together with 10 percent increase 
in the amount of phosphorus, tubeyielding increased significantly per area unit. According to the results, the 
single-row planting distribution style together with 10 percent phosphorus increase produces 38 larger-size 
tubers per square meter and would therefore be appropriate for domestic consumption and the triple-row 
planting distribution style together with 10 percent phosphorus increase, produces 53 smaller-size tubers per 
square meter and would be appropriate in tuber production for seeding purposes  in terms similar to those of 
this research.                                                                                                                                             

Keywords: Potato, Planting distribution, Phosphorus rate, Tuber Yield.  
 


