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 اصًب –ثشسػی هتبثبصیتْبی ووپلىغ الیگَدسص 

 3، ڈنٝوٌ ٸٍتانی2، ڈكډى خوٌڈ٭اٴی1هٕسی آٌوچ
 وانٙػوی ټاٌ٘نأی اٌ٘ى ٌ٘سه خسٍوڄوِی وانٙځاه ٘هیى تهٙسی، وانٙٽىه ٬څوچ َڈین -1

 ١٬و هیاذ ٬څډی وانٙځاه ٘هیى تهٙسی، وانٙٽىه ٬څوچ َڈین- 2
 انٙٽىه ٬څوچ َڈین١٬و هیاذ ٬څډی وانٙځاه ٘هیى تهٙسی، و -3

 

  چىیذُ 
ټوه تهٙوی اَ َوڊ   اڄیځوووٌَ ٸوٍاٌ ڀٍٴسوه     ٔساڊنُویٽی ٘هٍ، وٌ وٌ أساڊ ڄٍٔساڊ  ټډدڅٽٓ اڄیځووٌَ

ٔنځهای ڈوغوو وٌ ڈػډو٬وه ڈوًټوٌ ٘واڈڃ زنواوب ٔونځهای      . ٔیٍغاڊ ڈكٕوب ڈی ڀٍوو –ٔننىظ 

ٌٔوتی اوڄیه أر  - وڄٽانیٽی ټه اقسډالا ڈٍتو٢ ته یٻ قو٠ه. ٌٔوتی و آيٌین وڀٍڀوڊ ٘ىه أر

ٔونځهای   .ټه وٌ آڊ  ٍ٘ای٣ هډُڈاڊ ٌٔوتځًاٌی و نٍوظ ٔنځهای آيٌین تاَیٻ ٴٍاهڇ توووه أور  

ڀوونی ناقیوه ای وٌ قوى ٌنٕواٌه ٘یٕور ٔوثُ و آٰواَ ٌنٕواٌه آڈٵیثوڄیور          ٍیاو ٘ىه زكر زاضیٍ وڀ

ڈیڅونیور   ڈسوا آنوىَیر هوا و    ٔونځهای آيٌیون وڀٍڀووڊ ٘وىه ٘واڈڃ ڈساتاَاڄسهوا،      . وڀٍڀوڊ ڀٙسه انوى 

زووه های نٵويی ټوؾٻ ڈاننى ویاتاَها و وڄٍیر ها وٌ تین ٔنځهای آيٌین وغووو   نیُ و ڀٍانیسوئیى ها

 . ټنیڇوا٘سه انى ټه اټنوڊ ڈا آنها ٌا ته ٬نواڊ ٘یٕر ٔثُ یاو ڈی

 ټډدڅٽٓ اڄیځووٌَ، ڈساتاَیسها : ولوبت ولیذی

 

 پتشٍگشافی هتبثبصیتْبی هٌغمِ

اڂ قا٠ٍ ٘یٕر ها و آڈٵیثوڄیور هوا ڈوی تا٘ونى ټوه توه زٵ١ویڃ وٌ َیوٍ         ڈساتاَیر های ڈن٥ٹه وٌ ق

 :  تٌٍٔی ڈی ٘ونى

این ٘یٕسها ټه وٌ نډونه های ڈاټٍؤٽوخی تیٙوسٍ توه ٌنځهوای ٔوثُ ویوىه ڈوی ٘وونى و        : ؿیؼتْب -

واٌای اخیىوذ ٴٍاوانی هٕسنى، تیٙسٍ اَ ویاتاَها، وڄٍیر های وڀٍڀوڊ ٘ىه وڈسا تاَاڄر ها زٙٽیڃ ٘وىه  

 .ټه هنوَتٹایای تاٴر های اوڄیه آنها ٌا ٸاتڃ زٙهیٛ أرانى 

 ټڅٍیر ٘یٕر ها تا وٴوٌ ټوانی ټڅٍیور وٌ آنهوا وٌټنواٌ ټانیهوای آڄٽواڄی ٴڅىٔوداذ ،ټوواٌزُ،        *

 .أٵن، اټٕیىهای آهن و ڈٹىاٌ انىټی تیوزیر
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ای زٍڈوڄیر ٘یٕسها قاوی ټانیهای زٍڈوڄیر ،خلاِیووټلاَ، اټسینوڄیور، ټڅٍیور، أوٵن و ټانیهو      *

 . ڈی تا٘ى...اخٻ و

       زٍڈوڄیور اټسینوڄیوور ٘یٕور هووا قواوی ټانیهووای زٍڈوڄیور، اټسینوڄیوور، ټڅٍیور، خلاِیوووټلاَ      *  

 .ڈی تا٘نى، ویځٍ ټانیهای ڈوغوو وٌ آنها ٬ثاٌزنى اَ اخیىوذ، ټواٌزُ و آڄٽاڄی ٴڅىٔداذ

اَ . ذ ڈوی تا٘ونى  اخیىوذ ټڅٍیر ٘یٕر ها واٌای ټانیهای اخیىوذ، ټڅٍیور، ټوواٌزُ و ٴڅىٔودا    *

 .یاو نډوو.... ویځٍ ټانیهای ٴ٬ٍی ڈی زواڊ اَ أٵن و اټٕیى آهن و

      هوٌنثڅنى ٘یٕر ها ټوه ڀٕوسٍٖ ټډسوٍی وٌ ڈن٥ٹوه واٌنوى و نٙوانځٍ اٴوُایٗ وٌغوه وڀٍڀوونی          *

ټانیهای اٜڅی وٌ آنها هوٌنثڅنى ، خلاِیوټلاَ،ټڅٍیر و ټانیهای ٴ٬ٍی اخیوىوذ، اټسینوڄیور،   . ڈی تا٘نى

ڈ٭ډولا این ٔنځها ته ٜوٌذ زووه های ټوؾٻ وٌ ڈن٥ٹه ویىه ڈی ٘ووو ټوه   .یر و أٵن ڈی تا٘ىټڅٕ

 .تٍ أاْ ڈ٥اڄ٭اذ خسٍوڀٍاٴی و تاٴر آنها ڈی زواڊ ته ڈنٙا ڀاتٍویی آنها خی تٍو

اڄیځوووٌَ وٌ نُویٽوی    111111/1این ٔونځها ټوه وٌ ٸٕوډر هوایی اَ نٹٙوه      : آهفیجَلیت ّب-

آڈٵیثوڄیور  ( 1381)آتاو ڈٙاهىه ڈی ڀٍونى ٤ثٷ ن٩ٍ ٔوهیڅی و غ٭ٵٍیواڊ   ٌؤسای ؾډن ٔڅ٥اڊ و ٬ثىڂ

ناڈیىه ٘ىه انى ټه ته تاوٌ ایٙاڊ این ٔنځها واٌای آڈٵیثوڂ های ٔثُ و تهٝوٚ هوٌنثڅنوى ڈوی تا٘ونى و    

٤ثوٷ ڈٙواهىاذ ڈوا ایون     . ٔنٿ ڈاوٌ آنها نأسځاه آيٌین وا٘سه و ته ٬ثاٌزی خاٌا آڈٵیثوڄیر ڈوی تا٘ونى  

ٽٍؤٽوج آضاٌ تاٴر اوڄیه ٌا تهووتی نٙواڊ واوه وڄوی تن٩وٍ ڈوی ٌٔوى تیٙوسٍ ایون ٔونځها          ٔنځها َیٍ ڈی

٘یٕسهای واٌای هوٌنثڅنى و اټسینوڄیر و زٍڈوڄیر تا٘نى ټه زا ڈٍقڅه آٰاَین آڈٵیثوڂ وڀٍڀوڊ ٘ىه انى 

ر و و تا زوغه ته اینٽه اټطٍ نډونوه هوا واٌای اخیوىوذ ٴٍاوانوی هٕوسنىو توا زوغوه توه هډُیٕوسی اټسینوڄیو          

هوٌنثڅنى وٌ ڈساتاَیسها  ڈی زوانیڇ انها ٌا  ته ٌنٕاٌه زكوڄی اخیىوذ آڈٵیثوڄیر نٕثر وهویڇ ټوه نٙوانځٍ    

 .خایاڊ ٌنٙاٌه ٘یٕر ٔثُ و آٰاَ ٌنٕاٌه آڈٵیثوڄیر ڈی تا٘ى

 

 ػٌگ ؿٌبػی ٍ طئَؿیوی هتبثبصیتْب

ای آيٌیون  ٔیڅیٓ یٽی اَ ڈٵیوىزٍین ٌوٖ هوای ٤ثٹوه تنوىی ٔونځه      -نډوواٌهای ڈػډو٬ه آڄٽاڄی

 SiO2وٌ ڈٹاتوڃ وٌٜوى       Na2O+K2Oټه وٌ آڊ اَ خاٌاڈسٍهوای  .ڈ٭ٍوٲ أر  TASأر ټه ته  

نډونه های ڈوٌو تٌٍٔوی وٌ ویواڀٍاچ وٌ ڈكوىووه تواَاڄسی      Cox et al. 1979) (أسٵاوه ڀٍویىه أر

ټوه توٍهډین أواْ نواچ     ٸٍاٌ ڀٍٴسه انى ټه ٔه نډونه اَ آنها ٌا ڈی زواڊ تا أسٵاوه اَ تاٴسٙاڊ وٌونی ناڈیى 

 Zr/TiO2ټه خاٌاڈسٍهای آڊ  Winchechte+Floyd1977تا أسٵاوه اَویاڀٍاچ  .ڀاتٍو نواهنىوا٘ر

        ڈوی تا٘وى و توٍای  أوسٵاوه وٌ ٔونځهای وڀٍٔواڊ و وڀٍڀووڊ ٘وىه ٸاتوڃ ا٬سډواوزٍ             Nb/Yوٌ ڈٹاتڃ 
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 MnO-TiO2-P2O5نډوواٌ .نیڇڈٙاهىه ڈی ټ 2ڈی تا٘نى نډونه ها تاَاڄسی ٘نانسه ٘ىنى ټه وٌ ٘ٽڃ 

           ٌا تووه انوووا٪ زوڄهیوور هووای غُایووٍ ٸؤووی،   54-45تووٍای تاَاڄسهووای تووا واڈنووه  ٔوویڅیٓ  ( 1983)ڈوووڄن

 MORBزوڄهیر های غُایٍ اٸیانؤی، آڄٽاڄن تاَاڄسهای غُایوٍ اٸیانؤوی، تاَاڄسهوای ټاڄوٻ آڄٽواڄن و     

نډووواٌ ڈطڅطوی    .ٸوٍاٌ ڈوی ڀیٍنوى    MORBووهټنى ټه تٍأاْ این نډوواٌ نډونوه هوا وٌ ڈكوى   ڈی زٹٕیڇ

تٍای زٹٕیڇ تنىی ٔنٿ های آزٙٵٙوانی وڀٍڀووڊ ٘وىه ڈنأوة ڈوی تا٘وى ټوه        ( 1989)غنٕوڊ ٌیٽو

ټنوى و تاَاڄسهوا ٌا اَ ٔونځهای ټډوازهیسی و ټاڄٽوآڄٽواڄن      ٔنځها ٌا تا أسٵاوه اَ ټازیوڊ زٹٕیڇ تنىی ڈی

 .وڄهیر های ٰنی اَ آهن ٸٍاٌ ڈی ڀیٍنى٤ثٷ این نډوواٌ نډونه ها وٌ ڈكىووه ز. ټنىغىا ڈی
 

 ػشی هبگوبیی 

-ٔوٍی ټاڄٽوآڄٽواڄن   -ٔوٍی آڄٽواڄن   -ٍٔی زوڄهیسی : خنع ٍٔی ڈاڀډایی ٘نانسه ٘ىه ٬ثاٌزنى اَ

و  1997تاٌڀوواٌ –ایووٍوین  AFMتووٍای ز٭یووین ٔووٍی ڈاڀډووایی اَ نډوووواٌ ڈطڅطووی  . ٔووٍی ٘و٘ووونیسی

أسٵاوه ٘ى ټه نٙانځٍ زووڄهیسی   (Peccerillo & Taylor 1976)و (Miyashiro1974) نډوواٌهای  

 .نډونه ها ڈی تا٘ى   تووڊ  

 

 هحیظ تىتًَیىی هتبثبصیتْبی هٌغمِ ثش اػبع عٌبصش وویبة

خیٍْ و نٍی زډایُ تین تاَاڄسهوای غُایوٍ ٸؤوی و تاَاڄسهوای وٌوڊ ٜوٵكه ای و       Zr- Zr/Y نډوواٌ

MORB وٌو ڈ٥اڄ٭ه قىووا وٌ ڈكوىووه ڈٍتوو٢   ٌا نٙاڊ ڈی وهنىټه تٍأاْ این نډوواٌ، نډونه های ڈ

 .ته تاَاڄسهای وٌوڊ ٜٵكه ای غای ڈی ڀیٍنى

ڈساتاَیسهوای ڈن٥ٹوه وٌ ڈكوىووه زوڄهیور هوای وانوڃ       (1986ڈٙوى  )  Nb-Zr-Yتٍ أواْ نډووواٌ   

توٍای تاَاڄسهوای زووڄهیسی توا واڈنوه      ( 1973خیٍْ و ټن  Ti-Zr-Yنډوواٌهای . ٜٵكاذ ٸٍاٌ ڈی ڀیٍنى

ڈنأة ڈی تا٘ى ټه تٍ أاْ این نډووواٌ نډونوه هوا وٌ ڈكوىووه     % 21-12ن تی  CaO+MgOزٍټیثی 

 .تاَاڄسهای وٌوڊ ٜٵكه ای ٸٍاٌ ڈی ڀیٍنى

 

 ًتیجِ گیشی

ٔنځهای ڈن٥ٹه ڈ٥اڄ٭ه ٘ىه زناوتی اَ ٔنځهای ٌٔوتی و ٔنځهای آيٌین وڀٍڀوڊ ٘وىه ڈوی تا٘وى    

          نوه ؤوسی ٔوثُ ٌنوٿ    ټه اَغډڅه آيٌیون هوای وڀٍڀووڊ ٘وىه ٘یٕور و آڈٵیثوڄیور أور ټوه وٌ نډو        

تٹایای تاٴر هوای  . تا٘نى، واٌای هوٌنثڅنى و اټسینوڄیر و زٍڈوڄیر و ټڅٍیر و اخیىوذ ٴٍاوانی هٕسنىڈی
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این ٔونځها نیوُ هډاننوى    . اوڄیه این ٔنځها هنوَ  ٸاتڃ زٙهیٛ أر ڀویای ڈساتاَیر  تووڊ آنها ڈی تا٘ى

ٌ قى ٌنٕواٌه ٘یٕور ٔوثُ و زوا اتسوىای ٌنٕواٌه       تٹیه ٔنځهای ڈػډو٬ه ڈسكډڃ وڀٍڀونی ناقیه ای و

تازوغه ته ِئو٘یډی ٬ناٍٜ و تٍ ڈثنای ویواڀٍاچ هوای اٌائوه ٘وىه زٍټیوة اوڄیوه ایون        . آڈٵیثوڄیر ٘ىه انى

٘یٕسها تاَاڄسی زٙهیٛ واوه ڈی ٘وو و ٍٔی ڈاڀډایی آڊ ٍٔی زوڄهیسی ڈوی تا٘ونى و  تٍأواْ ٬ناٜوٍ     

ڈكی٣ زٽسونیٽی ڈساتاَیسهای ڈن٥ٹه وٌ ڈكىووه تاَاڄر هوای  ټډیاب و نډوواٌهای ڈٍتو٢ ته این ٬ناٍٜ 

   . وٌوڊ ٜٵكه ای ٸٍاٌ ڈی ڀیٍنى

 

 هٌبثع
 .ڀڅدایځاڊ و نٍچ آتاو 1:251111ٍ٘ـ نٹٙه َڈین ٘نأی . ٔاَڈاڊ َڈین ٘نأی ټٙوٌ -1

تٌٍٔووی خسٍوڄوووِی و َڈووین ٘نأووی ٔوونځهای وڀٍڀووونی و آيٌیوون  1371 ٸأوډی،قثیة ا،،  -2

 241وانٙوځاه زهوٍاڊ،   غنووب ٘وٍٶ اڄیځوووٌَ، خایواڊ ناڈوه ټاٌ٘نأوی اٌ٘وى،       )ڈیانى٘ر نٵويی توئین 

 .ٜٵكه

، تٌٍٔی ڈیٽٍؤٽوخی ٔونٿ هوای آيٌیون و وڀٍڀوونی، زٍغډوه زٍغډوه       1374٘څی،ویویى  -3

 . ٜٵكه ٬631ثاْ، انسٙاٌاذ وانٙځاه تین اڄډڅڅی اڈاچ نډینی ٌه، آٔیاتانها،

ڈكډووو،   ڈكډى٬څی، ٜواوٸیاڊ،  وڄی َاوه،:ڀونی،زٍغډهخسٍوڄوِی وڀٍ ،1379ڈیا٘یٍو،آټیهو، -4

 .ٜٵكه 512انسٙاٌاذ وانٙځاه زهٍاڊ،

1-Cox,K.G.& Bell, J.D,&Pankhurst,R.J,1989, The interperetation of igneuse rocks, 

London unwin hyman. 

2-Yardly,B.W.D.1989-An introduction to metamorphic petrology.Longman,248P. 
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 وٌگشُ –ثشسػی پتشٍگشافی ٍطئَؿیوی صٍى ّبی تذاخلی هٌبعك ؿبًَسُ 

 (غشة،جٌَة غشثی لشٍُ)

 ٴٍَانه ٬اڄیونى ٜىیٹه اقٕانی، اڈین خناهی،*
 وانٙځاه آَاو ألاڈی واقى زهٍاڊ ٘ډاڂ وټسٍی َڈین ٘نأی خسٍوڄوِی، وانٙػوی

                     ڈىٌْ َڈین ٘نأی زهٍاڊ ٘ډاڂ،وانٙځاه آَاو ألاڈی واقى وانٙػوی وټسٍی َڈین ٘نأی اٸسٝاوی،

 وٌه ٘هٍ وانٙځاه آَاو

 وا٘ځاه آَاو ألاڈی واقى نٍچ آتاو ټاٌ٘ناْ اٌ٘ى َڈین ٘نأی اٸسٝاوی،

 

 چىیذُ

ټیڅووڈسٍی ٘وډاڂ   72ټیڅوڈسٍی ناوٌ ٔننىظ و 87وٌ و٘ر ؤی٭ی وٌ ( ٸٍوه)ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه 

            ٔوویٍغاڊ –ٔووانساٌی ڈس٭څووٷ توه َوڊ وڀٍڀونووه ٔووننىظ  توانسٍی هډووىاڊ ٸووٍاٌ وا٘وسه واَ ڄكووا٦   

ٔوونځهای ایوون ڈن٥ٹووه واٌای ٤یووٳ ڀٕووسٍوه ای اَ زووووه هووای نٵووويی تووا زٍټیووة      .ڈووی تا٘ووى

نووانواوه )ڀاتٍو،ویوٌیر،ڀٍانیوور وَوڊ هووای زووىانڅی قاٜووڃ آڈیووُٖ وو ڈاڀډووای ٴڅٕوویٻ    

                     ڈسٵووواوذ زٙوووٽیڃ  توووا ٔووون یٽٕووواڊ ونأوووسځاه(نوووانواوه ڀاتٍوئیوووىها)وڈاٴیوووٻ(ڀٍانیسوئیوووى

تیوزیر ته ٬نواڊ ټانی های  و خیٍوټٕن،ټواٌزُ آڈٵیثوڂ، خلاِیوټلاَ،آڄٽاڄی ٴڅىٔداٌ، .٘ىه أر

٘واهى خسٍوڀٍاٴی ولاڄر تٍ  .اٜڅی وزیسانیر،ټڅٍیر واخیىوذ ته ٬نواڊ ټانی های ٴ٬ٍی ڈی تا٘نى

٥اڄ٭اذ ِئو٘یډیایی نٙواڊ ڈوی وهوى ټوه     ڈ.قىوش خىیىه انسلاٲ ڈاڀډایی وٌ این ڈن٥ٹه ڈی تا٘ى

 .ٔنځهای ڈن٥ٹه غُءٍٔی های آڄٽاڄن وټاڄٽوآڄٽاڄن هٕسنى

 ٸٍوه ِئو٘یډی، ټاڄٽوآڄٽاڄن، خسٍوڀٍاٴی، :ٍاطگبى ولیذی

 

 همذهِ

ټیڅووڈسٍی ٘وډاڂ    72ټیڅوڈسٍی ناوٌ ٔننىظ و  87وٌ و٘ر ؤی٭ی وٌ  (ٸٍوه)ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه

 35و ْ 11نواوٌی و ٬وٍٞ غٱٍاٴیوایی َ    47و ْ ٤48ووڂ غٱٍاٴیوایی َ  تانسٍی هډىاڊ ٸٍاٌ وا٘وسه، واٌای  

ایون ٘هٍٔوساڊ توه ڈٍټُیور ٘وهٍ ٸوٍوه و ڈػډو٬وا         . تا٘وى  یڈسٍ اَ ٥ٔف وٌیا ڈ 1911 ٪٘ډاڄی و اٌزٵا

ٔننىظ ته هډىاڊ ٸٍاٌ وا٘سه و اَ ٘وډاڂ   ی هوٌ ٤وڂ غاو اتسىاٸٍوه اَ . ټیڅوڈسٍ ڈٍت٫ ؤ٭ر واٌو 4339

هوای   ڈػډو٬وه ٔونٿ   .٘ووو یٍ٘ٶ توه هډوىاڊ ڈكوىوو ڈو    ڊ، غنوب ته ٔنٹٍ و ته تیػاٌ، ٍٰب ته وهځلا

ټیڅوڈسٍ ڈٍتو٫ وٌ غنووب ٘وهٍ ٸوٍوه ٌننډووڊ       1۹3ای تا ؤ٭ر زٹٍیثیآيٌین نٵويی ٸٍوه وٌ ڈكىووه

این ڈػډو٬ه تهٙوی اَ ټډٍتنوى آيٌیون وٌونوی ڈُوَوئیوٻ و زٍ٘ویٍی خهنوه ٔوننىظ و ٔویٍغاڊ            . واٌنى
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ټه اَ ڄكا٦ ٔنٿ ٘نأوی ڈوی زوواڊ زوووه     .(1387)ټٍیایی وهډٽاٌاڊ آیى، ٘یم ي ٘ډاڄی ته ٘ډاٌ ڈی

هووىٲ اٜووڅی اَ اٌائووه ایوون ڈٹاڄووه تٌٍٔووی    .هووای نٵووويی ٌا تووه ٬نووواڊ ٔوونٿ ڈیُتوواڊ نډایوواڊ نډوووو    

 .خسٍوڀٍاٴی،ټانی ٘نأی وِئو٘یډی وٌ وانڃ زووه های نٵويی ڈن٥ٹه أر
 

 ثحث

 هغبلعبت پتشٍگشافی

های زىانڅی  های تٍوا٘ر ٘ىه، َوڊ ڈٹ٫٥ ناَٺ اَ نډونه 45تٌٍٔی و ڈ٥اڄ٭ه ٔنٿ نځاٌی ز٭ىاو 

ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه اَ ڈاهیور زوىانڃ یوا آڈیوُٖ توین وو ٸ٥وة ڈاڀډوایی توا زٍټیوة ڈسٵواوذ و انػواچ            

      اَ ایون ٌو توا انػواچ ٬ډڅیواذ ٜوكٍایی توا ویوىڀاه انوسلا٢ و اڈسوُاظ ڈاڀډوا،          . ٬ډڅیاذ ٜكٍایی وٸیٷ،

هوای   هوای ٸ٥وة   وٌ ٤وی نډونوه توٍواٌی، اَ ټڅیوه ٔونٿ     . وٌذ ڀٍٴرنډونه تٍواٌی اَ َوڊ زىانڅی ٜ

، ٸ٥وة ڈاٴیوٻ   (ویووٌیسی )، ٸ٥ة قىوأو٣  (ڀٍانیسوییىی)ڈاڀډایی آڈیُٖ یاٴسه ٘اڈڃ ٸ٥ة ٴڅٕیٻ 

خٓ اَ انػواچ  . هایی غډ٫ آوٌی ٘ى های ڈوغوو وٌ هٍ وو ٸ٥ة ڈاڀډایی، نډونه و تیځانه ٔنٿ( ڀاتٍو)

، (زوناڄیر زوا ڀٍانیور  )آڈیُٖ یاٴسه ته خنع نانواوه ڀٍانیسوییىی  های ڈن٥ٹه ڈ٥اڄ٭ه ٔنٿ نځاٌی، ٔنٿ

هوای ڀٍانیسوییوىی    اڀٍؾوه اٰڅوة ٔونٿ   . ها زٹٕویڇ ٘وىنى   ویوٌیسی، ڀاتٍویی، انسلا٤ی و تیځانه ٔنٿ

 ٗ هوای وینواڈیٽی وٌ ٤وی ٌنوىاوهای      ٘واهىی اَ وڀٍ٘ٽڅی ٘ٽڃ خًیٍ و ٘ٽنا ټه قاٜڃ ا٬ډاڂ زون

 .(1381٘یم يټٍیایی،)وهنى ڈی َڈین ٔانسی أر، ٌا اَ نوو نٙاڊ

 

 صٍى تذاخلی 

َوڊ های زىانڅی قاٜڃ آڈیُٖ، ( ٘انوٌه و قىٴاٜڃ تین ٘انوٌه و ټنځٍه)وٌ ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه 

توا ٔون یٽٕواڊ و نأوسځاه     ( نانواوه ڀاتٍوییىها)و ڈاٴیٻ ( نانواوه ڀٍانیسوییىی)وو ڈاڀډای ٴڅٕیٻ 

وٌ ڈن٥ٹوه ڈووٌو ڈ٥اڄ٭وه، َوڊ هوای زوىانڅی توا       آڈیوُٖ وو ڈاڀډوا   . های ڈسٵواوذ زٙوٽیڃ ٘وىه أور    

نٝوٜیاذ ڈسٵاوذ هډؿوڊ ٘ىذ زىانڃ، ٔانر های قاٜوڃ اَ اڈسوُاظ و انوسلا٢، اڄځووی زوَیو٫      

ویووٌیسی و   -تیځانه ٔنٿ ها و ات٭او تیځانه ٔنٿ ها ٌا ایػاو نډووه أور غوایځیٍی زوووه هوای ڀواتٍو     

ٸٕډر ٘ډاڂ، غنوب و غنوب توانسٍی زوووه   ڀٍانیسی وٌ ڈن٥ٹه ٘انوٌه ڈٙهٛ تووه، ته ٤وٌی ټه وٌ 

وٌ (. 1371٘ویم يټٍیوایی،  )های ڀٍانیسوی هوڇ ڈوٍَ هٕوسنى     های ڀاتٍوو ویوٌیسی تا ٔنٿ ٘انوٌه ٔنٿ

وٌ ڈن٥ٹه  .٘ووهای ٴڅٕیٻ و ڈاٴیٻ وٌ ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ڈنا٤ٷ زىانڅی ویىه ڈیتهٗ ڈٍَی ٔنٿ

، (ته ویّه تٌُپ خیٽٍها)های ڈسٵاوذ  تا انىاَههای ڈیٽٍوڀٍانولاٌ ڈاٴیٻ  زىانڅی و یا وٌ تیځانه ٔنٿ
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زواڊ وٌ٘ر تڅوٌهای ٴڅىٔداٌ آڄٽاڄن ٌا ټه خویٗ اَ زثڅووٌ ټاڈوڃ اَ ڈاڀډوای ٴڅٕویٻ توه ڈاڀډوای        ڈی

 8تهوٗ ڀٍانیسوی زوووه ٘وانوٌه توا ؤو٭ر زٹٍیثوی        (. 2b٘وٽڃ ، )ڈاٴیٻ ٌاه یاٴسوه انوى، ڈٙواهىه نډووو    

ټیڅوڈسٍڈٍت٫ وٌ ٰوٍب ٘وهٍ    5٘انوٌه تا ؤ٭ر زٹٍیثی  -ټیڅوڈسٍڈٍت٫ و زووه واٸ٫ وٌ قىٴاٜڃ ټنځٍه 

ټیڅوڈسٍڈٍتو٫ توه ٘وٽڃ یوٻ      ۹ویوٌیر ٘وانوٌه توا ؤو٭ر قوىوو     -زووه های ڀاتٍو .ٸٍوه نډایاڊ أر

 .٘انوٌه وٌ ٍٰب ٘هٍ ٸٍوه نډایاڊ أر -ویوٌیر قىٴاٜڃ ټنځٍه -تی١وی ناڈن٩ڇ و ڀاتٍو

 

  طئَؿیوی

وٌو ڈ٥اڄ٭ه تٍ أاْ زٍټیة ټانی ٘نانسی ڈػاَی اَ ته ڈن٩وٌ ناڈځًاٌی ٔنځهای نٍوغی ڈن٥ٹه ڈ

تٍای این ڈن٩وٌ اَ نډوواٌهوای  . أسٵاوه ٘ىه أر  NEWPET, IGPET, MINPETنٍچ اٴٍاٌ های 

توه  ( 1981)و نډووواٌ وولاٌوٖ و هډٽواٌاڊ   ( 1994و1985)ڈؤر  ، ڈیىڂ (1971)ایٍوڊ و تاٌاڀٍ 

های ڈووٌو ڈ٥اڄ٭وه وٌ   های ڈن٥ٹه یه این نډوواٌ ٔنٿتٍ خا .ڀًاٌی أسٵاوه ٘ىه أر  غهر زنو٪ وٌ ناچ

ڀواتٍو ٸوٍاٌ   -و ویوٌیور زوا ویوٌیور   ( نوانوواه ڀٍانیسوییوىی  )های زوناڄیور زوا ڀٍانوویوٌیور    ڈكىووه

یٽٕوانی ٌا   های ڈهسڅٳ نسوایع زٹٍیثواَ   های ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ته ٌوٖ ڀًاٌی ٔنٿ ټڅی ناچ ته ٤وٌ. ڀیٍنى ڈی

 .وهىوتی تا ڈ٥اڄ٭اذ خسٍوڀٍاٴی نٙاڊ ڈیوٌتٍ وا٘سه أر و ان٥ثاٶ تٕیاٌ ن

 

 ّبی هَسد هغبلعِ ّبی هٌغمِ طئَؿیوی ولی ٍ فشاٍاًی اوؼیذّب ٍ عٌبصش دس ػٌگ
 Al2O3،  33/1 – 56/1توین   TiO2،  21/62 - 81/53توین    SiO2ها وٌٜى وَنی  وٌ این ٔنٿ

 16/2توین   MgO، 17/1 – 17/1توین   MnO ، 48/6 – 12/3تین  FeOt ،  11/21 – 41/16تین 

– 69/4 ،CaO  11/7 – 47/4تین ،Na2O  و  21/4 – 71/3تینK2O  وٌ زٱییٍ  21/3 – 22/1تین

 Sr، 11/111 – 51/52اَ  Rbهڇ ؾووڊ   (  ppmتٍ خایه ) تٍ این أاْ ڈیانځین ٬ناٍٜ ټډیاب . أر

11/391 – 11/651،  Ba 11/361 – 11/711،  Ni 11/7 – 11/89 ،La 61/21 – 41/57،  

Eu 16/1 – 91/1 ،Y 21/15 – 51/21  وZr 11/129 – 11/243 وٌ زٱییٍ أر. 

 

 تعییي ػشی هبگوبیی -

هوای ڈاڀډوایی    های یٻ ڈن٥ٹه، ز٭یین ٔوٍی  زٍین اهىاٲ وٌ ڈ٥اڄ٭اذ خسٍوڄوِی ٔنٿ یٽی اَ ڈهڇ

هوای آيٌیون توا     یٻ ٍٔی ڈاڀډایی ٘اڈڃ ڈػډو٬ه اَ ٔنٿ( 1971)تٍ ٤ثٷ ن٩ٍ ایٍوڊ وتاٌاڀٍ . أر

انوى، هوٍ    ٘یډیایی ڈهسڅٳ أر، ټه اَ یٻ ڈاڀډای ڈاوٌ وٌ نسیػه زٵٍیٷ تڅووٌین قاٜوڃ ٘وىه    زٍټیة
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های غىیى نٹٗ ٬واڈڃ ویځٍی ؾوڊ آلایٗ ڈاڀډایی، يوب تهٙوی توا وٌغواذ     ؾنى تا زوغه ته وانٕسه

هوای ڈهسڅوٳ ٌا وٌ یوٻ ٔوٍی واتٕوسه ټوايب ٸوٍاٌ        زواننى ٔنٿ ڈسٵاوذ و انسلا٢ ڈاڀډایی ٌا ټه ڈی

ٗ   ٌوی ته ڈن٩وٌ تٌٍٔی ٍٔی وٌ ڈ٥اڄ٭اذ خیٗ. زواڊ ناویىه ڀٍٴر یوهنى، نډ هوای   های ڈاڀډوایی تهو

وو ( 1971)وٌ نډوووواٌ ایووٍوین و تاٌاڀوواٌ . ڈوووٌو ڈ٥اڄ٭ووه اَ نډوواٌهووای ڈسٵوواوزی أووسٵاوه ٘ووىه أوور

غوىا   K2O+Na2Oوٌ ڈٹاتوڃ ڈػډوو٪    SiO2ڈكىووه آڄٽواڄن و ٔواب آڄٽواڄن زؤو٣ وٌٜوى وَنوی       

ٔواب آڄٽواڄن ٸوٍاٌ     های ڈٍتو٢ ته ڈن٥ٹوه ڈووٌو ڈ٥اڄ٭وه وٌ ڈكوىووه      أاْ ټڅیه نډونهتٍ این . ٘ونى ڈی

وٌ زډاڈی نډونه ٔثة ٘ىه ټه ڈكىووه غىا ټننوىه آڄٽواڄن    K2O+Na2Oڈیُاڊ ټڇ ڈػډو٪ . انى ڀٍٴسه

ٍ  ( 1971)وٌ نډووواٌ ویځوٍ ایوٍوین و تاٌاڀواٌ     (.5-5٘وٽڃ  )زٍٔیڇ نٙوو   + F= FeO، اَ ٔوه خواٌاڈس

Fe2O3  وA= K2O+ Na2O  وM=MgO     آڄٽواڄن   هوای ٔواب   زٙٽیڃ ٘وىه أور و وٌ ڈووٌو نډونوه

. ټنوى  آڄٽاڄن ٌا اَ هڇ غىا ڈوی  های زوڄهیسی، آڄٽاڄن، ٘و٘ونیسی و ټاڄٽو این نډوواٌ ڈاڀډا. ټاٌتٍو واٌو

 .ڀیٍنى ی ټاڄٽوآڄٽاڄن ٸٍاٌ ڈی ها وٌ ڈكىووه وٌ این نډوواٌ زډاڈی نانواوه

 

 ًتیجِ گیشی

هوای زوىانڅی   َوڊكٍایی، ڈیٽٍؤٽوخی و ِئو٘یډیایی انػاچ ٘وىه، توٍ ٌوی   تٍ أاْ ڈ٥اڄ٭اذ ٜ

( 1: نٙاڊ ڈی وهوى ټوه  های ٘انوٌه و قىٴاٜڃ ٘انوٌه زا ټنځٍه وٌ غنوب تانسٍی ٸٍوه،  واٸ٫ وٌ ڈن٥ٹه

-وغووو وٌ٘ور تڅوٌهوای آڄٽواڄی    (  2هوای ٴڅٕویٻ،   های ڈاٴیٻ هډُڈاڊ تا نٵوي، ٘ثٽه ٌڀهته وایٻ

انكولاڂ تهٙوی یوا ټاڈوڃ تٍنوی اَ تیځانوه       ( 3هوای ڈیٽٍوڀٍانوولاٌ ڈاٴیوٻ و    نٿٴڅىٔداٌ وٌ تیځانه ٔ

زوناڄیور زوا   )خونع نوانواوه ڀٍانیسوییوىی    های ڈیٽٍوڀٍانولاٌ ڈاٴیٻ وٌ ڈاڀډای ڈیُتواڊ ٴڅٕویٻ   ٔنٿ

وٌ )اَ ٘وواهى انوسلا٢ ڈاڀډوا    .هوا زٹٕویڇ ٘وىنى   ، ویوٌیسی، ڀاتٍویی، انسلا٤ی و تیځانه ٔنٿ(ڀٍانیر

تنىی نؤوانی وٌ خلاِیوټلاَهوا،   های ٍٰتاڄی وٌ خلاِیوټلاَها، ڈن٥ٹهٌیُٔانر( خیڈٹیاْ ڈیٽٍؤٽو

ای وٌ خلاِیوټلاَ، ڈن٥ٹوه انكلاڄوی ټاڈوڃ یوا تهٙوی وٌ       های ڈسٵاوذ خلاِیوټلاَ، قا٘یه ټنځٍهَایٗ

 های ڈثسنی تٍ ِئو٘یډی، خٓهای ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ته ٌوٖڀًاٌی نډونه خیٍاڈوڊ خلاِیوټلاَها، تٍ أاْ ناچ

ها وٌ ڈكوىووه ڀٍانیسوییوىها،   های نٵويی،زډاڈی نډونهویّه ٔنٿ TASهای تٍ ٌوی ویاڀٍاچاَ زٍٔیڇ 

های  های ڈن٥ٹه ټڅیه نډونهتا زوغه تٍ نډوواٌهای ٍٔی ڈاڀډایی .انىڀاتٍو واٸ٫ ٘ىه-ویوٌیر و ویوٌیر

 .ىڀیٍن های ٔاب آڄٽاڄن و ټاڄٽوآڄٽاڄن ٸٍاٌ ڈی ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ته زٍزیة وٌ ڈكىووه
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 ىیذُچ

٘ډاڂ ٍ٘ٶ ټډٍتنوى ڈاڀډوایی ڈوٓ واٌ ټٍڈواڊ وٌ َیوٍ َوڊ       -ڈنا٤ٷ ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه وٌ تهٗ ٘ډاڂ

قػڇ ٰاڄة ٔنٿ ها ڈس٭څٷ ته ٔنٿ هوای آزٙٵٙوانی و نیډوه آزٙٵٙوانی     . وهع ٸٍاٌ واٌنى -آتىٌ 

ٔونٿ هوای آزٙٵٙوانی واٌای    . أر ټه زو٣ٔ زووه های خوٌٴیٍی أیىی زا ڈسو٣ٔ ٸ٫٥ ٘ىه انى

زوووه هوای نٵوويی اَ نوو٪ ټوواٌزُ ویوٌیور زوا ویوٌیور         . َ ائؤن زا ټوازٍنٍ هٕوسنى واڈنه ٔنی ا

ٴاَ ڈاڀډایی اَ ائؤون زوا خڅیوټووازٍنٍ     4وٌ این ڈن٥ٹه تٍ خایه ٘واهى ٜكٍایی. خوٌٴیٍی ڈی تا٘نى

    واوه های ِئو٘یډیایی ڈكی٣ زٽسونیٽی ایون ٔونٿ هوا قا٘ویه ٴ٭واڂ     تٍ أاْ . ٸاتڃ خیځیٍی أر

زووه ڈن٥ٹه خٍټاچ اَ نو٪ خووٌٴیٍی توووه و   . زٍټیة آڊ ها اَ نو٪ ټاڄٽوآڄٽاڄن ڈی تا٘ى ٸاٌه ای و

وٌ . أور  ټاڄٽوخیٍیر، ټوڄیر، ټاڄٽؤیر، توٌنیر، ڈځنسیر و ڈالاټیور  ټانی ٔاَی آڊ ٘اڈڃ

  ټوانی ٔواَی وٌ   . زووه خوٌٴیٍی خٍټاچ آڄسٍأیوڊ خسأیٻ و ٴیڅیٻ ته نووتی زؤو٭ه یاٴسوه أور    

ټوانی هوای توٌنیور، ټاڄٽوخیٍیور،     . ی ټىٌ ته ٜوٌذ انسٙاٌی و ٌڀه ای أور ٔنٿ های نٵوي

   زسٍائىٌیر، أٵاڄٍیر، ټاڄٽؤیر، ِاٌؤیر اَ ڈهډسٍین ټانی های ٴڅوُی زوووه خووٌٴیٍی ټوىٌ     

آڄسٍأویوڊ ٰاڄوة وٌ ایون زوووه اَ نوو٪      . ڈی تا٘نى و وٌ ٬ین قاڂ ڈیُاڊ ٬یاٌ آڊ ها خایین ڈی تا٘ى

 .آڄسٍأیوڊ های ټڅٍیسی و ٴیڅیٽی ڈی تا٘ىآٌِیڅیٽی و زا قىی 

خٍټاچ، قا٘یه ٴ٭اڂ ٸاٌه ای، ټىٌ، ټاڄٽوآڄٽاڄن، ټانی ٔواَی ڈوٓ، َیوٍ َوڊ    : ولوبت ولیذی

 .وهع -آتىٌ

 

  همذهِ -1

ٴٍوٌانٗ ٜوٵكه ٬ٍتوی   . واٌو ونسٍ ٸٍاٌ -ټډٍتنى ڈاڀډایی اٌوڈیه  ٌوی تٍڈكىووه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه 

وٌ ڈن٥ٹوه   ایون ڈاڀډازیٕوڇ  . این ټډٍتنى ٘وىه أور   یٕڇ ڀٕسٍوه وٌته َیٍ ٜٵكه ایٍاڊ تا٬ص ڈاڀډاز

زووه های خوٌٴیٍی  زٙٽیڃ ڈٓ خوٌٴیٍی  ت٥وٌیٽه تٍنی اَن٩ٍټانی ٔاَی ڈٓ ٰنی تووه  اَ ټٍڈاڊ

          ڈ٭ٍٴووی وٌ ایوون زكٹیووٷ تووه تٌٍٔووی ڈكووی٣ زٽسووونیٽی وو ڈكووىووه و    .انووى ایوون ټډٍتنووى واوه ٌا وٌ
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      و٠و٭یر  خٍوانسوه ٘وىه زوا     و نٵوويی هوای خووٌٴیٍی    ٔواب وڄٽوانیٽی  هوای   ٔونٿ  ٴڅُیټانی های 

ڈ٥اڄ٭اذ خسٍوڀٍاٴی، ڈینٍاڄوڀٍاٴی  تىین ڈن٩وٌ اَ. ڈٙهٛ ٘ووڈكىووه ها  این وٌ ٔاَی ڈٓ ټانی

 .و ِئو٘یډیایی تهٍه ڀٍٴسه ٘ىه أر

 

 ثحث -2
ٌ  ٬ناٍٜ ٤یٳ ؤی٭ی اَ ڈ٥اڄ٭ه قا٠ٍ وٌ   ڈووٌو  ٥اڄ٭وه ڈنوا٤ٷ ڈووٌو ڈ   یٔونٿ هوای آزٙٵٙوان    نواو

نډونه اَ ٔنٿ هوای آزٙٵٙوانی و نیډوه     11 زػُیه ٘یډیایی تىین ڈن٩وٌ. ڀٍٴسه انى ٘یډیایی ٸٍاٌ زػُیه

هډؿنوین  . ټانواوا ٜووٌذ خًیٍٴسوه أور     Als-Chemexزو٣ٔ ٍ٘ټر  ICP-MS ٌوٖ ته آزٙٵٙانی

 . نډونه اَ ٔنٿ ها ته ڈن٩وٌ تٌٍٔی ټانی های ٴڅُی انػاچ ٘ى 15ڈ٥اڄ٭اذ ڈینٍاڄوڀٍاٴی 

 هحذٍدُ هَسد هغبلعِعوَهی صهیي ؿٌبػی  2-1

 N 30° و  E ′30 °54زا  E  55° 30′ ڈن٥ٹه وهع وٌ غنوب ٘هٍٔساڊ اناٌ ته ڈهسٝاذ غٱٍاٴیایی

 °55 زاE  ′6 °55 تا ٤وڂ های غٱٍاٴیایی و ڈن٥ٹه خٍټاچ ٍٔا وٌ ٘ډاڂ ٘هٍتاتٻ  N 30° 31′ زا  30′

9′  E 28 °30 ٬ٍٞ های غٱٍاٴیایی  و′  N 26 °30 زوا′ N     ڈكوىووه هوای ڈووٌو    . واٸو٫ ٘وىه أور

ٌاههوای ؤسٍٔوی    1وٌ ٘ٽڃ. ونسٍ ٸٍاٌ واٌنى -ڈ٥اڄ٭ه وٌ انسهای غنوب ٍ٘ٶ ټډٍتنى ڈاڀډایی اٌوڈیه

ڈوی زوواڊ توه     اَ غډڅوه ڈ٥اڄ٭واذ انػواچ ٘وىه وٌ ایون ناقیوه       .ته ڈنا٤ٷ ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه نٙاڊ واوه ٘ىه أر

ڈ٥اڄ٭اذ َڈوین   ته ټهآڄډانی  اڊ٘نأَڈین ،(Dimitrijevic, 1973) یوڀٕلاوی ٘نأاڊَڈینڈ٥اڄ٭اذ 

 .، ا٘اٌه ټٍوخٍوانسه انى ڈن٥ٹه وٌ َاییټانه٘نأی و 

 پتشٍگشافی- 2-2

 :وٌ هٍ وو ڈكىووه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ٔنٿ های ڈاڀډایی ته وو ؤسه ټڅی َیٍ ٸاتڃ زٹٕیڇ هٕسنى

     نوواڊ زوووه هوای خووٌٴیٍی اَ     زكور ٬ )زووه های نٵوويی ټوؾوٻ    -2ٔنٿ های آزٙٵٙانی  -1

 (آڊ ها یاو ڈی ٘وو

 پتشٍگشافی ػٌگ ّبی آتـفـبًی2-2-1
ُ  :اَ ٬ثاٌزنوى  ڈكوىووه ڈووٌو ڈ٥اڄ٭وه   ٔنٿ هوای آزٙٵٙوانی    تٍ أاْ ڈ٥اڄ٭اذ خسٍوڀٍاٴی،  ټوواٌز

ټه وٌ َیٍ ته زوٜیٳ این ٔنٿ ها خٍوانسوه ٘وىه    آنىَی تاَاڄر و زٍاټی آنىَیر -آنىَیر، زٍاټیر

 . أر

تاٴور ٴ٬ٍوی   .نډیوٍه ڈیٽٍوڄیسوی زوا اٴیسیوٻ أور      تا تاٴر این ٔنٿ خوٌٴیٍیٻ: ثبصالت یًذصآ

 ټڅیسیٻ واٌنوى و تاٴر خوئی .أر ٴٍاواڊ زٍین ٴنوټٍیٕر خلاِیوټلاَ .ڀڅوڈٍوخوٌٴیٍیٻ ٌا هڇ واٌنى
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وٌ ت٭١ی اَ ڈٹا٫٤ ڈاټڃ ٔا٬ر ٘نی این ٴنوټٍیٕور ٸاتوڃ ڈٙواهىه     .انى ڀٍٴسه وٌتٍ ټانی خیٍوټٕن ٌا

َ نووو ٘وٽڃ    ڈیٽٍوڄیر های اَاین ٔنٿ  ٸٕډر ا٩٬ڇ نډیٍه. أر توه ڈٹوىاٌ ټډسوٍ اَ     و خلاِیووټلا

 تاٴر ایون ٔونٿ خوٌٴیٍیوٻ توا     :تشاوی آًذصیت -تشاویت .أر تڅوٌهای خیٍوټٕن زٙٽیڃ ٘ىه

 اخواٺ  هوای ټوانی  و ، اخیوىوذ آهون های اټٕیى ،تیوزیر، خیٍوټٕن .تا٘ىڈی تڅوٌ ٌیُ نډیٍه ڈیٽٍوڄیسی

 و خلاِیوټلاَ هایڈیٽٍوڄیر اَ َیاو ته ڈٹىاٌ نډیٍه .های ٴ٬ٍی ٔاَنىه ٔنٿ ڈكٕوب ڈی ٘ونىټانی

اٴور ایون ٔونٿ خوٌٴیٍیوٻ توا      ت :تاب داػایت   آًذصیتوَاستض . ٘ىه أر ٴڅىٔداٌزٙٽیڃ آڄٽاڄی

ٿ هوا  وٌ ایون ٔون   ٴنوټٍیٕور  ٴٍاوانسوٍین . أور  ڀڅوڈٍوخوٌٴیٍیوٻ  زوا  ای٘یٙوه  -ڈیٽٍوڄیسوی  نډیٍه

. انى  و ټانی های ټٍتنازه  ٌا ته وغوو آوٌوه انىخلاِیوټلاَ ڈی تا٘ى وٌ ت٭١ی ڈواٌو ٘ىیىا زػُیه ٘ىه

ها این تاٴور زؤو٭ه    این ٴنوټٍیٕر اَ ت٭١ی وٌ. تا٘نى ٍٰتاڄی ڈی واٌای تاٴراټطٍ این ٴنوټٍیٕر ها 

ڈوی  هوای ڈاٴیوٻ   ٍاوانسٍین ټانیٴ اَ آڈٵیثوڂ،. أر ٘ىه خو٘یىه زٍ ټڅٕیٻ خلاِیوټلاَ زو٣ٔ و یاٴسه

 آڄٽواڂ  .ڈٙواهىه ټوٍو   زوواڊ های اخأیسه ٘ىه ٌا ڈوی  آڈٵیثوڂی ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ها نډونه اَ ٭١یت وٌ. تا٘ى

های ٴ٬ٍوی  ټانی های آهنهای اخاٺ، اټٕیىټانی ٥ٔف خلاِیوټلاَ، وٌ آخازیر های ڈوغوو ٴڅىٔداٌ،

َڈینه ٘یٙه ای ټوه ناخایوىاٌزٍ   ٿ زإضیٍ ڀًا٘سه و وڀٍٔانی آٌِیڅیسی تٍ این ٔن. ڈوغوو وٌ ٔنٿ هٕسنى

  .أر ټاڈلا  ته ټانی های ٌٔی زػُیه ٘ىه  أر

 (تَدُ ّبی پَسفیشی)  ّبی آرسیي ًیوِ عویكپتشٍگشافی ػٌگ 2-2-2

وٌ ٘ډاڂ زووه خوٌٴیٍی ڈیىوٺ ٴٍاواننى یٽی اَ این زووه ها  زكور ٬نوواڊ    ٔنٿ های نیډه ٬ډیٷ 

نسه ٘ىه أر و وٌ ڈن٥ٹه وهع  این زووه خوٌٴیٍی  تناچ ټوىٌ ناڈځوًاٌی ٘وىه    زووه خوٌٴیٍی خٍټاچ ٘نا

 .ڈوی تا٘ونى   این زووه ها ټواٌزُویوٌیر زا ویوٌیر خووٌٴیٍی و ڀٍانوویوٌیور خووٌٴیٍی    زٍټیة .أر

نډیوٍه ڈیٽٍوڄیسوی    وانه ڈسو٣ٔ زا خوٌٴیٍیٻ توا  نډیٍه ڈیٽٍوڀٍانولاٌ خوٌٴیٍیٻ تا این ٔنٿ هاتاٴر 

ایون ٴنوټٍیٕور هوا    . تا زٍټیة اڄیځوټلاَ زا آنوىَین أور   خلاِیوټلاَزٍین ٴنوټٍیٕر  ٴٍاواڊ .أر

هوا  ی ڈوغووو وٌ ایون ٔونٿ    هاخیٍوټٕن  .انىوٌتٍڀٍٴسه  ټانی خیٍوټٕن ٌا و ىنټڅیسیٻ واٌتاٴر خوئی

آڈٵیثوڂ های ڈوغووو وٌ   .واٌنىنوٌوڀی نڅیػی  ها های ڈوغوو وٌ این ٔنٿټواٌزُ .اخأیسه ٘ىه انى

اضٍ ا٬ډاڂ واټنٗ های ت٭ىی ته ټڅٍیر و ت٭ىا ته اټسینوڄیر  زثىیڃ ٘ىه انى و تیوزیر ها هڇ زا قوىووی  

- ټانی خیٍوټٕون زٙوٽیڃ   و های خلاِیوټلاَڈیٽٍوڄیر اَ ها ٬ډىزا  نډیٍه این ٔنٿ. ټڅٍیسی ٘ىه انى

ی نو٨هووٌ  وڀٍٔانی ٰاڄة وٌ این ٔنٿ ها وڀٍٔانی خسأیٻ أر ټه ق١وٌ تیوزیور هوا  . أر ٘ىه

 . وڄیڅی تٍ این ڈى٬أر
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ٌ  ته: خبػتگبُ تىتًَیىی 2-3 ٛ  ڈن٩وو ڈسډوایُ   نډوواٌهوای  اَ زٽسوونیٽی  ڈكوی٣  نډوووڊ  ڈٙوه

ٔنٿ های ڈنا٤ٷ ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه وٌ ڈكوىووه   .أسٵاوه ٘ىه أر Muller and  Groves, 1993 ټننىه

ډاڊ ڈاڀډایی اَ نو٪ قا٘یه ٴ٭اڂ تٍای ز٭یین اینٽه ټ .ټډاڊ ڈاڀډایی ڈٍتو٢ ته ٴٍوٌانٗ ٸٍاٌ ڈی ڀیٍنى

 TiO2- K2O - P2O)و  Th-Hf-Ta (Wood,1980) ,ٸاٌه ای تووه یا غُایٍ ٸؤی، اَ نډوواٌ هوای 

(Pearce et al,1975  و نٙاڊ ڈی وهى ټه این ټډواڊ ڈاڀډوایی نا٘وی اَ ٴوٍوٌانٗ      أسٵاوه ٘ىه أر

ناټی تهنػاٌ ٘ىه نٕثر  ناوٌ ی ٬ناٍٜڄځوا .یٻ خؤسه اٸیانؤی ته َیٍ یٻ خؤسه ٸاٌه ای تووه أر

ٌ        وٌ ) Nakamura (1974) ټنىٌیر ته  نواټی  ٔنٿ هوای وأویسی ڈن٥ٹوه ٰنوی ٘وىڀی ٬ناٜوٍ نواو

ٌ  ټه ڈی زوانى ٘ووڈٙهٛ ڈی ٔثٻ هنځواچ   وٌ ڈاڀډوای أویىی   نٙانه ای اَ زكٍٺ ٴاَ های ٔویاڂ و

ٻ زا قىوا٣ٔ ڈن٥ٹوه ڈووٌو   ٔنٿ های تاَی وٌ اڄځوی ٬ناٍٜ ناوٌ Keppler,1996).) غىایٗ تا٘ى

ڈ٥اڄ٭ه ٰنی ٘ىڀی وٌ ٬ناٍٜ ناوٌ ناټی ٔثٻ و زهی ٘ىڀی وٌ ٬ناٍٜ ناوٌ نواټی ٔونځین ٌا نٙواڊ    

تناتٍاین ٔنٿ های تاَیٻ . ڈی وهنى ټه اَ ویّڀی های ِئو٘یډیایی ٘انٛ ټډاڊ های ڈاڀډایی أر

                     ه ڀو٘وووسه ایو قىوأووو٣ ڈن٥ٹوووه وٌ اضوووٍ ٴوووٍوٌانٗ خؤوووسه اٸیانؤوووی، آتُوایوووی آڊ و يوب ڀوووو  

ٍ  ٬ووولاوه توووٍ. آڈوووىه انوووى  غووووو توووه                                            نٕوووثر توووه ٬ووواوی ٘وووىه نأووواَڀاٌ ایووون اڄځوهوووای ٬ناٜووو

ٍ  تٍای ٌا ڈطثر های ڈن٥ٹه آنوڈاڄیټڅیه ٔنٿ وٌ (Sun & McDonough,1989) ڀو٘سه اوڄیه  ٬ناٜو

ٍ   و (ٔثٻ ناټی ناوٌ ٬ناٍٜ وٌ ی٘ىڀٰنی)  Th, Rb نأاَڀاٌ زهوی  )  Ti آنوڈاڄی ڈنٵی توٍای ٬نٝو

 نٙاڊ ڈی وهى ټه ٘ثاهر ؾٙډځیٍی تا ٔنٿ های آزٙٵٙوانی ټاڄوٻ آڄٽواڄن،    ٌا (HFSE ٘ىڀی وٌ

٬ناٜوٍ ڄیسوٴیوڃ    نٕوثر توه   HFSEٴٍاوانی خایین ٬ناٍٜ .نواقی ټوهُایی ٸىیډی واٌو ٸوْ آزٙٵٙانی،

ه یٻ ڈاڀډای زٱییٍ یاٴسه زؤو٣ ڈسأوڈازیٕوڇ نٕوثر واو ټوه ٘واڈڃ      ڈی زواڊ تا ٌ (LILE)وٌ٘ر یوڊ 

 (.Keleman et al,1993) ڈی تا٘ىای ڀوه ڀو٘سه يوب آتىاٌ

 وبًی ػبصی 2-4

ټووانی . وٌ زووووه خوووٌٴیٍی ټووىٌ ټووانی ٔوواَی اوڄیووه تووه ٜوووٌذ خٍ٘ووىڀی ٴ١وواهای نوواڄی أوور 

. یځٍ ټانی ها ٌا ٔویډاڊ ټوٍوه أور   ټاڄٽوخیٍیر وٌ اټطٍ ڈٹا٫٤ ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه تاٴر ڈازٍیٽٓ واٌو و و

ټانی ٔاَی وٌ اټطوٍ نډونوه هوای ڈووٌو     . زسٍائىٌیر ته ٜوٌذ یٻ ټانی ڈٕسٹڃ ته ٴٍاوانی وغوو واٌو

ِاٌؤیر تا ٴٍاوانوی  . ڈ٥اڄ٭ه ته ٜوٌذ ٌ٘ى وٌهڇ ټانی های توٌنیر، ټاڄٽوخیٍیر و زسٍائىٌیر أر

ڈووٌٲ ڈځنسیور وٌ اټطوٍ نډونوه هوای ڈووٌو       ټٍیٕساڂ های نیډه ازو. َیاو ته ٜوٌذ ڈو٠٭ی وغوو واٌو

ڈیٽٍوڊ وٌ ڈسن ٔنٿ خٍاټنىه انى ټه اٰڅوة آڊ هوا آڄسٍأویوڊ ٠و٭یٵی توه       51-3ڈ٥اڄ٭ه وٌ انىاَه ای 

ڈیوُاڊ  . آَوٌیر و ڈالاټیر ته ٴٍاوانی وٌ ٥ٔف زوووه ویوىه ڈوی ٘ووو    . ټانی هډازیر ٌا نٙاڊ ڈی وهنى
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ت٥ووٌ ټڅوی توٍ خایوه ڈ٥اڄ٭وه       .ئىٌیر ٌ٘ى ټٍوه أروٌوڊ این ټٍیٕساڂ ها ڀاه زسٍا. خیٍیر ناؾیُ أر

غهر تٌٍٔی . ڈٹا٫٤ ٜیٹڅی ټانی ٔاَی ڈٓ وٌ ټڅیه ٔنٿ های زووه خوٌٴیٍی ټىٌ ٠٭یٳ ڈی تا٘ى

ڈكىووه ٍٔا ز٭ىاوی  نډونه اَ ٌڀه  های ټانی ٔاَی ٘ىه ڀٍٴسوه ٘وىه ټوه نسوایع      ټانی ٔاَی ڈٓ وٌ

. ها ٌڀه های ټواٌزُ ته ٜوٌذ خٍاټنىه ویىه ڈی ٘وووٌاټطٍ نډونه : ته ٍ٘ـ َیٍ ڈی تا٘ىڈ٥اڄ٭اذ آڊ 

ټاڄٽوخیٍیور ویوٍَاو توه    . ٘ٽڃ و هڇ تٝوٌذ ټانه اٴٙاڊ یاٴر ڈی ٘وو Dخیٍیر ته ٜوٌذ ٌڀه های 

ٌڀه های خڅی ڈساڄیٻ ټه وٌ . خو٘ٗ ټاڄٽؤیسی وٌ این ڈن٥ٹه ڈٙاهىه نډی ٘وو. نىٌذ ویىه ڈی ٘وو

خیٍیوور تووا أووٵاڄٍیر ٰنووی اَ آهوون، ڀوواڄن،  –ٌزُ زٍانٙووه هووای ٸووىیډی ویووىه ڈووی ٘ووونى قوواوی ټوووا 

ای تؤویڅه زسٍائوىٌیر غاتػوا ٘وىه     تٍنی غاهوا خیٍیور زوا انوىاَه     وٌ. تا٘نىټاڄٽوخیٍیر و ڈځنسیر ڈی

ٔیىٌیر وٌ تٍ ڀیٍنىه ڈٹىاٌ ٴٍاوانی ڈنځنُ، . وانه های ټانه تؤیڅه ٍٔٔیر ته هڇ ٔیډاڊ ٘ىه انى. أر

وڀٍٔوانی  . ٔىیٻ و خسأویٻ وٌ ایون زٍانٙوه هوا وغووو نوىاٌو       وڀٍٔانی. ټڅٕیڇ و ټډی ڈنیُیڇ أر

 .َوڊ های تاٌیٻ ٴیڅیسی ٘ىڊ ٘ىیى هڇ وٌ این نډونوه هوا ویوىه ڈوی ٘ووو     . ٰاڄة، خٍوخڅیسی ٘ىڊ أر

ټوانی  . وٌٍٰب ټانٕاٌ ڈسٍوټه ٍٔا یٻ زووه خوٌٴیٍی وغوو واٌو و تا ناچ خٍټاچ ڈ٭ٍٴی ڈی ٘ووو  زٹٍیثا 

ٍټاچ ټٍیٕساڂ های وٌ٘ر ټاڄٽوخیٍیر أر ټوه توا ٘وٽڃ هنىٔوی نوا      ٴڅُی اٜڅی زٙٽیڃ وهنىه وٌ خ

    وٌ ٴ١وای نواڄی و ڈنأوة ٔونٿ ڈیُتواڊ توه ٴٍاوانوی ټوانی ٔواَی           Open spaceڈٙهٛ و تا تاٴور  

زؤو٣ ټوانی هوای     ضیٍ آڄسٍأیوڊ ٔوخٍِڊ ٸٍاٌڀٍٴسه انوى و إاین ټٍیٕساڂ ها ته ٘ىذ زكر ز .ټٍوه انى

-3ڈیُاڊ ٴٍاوانی این ټانی ها قوىوو   (.d,e,f4٘ٽڃ) ُین ٘ىه انىتوٌنیر، ټاڄٽؤیر وټوڄیر غایځ

 ٘وىه  هوا  ٘وٽاٲ  و وٌَ وٌ ڈالاټیر ڀٕسٍٖ تا٬ص ٔوخٍِڊ ٥ٔكی و های آب ؾٍنٗ .أر% 1

 .وٌ تهٗ تالایی زووه نٵويی تاٴر أسوٺ وٌټی ته نوتی ڈٙاهىه ڈی ٘وو. أر

 

  ًتیجِ گیشی
س٭څوٷ توه ٔونٿ هوای آزٙٵٙوانی و نیډووه      ٔوٍا و وهوع ڈ   –قػوڇ ٰاڄوة ٔونٿ هوای ڈنوا٤ٷ خٍټواچ       

هوا اَ نوو٪    ایون ٔونٿ   .آزٙٵٙانی أر ټه زو٣ٔ زووه های خوٌٴیٍی أیىی زا ڈسو٣ٔ ٸ٥و٫ ٘وىه انوى   

ها وٌ قا٘ویه ٴ٭واڂ ٸواٌه ای ٸوٍاٌ     وٌ نډوواٌهای ز٭یین ڈكی٣  زٽسونیٽی ٔنٿ. ټاڄٽوآڄٽاڄن ڈی تا٘نى

َ ٬ثا  ڈكىووه خٍټواچ ٌایع وٌ  ٴڅُیټانی های  .ڀیٍنىڈی ټاڄٽوخیٍیور، ټوڄیور، ټاڄٽؤویر،    : ٌزنوى ا

ڈ٥اڄ٭اذ ڈینٍاڄوڀٍاٴی نډونه های تٍوا٘ر  ٘وىه اَ ڈن٥ٹوه،  ٘وواهى ټوانی      .توٌنیر، ڈځنسیر، ڈالاټیر

ٌ . خٍټاچ ٌا نٙاڊ ڈی وهىڈكىووه تویّه  ڈن٥ٹهخوٌٴیٍی وٌ این ڈٓ  ٔاَی ن٩ٍڀوٍٴسن ٘وواهى یواو     توا و

اَ نو٪ خووٌٴیٍی أور و    ڈكىووه خٍټاچټه ټانی ٔاَی ٘واهى ٜكٍایی ؾنین نسیػه ڈی ڀیٍیڇ  ٘ىه و
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ټانی ٔاَی وٌ ڈكىووه ټوىٌ تیٙوسٍ ٌڀوه ای و ٌ٘وى     . ڀیٍو این ټانٕاٌ تایى اټسٙاٴاذ زٽډیڅی ٌا وٌتٍ

قػڇ زووه خووٌٴیٍی ټوىٌ توٌُپ أور و     . وٌهڇ ټانی های توٌنیر، ټاڄٽوخیٍیر و زسٍائىٌیر أر

هوٍ  . ی اٸسٝاوی وغوو وا٘سه تا٘ى اڈا اَ هڇ غوىا تا٘ونى  ڈډٽن أر وٌ ڈن٥ٹه ټىٌ ت٥وٌ ڈكڅی َوڊ ها

ؾنى ټه هنځاچ ڈ٥اڄ٭ه ڈٹا٫٤ ٜیٹڅی ؾنین ڈٕهڅه ای ٌا  وو اَ واٸ٭یر های ټانی ٔاَی ټوىٌ ڈوی وانویڇ    

 .ته هٍقاڂ ټانٕاٌ ڈٓ ټىٌ اٌَٖ ڈ٥اڄ٭ه تیٙسٍ ٌا نىاٌو
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 (اػتبى اصفْبى)ثشسػی سٍدیٌگیت ّبی هلاًظ افیَلیتی ًبئیي 

 ٌغثی ضډینه ،*٬څی٠ٍا ألاڈی

 ڀٍوه َڈین ٘نأی وانٙځاه اٜٵهاڊ

 

 چىیذُ

. وٌ ڈن٥ٹه ٘ډاڂ نائین وٌ اٴیوڄیر ڈلانّ نائین ٔنٿ های ٌووینځیسی ٘ىه و ٌووینځیر وغوو واٌنى

ټانی های اٜڅی ڈوغووو وٌ  . ٽیڃ ٘ىه انىاین ٔنٿ ها وٌ ڈیاڊ خٍیىوزیر های ٍٔخانسینی ٘ىه زٙ

( اوِیر و ویوخٕیى)، ټڅینوخیٍوټٕن (ڀٍؤولاٌ)این ٔنٿ ها ٘اڈڃ َونوزڅیر، خٽسوڄیر، ڀاٌنر 

و ټڅٍیوور و ټووانی هووای ٴ٬ٍووی زیسوواڊ واٌ ن٩یووٍ أووٵن، ایڅډنیوور و ڄوټوټٕوون تووا تاٴوور هووای      

ٌ  . ڀٍانوتلأسیٻ، ټازاټلأوسیٻ و ڄدیوتلأوسیٻ ڈوی تا٘ونى     ٔوی هوای ٜوكٍایی و    توٍ أواْ تٍ

( ٌڀوه ای )و ویناڈیٻ ( زووه ای)ڈ٥اڄ٭اذ ڈیٽٍؤٽوخی، وٌ این ڈن٥ٹه ٌووینځیر های أسازیٻ 

َونوزڅیر و خٽسوڄیور ٘وانٛ ٌووینځیور هوای ٌڀوه ای هٕوسنى و ڀاٌنور،        . هٍ وو وغوو واٌنى

زٝاویٍ اڄٽسٍونی، زٍټیوة  . ټڅینوخیٍوټٕن و ټڅٍیر ٘انٛ ٌووینځیر های أسازیٻ ڈی تا٘نى

٘ویډیایی و وڈأونػی ټڅینوخیٍوټٕون ڈوغووو وٌ ایون ٌووینځیور هوا قواټی اَ وغووو وو نٕوڃ           

ټه ټڅینوخیٍوټٕن های آيٌین تواٸی ڈانوىه اَ   ( اوِیر)واٌ  Feانوا٪  -1ټڅینوخیٍوټٕن ڈی تا٘ى؛ 

ټوه وٌ اضوٍ ٌووینځیسوی ٘وىڊ     ( ویوخٕویى ) Ca-Mgټڅینوخیٍوټٕن هوای   -2ٔنٿ اوڄیه هٕسنى و 

 Feو ٴٹیوٍ اَ   Feین ټڅینوخیٍوټٕن ها ته زٍزیة هډٍاه وو نو٪ ټڅٍیور ٰنوی اَ   ا. زٙٽیڃ ٘ىه انى

٘یډی ټانی های ڈوغوو وٌ این ٌووینځیر ها نٙاڊ ڈی وهى ټه ٴ٭اڄیور  . وغوو واٌنى( Mgٰنی )

وٌ َڈاڊ زٙٽیڃ ٘اڊ وٌ ٔیاڂ وٌ قىی تالا تووه ټه ٸاوٌ ته زٙٽیڃ  Tiو   Ca ،Mg،Naیوڊ های 

 . این ټانی ها تووه أر

ټانی ٘نأی، ٘یډی ټانی ها، اٴیوڄیور ڈلانوّ، خٍیوىوزیر هوای ٔوٍخانسینی ٘وىه،       : ولیذی لغبت

 .وایٻ ویاتاَی، ٌووینځیر، نائین

 

 همذهِ

ته ٤وٌ ټڅی ٌووینځیسی ٘ىڊ یٻ ٴٍآینى وڀٍڀونی أر ټه ٤ی آڊ ٔیڅیٕیوچ اَ ٔنٿ نواٌظ و  

ٔنٿ های ٰنی اَ ټڅٕیڇ و ٴٹیوٍ اَ  و ٌووینځیر ها ( Coleman, 1967)ټڅٕیڇ ته آڊ ا٠اٴه ڈی ٘وو 

ڈاننى ڀٍؤولاٌ، اخیوىوذ، خٍهنیور،   ) Ca-Alو یا  Ca-Mgٔیڅیٕیوچ هٕسنى ټه واٌای ٔیڅیٽاذ های 
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        ایون ٔوونٿ هوا توه ٤ووٌ ٬ډووىه واٌای     . و ټڅٍیور هوای ڈنیُیوووچ واٌ ڈوی تا٘ونى    ( ایوىوټٍاَ و ویوخٕویى  

ٌووینځیر ها زاټنوڊ وٌ ڈكی٣ هوای  . ڈی تا٘نى ...ټانی های ڀاٌنر، ویوخٕیى، خٽسوڄیر، َونوزڅیر و 

یٽی اَ ڈٍاقڃ زٙٽیڃ ٌووینځیر ها وٌ ڈػډو٬ه هوای اٴیووڄیسی،   . ڈهسڅٳ زٽسونیٽی ڀُاٌٖ ٘ىه انى

وٌ اضوٍ ٔوٍخانسینی ٘وىڊ اڄیووین و     . وڀٍٔانی هیىٌوزٍڈاڂ خٍیىوزیر ها و زٙٽیڃ ٍٔخانسینیر ڈوی تا٘وى  

  َ او ڈوی ٘ووو ټوه نډوی زوانوى وٌ ٔوانسډاڊ ټٍیٕوساڄی        اٌزوخیٍوټٕن خٍیىوزیر ها، ڈٹوىاٌی ټڅٕویڇ آ

تا زاضیٍ این ٔیالاذ ٰنی اَ ټڅٕیڇ تٍ ٔونٿ ڈیُتواڊ، ٌووینځیور زٙوٽیڃ ڈوی      . ٍٔخانسینیر ها واٌو ٘وو

اٌزثا٢ نُویٻ ٌووینځیسی ٘ىڊ تا زٙٽیڃ ٍٔخانسینیر ها تا٬وص  (. Palandri and Reed, 2004)٘وو 

ٌ تا٘نى ټه این ٔنٿ هوا اَ ڄكوا٦ ِنسیٽوی و هډؿنوین َڈواڊ      ڀٍویىه ټه تٕیاٌی اَ ڈكٹٹین تٍ این تاو

وڈای زٙوٽیڃ ٌووینځیور هوا    (. (Tsikouras et al., 2009زٙٽیڃ ٘اڊ ڈٍزث٣ تا ٍٔخانسینیر ها تا٘نى 

وٌ تٕویاٌی اَ  (. Plyusnina et al., 1993)وٌغوه ٔوانسی ڀوٍاو توالا زوٍ نډوی ٌوو        511هیؿځواه اَ  

ینځیسی ٘ىڊ أسازیٻ و ویناڈیٻ زٙوهیٛ واوه ٘وىه أور ټوه     ٌووینیځیر های ایٍاڊ وو ڈٍقڅه ٌوو

       ڈٍزث٣ تا ٍٔخانسینی ٘ىڊ أوسازیٻ و ویناڈیوٻ ڈوی تا٘وى ټوه توه زٍزیوة ٌووینځیور هوای زوووه ای و          

ٌووینځیور هوای زوووه ای یوا أوسازیٻ ټوه واٌای تاٴور ڀٍانوتلأوسیٻ         . ای ٌا زٙٽیڃ ڈی وهنىٌڀه

       ه اٸیانؤووی و زٙووٽیڃ اٴیوڄیوور ڈووی تا٘وونى وٌ قوواڄی ټووه   هٕووسنى، ڈٍتووو٢ تووه َڈوواڊ ڀٕووسٍٖ خؤووس  

ٌووینځیر های ٌڀه ای یا ویناڈیٻ ڈٍتو٢ ته َڈاڊ غایځیٍی اٴیوڄیر و یا ٴ٭اڄیر های َڈوین ٔوانسی   

زٍاتوی و  )خٍ وا٠ف أر ټه ٌووینځیر هوای أوسازیٻ َوو زوٍ اَ ویناڈیوٻ زٙوٽیڃ ٘وىه انوى        . هٕسنى

انواٌٺ واٸو٫    اٌؤساڊ و ٍٰب غواوه نوایین    ٌ ٘ډاڂ غاوه نایین اٴیوڄیر نائین و(. 1383هډٽاٌاڊ، 

ټیڅوڈسٍ ته ٔډر ٘ډاڂ زوا ٌؤوسای ٔوهیڃ     41این اٴیوڄیر ڈلانّ اَ ٘ډاڂ ٘هٍ نایین ٍ٘و٪ و . ٘ىه انى

 52٘وٍٸی و ٬وٍٞ    53و 11زوا   52و  56خاټوه اواڈه ڈی یاتى و اَ ڄكا٦ غٱٍاٴیایی تین ٤ووڂ  

واقى های ٔنځی ڈوغوو وٌ این اٴیوڄیر ڈلانّ ٘اڈڃ خٍیوىوزیر  . ٍاٌ واٌو٘ډاڄی ٸ 33و11زا  32و

(. 1386خیٍنیوا،  )ها، ٍٔخانسینیر، ڄیٕسونیر، ڀاتٍو، وایٻ های ویاتاَی و ٔونٿ هوای ٌٔووتی هٕوسنى     

٘وٽڃ  )ٌووینځیر های این ڈن٥ٹه هډٍاه و وٌ ټناٌ خٍیىوزسیر های ٍٔخانسینی ٘ىه ڈٙاهىه ڈوی ٘وونى   

خٍهنیوور، ټڅینوخیٍوټٕوون، ڀاٌنوور، ټڅٍیوور،  ،نوزڅیووروَهووا واٌای ټووانی هووای  ایوون ٌووینځیوور(. 2

     ڈوی تا٘ونى و توه وو ؤوسه ٌووینځیور هوای أوسازیٻ و ویناڈیوٻ زٹٕویڇ تنوىی            خٽسوڄیر و اټسینوڄیر

وٌ این زكٹیٷ ته تٌٍٔی خسٍوڀٍاٴی، ٘یډی ټانی ها، زٍزیة زثڅوٌ آڊ هوا و  (. 1385ٴلاقسی، )٘ىه انى 

 . ٔاَنىه ٌووینځیر اٴیوڄیر نائین خٍوانسه ڈی ٘ووزٍټیة ٔیاڂ 
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 سٍؽ هغبلعِ

ڈ٥اڄ٭اذ ٜكٍایی و نډونوه توٍواٌی ٜووٌذ      تٌٍٔی ٌووینځیر های اٴیوڄیر ڈلانّ نائین،ته ڈن٩وٌ 

ٜیٹڅی زهیوه و ټوانی هوای    ناَٺ ڀٍٴسه و خٓ اَ خسٍوڀٍاٴی ڈٹا٫٤ ناَٺ، اَ نډونه های ڈنأة ڈٹا٫٤ 

وانٙځاه هانووٌ  Cameca SX-100اوه اَ ؤسځاه آناڄیُ اڄٽسٍوڊ ڈیٽٍوخٍوب ڈوغوو وٌ آڊ ها تا أسٵ

وٌ ڈكأوثه ٴٍڈووڂ ٔوانساٌی و ز٭یوین     . ڈوٌو تٌٍٔی ٸوٍاٌ ڀٍٴسنوى   kV15 آڄډاڊ تا وڄساِ ٘ساب وهنىه 

Fe ١٬و های خایانی ټانی ها و هډؿنین زٵٽیٻ
+2

Fe و 
+3

آڊ ها، اَ نٕثر های أوسوټیوڈسٍی و نوٍچ     

 . ه أرأسٵاوه ڀٍویى Minpetاٴُاٌ 

 

 پتشٍگشافی

نډونه های ڈوٌو تٌٍٔی واٌای ټانی های ٰنی اَ ټڅٕیڇ تا تاٴور ڀٍانوتلأوسیٻ، ڄدیىوتلأوسیٻ و    

ټانی های ڈٙاهىه ٘ىه وٌ این ٔنٿ ها ٘اڈڃ َونوزڅیور،  . وٌ تٍنی تهٗ ها ټازاټلأسیٻ ڈی تا٘نى

َونوزڅیر ٔیڅیٽاذ . یر و ټڅٕیر هٕسنىخٽسوڄیر، ڀاٌنر، خیٍوټٕن، ټڅٍیر، ټانی های اخاٺ، خٍهن

ایون ټوانی وٌ   . ټڅٕیڇ آتىاٌ أر ټه ته ٜوٌذ ٘٭ا٬ی وٌ ٌووینځیر های ٌڀه ای ڈٙاهىه ڈوی ٘ووو  

خٽسوڄیور تٌُڀسوٍین ټوانی    . نوٌ خلاٌیُه ناټٕسٍی و وٌ نوٌ ٤ثی٭ی اَ تٍغٕسځی ټډی تٍنوٌواٌ أر

ٿ هوای اینسٍٴوٍانٓ وٌغوه توالا و وٌ نووٌ      این ټانی وٌ نوٌ خلاٌیُه تا ٌنو . ڈوغوو وٌ این ٔنٿ هأر

وٌ زٝاویٍ اڄٽسٍونی این ټانی ته ٌنٿ ناټٕوسٍی ویوىه ڈوی ٘ووو و     . ٤ثی٭ی تىوڊ تٍغٕسځی ڈی تا٘ى

وٌ ڈٹا٫٤ ڈوٌو تٌٍٔی هٍ وو نو٪ ٌووینځیور ٌڀوه   . نٕثر ته ټڅینوخیٍوټٕن و ڀاٌنر زیٍه زٍ ڈی تا٘ى

زٙهیٛ ایون وو نوو٪ ٌووینځیور وٌ ڈٹوا٫٤     . رٸاتڃ زٙهیٛ أ( أسازیٻ)و زووه ای ( ویناڈیٻ)ای 

ناَٺ آڊ ها تا زوغه ته ڈػډو٬ه ټانی های ڈوغوو وٌ آڊ ها اڈٽاڊ خًیٍ أور؛ َونوزڅیور و خٽسوڄیور    

َونوزڅیر وٌ ڈػاوٌذ تلاٴٝڃ ڈكوڃ وٌوو وایوٻ   . ټانی های ٘انٛ ٌووینځیر های ٌڀه ای هٕسنى

ڀاٌنور ټوانی ایُوزٍوخوی    . ڈٙواهىه ڈوی ٘ووو   ویاتاَی ته ٔنٿ ڈیُتاڊ ڈی تا٘ى و خٓ اَ آڊ خٽسوڄیور  

أر ټه وٌ زٝاویٍ اڄٽسٍونی اَ خٽسوڄیر ٌو٘ن زٍ و اَ ټڅینوخیٍوټٕن زیٍه زٍ ڈی تا٘ى و وٌ تٍنی اَ 

این نوواقی اقسډوالا  ڈوٍزث٣ توا ټانواڂ هوای       .  تهٗ ته ٜوٌذ ڈػډو٬ه های ٌیُ ټانیایی ویىه ڈی ٘وو

ټڅینوخیٍوټٕون  (. Tsikouras et al., 2009)أور   غٍیاڊ ٴاَ ٔویاڂ وٌ اڈسوىاو َوڊ هوای زٽسوونیٽی    

  ڈوغوو وٌ ڈٹا٫٤ ڈوٌو تٌٍٔی تاٴر های ڀٍانوتلأوسیٻ و وٌ تٍنوی تهوٗ هوا ټازاټلأوسیٻ نٙواڊ       
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تٌٍٔی نسایع آناڄیُ ڈیٽٍوخوٍوب  . وهى و وٌ وٌ تٕیاٌی اَ تهٗ ها هډٍاه تا ټڅٍیر ڈٙاهىه ڈی ٘ووڈی

ى ټه انوا٪ زیٍه زٍ آهن تیٙسٍی نٕثر ته ټڅینوخیٍوټٕن هوای  و زٝاویٍ اڄٽسٍونی این ټانی نٙاڊ ڈی وه

    ټڅٍیور ټوانی  . این ویّڀی تا زٍټیة ټڅٍیر ا٤وٍاٲ آڊ هوا نیوُ هډاهنوٿ ڈوی تا٘وى      . ٌو٘ن زٍ واٌنى

ایوون ټووانی وٌ َڈینووه ٔوونٿ و وٌ ټنوواٌ  . وٌٸووه ای ڈوغوووو وٌ ٌووینځیوور هووای اٴیوڄیوور نووائین أوور 

       وٌ تٕویاٌی اَ تهوٗ هوا زكور زواضیٍ      . ٔوسیٻ ڈٙواهىه ڈوی ٘ووو    ټڅینوخیٍوټٕن ها و توا تاٴور ڄدیىوتلا  

وٌ نوٌ ٤ثی٭ی ٔوثُ و وٌ نووٌ خلاٌیوُه ناټٕوسٍی ویوىه ڈوی       . ٴٙاٌ های واٌوه خیؽ و زاب نٙاڊ ڈی وهى

وٌ تهٗ ٘یډی ټانی ها زو٠یف واوه ڈی ٘وو ټه تٍنی اَ ټڅٍیور هوای ایون ٔونٿ هوا ٰنوی اَ       . ٘وو

وغوو وو نو٪ ټڅٍیر تا وو زٍټیوة ڈهسڅوٳ ڈوٍزث٣ توا زنوو٪      . هٕسنى آهن و تٍنی ویځٍ ٰنی اَ ڈنیُیڇ

ڄوټوټٕون ڈػډو٬وه   (. Tsikouras et al., 2009)زٍټیثی ټڅینوخیٍوټٕن وٌ این ٔنٿ ها ڈوی تا٘وى   

ای اَ ټانی هأر ټه وٌ اضٍ وڀٍٔانی ټانی های زیسواڊ واٌ ن٩یوٍ ایڅډنیور، ٌوزیوڃ و أوٵن ایػواو ڈوی        

خٍهنیر ٔویڅیٽاذ  . ته ٜوٌذ ڄٽه های ٸهوه ای زا ٸٍڈُ ٌنٿ وغوو واٌو این ټانی وٌ نوٌ ٤ثی٭ی. ٘وو

آڄوڈینیوچ أر ټه وٌ نوٌ خلاٌیُه تا ٌنٿ های اینسٍٴٍانٓ وٌغه تالا ڈٙاهىه ڈوی ٘ووو    آتىاٌ ټڅٕیڇ 

خٽسوڄیر و ټڅٕیر اَ غډڅه ټانی هایی هٕسنى ټوه  . و وٌ نوٌ ٤ثی٭ی اَ تٍغٕسځی ټډی تٍنوٌواٌ أر

ټڅٕیر ڈوغووو وٌ ٌووینځیور هوای ڈووٌو تٌٍٔوی وٌ َڈینوه ٔونٿ        . ر یاٴر ڈی ٘ونىته هډٍاه خٍهنی

 .خٍاټنىه تووه و ته ٌنٿ ٸهوه ای ویىه ڈی ٘وو
 

 ؿیوی وبًی ّب

اټٕویّڊ ڈكأوثه ڈوی ڀوٍوو، توه       18ڈیانځین ٴٍڈوڂ ٔانساٌی این ټانی، ټه توٍ أواْ    :َونوزڅیر

 .  ڈی تا٘ى Ca 6.033 Si 5.963 O 17 (OH)2ٜوٌذ 

نسایع آناڄیُ ڈیٽٍوخوٍوب  . ٔىیڇ و یٻ ٘ثه خیٍوټٕن ڈی تا٘ى ٔیڅیٽاذ آتىاٌ ټڅٕیڇ : ڄیرخٽسو

ڈیوانځین ٴٍڈووڂ ٔوانساٌی     .اټٕویّڊ ڈوی تا٘وى    16و ڈكأثه ٴٍڈوڂ ٔانساٌی این ټانی، ټه تٍ أواْ  

ڈوی    Na 0.886 Ca 1.856 Si 2.823 O8 (OH)خٽسوڄیر ڈوغوو وٌ ٌووینځیر اٴیوڄیر نائین توه ٜووٌذ   

 .ىتا٘

 .ڈكأثه وٌٜى ا١٬ای خایانی این ڀاٌنر ها نٙاڊ ڈی وهى ټه اَ نو٪ ڀٍؤولاٌ هٕسنى : ڀاٌنر

ڈیانځین نسایع آناڄیُ ڈیٽٍوخٍوب و ڈكأثه ٴٍڈوڂ ٔانساٌی ټانیهوای ڈوغووو وٌ ٌووینځیور هوای     

 .نائین
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وخیٍوټٕن ها نسایع آناڄیُ ڈیٽٍوخٍوب این ټڅین. اَ وو نو٪ اوِیر و ویوخٕیى هٕسنى :ټڅینوخیٍوټٕن

تیٙوسٍی نٕوثر توه     MgOو  CaOتوه ایون زٍزیوة ویوخٕویى هوا اَ      . نٙاڊ واوه ٘ىه أر( 1)وٌ غىوڂ 

ویوخٕیى ها توه  Fe# (Fe / Fe + Mg )و Mg# (Mg / Mg + Fe )ڈٹىاٌ . اوِیر ها تٍنوٌواٌ هٕسنى

انځین ڈیو . انوىاَه ڀیوٍی ٘وىه أور     25/1و  74/1و وٌ اوِیور هوا توه زٍزیوة      17/1و  93/1زٍزیوة  

 Wo 40.764 En و اوِیر ها توه ٜووٌذ    Wo 48.466 En 45.416 Fs 6.118زٍټیة ویوخٕیى ها ته ٜوٌذ

41.482 Fs 17.754  هډانځونه ټه ڈٙهٛ أر انسلاٲ اٜڅی این ټڅینوخیٍوټٕون هوا   . ڈكأثه ٘ىه أر

 .وٌ ڈوڄٵه ٴٍؤیڅیر ڈی تا٘ى ټه نا٘ی اَ انسلاٲ وٌ ڈٹىاٌ آهن آڊ ها أر

و انوووا٪ تووا زٍټیووة   Chrundophilite ،Pseudothuringiteن ټڅٍیوور هووا اَ نووو٪  ایوو: ټڅٍیوور

اَ  Chrundophiliteڈ٥اتٷ تا نسوایع آنواڄیُ ڈیٽٍوخوٍوب، ټڅٍیور هوای نوو٪       . قىوا٣ٔ این وو هٕسنى

MgO  و ڈیانځین ڈٹىاٌ  )%31 ~)ٸاتڃ زوغهی تٍنوٌواٌ انىMg#  وFe#    و  886/1آڊ ها توه زٍزیوة

واٌای ڈٹىاٌ ٸاتڃ  Pseudothuringiteوٌ قاڄی ټه ټڅٍیر های نو٪ . ٘ىه أر انىاَه ڀیٍی 114/1

انوىاَه ڀیوٍی    74/1و  26/1آڊ ها ته زٍزیوة   #Feو  #Mgڈی تا٘نى و ڈٹىاٌ %FeO (~ 37 )زوغهی 

 . ٘ىه أر

ڈیانځین ٴٍڈوڂ ٔانساٌی این . ڈی تا٘ى%CaO (~ 28 )و %TiO2 (~ 33 )این ټانی ٰنی اَ :. أٵن

 Ca 1.006 Mg 0.016 Na 0.002 Mn 0.001 Ti)اټٕیّڊ ڈكأثه ڈی ٘وو، ته ٜوٌذ 5تٍ أاْ  ټانی، ټه

0.838 Al 0.119 Si 1.026 O5)  ڈی تا٘ى . 

ڈی تا٘وى و ٴٍڈووڂ ٔوانساٌی آڊ توٍ     %FeO (~ 46 )و %TiO2 (~ 49 )این ټانی ٰنی اَ : ایڅډنیر

 Fe))ټوانی توه ٜووٌذ     ڈیانځین ٴٍڈوڂ ٔانساٌی این. اټٕیّڊ ڈكأثه ڈی ڀٍوو 3أاْ 
2+

 0.992
 
Ca 

0.012 Mg 0.005 Ti 
 
0.962 Al 0.001 O3 ڈكأثه ٘ىه أر. 

 

 ثحث

 دهبػٌجی سٍدیٌگیت ّبی ًبئیي

  ته ڈن٩وٌ ز٭یین ٍ٘ای٣ وڈایی قاټڇ تٍ این ٔنٿ هوا اَ وڈأونػی هوای ټڅینوخیٍوټٕون و ټڅٍیور     

 & Nimis)ٖ اٌائوه ٘وىه زؤو٣    نسوایع زٍڈووڈسٍی ایون خیٍوټٕون هوا، توه ٌو      . آڊ ها أسٵاوه ڀٍویوى 

Taylor, 2000)  هډواٌه وڈای ټډسٍی ٌا تٍای ویوخٕیى نٕثر ته اوِیر نٙاڊ ڈی وهى؛ ته این زٍزیوة ،

. ڈوی تا٘وى   C1162و اوِیور هوا    C714ټه ڈسو٣ٔ وڈای ڈكأثه ٘ىه اَ زٍڈووڈسٍی ویوخٕویى هوا    

( Pseoduthorengite)وڈای ڈكأثه ٘ىه توه ٌوٖ هوای ڈهسڅوٳ، توٍای ټڅٍیور هوای ٰنوی اَ آهون         
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توه  . تیٙسٍ ڈوی تا٘وى  ( Crundophilite)نٕثر ته ڈٹاویٍ ڈكأثه ٘ىه تٍای ټڅٍیر های ٰنی اَ ڈنیُیوچ 

این زٍزیة تٌٍٔی نسایع وڈأنػی ټڅینوخیٍوټٕن ها و ټڅٍیر های ڈوغوو وٌ ٌووینځیر های اٴیوڄیر 

ثر ته انوا٪ ٰنوی اَ ڈنیُیووچ زٙوٽیڃ    نائین نٙاڊ ڈی وهى ټه ټانی های ٰنی اَ آهن وٌ وڈای تالازٍی نٕ

 .٘ىه انى

 ثشسػی تشویت ػیبل 

هډانځونه ټه نسایع آناڄیُ ڈیٽٍوخٍوب ټانی هوای ڈوغووو وٌ ایون ٌووینځیور هوا نٙواڊ ڈوی وهنوى         

و ویوخٕیى ټانی های ٰنی اَ ټڅٕیڇ ڈوغوو وٌ این ٔنٿ ها ( ڀٍؤولاٌ)َونوزڅیر، خٽسوڄیر، ڀاٌنر 

، Caتوه ٤ووٌ ټڅوی ڈنٙوا ٬ناٜوٍ      . ٵوي ٔیالاذ ٰنی اَ این ٬نٍٝ ڈوی تا٘وى  هٕسنى ټه قاټی اَ زاضیٍ و ن

Mg ،Mn ،Cr  وNi  ٌوٌ این ٔنٿ ها، ٘ٽٕسه ٘ىڊ خیٍوټٕن ها و اڄیوین ڈوغوو وٌ خٍیىوزیر ها، و

اوڄوین واټونٗ وٌ زٙوٽیڃ    (. Austrheim and Prestvik, 2008)اضٍ ٍٔخانسینی ٘ىڊ ٘اڊ تووه أور  

 Caوټلاَ زو٣ٔ ٔیالاذ ٰنی اَ ٌووینځیر ها آتځیٍی خلاِی
ڈی تا٘وى ټوه ڈنػوٍ توه غانٙوینی ایون        +2

 (:Coleman, 1967)ټانی زو٣ٔ ڀاٌنر ڈی ڀٍوو 
CaAl2 Si2 O8 +2Ca

2+
+3H2O + 0.5SiO2            Ca3Al2Si2.5O10 (OH)2 +4H 

 Caٔیالاذ ٰنی اَ 
ٙٽیڃ وٌ اضٍ ٍٔخانسینی ٘ىڊ اڄیوین و ٘ٽٕسه ٘ىڊ خیٍوټٕن خٍیىوزیر ها ز +2

اټسیویسه ٔیڅیٓ وٌ این ٔیالاذ تٕیاٌ خایین تووه و زډایوڃ َیواوی توه    (. Deer et al., 1982)ڈی ٘ونى 

واټنٗ تا ټانی هوای ڈاڀډوایی ڈوغووو وٌ وایوٻ ویاتواَی نٵووي ټننوىه وٌ خٍیوىوزیر هوای وٌ قواڂ           

ڄیور، وٌ  هډؿنین ق١وٌ خٽسو(. Li et al., 2008و  Bach and Klein, 2009)ٍٔخانسیسی ٘ىڊ واٌو 

این ٔنٿ ها نٙاڊ ڈوی وهوى ټوه ٬ولاوه توٍ ټڅٕویڇ، ٴ٭اڄیور یووڊ ٔوىیڇ نیوُ وٌ ٔویالاذ ٔواَنىه ایون              

ٌووینځیر ها ؾٙډځیٍ تووه أر؛ ٔىیڇ اَ ٔانساٌ خلاِیوټلاَ ها ناٌظ ٘وىه و وٌ زٙوٽیڃ خٽسوڄیور    

ٕون وٌ  وغوو ټانی های زیساڊ واٌ ن٩یوٍ أوٵن، ایڅډنیور و ڄوټوټ   (. 2112ٔثُه ای، )ٍ٘ټر ڈی ټنى 

Tiٌووینځیر ها نٙاڊ ڈی وهى ټه ٴ٭اڄیر یوڊ 
ته ایون زٍزیوة   . وٌ ٔیاڂ ٔاَنىه آڊ ها َیاو تووه أر +4

ڈی زواڊ ڀٵر ٔیالازی ټه وٌ زٙٽیڃ ٌووینځیر های اٴیوڄیر نائین نٹٗ وا٘سه انى ٬ولاوه توٍ ایون ټوه     

 زوانٕوسه ویوخٕویى و    نیوُ وٌ آڊ هوا َیواو توووه ټوه      Tiو  Mgتوووه انوى، ٴ٭اڄیور یووڊ      Naو  Caٰنی اَ 

تٌٍٔوی هوا نٙواڊ واوه انوى ټوه      . و هډؿنین ټانی های زیساڊ واٌ ٌا زٙٽیڃ وهى Mgټڅٍیر های ٰنی اَ 

ت٭ى اَ ٘ٽٕسه ٘ىڊ خلاِیوټلاَ، ٤ی واټونٗ َیوٍ زٍڈوڄیور زؤو٣ ویوخٕویى و ټڅٍیور غانٙوین ڈوی         

 : ڀٍوو
Ca2 Mg5 Si8 O22 (OH)2 + Al2O3(aq) + 3H2O       2Ca Mg Si2 O6 + Mg5 Al (Si3 

Al) O10 (OH)8 + SiO2(aq) 
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ته زٍزیة اَ ٘ٽٕسه ٘ىڊ خلاِیوټلاَ، ٤ی واټنٗ ٸثوڃ، و ٘ٽٕوسه ٘وىڊ     Mgو  ٬Alناٍٜی ن٩یٍ 

وٌ  Mgتوه ٤ووٌ ټڅوی زٙوٽیڃ ټڅٍیور هوای ٰنوی اَ        . اڄیوین، ٤وی ٔوٍخانسینی ٘وىڊ ایػواو ڈوی ٘وونى      

ڈنٙوا ڈنیوُیڇ ڈوغووو وٌ ایون ٔویالاذ      . ٌووینځیر ها نا٘ی اَ ٬ثوٌ ٔیالاذ ٰنی اَ این ٬نٍٝ ڈی تا٘ى

 (. Tsikouras et al., 2009)٘ٽٕسه ٘ىڊ اڄیوین خٍیىوزیر ها وٌ اضٍ ٍٔخانسینی ٘ىڊ ڈی تا٘ى 

 ًتیجِ گیشی

َونوزڅیر و خٽسوڄیر ٘انٛ ٌووینځیر های ویناڈیٻ هٕسنى و ڀاٌنر، ټڅینوخیٍوټٕن و ټڅٍیر 

ڈوٸ٭یور ٸوٍاٌ ڀیوٍی َونوزڅیور و خٽسوڄیور      . ټانی های ٘انٛ ٌووینځیر های أوسازیٻ ڈوی تا٘ونى   

نٕثر ته وایٻ نٵوي ټننىه ته ٍَٔڈین وٌ قاڂ ٍٔخانسینی ٘ىڊ نٙاڊ ڈوی وهوى ټوه َونوزڅیور َووزوٍ اَ      

ٔیاڂ قاٜڃ اَ ٍٔخانسینی ٘ىڊ خٍیىوزیر ها تا ټانی هوای آيٌیون ڈوغووو    . خٽسوڄیر زٙٽیڃ ٘ىه أر

ن زٍزیوة خوٓ اَ زٙوٽیڃ ڀاٌنور، توه نوٍظ       توه ایو  . وٌ وایٻ ویاتاَی نٵووي ټننوىه واټونٗ ڈوی وهوى     

وٌغوه ٔوانسی ڀوٍاو توه      711وٌ وڈوای قوىوو   ( ویوخٕیى) Ca – Mgخلاِیوټلاَ، ټڅینوخیٍوټٕن های 

. قاٜڃ اَ ٍٔخانسینی ٘ىڊ خٍیىوزیر ها زٙٽیڃ ٘ىه انى Mg و  Alنٍظ زٍڈوڄیر و هډؿنین یوڊ های 

ن هووای ڈوغوووو وٌ ٌووینځیوور هووای زٝواویٍ اڄٽسٍونووی، زٍټیووة ٘وویډیایی و وڈأوونػی ټڅینوخیٍوټٕو  

اٴیوڄیر نائین نٙاڊ ڈی وهى ټه ٬لاوه تٍ ویوخٕیى، اوِیر های آيٌین تاٸی ڈانوىه اَ ٔونٿ اوڄیوه هنووَ     

وڈأنػی ایون اوِیور هوا تیوانځٍ زٙوٽیڃ آڊ هوا ٤وی ٴٍآینوى هوای          . وٌ این ٌووینځیر ها وغوو واٌنى

واٌ  Mgزوٍ و َوو زوٍ اَ ټڅٍیور هوای      واٌ وٌ وڈوای توالا   Feهډؿنوین ټڅٍیور هوای    . آيٌین ڈی تا٘ى

وغووو ټوانی هوای ویوخٕویى،     . زٙٽیڃ ٘وىه انوى و توه زٍزیوة ڈوٍزث٣ توا اوِیور و ویوخٕویى ڈوی تا٘ونى          

ڀٍؤولاٌ، َونوزڅیر، خٽسوڄیر، ایڅډنیر، أٵن و ڄوټوټٕن وٌ ٌووینځیر های اٴیوڄیور نوائین نٙواڊ    

یڃ ایون ٔونٿ هوا وٌ ٔویاڂ تٕویاٌ توالا       وٌ َڈاڊ زٙٽ Tiو  Ca ،Mg ،Naڈی وهى ټه ٴ٭اڄیر یوڊ های 

 . تووه أر

 

 لذسداًی

 . نویٕنىڀاڊ ڈٹاڄه اَ قډایر های ڈ٭اونر زكٹیٹاذ و ٴناوٌی وانٙځاه اٜٵهاڊ زٙٽٍ ڈی نډاینى
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  (اصفهان)خىراسگان دانشگاه آزاد اسلامی واحد مقالات همایش پترولىژی کاربردیمجمىعه 

 

 

 (ظفشلٌذ)هغ دس ًبحیِ جٌَة ؿشق اسدػتبى وبًؼبسهغبلعِ ػیبلات دسگیش دس 

2ها٘ڇ تاٸٍی، .1ڈینا اٴ١څی تٍوغنی،
 

 وانٙػوی ټاٌ٘نأی اٌ٘ى،ڀٍوه َڈین ٘نأی،وانٙځاه اٜٵهاڊ

 وانٙځاه اٜٵهاڊ ڀٍوه َڈین ٘نأی، ١٬و هیهر ٬څډی،

 چىیذُ

توه   .ونسوٍ واٸو٫ أور    -ناقیه ٨ٵٍٸنى وٌ غنوب ٍ٘ٸی اٌؤساڊ ووٌ نواٌ وڄٽانوخڅوزونیٻ اٌوڈیه

وی نډونوه اَ ٌڀوه هوای ټوواٌزُی     ڈن٩وٌ ز٭یین ن١وٜیاذ ٴیُیٽو٘ډیایی ٔیالاذ ټانه َا، ز٭ىا

ڈ٥اڄ٭واذ خسٍوڀٍاٴوی ایون ڈٹوا٫٤     . ڈن٥ٹه انسهاب و ڈ٥اڄ٭ه ٔیالاذ وٌڀیٍ تٍ ٌوی آنها انػاچ ٘وى 

نٙاڊ واو ټه ٔیالاذ وٌڀیٍ اټطٍا ټٍوی ونیډه ٘ٽڃ واٌ تووه وتنىٌذ ټٙیىه هٕسنى، تیٙسٍ آنهوا  

انوىاَه ایون   .ی ٘وونى ویوىه ڈو  (L+V+S)و ت٭١ی اَ آنها ته ٜوٌذ ٔوه ٴواَی   L+V))وو ٴاَی 

ڈ٥اڄ٭واذ ڈیٽٍوزٍڈووڈسٍی   . ڈیٽوٍوڊ ڈوی تا٘وى    7ڈیٽٍوڊ و ته ٤وٌ ڈسو٣ٔ  12-5ڈیانثاٌها تین 

و  381-325،تا تیٙسٍین ٴٍاوانی تین  551-133انػاچ ٘ىه ٌوی این ڈٹا٫٤ ڈكىووه وڈایی تین 

 .وٌٜى ٌا نٙاڊ ڈی وهى 43زا 1115٘وٌی وٌ قىوو 

 ذ وٌڀیٍ، وڈای هډځن ٘ىڊ، ٘وٌی، خٍٴیٍی٨ٵٍٸنى، ٔیالا:  ٍاطُ ّبی ولیذی
 

 همذهِ
اَ ڈهوڇ   ټیڅوڈسٍی ٘ډاڂ ٍ٘ٶ اٜٵهاڊ ڈی تا٘وى،  111ناقیه ٨ٵٍٸنى وٌ غنوب ٍ٘ٸی اٌؤساڊ وٌ 

اٌؤوساڊ   -اٜوٵهاڊ ونوایین  -زٍین ڈكوٌ های اٌزثا٤ی وٌ این ڈكىووه ڈی زواڊ اَ ٌاه اٌزثا٤ی اٌؤوساڊ 

ٍ٘ٸی و٬ٍٞ  52˚ 21055 ٹه تین ٤وڂ های غٱٍاٴیایی ڈهسٝاذ غٱٍاٴیایی این ڈن٥ (.1٘ٽڃ )ناچ تٍو

اَ ن٩ٍ ڈوٸ٭یر َڈین ٘نأی تهٙی اَ َوڊ ایٍاڊ ڈٍټُی ڈكٕوب ٘وىه  .٘ډاڄی ڈی تا٘ى 33˚ 11َ  55

وڄٽانیٻ هوای ایون ڈن٥ٹوه زكور زواضیٍ وڀٍڀوونی       .ونسٍ واٸ٫ أر -ووٌ نواٌ وڄٽانوخڅوزونیٻ اٌوڈیه

یایی ټڃ ٔنٿ نٙاڊ ڈی وهوى  یڈ٥اڄ٭اذ ِئو٘ډ.سه أرٸٍاٌ ڀٍٴ(وڀٍڀونی هیىٌوزٍڈاڂ)تٕیاٌ ٠٭یٳ 

ڈٙاهىاذ ٜوكٍایی   .آنىَیر ڈی تا٘نى-ټه ٔنٿ های اٜڅی زٙٽیڃ وهنىه ڈن٥ٹه اټطٍا اَ نو٪ تاَاڄر

وڈیٽٍؤٽدی نٙاڊ ڈی وهنى ټه وٌ این ڈن٥ٹه زنواوتی اَ ڈاڀډازیٕوڇ توی ڈوىاڂ أویىی وتواَی وغووو        

 (.1388,غوانډٍوی)واٌو

و ٌوٖ ٔیالاذ وٌڀیٍ وٌ تیٙسٍ ٘وانه هوای َڈوین ٘نأوی ڀٕوسٍٖ یاٴسوه و       اڀٍ ؾه اڈٍوَه ټاٌتٍ

غىیىی ته ٘نانر ٴٍآینىهای َڈین ٘نأی اٴُووه أور،وڄی ڈهډسوٍین ټواٌتٍو آنهوا      وڈ٥اڄ٭ه آنها ات٭ا
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وٌ ٘نانر نٝوٜیاذ ٴیُیٽو٘یډیایی ڈكی٣ زٙٽیڃ ټانٕاٌهأر َیٍا ڈ٥اڄ٭ه ٔیالاذ وٌڀیٍ تا٬وص  

،ؾځاڄی وزٍټیة ٔیالاذ زٙٽیڃ وهنوىه ټانیهوا ویوا ٔویالاذ ٌو ٘وىه اَ      ٌو٘ن ٘ىڊ وڈا،ٴٙاٌ،٘وٌی

وٌ ایون ڈٹاڄوه توه ټډوٻ ڈ٥اڄ٭واذ      (. Roedder,1984)وانڃ ټانیها ٤ی ٴٍآینوىهای ت٭وىی ڈوی تا٘وى    

ڈیٽٍوزٍڈوڈسٍی وڈای ټانی ٔاَی،٘وٌی،ؾځاڄی وزٍټیة ٔیاڂ ټانه واٌ و زیح ټانٕاٌ ڈوٌو تٌٍٔوی  

 (.1387.تاٸٍی،ه)ٸٍاٌ ڈی ڀیٍو
 

 سٍؽ تحمیك
تا زوغه ته تٌٍٔی های انػاچ ٘ىه و٘واهى ٜكٍایی وٌ ڈكىووه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه، تهسوٍین ټوانی ٸاتوڃ     

( ٌڀوه هوای ټوواٌزُی   )ڈ٥اڄ٭ه تٍای ڈیٽٍوزٍڈوڈسٍی، ټانی ټواٌزُ أر ټه این ټانی ته ٜوٌذ ڈنٵٍو

ه توٍای انػواچ ایون    زهیوه نډونو  .نهٙسه ٘ىه أر( ٔوڄٵیىی-ٌڀه های ټواٌزُ)ویا هډٍاه تا ٔایٍ ٔوڄٵیىها

ڈ٥اڄ٭اذ ڈیٽٍؤوٽدی  .ڈیڅیډٍ انػاچ ڀٍٴر 115-113ڈ٥اڄ٭اذ تا ٔانسن ڈٹا٫٤ ووتٍ ٜیٹڃ تا ٠هاڈر 

 (ZIESS)وٌ آَڈایٙځاه َڈین ٘نأی وانٙځاه اٜٵهاڊ وتا أسٵاوه اَ یٻ ؤسځاه ڈیٽٍؤٽوج َایٓ

ٍوڊ تؤویڅه ؤوسځاه   هډؿنین ڈ٥اڄ٭اذ ڈیٽٍوزٍڈوڈسٍی ٘اڈڃ آَڈایٙاذ ٍٔوټٍوڊ وڀٍچ ټ .انػاچ ٘ى

Linkam  ڈووىڂTHM600     تووا ټسووٍڂ ټننوووىه قٍاٌزوویTMS94  ؤووٍوټننىهLNP   ټووه توووٍ ٌوی

تٍای ننٻ ټٍوڊ ؤسځاه اَ نیسٍِڊ ڈای٫ أسٵاوه ٘ى، . انػاچ خًیٍٴر ڈیٽٍؤٽوج َایٓ نٝة ٘ىه،

 وٌ ایون .این آَڈایٙاذ وٌ آَڈایٙځاه ٔیالاذ وٌڀیٍ ڀٍوه َڈین ٘نأوی وانٙوځاه اٜوٵهاڊ انػواچ ٘وى     

ڈٹاڄه ز٭ىاوی نډونه اَ ٌڀؿه های ټواٌزُی انسهاب ٘ى واَ آنها ڈٹا٫٤ ووتٍ ٜیٹڅی زهیه ٘ى وتوٍ ٌوی  

٘ٽڃ ڈیانثاٌها ٬ډىزا ټٍوی زا نیډوه  . آنها ڈ٥اڄ٭اذ خسٍوڀٍاٴی،ڈینٍاڄوڀٍاٴی وڈیٽٍوزٍڈوڈسٍی  انػا٘ى

  .أره ٘ٽڃ واٌ توو

زٍټیة آنها ویا ت٭ثواٌذ ویځوٍ زٍټیوة     تٍای ٌوه تنىی ٔیالاذ وٌڀیٍ تٍ ڈثنای:نو٪ ٔیالاذ وٌڀیٍ

وٌ این ڈٹاڄه اَ ٌوه تنىی ٘وٵٍو  .ٴاَهای ڈٙاهىه ٘ىه وٌ وڈای ازاٶ،ن٩ٍیه های ڈهسڅٵی اٌائه ٘ىه أر

تٍ أاْ این ٤ثٹه تنىی ڈیانثاٌهایی ټه وٌ ڈٍاقوڃ  (. Shepherd,1985)وهډٽاٌاڊ أسٵاوه ٘ىه أر  

،ڈیانثاٌهایی ټه ت٭وى اَ  (P)٥ٔوـ تڅوٌ٘نأی انى نو٪ اوڄیه اوڄیه زٙٽیڃ تڅوٌ زٙٽیڃ ٘ىه انى ووٌ اڈسىاو

آڊ زٙٽیڃ ٘ىه انى وٌ اڈسىاو ٘ٽٕسځی هوایی ټوه ت٭وى اَ زٙوٽیڃ تڅووٌ وٌ اضوٍ ٴٙواٌهای ڈٽوانیٽی یوا          

ټوه ت٭وى اَ زٙوٽیڃ آنهوا وٌ اڈسوىاو      (PS)،و نوو٪ ضانویوه ټوايب   (S)قٍاٌذ ایػاو ٘وىه انوى نوو٪ ضانویوه    

تٍ أاْ این ٤ثٹه تنىی ٔیالاذ وٌڀیٍ ڈن٥ٹه ٨ٵٍٸنوى  . واڈه ڈی وهنى٘ٽٕسځی های یڅوٌ ته ٌ٘ى تڅوٌ ا
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توٍ أواْ نوو٪ ویځوٍی اَ ٤ثٹوه تنوىی، ٔویالاذ        . ٘نانسه ٘ىه انى( P)تیٙسٍ اَ نو٪ ٔیالاذ وٌڀیٍ اوڄیه

  .٘نانسه ٘ىه انى( L+V)وٌڀیٍاین ڈن٥ٹه تیٙسٍ اَ نو٪ ووٴاَی ڈای٫ وغاڈى 
 

 هغبلعبت هیىشٍتشهَهتشی ػیبلات دسگیش

 ٘ووٌی،  ڈ٥اڄ٭اذ ڈیٽٍوزٍڈوڈسٍی ٔیالاذ وٌڀیٍ ٬ثاٌزٕر اَڈ٥اڄ٭ه ٰیٍ ڈهٍب تٍای ز٭یوین وڈوا،  

و زٍټیوة ٔویالازی ټوه ټوانی ڈیُتواڊ اَآنهوا ٔوانسه ٘وىه أور ټوه زؤو٣            ( ؾځواڄی )وَڊ ڈهٝوٚ

 .وڀٍچ ټٍوڊ انػاچ ڈی ٘وو( انػډاو)آَڈایٙاذ ٍٔوټٍوڊ 

  :تعییي ؿَسی
ڄ٭اذ انػډاو تهسٍین ٌوٖ تٍای ز٭یین ٘ووٌی ڈیانثاٌهوای   نډٻ، ڈ٥ا-تٍای ٔیٕسڇ های آتځین آب

َیٍا ټاهٗ نٹ٥ه انػډاو آب ناڄٛ ٌات٥وه ڈٕوسٹیڇ توا ڈٹوىاٌ نډوٻ ڈوغووو وٌ ڈكڅووڂ         آتځین أر،

انىاَه ڀیٍی ٘ووٌی توٍ    وٌ این ڈوٌو تایى وڈای يوب نهایی یم ٌا وٌ ن٩ٍ ڀٍٴر،.(1389تاٸٍی،)واٌو

ٸ٥٭ه یم ڈن٥ثٷ تٍ وڈای انػډاو أور ټوه نٙوانځٍ ڈیوُاڊ      این اٜڃ أسواٌ أر ټه وڈای يوب آنٍین

. وخایین زٍین وڈایی ټه وٌ آڊ، این ازٵاٶ ٌل ڈی وهى تیانځٍ تالازٍین ڈٹىاٌ ٘وٌی أور . ٘وٌی أر

ٔوانسیځٍاو  وٌغوه   -39زوا  -117اَ قوىوو  TLMوٌ این ڈٹاڄه ت٭ى اَ ڈنػډى ټٍوڊ و ڀوٍچ ټوٍوڊ آنهوا،   

 .زٱییٍ ڈی ټنىوٌٜى   43زا  1.15ڈٙاهىه ٘ىه أر،وڈٹىاٌ ٘وٌی اَ 

 :تعییي دهبی ّوگي ؿذى

وٌ آَڈایٗ ڀٍچ ټٍوڊ،ٔیاڂ وٌڀیٍ زا وڈایی ڀٍچ ڈی ٘وو ټه هډه ٴاَهای آڊ ته یٻ ٴواَ اٜوڅی    

ڈی ناڈنى ټه خایین زٍین وڈوای توه واچ اٴسواوڊ ڈوای٫ ټانوه      ( TH)این وڈا ٌا وڈای هډځن ٘ىڊ.زثىیڃ ٘وو

وٌ ایون  . ڊ توٍ ٌوی ٔویالاذ وٌڀیوٍ ناقیوه ٨ٵٍٸنوى انػواچ ٘وى       آَڈایٗ ڀٍچ ټوٍو .ٔاَ وٌ ټانی هأر

و هډه ٔیالاذ ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ٤ی ڀٍچ ټٍوڊ ته ٴاَ ڈوای٫  .ڀٍچ ٘ىنى C ° 551آَڈایٗ نډونه ها زا ٔٹٳ

تا زوغه ته وڈای هډځن ٘ىڊ ٔیالاذ وٌڀیٍ این ڈن٥ٹه ڈی زواڊ نسیػه ڀٍٴر ټه ٴٍآینوى   .هډځن ٘ىنى

ڀهانی ټه تا أسٵاوه اَ وڈای هډځن ٘ىڊ ووٌغه ٘وٌی تىٔر آڈوى  غو٘ٗ تا زوغه ته ټاهٗ ٴٙاٌ نا

تىٔر آڈى، ټه اټطوٍا   551 -133وڈای هډځن ٘ىڊ ٔیالاذ وٌڀیٍ اټطٍا وٌ ڈكىووه  .ٌل واوه أر

 .تىٔر آڈى 381 -325وٌ ڈكىووه 

 :تعییي عَاهی فیضیىَؿویبیی هَثش ثش تِ ًـؼت رخیشُ هغ دس هٌغمِ
اڀوٍ  . َچ أر ټه ز٭ىاو غډ٭یر ٔیالاذ وٌڀیٍ ڈن٥ٹوه ڈٙوهٛ ٘ووو    تٍای انػاچ هٍ نو٪ زٵٕیٍ لا

ا٘سه تا٘ى لاَچ أر ټه ڈٙهٛ ٘وو آیوا ایون ٔویالاذ اَ ٤ٍیوٷ ٴٍاینوىهایی      و وؾنىین غډ٭یر وغو
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ټه این ڈٕوهڅه ٌا ڈوی زوواڊ توا     .ڈطڃ ڈهڅو٢ ٘ىڊ ٔیالاذ ،غو٘ٗ یا ٍٔو ٘ىڊ تا هڇ وٌ اٌزثا٢ هٕسنى

 .یالاذ وٌڀیٍ ڈٙهٛ ټٍوتٽاٌڀیٍی ٘وٌی ووڈای هډځن ٘ىڊ ٔ

. انىاَه ڀیٍی ٘وٌی ٔیاڂ،غهر اضثاذ ق١وٌ وؤویاڂ واٌَیواتی ڈیوُاڊ انوسلا٢ آنهوا ڈٵیوى أور       

این . ٘وٌی تٍای ٔیالاذ وٌڀیٍ ينیٍه ڈٓ ناقیه ٨ٵٍٸنى زٍٔیڇ ٘ىه أر -نډوواٌ وڈای هډځن ٘ىڊ

               ویووىه ؾنانؿووه وٌ ایوون ٘ووٽڃ  .٘ووٽڃ ق١وووٌ وو غډ٭یوور اَ ٔوویالاذ وٌڀیووٍ ٌا ڈٙووهٛ ڈووی ټنووى   

وٌ ٴاَ اوڂ ٘وٌی خایین واٴُایٗ وڈا وقٍټر ٔیاڂ ته ٔډر ڈكىووه زٱییٍاذ وٌ وو غهر و ڈی ٘وو،

ناقیه خٍٴیٍی و هډؿنین ټاهٗ وڈا وٌ ٔډر خایین وټاهٗ ٘وٌی توه نوا٤ٍ انوسلا٢ ٔویاڂ توا آتهوای       

ىه ڈوی ٘ووو ټوه ایون     وٌ ٴاَ ووچ ٘وٌی تالا وټاهٗ وڈا ووٸو٪ خىیىه غو٘ٗ وی.غوی ویىه ڈی ٘وو

٘وٌی خایین ڈوی زوانوى نٙوانځٍ انوسلا٢      .وو ڈو٠و٪ وٌ خىیى آڈىڊ ٔیٕسڇ های خٍٴیٍی ڈوضٍ ڈی تا٘ى

 .ٔیالاذ تا آتهای غوی و وٌنسیػه ټاهٗ وڈا وٌٸیٷ ٘ىڊ آنها تا٘ى
 

 ثحث ٍ ًتیجِ گیشی

ی هډځون  تا زوغه ته نډوواٌ ڈٍتو٢ ته وڈای هډځن ٘ىڊ ٔیالاذ وٌڀیٍ ڈسوغه ڈی ٘وویڇ ټوه وڈوا   

ٸوٍاٌ واٌو،هډؿنوین نډووواٌ ڈٍتوو٢ توه ٘ووٌی        371زوا   341٘ىڊ اټطٍ ٔویالاذ وٌڀیوٍ وٌ ڈكوىووه    

تا زوغوه توه   . ڈی تا٘ى وٌٜى43-1115ٔیالاذ وٌڀیٍ نٙاڊ ڈی وهى ټه ٘وٌی ٔیالاذ این ڈن٥ٹه تین 

توا  ڈٙاهىه ڈی ٘وو ټه وو ڀٍوه اَ ٔیالاذ وٌڀیٍ تا ٘وٌی ڈػُا ٸاتڃ زٙوهیٛ أور    4نډوواٌ ٘ٽڃ 

ن٩ٍ ته نسایع ته ؤر آڈىه تٍای وڈای هډځن ٘ىڊ و وٌٜى ٘وٌی، ڈنٙاء ٔیالاذ ټانه ٔواَ واٌای وو  

اقسډالا  آڊ ؤسه اَ ٔیالاذ ټه . ٌا نٙاڊ ڈی وهى ڈنٙاء ڈسٵاوذ تووه و یا وو ڈٍقڅه ټانی َایی غىاڀانه

تا ڈنٙاء وڄٽانیٽی توووه ټوه وٌ   ٘وٌی خایین زٍ هٕسنى تیانځٍ ٔیاڂ ټانه ٔاَ  –زٹٍیثا  واٌای وڈای تالازٍ 

اضٍ زٍټیة تا ٔیالاذ غوی ٘وٌیٙاڊ ټاهٗ یاٴسه ووؾاٌ ٌٸیٷ ٘ىڀی ٘ىه انى و ؤسه ویځٍ ټه واٌای 

ټه این ویّڀی ها ڈی زوانى وڄیڅی تٍای ٸٍاٌ ڀٍٴسه انى غو٘ٗهٕسنى وٌ ڈٍقڅه  تالا٘وٌی -وڈای خایین

 .وغوو ٔیٕسڇ خٍٴیٍی تا٘ى

 

 هٌبثع 

 .انسٙاٌاذ غهاو وانٙځاهی .ٹىڈه ای تٍ نډونه تٍواٌی وزػُیه ؤسځاهیڈ(.1387.)تاٸٍی،ه

 ڈ٥اڄ٭وه وڀٍڀوونی وٌغوه تٕویاٌ خوایین ٔونٿ هوای وڄٽانیوٻ ٘وډاڂ ٘وٍٶ          (. 1388.)ٌ غووانډٍوی، 

 .وانٙٽىه ٬څوچ وانٙځاه اٜٵهاڊ، .خایاڊ ناڈه ټاٌ٘نأی اٌ٘ى ټوهدای،
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 ثشسػی هیٌشالَگشافی ٍ طئَتشهَهتشی وبًؼبس هغ هؼگشاى ثیشجٌذ

 3، ڈكډى ٘یوا2تاٸٍی ، ها٘ڇ ٠ٌ2ا ٘ډٕی خوٌ وهٽٍوی ، 1 ایوتی ایډاڊ
 وانٙػوی َڈین ٘نأی اٸسٝاوی وانٙځاه اٜٵهاڊ -1

 اٜٵهاڊ أساویاٌ ڀٍوه َڈین ٘نأی وانٙځاه -2
 أساویاٌ ڀٍوه ڈهنىٔی ڈ٭ىڊ وانٙځاه تیٍغنى - 3

 چىیذُ 
    ټیڅوڈسٍی غنوب ٍ٘ٶ تیٍغنى واٸ٫ ٘ىه أور ټوه توه ٘وىذ زٽسوونیُه       91ټانٕاٌ ڈٓ ڈٕځٍاڊ وٌ 

تٍأاْ ڈ٥اڄ٭اذ ڈیٽٍؤٽوخی، ٔنٿ وٌونځیٍ این ټانٕاٌ اَ نو٪ ڀاتٍو، تاَاڄر، وونیور،  . تا٘ىڈی

وٌاین ٔنٿ ها، خاٌاِنُی اَټانوه هوای ټاڄٽوخیٍیور، توٌنیور، ڈوٓ      . ڄٍَوڄیر و هاٌَتوٌِیر أر

    ڈ٥اڄ٭واذ ڈیٽٍوزٍڈوو ڈسوٍی توٍ ٌوی     . ٤ثی٭ی، ڈالاټیر، آَوٌیر،  ڈځنسیور، وڈاٌزیور وغووو واٌو   

نډونه ها  نٙاڊ واو ټه تیٙسٍ  ٔیالاذ وٌڀیٍ واٌای ا٘ٽاڂ ټٍوی و نیډه ٘ٽڃ واٌ هٕسنى و انىاَه آنها 

و تیٙسٍ آنهوا  ( ڈیٽٍوڊ واٌنى 11نډونه های آناڄیُ ٘ىه اٰڅة انىاَه (زٱییٍ ڈی ټنى ڈیٽٍوڊ 12زا  5اَ 

وٌغه ٔانسیځٍاو و ٘وٌی  317زا  171وٌغه هډځن ٘ىڊ آنها اَ . ڀاَی أر -اَ نو٪ وو ٴاَی ڈای٫ 

ٜویٹڅی و وو ٌو ٜویٹڅی ایون     –تٌٍٔوی ڈٹوا٫٤ نواَٺ    . زٱییٍ ڈی ټنى NaClوٌٜى وَنی  6زا  3اَ 

 .زوانى تیانځٍ اٌزثا٢ این ټانٕاٌ تا یٻ ٔیٕسڇ ڈأیو ٔوڄٵیى تا٘ىٔنٿ ها ڈی

  ڈٕځٍاڊ، ټانٕاٌڈٓ، اٴیوڄیر: ّبی ولیذی ٍاطُ

 

 همذهِ 

ڈوٸ٭یور و ٌاه هوای   .ټیڅوڈسٍی غنوب ٍ٘ٶ تیٍغنى واٸو٫ ٘وىه أور    91ڈكىووه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه وٌ 

تیٍغنوى   ڊ اَ غاوه آٔٵاڄسه ته ڈن٩وٌ ؤسٍٔی ته آڊ ڈی زوا. ڈٙهٛ ٘ىه أر 1اٌزثا٤ی آڊ وٌ ٘ٽڃ 

نهثنىاڊ أسٵاوه نډووټه خٓ اَ ڀً٘سن اَ ٘هٍ ٍٔتیٙه و اَ ٤ٍیٷ یٻ ٌاه ٴ٬ٍی ټه وٌ نُویٽی ڈُاٌ  -

ٔیى٬څی واٸ٫ ٘ىه أر ته ٌؤسای ڈٕځٍاڊ و نهایسا اَ ٤ٍیٷ یٻ غاوه انسٝاٜی ڈی زوواڊ توه ڈن٥ٹوه    

ز٭ىاوی اَ نډونوه هوا انػواچ خًیٍٴسوه أور،       واوه های ِئو٘یډیایی نیُ ټه تٍ ٌوی. ڈوٌو ن٩ٍ ؤر یاٴر

تا زوغه ته اهډیسی ټوه ټواٌتٍو ٔویالاذ وٌڀیوٍ      .تیانځٍ ڈٹىاٌ َیاو تٍنی ٬ناٍٜڈطڃ نیٽڃ وټثاڄر أر

وٌ َڈینه های ڈهسڅٳ اَ غډڅه ز٭یین ویّڀی ، ڈنٙإ و زٱییٍاذ ٔیالاذ ڀٍڈواتی ټانوه ٔواَ و وٌ نهایور     

ٍٴی ، وٌ ز٭یین ٴاَهای ٔیاڂ وٌ ٴٍاینوىهای ٌٔووتځًاٌی، ویواِنُ،    ڈنٙإ یا خاٌاِنُ ټانٕاٌ ها واٌو و اَ ٤

تٍای نیوڃ توه ایون ڈن٩ووٌ، وٌ ایون زكٹیوٷ، اَ ٌوٖ ڈ٥اڄ٭وه ٔویالاذ         . وڀٍڀونی و ڈاڀډایی ڈوضٍ أر
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 . وٌڀیٍ وٌ غهر زٙهیٛ ڈنٙإ و ڈٽانیٕڇ زه نٙینی ڈٓ وٌ ڈن٥ٹه ټانٕاٌ ڈٕځٍاڊ أسٵاوه ٘ىه أر

 ؿشح ٍ ثحث 

 غمِصهیي ؿٌبػی هٌ

َوڊ ٴیڅیٙی ٍ٘ٶ ایوٍاڊ توه   . ڈن٥ٹه ڈٕځٍاڊ اَ ڄكا٦ ٔانساٌی وٌ َوڊ ٴیڅیٙی ٍ٘ٶ ایٍاڊ ٸٍاٌ واٌو

واقوىهای ٔونځی ڈكوىووه ڈووٌو     . ٘ىذ زٽسونیُه تووه و هٍیٻ ټانی ٔاَی ڈهٝوٚ نووو ٌا واٌو 

 هوای خیٍوټٕون، ٌٔووتاذ   های اوڄسٍاتاَیٻ اَ ٸثیوڃ وونیور، ٔوٍخانسینیر و ٬ىٔوی    ٔنٿ: ڈ٥اڄ٭ه ٘اڈڃ

های ویاتواَی و ٬ىٔوی هوایی اَ    ٴیڅیٗ اَ ٸثیڃ ڈأه ٔنٿ، ٔنٿ آهٻ نوڈوڄیر واٌ، ویاتاَها و زوٲ

َوڊ های آڄسٍه نیُ وٌ . ٔن این واقىها ټٍزأه زا ټوازٍنٍ ڀُاٌٖ ٘ىه أر. تیوزیر ڀنایٓ ڈی تا٘نى

هوای  این ڈكىووه ڀٕسٍٖ وا٘سه و ٘اڈڃ َوڊ های اټٕویى آهون، َوڊ هوای ٔیڅیٕوی و هډؿنوین ٌڀوه       

وٌ واقوىهای ٔونځی ڈووٌو ڈ٥اڄ٭وه اَ ٔو٥ف، ټوانی ٔواَی ڈوٓ توه ٜووٌذ           . ٔیڅیٕی و ټڅٕیسی أر

آضواٌ ټاٌهوای ڈ٭وىنی    . ڈالاټیر وآَوٌیر ڈٙهوو أر ټه وٌَه هوا و ٘وٽاٲ هوا ٌا خوٍ نډوووه أور      

 .٘ووٸىیډی نیُ وٌ ڈن٥ٹه ته ٴٍاوانی ویىه ڈی

 

 سٍؽ تحمیك

  َ ڈ٥اڄ٭واذ ٜوكٍایی، نډونوه توٍواٌی اَ ٔونٿ هوای        اتسىا ا٤لا٬اذ ٸثڅی غډ٫ آوٌی ٘وى و خوٓ ا

ڈٹ٥و٫ ٜویٹڅی    41ڈٹ٥و٫ نواَٺ و    21اَ این نډونه ها ز٭ىاو . ڈهسڅٳ و ڈٱُه های قٵاٌی انػاچ ڀٍٴر

زهیه ٘ىټه تا ڈ٥اڄ٭اذ ڈیٽٍؤٽوخی و٠٭یر ٔنٿ ٘نأی و خاٌاِنُ ټانه ها ڈٙهٛ ڀٍویوى و توٍای   

ټواٌزُی ټانه واٌ و ٴاٸى ټانه، نډونه تٍواٌی ٘ى  ڈ٥اڄ٭اذ ڈیٽٍوزٍوڈسٍی ٔیالاذ وٌڀیٍ، اَ ٌڀه های

ٔدٓ اَ نډونه ها ڈٹوا٫٤ ووتٍٜویٹڅی زهیوه و وٌ آَڈایٙوځاه ٔویالاذ وٌڀیوٍ وانٙوځاه اٜوٵهاڊ زؤو٣          

 .، ڈ٥اڄ٭اذ ڈیٽٍوزٍڈوڈسٍی ٜوٌذ ڀٍٴرTHM600ڈىڂ  Linkamؤسځاه 

 

 ػٌگ ؿٌبػی

و٪ ڀواتٍو، تاَاڄور، وونیوور،   تٍأواْ ڈ٥اڄ٭واذ ڈیٽٍؤوٽوخی، ٔونٿ وٌونځیوٍ ایوون ټانٕواٌ اَ نو       

ڄٍَوڄیر و هاٌَتوٌِیر زٙهیٛ واوه ٘ىه أر ټه ٬ډىزا  تٍ اضٍ وڀٍٔانی ته ٍٔخانسین و زاڄٻ زثوىیڃ  

هډؿنین وٌاین ٔنٿ ها، خاٌاِنُی اَټانه های ټاڄٽوخیٍیر، توٌنیر، ڈٓ ٤ثی٭وی، ڈالاټیور،   . ٘ىه انى

 .آَوٌیر،  ڈځنسیر، وڈاٌزیر وغوو واٌو
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 Eh-pHّبی  ثشسػی

هډواڊ ٤ووٌ ټوه اَ    . ڈكوی٣ ڈوی تا٘ونى    Ehزنو٪ ټانی های ڈٙاهىه ٘ىه قاټی اَ زٱییوٍ وٌ ٘وٍای٣   

تٍڈی آیى اڀٍ اَ ڈالاټیر ته ٤ٍٲ ټاڄٽوَیر قٍټر ټنیڇ تایى اَ ټوخٍیور، ڈوٓ ٤ثی٭وی و      5٘ٽڃ

ایون ٌونوى زؤو٣ ڈځنسیور هوای      . ټووڄین تځًٌیڇ ټه ڈ٥اتٷ تا ٘واهى تٍوا٘ر ٘ىه ٜكٍایی ڈی تا٘ى

 .ی ٘ىه زاییى ڈی ڀٍوو ټه ڈی زوانى تیانځٍ قاڄر اټٕیىأیوڊ خیٍٙونىه تا٘ىڈاٌزیس

 

 ثشسػی ػیبلات دسگیش

ڈیانثاٌهای ٔیاڂ ٌا اَغنثه های ڈسٵاوذ ڈیسواڊ ؤسه تنىی نډووو یٽوی اَ ایون ؤوسه تنوىی هوا ٤ثٹوه        

ٽیڃ ٘وىه انوى   تنىی خاٌاِنسیٽی أر ټه وٌاین ڈوٌو ڈیاڊ تاٌهایی ټه وٌ ڈٍاقڃ اوڄیه زٙوٽیڃ تڅووٌ زٙو   

، انوا٬ی ټوه ڈ٭ډوولا وٌ اڈسوىاو ٘ٽٕوسځی هوایی ټوه ت٭وى اَ زٙوٽیڃ تڅووٌ وٌ اضوٍ ٴٙواٌهای              Pاوڄیه یا 

ټه قى وا٣ٔ این وو أر ی٭نی خٓ اَ زٙٽیڃ  PSو نو٪  Sڈٽانیٽی یا قٍاٌذ ایػاو ٘ىه انى ضانویه یا 

وایون ٘ٽٕوسځی هوا وٌوڊ تڅووٌ     آنها وٌ اڈسىاو ٘ٽٕسځی های تڅوٌ تاَ هڇ،  ته ٌ٘ى نوو اواڈه ڈی وهوى  

نٙوانځٍ ٔویالاذ ت٭وى اَ      Sنٙانځٍ ٔیالاذ هنځواچ ٌ٘وى تڅوٌنوى وڄوی نوو٪       P, PSنو٪ . ٸٍاٌ ڈی ڀیٍنى

وٌ نډونه هوای ټووازُ ڈ٥اڄ٭وه     ]1[زٙٽیڃ تڅوٌ أر ټه ڈی زوانى تىوڊ اٌزثا٢ تا ٔیالاذ ټانی ٔاَ تا٘ى

 .ٸٍاٌ ڀٍٴرڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه  P ٘ىه اَ ټانٕاٌ ڈٕځٍاڊ، ٔیاڂ وٌڀیٍ نو٪
 

 :تعییي ؿَسی: الف

ته ٤وٌټڅی ا٥ٜلاـ انػډاو ته ٴٍاینىی ڀٵسه ڈوی ٘ووو ټوه ٤وی آڊ ٔویاڂ وٌڀیٍتوه َیوٍ         :اًجوبد

        توٍای . ڈٙواهىه ڈوی ٘ووو    L→Sوڈای ازاٶ ٍٔو ڈوی ٘ووو زوا غوایی ټوه زٱییوٍ ٴواَ اَ ڈوای٫ توه غاڈوى           

ز٭یین ٘وٌی ٔیاڂ وٌڀیٍ آتځوین   نډٻ ، ڈ٥اڄ٭اذ انػډاو تهسٍین ٌوٖ تٍای –ٔیٕسڇ های آتځین آب 

وٌ . أر َیٍا ټاهٗ نٹ٥ه انػډاو آب ناڄٛ واٌای ٌات٥ه ڈٕسٹیڇ توا نډوٻ ڈوغووو وٌ ڈكڅووڂ أور     

وَنوی ڈ٭واوڂ   % 7زا قىوو  3نډونه های ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ، انىاَه ڀیٍی ٘وٌی ٔیاڂ وٌڀیٍ، ڈكىووه ای اَ 

NaCl   (wt%NaCl ) ی وَنوو%3-4وتووا تیٙووسٍین ٴٍاوانووی وٌ ڈكووىووهNaCl ٌا ڈٙووهٛ ڈووی ټنووى .

 .نډوواٌ َیٍ، ٴٍاوانی وٌٜى ٘وٌی ٔیالاذ وٌڀیٍ ٌا نٙاڊ ڈی وهى
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 :تعییي دهبی ّوگي ؿذى: ة

 :حشاست دّی

هىٲ نهایی ڈ٥اڄ٭اذ قٍاٌذ وهی ، انىاَه ڀیٍی وڈای نهایی هډځن ٘ىڊ أور ٬ډوڈوا  ایون وڈوا     

ٔویالاذ وٌڀیوٍ واٌای ټوانی نووَاو،      اڈا تٍای ( THTOT)تهاٌ أر  –هډاڊ وڈای ټڃ هډځن ٘ىڊ ڈای٫ 

هډاڊ ٤ووٌ ټوه ا٘واٌه ٘وى وٌ نډونوه هوای ڈووٌو ڈ٥اڄ٭وه،  ٔویالاذ           .ڈی زوانى وڈای انكلاڂ نډٻ تا٘ى

(  L) توونى ټه انوا٪ ووٴاَی خوٓ اَ قوٍاٌذ وهوی توه ٜووٌذ  ڈوای٫      (  V+L) وٌڀیٍ اَ نو٪ وو ٴاَی

 cتین ( TH)هډځن ڈی ٘ونى ټه ڈكىووه این وڈای هډځن ٘ىڊ 
◦

غهر اٌزثا٢ ای  .أر 317زا  171

وڈا أسٵاوه ٘وى ټوه توه نووتی ڈویوى      -ٔیٕسڇ ټانی ٔاَی تا ٔیٕسڇ های ڈأیو ٔوڄٵیى اَ نډوواٌ ٘وٌی

واوه های ڈٍتو٢ ته وڈوای نډونوه هوای ټانٕواٌ     .اٌزثا٢ تا یٻ ٔیٕسڇ ڀٍڈاتی یا ڈأیو ٔوڄٵایى ڈی تا٘ى 

نٕاٌ های ڈأیو ٔوڄٵایى تیاڊ ټنوى و توه نووتی وٌ آڊ    ڈٕځٍاڊ ڈی زوانى اٌزثا٢ ِنسیٽی این ټانٕاٌ تا ټا

 .ڈكىووه ٸٍاٌ ڈی ڀیٍنى

 

 ًتیجِ گیشی

تا زوغه ته ٌونى ټانی ٔاَی ټانوه هوای ڈوٓ واٌ هډؿووڊ ټاڄٽوخیٍیور، توٌنیور، ټوووڄین، ڈوٓ         

٤ثی٭ی و ته ونثاڂ آڊ ڈٹىاٌ َیاو تٍنی اَ ٬ناٍٜ ویځٍ هډؿوڊ نیٽڃ وټثاڄر ڈی زوانوى توه ٬نوواڊ یوٻ     

غهر اٌزثا٢ ای ٔیٕوسڇ ټوانی   . های تیٙسٍ و اټسٙاٴاذ زٵٝیڅی ڈ٭ٍٴی ڀٍووڈٕس٭ى غهر ٴ٭اڄیرڈن٥ٹه 

وڈا أسٵاوه ٘ى ټه ته نوتی ڈویى اٌزثوا٢ توا یوٻ    -ٔاَی تا ٔیٕسڇ های ڈأیو ٔوڄٵیى اَ نډوواٌ ٘وٌی

ټوه   ز٭ىاو َیاوی ؾاهٻ وؾاه وٌ ڈن٥ٹه ڈوغووو ڈوی تا٘ونى    .ٔیٕسڇ ڀٍڈاتی یا ڈأیو ٔوڄٵایى ڈی تا٘ى

تیانځٍ ټاٌهای ڈ٭ىنی ٸىیډی ڈی تا٘ى و ڈی زواننى وٌ ڈٍاقڃ اټسٙاٲ زٵٝیڅی ڈوٌو زوغوه و تٍوا٘ور   

 .وٸیٷ زٍ ٸٍاٌ تځیٍنى

 

 هٌبثع 

انسٙوواٌاذ غهوواو  . ڈٹىڈووه ای تووٍ نډونووه تووٍواٌی و زػُیووه ؤووسځاهی   (. 1387. )توواٸٍی، ه  -1

 وانٙځاهی

ٍغنوى، خایواڊ ناڈوه ټاٌ٘نأوی     ، زكڅیڃ ٔانساٌهای ټوه های غنوب تی1368، .چ. ن٥یة، چ  -2

 .ٚ 188اٌ٘ى، وانٙځاه زٍتیر ڈىٌْ، 
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 ػبصًذ لن دس ًبحیِ دٍ چبُ  Cی ثخؾچیٌِ ًگبسی ػٌگی ًْـتِ ّب

 (ؿوبل غشة لن) 

 3، ټنځاَیاڊ ٬ثىاڄكٕین2، ٬لاڈه نىیػه*1تڅیونى ٌویا

 (واقى نوٌأځاڊ)ټاٌ٘نأی اٌ٘ى ٌٔوب ٘نأی و ٔنٿ ٘نأی ٌٔوتی، وانٙځاه آَاو ألاڈی   -2و1

 (واقى نوٌأځاڊ)١٬و هیهر ٬څډی وانٙځاه آَاو ألاڈی  -3

 

 چىیذُ 

ټیڅوڈسٍی ٘ډاڂ ٰوٍب ٸوڇ توا ٠وهاڈر      5ٔاَنى ٸڇ وٌ ناقیه وو ؾاه، واٸ٫ وٌ  ١٬Cو  زواڄی ٌٔوتاذ

)C,C,C,C(ڈسٍ ڈی تا٘ى ټه ته تهٗ های  73/339 این ٌٔوتاذ ٘اڈڃ . ٸاتڃ زٵٽیٻ أر4321

زناوتی اَ ٔنٿ آهٻ های ٠هیڇ لایه زا زووه ای ته ٜووٌذ تیوټڅٕوی ٌووایسوی زوا ټاټلاٌنایور وٌ      

ڊ هٕسنى ٘واهى ٜكٍایی قاټی اَ آڊ أر ټه ویّڀی هوای ڄیسوڄووِیٽی و تهوٗ هوای     زناوب تا ڈاٌ

آهوٻ هوای ټڅٕوی ٌووایسوی     : 2Cڈاٌڊ ٔثُ ٌنٿ، تهوٗ  : 1Cتهٗ : وٌ این ڈن٥ٹه ٘اڈڃ ١٬Cو 

ی ټڅٕی ٌووایسی تٍیووَوئٍواٌ وٌ زنواوب   آهٻ ها: 3Cتٍیوَوئٍواٌ ڈ٥ثٷ وٌ زناوب تا ڈاٌڊ ، تهٗ 

آهٻ های ټاڄٽاٌنایسی وٌ زناوب تا ڈاٌڊ، این تهوٗ هوا توه    : 4Cتا ڈاٌڊ ته هډٍاه ټډی ٘یڃ ، تهٗ 

 . وٌغه نٕثر ته اٴٷ ٸٍاٌ ڀٍٴسه انى 71زا  65ٜوٌذ هډٙیة و خیؤسه تا َاویه 

 . هډٙیةوو ؾاه، تیوټڅٕی ٌووایسی،  :ٍاطُ ّبی ولیذی

 

 همذهِ

نهٙسه های ټٍتنازوه اڄیځوڈیؤون توانسٍ ایوٍاڊ توه وڄیوڃ ڀٕوسٍوڀی َیواو، ٘وانٛ توووڊ و وا٘وسن            

زډٍټُهای هیىٌوټٍتنی اَ ویٍتاَ ڈوٌو تٌٍٔی َڈوین ٘نأواڊ وانڅوی و نواٌغی ٸوٍاٌ ڀٍٴسوه أور و        

ین ڈٹالاذ و هډؿن(. 1373ٌقیڇ َاوه ، . ٲ)ڈ٥اڄ٭اذ انػاچ ٘ىه تٍ ٌوی آڊ وٌ نوٌ زوغه تووه أر 

ؾینه ٘نأی و زٽسونیٻ، ٌٔووب ٘نأوی،   )ڀُاٌ٘اذ تٕیاٌ َیاوی اَ ویىڀاه های ڈهسڅٳ ٬څوچ َڈین 

 . تٍ ٌوی آڊ نځا٘سه ٘ىه أر( َڈین ٘نأی نٵر

، (1365)، ټلانسوٍی  (1382)، زٍاتوی  (1985)، نوڀڃ ٔواواذ  (1966)تٌُپ نیا : ته ٬نواڊ ڈطاڂ)

 ((. 1389)، ٬لاڈه و هډٽاٌاڊ (1382)ڈاڈن َاوه 
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توٍٖ ڈووٌو   . نهٙسه های ټٍتنازه اڄیځوڈیؤن تانسٍ ایٍاڊ زكر ٬نواڊ ٔاَنى ٸڇ ٘ونانسه ٘وىه أور   

 41وٌغوه و   51وٸیٹوه و ٬وٍٞ    41وٌغوه،   34ڈ٥اڄ٭ه وٌ ڈن٥ٹه وو ؾاه تا ڈهسٝاذ غٱٍاٴیایی ٤ووڂ  

 (. 1٘ٽڃ )ټیڅوڈسٍی ٘ډاڂ ٍٰب ٸڇ واٸ٫ أر  5وٸیٹه وٌ 

ڈهسڅٳ اَ ڈن٩ٍ ؾینه ٘نأی و ٌٔوب ٘نأی ڈووٌو اٌَیواتی ٸوٍاٌ     اَ ٔاَنى ٸڇ وٌ ڈنا٤ٷ Cتهٗ 

توىڄیڃ  ( 1985)، نوڀڃ ٔواواذ  (1991)، خىٌاڈی (1964)آته و هډٽاٌاڊ : ته ٬نواڊ ڈطاڂ. ڀٍٴسه أر

 4Cاڄوی   1Cاین ١٬و اَ ٔاَنى ٸڇ ٌا ته تهٗ های ( 1964)آته و هډٽاٌاڊ  Cزنو٪ ڈكی٥ی وٌ ١٬و 

وٌ این خّوهٗ نیُ این تهٗ وٌ ڈن٥ٹه وو ؾاه اَ ناقیه ٸڇ ته وٸر انىاَه ڀیوٍی و  . زٹٕیڇ تنىی نډوونى

 . ڈوٌو ٘نأایی ٸٍاٌ ڀٍٴسه أر و اَ ویىڀاه ٔنٿ ٘نأی تٌٍٔی ٘ىه أر

 

 هَلعیت جغشافیبیی

ؾواه توا ڈهسٝواذ    ټیڅوڈسٍی ٘ډاڂ ٍٰتوی ٘وهٍ ٸوڇ وٌ نُویٽوی ڈن٥ٹوه وو       5تٍٖ ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه وٌ 

ٌاه اٌزثوا٤ی اٜوڅی   .  وٸیٹه واٸو٫ ٘وىه أور    41وٌغه و  51وٸیٹه و ٬ٍٞ  41وٌغه و  34غٱٍاٴیای 

تٍای ٌٔیىڊ ته تٍٖ ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه لاَچ أر . غهر ؤسٍٔی ته این ڈن٥ٹه غاوه ٸىیڇ ٸڇ ٔاوه ڈی تا٘ى

 .  ټیڅوڈسٍی غاوه ناټی ٤ی ٘وو 3ټه ڈٕیٍ 

 ثحث 

ٔاَنى ٸڇ تأن ڈیؤون َیوٍین وٌ ناقیوه وو ؾواه توه       Cه ٌٔوتاذ ١٬و تٍأاْ ڈ٥اڄ٭اذ انػاچ ٘ى

 : واقى ٔنٿ ؾینه ای ته ٍ٘ـ َیٍ ٸاتڃ زٵٽیٻ أر 4ڈسٍ ته  ٠73/332هاڈر 

)C,C,C,C( 4321 
این ٌٔوتاذ ٘اڈڃ ٤ثٹازی اَ ٔنٿ آهٻ های ٠هیڇ لایه زا زووه ای توه ٜووٌذ ټاڄٽاٌنایور زوا     

 . اٌڊ أرټڅٕی ٌووایر وٌ زناوب تا ڈ

 

 سٍؽ وبس 

و أوسو   2113وٌ این زكٹیٷ خٓ اَ ز٭یین تٍٖ ڈنأة تا انػاچ ٬ډڅیواذ ٜوكٍایی توه ٌوٖ زواټٍ     

ا٤لا٬اذ ٜكٍایی نیُ ز٭یین ٘یة و اڈسىاو و ٠هاڈر لایه هوا هډؿنوین ٌنوٿ ٔو٥وـ هوواَوه       2115

ڈاڊ توه ٌوٖ  ٔنٿ های ټٍتنازه ناڈځًاٌی ٜكٍایی ڀٍویى و هډُ( 1913)ضثر ٘ى و تا ټډٻ ڀٍاتو 

وٌ نهایور ٔوسوڊ ٔونٿ    . ٔیٕوسډازیٻ و ٌنٕواٌه ای نډونوه هوا غډو٫ آوٌی و انوىیٓ ڀوًاٌی ٘وىنى         

 . نځاٌی ڈٍتو٤ه زٍٔیڇ ڀٍویى ؾینه
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)C,C,C,C(تهٗ های ڈهسڅٳ این ١٬و  ته ٜوٌذ هډٙیة و خیؤوسه توٍ ٌوی یٽوىیځٍ     4321

اٴٷ ویوىه ڈوی ٘وونى ټوه اَ خوایین توه توالا         وٌغه نٕثر ته 71زا  65ٸٍاٌ ڀٍٴسه انى و وٌ ٜكٍا تا ٘یة 

 : ٬ثاٌزنى اَ

ڈسٍ ٘اڈڃ زناوتی اَ آهٻ های ٠هیڇ لایه زوا زوووه ای   29/121این واقى ته ٠هاڈر  :C1ٍاحذ 

تا ٌنٿ هواَوه ناټٕسٍی ته هډٍاه ڈاٌڊ ٔثُ وٌ ت٭١وی غاهوا لایوه لایوه ټوه قواوی وانوه هوای آواٌی         

 .ټواٌزُ تٝوٌذ ټاڄٽاٌنایر ڈی تا٘نى

ڇ ها ٴٕٵازه و ڀلاټونیسی ٘ىه انى ټه اَ ڈیاڊ آڄوټڇ ها ٴٍاوانی تا تٍیوَوئٍ ڈی تا٘ى ٘یة لایه آڄوټ

 .وٌ این لایه آضاٌ توٌینٿ تا ات٭او َیاو ویىه ڈی ٘وو. وٌغه ڈی تا٘نى 65

ڈسٍ ٘اڈڃ زناوتی اَ آهٻ های ڈ٥ثٷ و لایه لایوه ټڅٕوی    28/38این واقى ته ٠هاڈر  :C2ٍاحذ 

یڇ لایه زا زووه ای تا يٌاذ آوٌای ټواٌزُ وٌ زنواوب توا ٘ویڃ و ڈواٌڊ ڈوی تا٘ونى       ٌووایسی تٝوٌذ ٠ه

. وٌغوه ڈوی تا٘وى    65٘یة لایه . ٌنٿ هوا َوة آڊ ناټٕسٍی زا نهووی و ڈاٌڊ ها ته ٌنٿ ٔثُ هٕسنى

 .وٌ این لایه آضاٌ وٌچ زیوج تا ات٭او ته تٌُپ ویىه ڈی ٘وو

زنواوتی اَ آهوٻ هوای قواوی تٍیووَوئٍ ٴوٍاچ       ڈسٍ ٘اڈڃ  57/96این واقى ته ٠هاڈر  :C3ٍاحذ 

تٕیاٌ ٠وهیڇ زوا زوووه    . های تٌُپ ڈی تا٘ى ټه وٌ ت٭١ی غاها آڄوټڇ ها ٴٕٵازه و ڀلاټونیسی ٘ىه انى

این آهٻ ها وٌ زناوب تا ٘یڃ ناټٕسٍی زا ٔوثُ و ڈواٌڊ   . ای تا ٌنٿ هواَوه ناټٕسٍی زا ٌو٘ن أر

 .وٌغه ڈی تا٘ى 65ناټٕسٍی ڈی تا٘نى ٘یة لایه 

ڈسٍ ٘اڈڃ زناوتی اَ ڈاٌڊ های ٔثُ ٌو٘ن ته هډٍاه ټډوی   59/74این واقى ته ٠هاڈر  :C4ٍاحذ 

 .تٝوٌذ زىٌیػی أر C3وٌغه أر ڈٍَ این لایه تا لایه  71٘یة لایه . ِیدٓ ڈی تا٘نى

 

 ًتیجِ گیشی 
)C,C,C,C(ٔواَنى ٸوڇ ټوه ٘واڈڃ      Cوٌ تٍٖ ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه تهٗ های اٜڅی ١٬و  أور   4321

وٌغه توىوڊ   71زا  65ٌننډوڊ ڈنأثی یاٴسه انى و هٍ ټىاچ اَ این تهٗ ها ته ٜوٌذ خیؤسه و تا ٘یة 

هیؿځونه ناخیؤسځی و ڀڇ ٘ىڀی ته و٠ووـ وٌ ټنواٌ هوڇ ٸاتوڃ خیځیوٍی توووه و توه نووتی ڈوی زوواڊ           

ڈ٥اڄ٭وواذ ٜووكٍایی نٙوواڊ ڈووی وهووى ټووه . زٱییووٍاذ زووىٌیػی ٔوونٿ ٘نأووی ٌا وٌ آنهووا تٌٍٔووی ټووٍو

234یهووا تهووٗ C,C,C  ٗ1ټٍتنازووه و ڈوواٌڊ و تهووC اَ ن٩ووٍ ٔوونٿ ٘نأووی . ٴٹوو٣ ڈوواٌنی هٕووسنى       

 . تهٗ های ټٍتنازه اَ ټاڄٽاٌنایر زا ټڅٕی ٌووایر ته ٤وٌ ڈسناوب زٙٽیڃ ٘ىه انى
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 هٌبثع 
              ٰوووٍب وٌ(  ٸوووڇ ٔووواَنى) ؤووونیڈ– ځؤووونیاڄ ٌٔووووتاذی ٘نأووو نوووهیؾ:  1382 ،. ـ ،ی زٍاتووو

 . ٜٵكه 277، اٜٵهاڊ وانٙځاه: ی وټسٍ ناڈه اڊیخا ن،ینائ ٘ډاڂ – اٌؤساڊ

 ـ ؤون یخڅ -ؤنیڈ-ځؤنیاڄ 1373 ،.ٲ ، َاوه ڇیٌق ی ٘نأو  نیَڈو  ٔواَڈاڊ . ټسواب  نیزوىو  ٤وٍ

 .ٜٵكه311 ټٙوٌ

ی ټاٌ٘نأو  ناڈوه  اڊیو خا ، ټا٘واڊ  ٘وٍٶ  غنوب وٌ ٸڇ ٔاَنىی ٘نإٔ نهی،ؾ1382 ،.  ا ، َاوه ڈوڈن

 . ٜٵكه 99 ، اٜٵهاڊ وانٙځاه: اٌ٘ى

(. 1388)، .، قػواَی ٔیىقٕون  .، ناٜكی اقٕاڊ اڄوه .، ټنځاَیاڊ ٬ثىاڄكٕین.ٜٵایی غُی وقیى

    ُ -ڈیٽٍوٴأیٓ و ڈكی٣ ٌٔوتی و ؾینه نځاٌی ٔٽانٕی ٌٔوتاذ ٔونوَوئیٻ آٰواَین وٌ ڈن٥ٹوه ن٩نو

 ٜٵكه 131. أساڊ اٜٵهاڊ

 ٘وډاڂ )ؾواه  وو هیو ناق وٌ ٸوڇ  ٔاَنى نډونه تٍٖی ڈ٭ٍٴ(:1389.)٪,اڊیټنځاَ ,.ٌ,ونىیتڅ ,.ل ,٬لاڈه

 .ی٘نأ نیَڈی ڈڅ ٗیهډا نیؾهاٌڈ,ڈٙهى نوٌ اچیخ وانٙځاه,(ٸڇ ٍٰب
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  (اصفهان)خىراسگان دانشگاه آزاد اسلامی واحد مقالات همایش پترولىژی کاربردیمجمىعه 

 

 

 (جٌَة غشة اسان)ػٌگ ؿٌبػی ٍ هغبلعِ وبًیْبی فلضی دس تَدُ گشاًیتَئیذی آػتبًِ

 3٘ػا٬ی،  ته آٴٍین -٬2ٕځٍی، ٬ثاْ -1تهډن خوٌ، ٴٍَانه  
 وانٙػوی ټاٌ٘نأی اٌ٘ى َڈین ٘نأی اٸسٝاوی وانٙځاه آَاو ألاڈی واقى ڈكلاذ - 1

 ١٬و هیهر ٬څډی وانٙځاه آَاو ألاڈی واقى ڈكلاذ -2
 نٗ آڈونسه ټاٌ٘نأی اٌ٘ى خسٍوڄوِی وانٙځاه آَاو ألاڈی واقى نوٌأځاڊوا -3

 چىیذُ

 .ٔیٍغاڊ واٸ٫ ٘ىه أور  -ټیڅوڈسٍی غنوب ٍٰب  اٌاٺ و وٌ َوڊ ٔننىظ 41زووه نٵويی آٔسانه وٌ 

زٍټیوة ٬ډووڈی ٔونځها ٘واڈڃ     . ٔنځهای ڈن٥ٹه ڈووٌو ڈ٥اڄ٭وه ٘واڈڃ ٔونځهای آيٌیون وٌونوی أور       

آنٽولاو هوای ڈیٽٍوڀٍانوولاٌ ڈاٴیوٻ اَ     . ونُونیر و ڈونُوڀٍانیر ڈی تا٘وى ڀٍانوویوٌیر، ټواٌزُ ڈ

  غنٓ ټواٌزُ ڈونُوویوٌیر و ټواٌزُ ویوٌیر ته نٝوٚ  وٌ تهٙهای قا٘یه ای توه ٴٍاوانوی یاٴور    

٤ووولا  ٴڅوووُی اَ غډڅووه  ټانیهووای تٌٍٔوویهای ڈٹوووا٫٤ ٜوویٹڅی نیوووُ قوواټی اَ ق١ووووٌ    . ڈووی ٘وووونى 

 وٌ این ڈن٥ٹه ڈوی تا٘وى  ڀوئسیر، هډازیر، ڈځنسیر و أدینڃ آَوٌیر، ڈالاټیر، خیٍیر،ټاڄٽوخیٍیر،

 .ټه خیٍیر و ټاڄٽوخیٍیر اَ ڀٕسٍٖ َیاوی وٌ ڈن٥ٹه تٍنوٌواٌ هٕسنى

 .ٔیٍغاڊ-ٔنځهای آيٌین، آنٽلاو، ټانیهای ٴڅُی، آٔسانه، ٔننىظ: ٍاطُ ّبی ولیذی

 

 همذهِ
و ٠ٍ٬وهای غٱٍاٴیوایی    49°22´اڄی 49 17´ 31 زووه ڀٍانیسوئیىی آٔسانه تا ڈهسٝاذ غٱٍاٴیایی

ٰاڄوة زوووه هوای    . ٔویٍغاڊ ٌا زٙوٽیڃ ڈوی وهوى     -تهٙی اَ َوڊ ٔوننىظ   33 54´اڄی 33  46´31"

َل  ٔویٍغاڊ وٌ ایون ووٌاڊ ڈُوَوئیوٻ   -ڄونى و وڀٍڀوونی ٔوننىظ   نٵويی این َوڊ اَ غډڅه ڀٍانیر ا

ځها وٌ ټناٌ نوو هاڄوه  ناین ٔ .یٽی اَ ڈهډسٍین ووٌه های ڈاڀډا زیٕڇ وٌ این َوڊ  أر واوه أر ټه

وڀٍڀونی ته وغوو آوٌوه انى ټه توه ٜووٌذ أوڅیر و هووٌنٵڅٓ ویوىه ڈوی ٘ووو و واٌای زٽسونیوٻ         

ٌاه اٌزثا٤ی اٜڅی غهور ؤسٍٔوی توه ایون ڈن٥ٹوه ،غواوه آٔوٵاڄسه اٌاٺ توه          .خیؿیىه و ٘ٽٕسځی أر

هی نٍچ آتاو اَ ڀو٘وه  تٍوغٍو و نٍچ آتاو أر ټه اَ ڀو٘ه ٘ډاڂ ٍٰتی و غاوه آٔٵاڄسه وٌوو ته ووٌا

این زووه وٌ ڀً٘سه زو٣ٔ ڈكٹٹین ڈس٭ىوی  ڈ٥اڄ٭ه ٘ىه أر اَ غډڅوه  . غنوب ٍٰتی آٔسانه ڈی ڀًٌو

خسٍوڄوِی و ( 1386)ته تٌٍٔی َڈین ٘نأی و خسٍوڄوِی این زووه خٍوانسه، ٌ٘یى ڈٹىچ( 1366)ٌاوٴٍ 

توه تٌٍٔوی   (  1386)ونی ِئو٘یډی و ڈ٥اڄ٭وه وڀٍڀوونی ڈػواوٌزی ا٤وٍاٲ آڊ ٌا تٌٍٔوی ټوٍوه، اٴٙو       

ټوانی ٘نأوی وڀٍٔوانیهای    ( 1388)وڀٍٔانی و ټانوه ٔواَی ٤ولا وٌ ایون ڈن٥ٹوه خٍوانسوه، ڈیٽوائیڅی       
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هىٲ . ته تٌٍٔی خسٍوڄوِی زووه نٵويی خٍوانسه أر( 1388)ڀٍڈاتی آڊ ٌا ڈ٥اڄ٭ه نډووه و ٤هډأثی

 .ڈی تا٘ىٔنٿ ٘نأی و ڈ٥اڄ٭ه ټانیهای ٴڅُی وٌ این ڈن٥ٹه  ز٭ییناَ این ڈٹاڄه 

 

 تحمیكسٍؽ 
 نٹٙوه هوای  ڀواچ ت٭وىی   .انػواچ ٘وى  ٤ٍقهای زكٹیٹازی و ڈٹالاذ ، ټسة، اتسىا ڈ٥اڄ٭اذ ټساتهانه ای

٘واَنى   1:111111نوٍچ آتواو و    1:251111َڈین ٘نأوی   زوخوڀٍاٴی تٍڀه های ٘اَنى و نٹٙه های

 ڈاټٍؤوٽوخی و   ی وڈ٥اڄ٭اذ ٜكٍای ٔدٓ. زهیه و هډؿنین ٬ٽٕهای ڈاهواٌه ای اَ ڈن٥ٹه زهیه ڀٍویى

وٌ ڈٍقڅوه   .ٜووٌذ خوًیٍٴر   GPSضثر ڈوٸ٭یر آڊ ها توه ټډوٻ   انػاچ ٘ى و  تٍوا٘سهایی اَ نډونه ها 

ڈٹ٥و٫ ٜویٹڅی زهیوه و هډؿنوین آنواڄیُ       5و ڈٹوا٫٤ نواَٺ    35آَڈایٙځاهی اَ نډونه های تٍوا٘ر ٘ىه 

 .ڈٙهٛ ڀٍویىغًب ازډی تٍای ٬نٍٝ ٤لا انػاچ ٘ى و ٔدٓ  انوا٪ ٔنٿ ها و ټانی های ٴڅُی 

 

 ثحث

          َ : زووه ڀٍانیسوئیىی آٔوسانه اَ زٍټیوة ٔونٿ ٘نأوی ڈسٵواوزی زٙوٽیڃ ٘وىه أور ټوه ٬ثاٌزنوى ا

تاٴر اٜڅی وټڅوی  وٌ ٔونځهای  زوووه نٵوويی آٔوسانه       . ڀٍانوویوٌیر، ټواٌزُویوٌیر وڈونُوڀٍانیر

ڈیٽٍوڀٍانوولاٌ   ییهاهډؿنین آنٽلاو. وانه ڈسو٣ٔ زا وانه وٌ٘ر أر و تاٴر ٰاڄة ڀٍانولاٌ ڈی تا٘ى

ڈاٴیٻ اَ غنٓ ټواٌزُڈونُوویوٌیر و ټواٌزُویوٌیر ته نٝوٚ  وٌ تهٙهای قا٘یه ای ته ٴٍاوانوی  

وایٽهای ڈیٽٍوڀٍانوویوٌیسی و آخڅیر ها اَ ویځٍ واقى های ڈوغوو وٌ زوووه نٵوويی   . یاٴر ڈی ٘ونى

ٌیسی توه ٜووٌذ خٍاټنوىه و    وایٽهوای ڈیٽٍوڀٍانوویوو  . آٔسانه ڈی تا٘ى و غوانسٍ اَ زووه نٵويی هٕسنى

   .تیٙسٍ وٌ ټوه ٘یٍڈُو ٌننډوڊ وا٘سه و وٌ اضٍ نٵوي آتځونهوای ڀٍڈواتی، توه ٘وىذ وڀٍٔواڊ ٘وىه انوى       

   ٌڀه های ټواٌزُ زوٌڈاڄین نیُ وٌ ڈن٥ٹه ق١ووٌ واٌنوى  و وٌ ٘وډاڂ توانسٍی ٌؤوسای ٍٔٔوهسی ویوىه        

 (. 1388ثی، ٤هډأ)٘وو ټه هډاننى وایٽها غوانسٍ اَ زووه نٵويی هٕسنىڈی

ڀٍانوویوٌیر ها تهٗ ؤی٫ و اٜڅی زووه نٵوويی ڈن٥ٹوه ٌا وٌ توٍ ڈوی ڀیٍنوى و زؤو٣ ٌٔووتاذ        

این واقى وٌ غاهای ڈهسڅٵوی ٌننډووڊ واٌو اَ غډڅوه وٌ قوواڄی ٌؤوسای      .ٌٔی ټوازٍنٍ خو٘یىه أر

انوه ڈسؤو٣   ڀٍانوویوٌیر ها وٌ نډونه ؤسی ڈ٭ډولا و.ٍٔٔهسی ،ٸڅ٭ه آٸا قډیى و ؾاڄهډا ویىه ڈی ٘وو

ٔونځهای ڈن٥ٹوه توه ٘وىذ     .زا وانه وٌ٘ر و َتٍ و نٙن و  ٌنٿ آڊ ها نیوُ ٰاڄثوا ناټٕوسٍی ڈوی تا٘وى     

ټوانی ٘ونانسی  آڊ هوا اَ    (.1388ڈیٽوائیڅی،  )هواَوه ٘ىه انى و ته ٜوٌذ زده های ټوڇ اٌزٵوا٪ هٕوسنى   

 .یوزیور أور  ټانیهای  هډځنی زٙٽیڃ ٘ىه أر ټه ٘اڈڃ ټواٌزُ، خلاِیووټلاَ، آڄٽواڄی ٴڅىٔوداٌ و ت   
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توٍ أواْ    .هډؿنین واٌای ټانیهای ٴ٬ٍی اَ غډڅه أدینڃ، َیٍټن و آخازیر و ټانیهای ټوىٌ ڈوی تا٘وى   

 5-15وٌٜوى،  تیوزیور    31-45وٌٜى، خلاِیووټلاَ   25-31وٌٜى ټانیهای زٙٽیڃ وهنىه، ټواٌزُ 

ٚ وٌٜوى ټوانی هوا ٌا توه نووو ان      11وٌٜى، ٴڅىٔداذ آڄٽاڄن ټډسٍ اَ  5-11وٌٜى، آڈٵیثوڂ       سٝوا

 .واوه انى

ټواٌزُ وٌ ڈٹا٫٤ ڈیٽٍؤٽوخی ته ٌنٿ ناټٕسٍی و ته ٜوٌذ ؾنى وانه ای تا ڈٍَهوای نواڈن٩ڇ  و   

آنهىٌاڂ و این اټیځٍانولاٌ ڈی تا٘نى و ته ٜوٌذ ناڈو٘ی ڈوغی ویىه ڈوی ٘وونى ټوه ایون اڈوٍ نٙواڊ       

 .وهنىه ٴٙاٌهای زٽسونیٽی ٌوی ڈكوٌهای تڅوٌ٘نأی آڊ واٌو

واٌای ڈاټڃ زٽٍاٌی هٕسنى و ناڈو٘ی ڈن٥ٹوه ای واٌنوى و ٘وٽڃ واٌ زوا نیډوه ٘وٽڃ       خلاِیوټلاَها 

 (.a-2٘وٽڃ )خلاِیوټلاَ ها وٌ اضٍ ٴٍاینى وڀٍٔانی ته ٍٔیٕیر و اخیىوذ زػُیه ٘ىه انوى  .واٌڈی تا٘نى

و تیٙوسٍ اَ نوو٪    ٴڅىٔداٌ آڄٽاڄن نٕوثر توه ټوواٌزُ و خلاِیووټلاَ اَ ٴٍاوانوی ټډسوٍی تٍنووٌواٌ أور        

 .ین و خٍزیر ڈی تا٘نىڈیٽٍوټڅ

تیوزیر ها وٌ ڈٹا٫٤ ناَٺ وٌ ایون واقوى ،   . ٴٍاوانسٍین ټانی ڈاٴیٻ وٌ این ٔنځهأر هڇ  تیوزیر

اٰڅة تیوزیر ها اَ وو نو٪ زٙٽیڃ ٘ىه انى ټوه یوٻ    .ته قاڄر ٌل ټاڈلا نډیىه ٘ىه ڈٙاهىه ڈی ٘ونى

توا هوٌنثڅنوى   تیوزیور  . سځی هٕوسنى  نو٪ وانه وٌ٘ر و غهر یاٴسه و نو٪ ویځٍ وانه ٌیُ و تىوڊ غهر یواٴ 

آڈٵیثووڂ نیوُ   .قاڄر وٌوڊ ٌ٘ىی نٙاڊ ڈی وهى ټه قاټی اَ زثڅوٌ هډُڈاڊ این وو ټانی تا هڇ ڈی تا٘ى

زٍټیة آنها اَهوٌنثڅنى ٰنی اَ ڈنیوُیڇ   ؤاب هىٌاڂ هٕسنى  ٜوٌذ قاڄر ڈنٙوٌی یوهىٌاڂ و یا ته ته

 . زا هوٌنثڅنى اټسینوڄیر ڈسٵاوذ أر

ر ها تیٙسٍ وٌ قواڄی ٌؤسای ٍٔٔهسی ڈٙاهىه ڈوی ٘وونى و ڈوی زوواڊ ڀٵور وٌوڊ      ټواٌزُویوٌی

ټانیهای اٜڅی  .واقى ڀٍانوویوٌیر ها تٍونُو واٌنى و اٌزٵا٬اذ ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ٌا زٙٽیڃ ڈی وهنى

. تیوزیور، آڈٵیثووڂ و ٴڅىٔوداٌ آڄٽواڄن زٙوٽیڃ ڈوی وهنوى        زٙٽیڃ وهنىه آنها ٌا خلاِیووټلاَ، ټوواٌزُ،  

 . أٵن و آخازیر هڇ ټانیهای ٴ٬ٍی وٌ این واقى هٕسنى َیٍټن،

وٌٜوى،   11-21وٌٜوى، ټوواٌزُ    35-51تٍ أاْ وٌٜوى ټانیهوای زٙوٽیڃ وهنوىه خلاِیووټلاَ      

وٌٜى قػڇ ٔنٿ ٌا ته  5وٌٜى و ٴڅىٔداذ آڄٽاڄن ټډسٍ اَ  5-15وٌٜى، آڈٵیثوڂ  15-21تیوزیر 

 .نوو انسٝاٚ واوه انى

 5/1انىاَه تڅوٌها تین  .آنهىٌاڂ و یا ٔاب هىٌاڂ ویىه ڈی ٘ونى خلاِیوټلاَ ها ته ٜوٌذ ٜٵكاذ

 خلاِیوټلاَهوا  وٌ یزٍټیثو  َونأویوڊ تیٙسٍ خلاِیوټلاَها واٌای َونینوٿ هٕوسنى و    .ڈیڅیډسٍ ڈیثا٘ى 3زا 

ٔواب هوىٌاڂ    زوا  آنهىٌاڂ  ټواٌزُ ته ٜوٌذ تڅوٌهای.ىهىیڈ نٙاڊ آنها خیٍاڈوڊ ٍ٘ای٣ وٌ ٌا یانسلاٴاز
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ټه قاټی اَ ٬ډڅٽٍو  ڈی تا٘ىاین ټانی واٌای ناڈو٘ی ڈوغی .ڈیڅیډسٍ ویىه ڈی ٘وو /. 5 –2تا انىاَه 

ٴنوټٍیٕر های تٌُپ این ټانی ٰاڄثا ناڈو٘وی ڈووغی و تڅوٌهوای    . وڀٍ٘ٽڅی قاڄر غاڈى ڈی تا٘ى

 تیوزیور توه   . (1386ٌ٘ویى ڈٹوىچ،   )ټوؾٻ وٌ تٍنی ڈٹوا٫٤ ناڈو٘وی یٽنووانسی ٌا نٙواڊ ڈوی وهنوى      

ه ای ٌنٿ وٌ این واقى ویوىه ڈوی ٘ووو و توه ٜووٌذ تڅوٌهوای ٔواب هوىٌاڂ زوا          ٴڅٕهای ٸهو ٜوٌذ

تیوزیور ڈ٭ډوولا توا آڈٵیثووڂ هډوٍاه       .ڈیڅیډسوٍ ڈوی ٌٔوى     5/1-3انوىاَه ایون ټوانی  توه      .یوهىٌاڂ هٕسنى

نووو   ور توه ٜووٌذ ٌیوُ تڅووٌ     یڈٕٽوو .b-(2٘ٽڃ)تیوزیر ها اٰڅة ته ټڅٍیر زػُیه ٘ىه انى.أر

 .یىه ڈی ٘وو٘ٽڃ وٌ قا٘یه تیوزیر و

تا تڅوٌهای ټٙیىه و تڅنى یوهىٌاڂ ویىه ڈی ٘وو و ڈ٭ډولا ڈاټڃ زٽٍاٌی و ووٸڅوو اَ نووو    آڈٵیثوڂ

آڈٵیثوڂ ها ته ٜوٌذ زیٱه های تڅنى و ټڅٍیسی ٘ىه تا ات٭او . نٙاڊ ڈی وهى و ٰاڄثا هډٍاه تیوزیر ڈی تا٘ى

ڈكٝوولاذ  . یوُ ویوىه ڈوی ٘ووو    هډؿنوین آڈٵیثووڂ توا ٌل هوای ڄووَی ن     . ڈیڅیډسٍ وغووو واٌو  5/2زا  1

ٴڅىٔداٌ آڄٽاڄن وٌ ایون واقوى هوا توه     . اخیىوذ و خٍهنیر ڈی تا٘ى،ټڅٍیر  ،وڀٍٔانی این ټانی تیوزیر

ڈكٝولاذ وڀٍٔانی و آڄسٍأویوڊ  . أر ڈیڅیډسٍ 1-2تا ات٭او ٜوٌذ تڅوٌهای  آنهىٌاڂ زا ٔاب هىٌاڂ

 .غُئی ٘اڈڃ ٍٔٔیر، ټڅٍیر، اخیىوذ و ټڅٕیر أر

ٔنځهای این واقوى هوا    .ر ها تیٙسٍ وٌ قواڄی ٌؤساڄی خاټڃ و ټوه ټڅٻ تٍونُو واٌنىڈونُوڀٍانی

واٌای تاٴر ڀٍانولاٌ زوا خوٌٴیٍیسیوٻ توا ڀٍهٽهوای ٰنوی اَ تیوزیور و ڈځاټٍیٕور هوای ٴڅىٔوداذ و          

زوٌڈوواڄین تووا ڈن٥ٹووه تنووىی ڈٙووهٛ و اینسٍٴووٍانٓ  ٸهوووه ای و   (. ٤1388هډأووثی، )ټووواٌزُ هٕووسنى 

زوٌڈواڄین توه   . f-2)٘وٽڃ (وْ ټوانی ٘وانٛ ڈونُوڀٍانیور هوا ٌا زٙوٽیڃ ڈوی وهوى       خڅوټٍوئیٕڇ ڈ٭ٽ

 . ٔانسیډسٍ أر وغوو واٌو 2-8ټه انىاَه آنها ( نوووڂ)ٜوٌذ اغسډا٬اذ ټٍوی ٘ٽڃ 

وٌٜوى،   15-21وٌٜى، خلاِیوټلاَها  25-41تٍ أاْ وٌٜى ټانی های زٙٽیڃ وهنىه؛ ټواٌزُ 

 .وٌٜى قػڇ ٔنٿ ٌا زٙٽیڃ ڈی وهنى  5-11وٌٜى، تیوزیر  31-41ٴڅىٔداذ آڄٽاڄن 

واٌای ڈاټوڃ زٽوٍاٌی و ناڈو٘وی    . آنهىٌاڂ زا ٔاب هوىٌاڂ توووه أور   ٜوٌذ  ها تهخلاِیوټلاَ 

اَ  نو٪ خٍزیر و ته وٴوٌ وٌ این ٔونٿ هوا    ٴڅىٔداذ آڄٽاڄن .واٌای َونینٿ هٕسنى .ڈن٥ٹه ای ڈی تا٘ى

وٌ اضوٍ هوواَوڀی ایون    . ویىه ڈی ٘ووو  ڂٔاب هىٌازا  آنهىٌاڂیاٴر ڈی ٘وو و ته ٜوٌذ وٌ٘ر تڅوٌ 

٬ډوىه  و زیسانیور  أوٵن و آخازیور    ،َیوٍټن . ټانی ته ڈٹىاٌ ناؾیُ ته ټانیهوای ٌٔوی زثوىیڃ ٘وىه أور     

آڈٵیثووڂ و خلاِیووټلاَ وغووو    ،ټانیهای ٴ٬ٍی این ٔونٿ هوا توه ٜووٌذ اونواڂ وٌ ټانیهوای تیوزیور        

                      ټووه زثڅوووٌ ڈػووىو ڈووی ٘وووو  ویووىه تووه ٜوووٌذ تڅوٌهووای تووی ٘ووٽڃ    وٌ ایوون واقووى  ټووواٌزُ.واٌنووى
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اقسډاڂ َیاو نا٘ی ته  آضاٌ نٍو ٘ىڀی تٍ٘ی و زػىیى زثڅوٌ وٌ این ټانی نډایاڊ أر ټه.انى ټٍوه خیىا

 .اَ ڀٕڃ نوٌوڀی این ڈن٥ٹه أر

تیوزیر ته ٜوٌذ تی ٘ٽڃ تا غهر یاٴسځی ٠٭یٳ یا تىوڊ غهر یواٴسځی ټانیهوای اٜوڅی واقوى     

         ٬ووی ایوون ٔوونځها ٌا ٍَیووٍټن و آلانیوور ٬ډووىه ټانیهوای ٴ  ،آخازیور .زٙووٽیڃ ڈووی وهووى ڈونُوڀٍانیور ٌا 

هډؿنوین يٌاذ ټانیهوای اخوٻ    . ٔاَنى ټه ته ٜوٌذ اوناڂ وٌ تیوزیر و خلاِیوټلاَ ویىه ڈی ٘ونىیڈ

 .وٌ تین تیوزیر ها ویىه ڈی ٘وو

واِه آنٽولاو غهور   .اٌ هٕوسنى  آنٽلاو ها نیُ وٌ این زووه وغوو واٌنى و اَ ٴٍاوانی َیواوی تٍنووٌو  

تیٙوسٍ   .زوٜیٳ ٸ٥٭اذ ٔنځی تیځانه ڈوغوو وٌ وانڃ ٔنځهای آيٌین هډځون خیٙونهاو ڀٍویوىه أور    

آنٽلاو های ڈیٽوٍو   اَ نو٪ټه  هٕسنىٔنځهای آيٌین وانه ٌیُی  ،آنٽلاو های ڈوغوو وٌ ڀٍانیسوئیى ها

آنٽلاوهوای ڈیٽوٍو    .ڊ ڈٙوهٛ أور  ڀٍانولاٌ ز٭ٍیٳ ٘ىه انى و ټنساټسٙواڊ توا ڀٍانیسوئیوىهای ڈیُتوا    

وغووو  . تا٘ونى  یڈو  واٌزُڈونُوویوٌیور ټو واٌزُویوٌیرټ غنٓوتا ٘ٽڃ هٕسنى تی١ویتیٙسٍڀٍانولاٌ

قا٘یه ٌو٘ن وٌ ا٤ٍاٲ ت٭١ی اَ آنٽلاوها ته وڄیڃ اٴر ٍٔی٫ وڈا وٌ ٸٍاٌڀیٍی وو ڈاڀډوای آنٽولاو و   

ی ٘وو و توه هډوین وڄیوڃ تا٬وص غاتوه      ڈاڀډای ٴڅٕیٻ زٍ ڀٍانیسی أر ټه تا٬ص انسٙاٌ خسأیڇ و آب ڈ

آنٽلاوهوای ڈاٴیوٻ وٌ   .غایی ټانی های آتىاٌ ڈاننى آڈٵیثوڂ و تیوزیر وٌ آنٽلاو و یا ڀٍانیر ڈی ٘وو

اٰڅة زووه های نٵويی ق١وٌ واٌنوى و واٌای ٘وٽڃ نواڈن٩ڇ و ٔو٥وـ زډواْ ونىانوه واٌ ڈوی تا٘ونى و         

 . (1991 ،ویىٌ و تاٌتاٌیاڊ) .یڃ ڈی ٘ونىنُویٻ ڈكڅی ټه وٌ آنػا ٴٍاینى انسلا٢ ٜوٌذ ڀٍٴسه زٙٽ
 

 :وبًِ ّبی فلضی دس هٌغمِ هَسد هغبلعِ

ڈٹ٫٥ ناَٺ ٜیٹڅی اَ نډونه های غډ٫  5ته ڈن٩وٌ ڈ٥اڄ٭ه ټانٕنٿ های زووه ڀٍانیسوئیىی آٔسانه ، 

 ڈ٥اڄ٭اذ ڈینٍاڄوڀٍاٴی نٙاڊ وهنىه زنو٪ ټانه های ٴڅُی وٌ ڈن٥ٹه.آوٌی ٘ىه، زهیه ڀٍویى و ڈ٥اڄ٭ه ٘ى

آٔسانه هٕسنى ټه ٘اڈڃ ٤لا، ټاڄٽوخیٍیر، خیٍیر، ڀوئسیر، ڈالاټیر، آَوٌیر، هډازیور ، ڈځنسیور و   

ٌ   Au )) ڈ٥اڄ٭واذ ڈیٽٍؤوٽوخی نٙواڊ ڈوی وهوى ټوه ټوانی ٤ولا         .أدینڃ ڈی تا٘نى     توه ٜووٌذ آَاو و

نسوایع  وڄوی  .نډونه های ٜكٍایی تٍوا٘ر ٘ىه و وٌ ڈٹا٫٤ ٜیٹڅی زهیه ٘ىه  ڈوٌو ڈٙاهىه ٸٍاٌ نځٍٴور 

ڀوُاٌٖ ٘وىه أور ټوه نٙواڊ وهنوىه        ppb  35و  72ته زٍزیوة  ( B-sp61)و ( Bpp64)آناڄیُ نډونه 

ڈهډسٍین و ٴٍاوانسوٍین ټوانی اوڄیوه ټانٕونٿ ڈوٓ توا       ټاڄٽوخیٍیر .ڈٹىاٌ تالای ٤لا وٌ این ڈن٥ٹه أر

ایوون ټووانی یٽووی اَ ٴٍاوانسووٍین ټووانی هووای ڈوغوووو وٌ ڈن٥ٹووه  . ٘وووو ڈووی ڈكٕوووب  CuFeS2ٴٍڈوووڂ
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وٌڈن٥ٹوه آٔوسانه ټانیهوای    (. 1386اٴٙوونی،  )ٍانیسوئیىی آٔسانه ڈی تا٘ى و قٵٍاذ ٌا خٍ ټوٍوه أور  ڀ

 .خیٍیر و ټاڄٽوخیٍیر ڈوغوو وٌ ڈن٥ٹه آڄسٍه ٘ىه و ڈنػٍ ته زٙٽیڃ ڀوئسیر ڀٍویىه أر

ایون  .ڈوغوو وٌ ڈن٥ٹه نیُ هډاننى ټاڄٽوخیٍیر ها اَ زنوو٪ َیواوی تٍنووٌواٌ هٕوسنى     ( (Fes2خیٍیر 

آهن ڈوٌو نیاَ تٍای زٙٽیڃ خیٍیر وٌ َوڊ ٍٔیٕویسی ڈوی زوانوى وٌ اضوٍ     . ی تیٙسٍ ٘ٽڃ واٌ ڈی تا٘ىټان

آڄسٍأیوڊ ټانیهای ڈاٴیٻ اَ ٸثیڃ تیوزیور تىٔور آیوى و ڀووڀٍو ڈووٌو نیواَ اَ ٔویالاذ هیوىٌوزٍڈاڂ         

 Cu2CO3 ٴٍڈووڂ  ڈالاټیور توا  (.1388ڈیٽائیڅی، )قاٜڃ ڈی ٘وو و ڈنػٍ ته زٙٽیڃ خیٍیر ڈی ڀٍوو

(OH)2   ڈالاټیور اَ زنوو٪ توالایی وٌ ڈن٥ٹوه تٍنووٌواٌ      .اَ اټٕیىأیوڊ ټاڄٽوخیٍیر قاٜڃ ڈوی ٘ووو

وڈووای اټٕیىأوویوڊ ڈسٵوواوذ تووووه و ڈووی زوانووى زؤوو٣ ٘ووٍای٣ ٔوو٥كی یووا ازډٕووٵٍی ٌل       .  أوور

 ڈالاټیور  ڈاننوى  هووا  ڈٹاتوڃ  وٌ و ٘ووو  ڈوی  واوه نٙواڊ  Cu3 (CO3)2 (OH)2 ٴٍڈووڂ  توا آَوٌیور  .وهى

ٍ  اَ قاٜڃ یهایټان نٴٍاوانسٍی اَ ڈالاټیر تا هډٍاه آٌَویر. وهى ڈی نٙاڊ واټنٗ  اوڄیوه  زٍټیثواذ  زٱییو

 .أر اټٕیىاټٕیوڊ ڈن٥ٹه وٌ ڈٓ

نیُ یٽی ویځٍ اَ  اَ ټانیهای ڈوغوو وٌ ڈٹا٫٤ ٜویٹڅی ڈوی تا٘وى ټوه نا٘وی اَ      (  fe2so4 )هډازیر  

 ڈډٽون  و أور  آهون  ڈ٭وىڊ  نٿٔ ٴٍاوانسٍین اټٕیىأیوڊ خیٍیر و ټاڄٽوخیٍیر ها ڈی تا٘ى، هډؿنین

زٙوٽیڃ ټانیهوای اټٕویىی ٘واڈڃ هډازیور،      . ٘وو قاٜڃ ٴٍاینىآزٙٵٙانی اَ زٝ٭یى خىیىه اضٍ وٌ أر

ټانی ڈځنسیر وٌ ٤ی آڄسٍأویوڊ و ٴٙواٌهای   .ڄیډونیر و ڈځنسیر ته ٴڅُهای وٌ ؤسٍْ ڈٍتو٢ ڈی تا٘ى

ڈځنسیر ڈهډسٍین ټوانی  .أرواٌو ٘ىه وؾاٌ ٘ٽٕسځی ٘ىه أر و نوو این ٘ٽٕسځی ها ٌا خٍ ټٍوه 

أوسین  ) اټٕیىی تووه ټه وٌ ٤ی اټٕیىأوڊ و آڄسٍأیوڊ وٌ ڈٍقڅه اوڂ ڈنػٍ ته زٙٽیڃ ڈځډیور ٘وىه  

ڀانلاټٕووڊ و  )و وٌ اواڈه وڀٍٔانی زثىیڃ ته هډازیر ڈاٌزیور ڈوی ڀوٍوو    ( 1992زؤٌن و هډٽاٌاڊ، 

وٌ ٤وی ڈٍاقوڃ آڄسٍأویوڊ ڈوی     ټه این زٱیٍاذ تیانځٍ اٴُایٗ ٘وٍای٣ ټٕیىأویوڊ   ( 2112هډٽاٌاڊ، 

اَ زػُیه و آڄسٍأیوڊ ڈځنسیر و ٴڅوڀوخیر هڇ أدینڃ ته وغووو آڈوىه أور ټوه توه ٬نوواڊ یوٻ        . تا٘ى

 . ټانی ضانویه وٌ ن٩ٍ ڈی ڀیٍنى

 

 ًتیجِ گیشی
ایون زوووه اَ زٍټیوة ٔونٿ     .ٔویٍغاڊ ڈوی تا٘وى   -زووه ڀٍانیسوئیىی آٔوسانه تهٙوی اَ َوڊ ٔوننىظ   

این واقى ها اَ زٍټیة ټوانی  .زُویوٌیر و ڈونُوڀٍانیر زٙٽیڃ ٘ىه أر٘نأی ڀٍانوویوٌیر، ټواٌ

٘نأی ڈٙاتهی تٍنووٌواٌ هٕوسنى و ٘واڈڃ ټانیهوای اٜوڅی ټوواٌزُ، خلاِیووټلاَ، تیوزیور، آڈٵیثووڂ و          

ټانیهوای ٍٔیٕویر،   . ٴڅىٔداٌ آڄٽاڄن و ټانی هوای ٴ٬ٍوی َیوٍټن، أوٵن و آخازیور زٙوٽیڃ ٘وىه انوى        



 56/ ڈػډو٬ه ڈٹالاذ هډایٗ خسٍوڄوِی ټاٌتٍوی

 

 .اخیوىوذ و ټانیهوای زیوٍه هوڇ اَ ټانیهوای زػُیوه ای و ضوانوی ڈوی تا٘ونى         ټائوڄینیر ،ټڅٍیر،ټڅٕیر، 

آنٽلاوهای ڈیٽٍو ڀٍانوولاٌ ڈاٴیوٻ اَ غونٓ ټواٌزُڈونُوویوٌیور و ټواٌزُویوٌیور نیوُ وٌ ڈن٥ٹوه        

ق١وٌ واٌنى و وایٽهای ڈیٽٍوڀٍانوویوٌیسی و آخڅیر ها اَ ویځٍ واقوىهای ڈوغووو وٌ زوووه نٵوويی     

هډؿنین ڈ٥اڄ٭اذ قاٜڃ اَ ڈٹا٫٤ ٜیٹڅی نٙواڊ وهنوىه    .اَ زووه نٵويی هٕسنى آٔسانه ڈی تا٘ى و غوانسٍ

، ټاڄٽوخیٍیر، خیٍیر، ڀوئسیور، ڈالاټیور، آَوٌیور، هډازیور، ڈځنسیور و      ق١وٌ ټانیهای ٴڅُی ٤لا

ټاڄٽوخیٍیر و خیٍیر هڇ اَ . ٤لا ته ٜوٌذ آَاو ڈوٌو ڈٙاهىه ٸٍاٌ نځٍٴر .أدینڃ وٌ ڈن٥ٹه ڈی تا٘نى

 .انیهای ٴڅُی ڈوغوو وٌ ڈن٥ٹه ڀٍانیسوئیىی آٔسانه ڈی تا٘ىٴٍاوانسٍین ټ

 

 هٌبثع
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جٌَة غشة  )ػٌگ ّبی ٍلىبًیىی هٌغمِ وبى ػشخ  یویٍ طئَؿ یپتشٍگشاف هغبلعِ

 (اػتبى لشػتبى -الیگَدسص

 ،٠ٌواڊ ها٘ډی 3-،ٔیى وقیى ٘اهٍنی2-، اڈین خناهی1
 وانٙػوی وټسٍی َڈین ٘نأی اٸسٝاوی،وانٙځاه آَاو زهٍاڊ ٘ډاڂ ڈىٌْ َڈین ٘نأی وانٙځاه آَاو وٌه ٘هٍ. 1

 ڈین ٘نأی،وانٙځاه آَاو ألاڈی واقى نٍچ آتاوأساو یاٌ ڀٍوه َ. 2

 ،وانٙػوی ټاٌ٘نأی اٌ٘ى َڈین ٘نأی اٸسٝاوی،وانٙځاه آَاو ألاڈی واقى نٍچ آتاو3
  چىیذُ

ټیڅوووڈسٍی غنووب ٰووٍب ٘هٍٔوساڊ اڄیځووووٌَ واٸو٫ أوور و اَ ڄكووا٦     35وٌ  ڈن٥ٹوه ڈوووٌو ڈ٥اڄ٭وه   

. ٔر و واٌای آب و هوای ټوهٕسانی ڈی تا٘وى ټوهٕسانی ا ِئوڈوٌٴوڄوِی ڈن٥ٹه ڈن٥ثٷ تا ڈنا٤ٷ نیډه

ڈن٥ٹوه ڈووٌو ڈ٥اڄ٭وه زكور زوإضیٍ      . ٔیٍغاڊ ٸٍاٌ ڀٍٴسوه أور  -اَ ڄكا٦ ٔانساٌی نیُ وٌ َوڊ ٔننىظ

هوای نٵوويی ڈس٭وىوی ن٩یوٍ      ٴاَهای ڈهڇ ټوهُایی ٔیډٍین و ټٍزأه خایانی ٸٍاٌ ڀٍٴسه و وٌ آڊ زووه

. ها و ڈأه ٔنٿ های ِوٌأیٻ نٵووي ټوٍوه انوى    ڃاین زووه هاوٌوڊ ٘ی. اڄیځووٌَ ته زٌُیٷ ٘ىه انى

ڈ٥اڄ٭واذ   .زٍټیة ٔنځهای آيٌین ٬ډىزا اَ  ڀٍانوویوٌیر زوا وڄٽانیوٻ هوای آنوىَیسی ڈوی تا٘ونى      

اَ ن٩وٍ  . تا٘نى های  آزٙٵٙانی ڈن٥ٹه اَ نو٪ آنىَیر خوٌٴیٍی ڈی وهى ټه ٔنٿ ٘نأی نٙاڊ ڈی ٔنٿ

       و ڄیډونیور  ڈهډسوٍین ټانیهوای ڈن٥ٹوه     ټڅٍیور ، ٌزُټووا ، آڈٵیثووڂ ، خلاِیوټلاَهای  َایی ټانی ټانی

اَ ن٩وٍ وڀٍٔوانی، ٍٔٔویسی ٘وىڊ، اخیوىوزی ٘وىڊ و       .ای نډووو واٌنوى   ڈی تا٘نى ټه ته ٜوٌذ ٌڀؿه

وٌ  یوڀٍٔوان  یتوا زوغوه توه ڀٕوسٍٖ َوڊ هوا      . ټڅٍیسی ٘ىڊ وڀٍٔانی های ٰاڄة وٌ ڈن٥ٹه هٕوسنى 

 یُتواڊ ٔونځها ڈ  یون ٌٔوى ټوه ا   یٔنځها ته ن٩ٍ ڈ ینوٌ ا یتووڊ ټانه َائ یو ٌڀه ا یآزٙٵٙان یٔنځها

اقسډوالا   یهوا  یڈوٍزث٣ توا نٵووي    یٕور تا یوٌ ڈن٥ٹوه هٕوسنى و ٬اڈوڃ ټانوه ٔواَ ڈو       یټانه َائو  یاٜڅ

   نو ڈاڀډایی زډواچ نډونوه هوا وٌ ڈكوىووه ڈوٍ زوث٣ توا        وتٍ أاْ ویاڀٍاچ های زٽس. تا٘ى یوٌیسیڀٍانوو

نٍڈواڄیُه   ټنوىٌیر هوا  ی ڈن٥ٹه تٍ أاْ ڀو٘سه اوڄیه ؤنځها.ىنٸوْ های ت٭ى اَ زٝاوچ ٸٍاٌ ڈی ڀیٍ

٘ىه انى ټه هډه نډونه ها نٙاڊ وهنوىه ویّڀوی هوای ٘ویډیایی و ڈاهیور ڈاڀډوایی ڈٙواته اَ ویوىڀاه         

 .ٸاٌه ای ڈی تا٘ى تا خؤسه ویا اٰٙسځی ڀو٘سه ڀو٘سه ای ڈسأوڈازیٕڇ

 .ازیٕڇڈسأوڈ ،ِئو٘یډی ټانی ٘نأی، وڀٍٔانی، ٔنٿ ٘نأی، :لغبت ولیذی
 

 همذهِ

٘وډاڂ نواوٌی   )ټیڅوڈسٍی غنووب ٍٰتوی ٘هٍٔوساڊ اڄیځوووٌَ      35ناقیه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه وٌ ٴاٜڅه ی 

 º 36" 51´و ٤وڄهوای ٘وٍٸی   º33 17´ 22"وٌ قى ٴاٜڃ تین ٬ٍٞ هوای ٘وډاڄی   ( أساڊ ڄٍٔساڊ
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قیوه توٍ   ایون نا . ووٌڈن٥ٹه ای ټوهٕسانی تا ِئوڈوٌٴوڄوِی نیډه ټوهٕسانی واٸ٫ ٘ىه أرٸٍاٌ واٌو  49

 –تهٙی اَ َوڊ وڀٍڀونی ٔننىظ ( (Zarasvandi et al ,2005أاْ زٹٕیډاذ َڈین ٘نانسی ایٍاڊ 

اَ ڄكا٦ ٔنٿ ٘نا٘ی ڈی زواڊ انىَیر خوٌٴیٍی ٌا ته ٬نواڊ ٔنٿ ڈیُتواڊ   .ٔیٍغاڊ ڈكٕوب ڈی ٘وو

ټوه  . أور های وڀٍٔانی ٍٔیٕسی، اخیىوزی و ټڅٍیسی ٸاتوڃ ڈٙواهىه   وٌ این ڈكىووه َوڊ. نډایاڊ نډوو

های اټٕویىی  ای و یا وٌ هاڄه های وڀٍٔانی ته ٜوٌذ ټانیټانی ٔاَی ڈٓ ته ٜوٌذ ٌڀهڈی زواڊ 

 وڀٍٔانی خسٍوڀٍاٴی، هىٲ اٜڅی اَ اٌائه این ڈٹاڄه تٌٍٔی.و ٔوڄٵیىی اوڄیه و ضانویه ڈٙاهىه ڈی ٘وو 

های قٵاٌی ٘وىه وٌ  های وڀٍ ٔانی وڀډانههای اٜڅی و وانڃ هاڄهوٌ ٌڀه و ِئو٘یډی ټانی ٘نأی ،

 . ټاڊ ٍٔل ڈی تا٘ى ڈن٥ٹه

 

 صهیي ؿٌبػی عوَهی

ایوون َوڊ (.1968ا٘ووسوټڅین ) ٔوویٍ غوواڊ ٸووٍاٌ واٌو   –ڈكووىووه ڈوووٌو ڈ٥اڄ٭ووه وٌ َوڊ ٔووننىظ   

ڀٕسٍوڀی َیاوی وا٘سه و اَ ٘ډاڂ نواوٌی توه غنووب توانسٍی توه ٔوه َوڊ ٴ٬ٍوی زٹٕویڇ ڈوی ڀوٍوو           

ٴ٭اڄسٍین َوڊ وٌ ٤ی زاٌیم َڈین ٘نأی ایوٍاڊ توووه    َوڊ ٔننىظ ٔیٍغاڊ (1371ٔهیڅی و هډٽاٌاڊ )

ټووه تووه ٬څوور ٌنووىاو ٴاَهووای ټوووهُایی ٴٍاینووى وڀٍڀووونی و ڈاڀډازیٕووڇ َیوواوی ٌا تووه نوووو ویووىه     

ټه تٍ این أاْ ناقیه ڈووٌو ڈ٥اڄ٭وه وٌ َوڊ ٴ٬ٍوی ڈُوَوئیوٻ ٸوٍاٌ ڈوی        (1371وٌویٗ َاوه)أر

یٻ و غوایځُینی زوووه هوای ڈس٭وىوی ن٩یوٍ      ټه ویّڀی اڊ ق١وٌ ٘یڃ ها وڈأه ٔنځهای ِوٌأ.ڀیٍو

وٌ یوٻ واقوى   ( غنوب ٍ٘ٶ ٬ُیُآتواو )ټاڊ ٍٔل  ٔنٿ های وڄٽانیٽی .٘ىه انى      اڄیځووٌَ زٌُیٷ

های این واقى ٬ډىزا  ٘اڈڃ ڀوىاَه و آيٌآواٌی توووه ټوه    ٔنٿ. ڀىاَه آڀڅوڈٍایی زٙٽیڃ ٘ىه أر

ٌ     ٸٕوډر  وٌ ت٭١ی)آنىَیسی اَڀٍانوویوٌیر زا وڄٽانیٽهای زٍټیثی  ( هوا توا تاٴور خووٌٴیٍی و ڀٍانوولا

ڈسوٍ وٌ غنووب    151زوا   111)٠هاڈر این ڈػډو٬ه وٌ ناقیه ڈووٌو ڈ٥اڄ٭وه تٕویاٌ ڈسٱیوٍ توووه       .واٌنى

و وٌ ڈكىووه ټانٕاٌ ایون ٠وهاڈر   ( ڈسٍ وٌ ٘ډاڂ ٌؤسای ټاڊ ٍٔل 21ٌؤسای وٌه زهر زا قىوو 

لایه های ناَٺ زا ڈسؤو٣ اَ آهوٻ هوای ٴٕویڃ     ټنساټر تالای این واقى ٘اڈڃ . ڈی یاتى       اٴُایٗ 

      .(1376ڈكډىتیځی،) .واٌ زا قىووی ڈأه ای ڈی تا٘ى

 

 ثحث 
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ڈن٥ٹه ٘اڈڃ ٔنٿ های آيٌآواٌی، آزٙٵٙوانی و اقسډوالا     نٙاڊ ڈی وهى ټه ٔنٿ ٘نأیڈ٥اڄ٭اذ 

ٍٔوانی هوای ٰاڄوة وٌ ڈن٥ٹوه     ووڀتا٘ىهډوٍاه توا زیوح هوای ٴ٬ٍوی ڈوی       (ڀٍانوویوٌیر) آيٌین وٌونی

ٔنٿ های آيٌآواٌی ٘اڈڃ خلاِیوټلاَ، ټڅٍیر و ٸ٥٭اذ ٔنځی  .ٍٔٔیسی،ټڅٍیسی واخیىوزی ڈی تا٘ى

های ټواٌزُ، وٌَ و ٘ٽاٲ این ٔنٿ ها ٌا خٍ آنىَیسی تا تاٴر خوٌ ٴیٍی هٕسنى ټه وٌ تیٙسٍ ڈواٌو ٌڀه

ٍ       .ټٍوه أر ی توا ټوانی هوای خلاِیووټلاَ،     ٔنٿ هوای آزٙٵٙوانی ٘واڈڃ آنوىَیر و آنوىَیر خووٌٴی

 آنوىَیر هوای  ڈن٥ٹوه   تیٍونوی هوای آيٌیون   ٔونٿ  .، ٍٔٔویر، ټڅٍیور و اخیوىوذ   (هوٌنثڅنوى )آڈٵیثوڂ 

های ڈالاټیر، اټٕیى آهون و  و ٌڀه( ټڅٍیر)های ټواٌزُ، خلاِیوټلاَ و تیوزیر خوٌٴیٍی قاوی ټانی

ټوانی هوای ڈاٴیوٻ    . یى ڈی تا٘ىټه وڀٍٔانی ٍٔٔیسی وٌ این زٝویٍ ٘ى.٘ووټواٌزُ وٌ آنها ویىه ڈی

وٌ ٔنٿ انىَیر خوٌٴیٍی زډاڈأ زثىیڃ توه ټڅٍیور واخیوىوذ ٘وىه واضواٌ تٹایوای ټٍیٕوساڄهای ټٙویىه         

    وٌت٭١وی اَ   .ووڀٍٔوانی ټڅٍیسوی ٘وىیىآوٌ زٝوویٍ ڈٙواهىه ڈوی ٘ووو       .خلاِیوټلاَ ڈٙاهىه ڈوی ٘ووو  

      ٌ          هوای وڀٍٔوواڊ ٘وىه اڈٵیثوووڂ و  نډونوه هوا تڅوٌهووای خلاِیووټلاَ تووا ڈاټوڃ خڅووی ٔونسسیٻ هډوٍاه تووا تڅو

وٌ  .ٌڀؿه های اهن تا تاٴر ڀٍانولاٌ  وٌ تهٗ هایی تا وڀٍٔانی ټڅٍیسی واخیىوزی نیُ ویوىه ڈوی ٘ووو   

 (ڀوزیور وڄیډونیور  )ټه این ٌڀؿه های اهن.تٕیاٌی اَ ڈٹا٫٤ ٌڀؿه های اهن ته ٴٍاوانی ویىه ڈی ٘وو

ٌٴیٍی ټه نٙوانځٍ َوڊ اټٕویىی وٌ ڈن٥ٹوه ټواڊ     ٌڀؿه های ڈالاټیر وٌ ٔنځهای انىَیر خو ته هډٍاه

  .ٌننډوڊ واٌو ڈی تا٘ى ٍٔل 

 

  طئَؿیوی

های نٍوغی ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه تٍ أاْ زٍټیة ټوانی ٘ونانسی ڈػواَی    ته ڈن٩وٌ ناڈځًاٌی زووه

 . أسٵاوه ٘ىه أر  NEWPET, IGPET, MINPETاَ نٍچ اٴٍاٌ های 

  :های اٜڅی و ٬ناٍٜ ټډیابټٕیىْ اهای نٍوغی ڈن٥ٹه تٍ أاٌوه تنىی ٔنٿ

هوای  ویاڀٍاچ أسٵاوه ٘ىه أور ٌوه تنوىی ٔونٿ    3های آيٌین نٍوغی اَ تٍای ٌوه تنىی ٔنٿ

نډونوه   1نډونوه زٍاټوی آنوىَیر و     5( 1ویواڀٍاچ )اٌائوه ٘وىه أور     Cox et al(1979)آزٙٵٙانی ټه 

 . تنډوٌیر ڈوغوو ڈی تا٘ى

ټوه توٍ أواْ     Winchester and Floyd (1977)هوای آزٙٵٙوانی زؤو٣    -وٌ ٌوه تنىی ٔنٿ 

تا٘وى  نډونوه آنوًَیر ڈوی    2نډونه زٍاټی آنوىَیر و   4تا٘ى، ڈی Zr/TiO2*0.0001ته  SiO2نٕثر 

 (. 2ویاڀٍاچ)
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Winchester and Floyd, (1977) هووای وڄٽووانیٽی ٌا هډؿنووین تووٍ أوواْ نٕووثر    ٔوونٿ

Zr/TiO2*0.0001  تهNb/Y نډونوه   2نډونوه زٍاټوی آنوىَیر و     4تٍ ایون أواْ    .انىتنىی ټٍوهٌوه

     ته این زٍزیوة ٔونٿ هوای آزٙٵٙوانی ڈن٥ٹوه زٍاټوی آنوًٌتر و آنوىٌیر خووٌٴیٍی          . تا٘ىآنىَیر ڈی

  .تا٘نىڈی

 

 جبیگبُ طئَدیٌبهیىی وبًؼبس

ٌ  توه  زډایوڃ  ایوٌوڊ ٜٵكه زٽسونیٽی ڈوٸ٭یسهای وٌ  َڈوین ٘نأوی   زوووه هوای   ٜووٌذ  توه  ٨هوو

ٗ  زٽسوونیٽی  ڈوٸ٭یور  توا  ڈٍزث٣ وا٪ان ټه قاڄی وٌ ڈػُاواٌنى، ٌ  توه  زډایوڃ  ٴوٍوٌان  ٜووٌذ  توه  ٨هوو

و  ٘و٘وونیر  زوا  زوڄهیور  اَ ایواڈنوه  ټوه  واٌنوى  آيٌیون  ٔنځهای اَ خیؤسه ٤یٳ یٻ ا١٬ای انسهایی

 ایون  ٸاٌهوای  نوواقی  وٌ ..٘وونى ڈی ٘اڈڃ ٌا ٸوْ زٽاڈڃ ٤وڂ وٌ خسأیڇ خٍ ټاڄٻ آڄٽاڄن ٔنځهای

ٍ  وٌ وٸسوی  ټه ٜوٌزی وٌ تا٘نى، ڈی ڈسٵاوذ انوا٪ و واٌای وهتو ٴڅٕیٻ نو٪ اَ تیٙسٍ هأنٿ  غُایو

 و نىاٌنوى  ٌا اوڂ ؤوسه  هوای ٔونٿ  زنوو٪  و تووه ڈكىوو زٍټیة تٕیاٌ ن٩ٍ اَ ، ٘ونى ڈی ٨اهٍ ٸؤی

 ٔوانسی َڈوین  غایځواه  ز٭یوین  توٍای  ( Pearce et al,1984 ).٘وونى  -ڈوی  زٙوٽیڃ  آنوىَیر  اَ تیٙسٍ

 Pearce et al. ,( 1984 ),Muller&Groves ( 1997 ) زؤو٣  هټ نډوواٌهایی اَ ڈن٥ٹه ٔنځهای

 هوای ویواڀٍاچ  اَ ڈن٥ٹوه  خسأیٻ ٔنځهای زٽسونیٽی ڈكی٣ ز٭یین تٍای. أر ٘ىه أسٵاوه ٘ىه، اٌائه

 ٚ  -TiO2)و(Y-Zr)و توٍ أواْ   Muller & Groves(1997)ٔونځهای خسأویٻ ټوه  زؤو٣     نوا

Al2O) توا  ڈوٍزث٣  ڈكوىووه  وٌ هانډونه زډاچ ویاڀٍاڈها این أاْ تٍ .ڀٍویى أسٵاوه أر ٘ىه اٌائه 

ٌ  توه (. 5و4 ویاڀٍاڈهای)ڀیٍنى ڈی وڄٽانیٻ ٸٍاٌ هایٸوْ ٍ  ز٭یوین  ڈن٩وو  زٽسوونیٽی  ڈوٸ٭یور  وٸیٹسو

-Zr×3-Nb×50)  ڈسٱیوٍه  ٔه نډوواٌ اَ زٝاوچ اَ های ت٭ىٸوْ اَ ٸاٌهای ٸؤهای زٵٽیٻ و ٔنځها

Ce/P2O)  1997 ټه زو٣ٔ)  Muller & Groves )ایون  أاْ تٍ .ڀٍویى أسٵاوه أر ٘ىه اٌائه 

ٌ  زٝاوچ اَ ت٭ى زٽسونیٽی ٸؤهای ڈوٸ٭یر وٌ ڈن٥ٹه نډونه های اچ، ویاپ ٍ  ڈ٥اڄ٭وه  .ڀیٍنوى ڈوی  ٸوٍا  تو

 قاٜوڃ  و ٔنځهای ڈاڀډا وٌ واوه ٌل قواوش ٌونى ټٍوڊ ونثاڂ و ٘ىه ایػاو زكولاذ و زٱییٍ ٌوی

ٍ  توٍای Rollinson, 1993).)ڈیځیوٍو  ٜووٌذ  ِئو٘ویډی  ٌو٘وهای  زؤو٣  آڊ اَ  و زٵٕویٍهای  ز٭ثیو

 توا . أور  ٘وىه  أوسٵاوه  ڀٍٴسوه انوى   ٸٍاٌ زػُیه ڈوٌوXRF ٌوٖ ته ټه نډونه 6ز٭ىاو  اَ ِئو٘یډیایی

ٍ  ویّڀیهوای ِئو٘ویډیایی   واٌای ڈ٥اڄ٭وه  ڈوٌو ڈن٥ٹه ٔنځهای نډونه، 6 آناڄیُ واوه های اَ أسٵاوه  َیو

 :ڈیثا٘نى

 . تا٘ىوٌ زٱییٍ  ڈی 18/58زا  66/53تالا و تین  ها نٕثسا وٌ این ٔنٿ SiO2واڈنه  -1
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 .وٌ نؤاڊ أر 5/8زا  23/6تین  K2O+Na2Oڈٹىاٌ  -2

 .وٌ نؤاڊ أر 34/5زا  79/1تین  Fe/Mgڈٹىاٌ  -3

 .تالأر  Yو  Zr, Nbڈٹىاٌ  -4

 .وٌ زٱییٍ أر 58/3زا  18/1تین   CaOڈٹىاٌ  -5

 .وٌ نؤاڊ أر 37/3زا  24/1نٕثسا  خایین تین  MgOڈٹىاٌ  -6

 

 گیشیًتیجِ

٬ډوىزا   )زا آزٙٵٙوانی  ( ٬ډىزا  ڀٍانوویوٌیر)ټاڊ ٍٔل اَ نو٪ آيٌین وٌونی  وڄٽانیٽیهای ٔنٿ

هوای  زوانوى نډایواڊ ټننوىه وڀٍٔوانی    این ناقیه اَ ن٩ٍ وڀٍٔانی ڈوی  .تا٘ىڈی( زٍاټی انىَیر ،آنىَیر

زٙٽیڃ یاٴسوه   خلاِیوټلاَ وٌ ڈن٥ٹه ټانی اوڄیه ڈاننى. ٍٔٔیسی ٘ىڊ، اخیىوزی ٘ىڊ و ټڅٍیسی ٘ىڊ تا٘ى

توٍ  ، ڈالاټیر ٸاتڃ ڈٙاهىه أور ټوه ت٭١وا  ضوانوی توووه و      آڈٵیثوڂ، ټواٌزُهای ویځٍی هډاننى و ټانی

أاْ ویاڀٍاچ های زٽسنوڈاڀډایی زډاچ نډونه ها وٌ ڈكىووه ڈٍ زث٣ تا ٸوْ هوای ت٭وى اَ زٝواوچ ٸوٍاٌ     

ڈاڄیُه ٘وىه انوى ټوه هډوه نډونوه هوا ٌونوى        ٔنځهای ڈن٥ٹه تٍ أاْ ڀو٘سه اوڄیه و ټنىٌیر نٍ.ڈی ڀیٍو

ټوه ٔونځهای ڈن٥ٹوه ڈووٌو ڈ٥اڄ٭وه وٌ اٌزثوا٢       . ڈٙاتهی نٙاڊ واوه ټه تیانځٍ هڇ ڈاڀډایی تووڊ انهأر

 .ٸوْ های ٸاٌه ای تووه و ٘انٛ های ڈاڀډایی ټاڄٻ اڄٽاڄن ڈی تا٘ى

 

 هٌبثع 

 وٌ ڈن٥ٹوه ٸوٍه زدوه،   ڈ٥ا ڄ٭ه وڀٍٔانی،ِئو٘یډی،ټانی ٔواَی ڈوٓ و اهون     ،1387اٌغډنى،چ ، -1

 وانٙځاه خیاچ نوٌ زثٍیُخایاڊ ناڈه ټاٌ٘نأی اٌ٘ى َڈین ٘نأی اٸسٝاوی،  ٘هٍٔساڊ ڈیانه،

واتٕووسه تووه ڈإٔووه )، َڈووین ٘نأووی ایووٍاڊ ، نٙووٍ وانووٗ اڈووٍوَ (  1371) وٌویووٗ َاوه ، ٪ ،  -2

 ( انسٙاٌاذ اڈیٍ ټثیٍ

ناقیووه  111111/1ڈووین ٘نأووی  ، نٹٙووه َ 1371غ٭ٵٍیوواڊ ، ٬ثووىاڄهی ، چ ،   –ٔووهیڅی ، چ  -3

 اڄیځووٌَ تا ٍ٘ـ ڈهسٍٝ ، ٔاَڈاڊ َڈین ٘نأی ټٙوٌ 

خایواڊ ناڈوه ټاٌ٘نأوی     ،(وٌه زهور )َڈین ٘نأی اٸسٝواوی ڈن٥ٹوه اَنوا   .1376ڈكډى تیځی،٪، -4

 .وانٙځاه ٘هیى تهٙسیاٌ٘ى َڈین ٘نأی اٸسٝاوی ، 
5- Cox, K.G., Bell, G.D., and Pankhurst, R.J., 1979. The interpretation of igneous 

rocks. George Alien and Unwin, London,450p. 
6- Muller, D., and Groves, D. I., 1997. Potassic igneuos rocks and associated 
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 بت ٍ وبسثشدّبی پشلیت ّبی ؿوبل غشة ًبئیيوبًی ؿٌبػی، خصَصی

 1ڈٍز١ی ٍ٘یٵی *نٵیٕه زډیُی

 خسٍوڄوِی ڀٍوه َڈین ٘نأی وانٙځاه اٜٵهاڊ، ٴوٶ ڄیٕانٓ وانٙػوی *
 وټسٍی خسٍوڄوِی، ١٬و هیإذ ٬څډی وانٙځاه اٜٵهاڊ -1

 

 چىیذُ

توٍ أواْ ٘وواهى    . ټیڅوڈسٍی ٘وډاڂ ٘وٍٶ ٘وهٍ اٜوٵهاڊ واٸو٫ ڀٍویوىه أور        163این ڈن٥ٹه وٌ 

ٍ٘یٍی ڈن٥ٹوه ٰاڄثوا  توا زٍټیوة تاَاڄور،      ٜكٍایی و ڈ٥اڄ٭اذ آَڈایٙځاهی، ٔنٿ های آزٙٵٙانی ز

وٌ ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه زووه های نٵوويی توا   . آنىَیر، وأیر، ٌیووأیر و ٌیوڄیر ڀٕسٍٖ واٌنى

وٌ ڈیاڊ این ٔنٿ ها نأسځاه ٔنٿ . زٍټیة ویوٌیسی ته وانڃ واقىهای وڄٽانیٽی زٌُیٷ ٘ىه انى

خٓ اَ قٍټاذ ٴٙاٌی و توه  . وٌ اٌزثا٢ أرهای خٍڄیسی تا وڄٽانیٕڇ ٌیوڄیسی و ٌیووأیسی زٍ٘یٍی 

اَ ڄكوا٦  . ونثاڂ قٍټاذ ټٙٙی وٌ نهوِڊ، َڈینه تٍای ٴوٌاڊ ڈاڀډای أیىی ٴوٍاهڇ ڀٍویوىه أور   

. وٌغه ٔانسی ڀٍاو اَویاو قػڇ خیىا ڈی ټننوى  1111ٴیُیٽی، ٔنٿ های خٍڄیسی ڈن٥ٹه وٌ قٍاٌذ 

ؤسٍٔی آٔواڊ توه ٌننډووڊ هوا ڈوی زوواڊ       تا أسناو ته ٴاټسوٌهایی ؾوڊ وغوو ينیٍه ڈنأة و ٌاه 

ته ن٩وٍ ڈوی ٌٔوى وٌ ڈن٥ٹوه ڈووٌو      . خٍڄیر ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ٌا اَ غنثه های اٸسٝاوی تا اٌَٖ زڅٹی نډوو

 .      ڈ٥اڄ٭ه وڀٍٔانی وزٍیٻ تا٬ص زثىیڃ خٍڄیر ته تنسونیر ٘ىه أر

 .خسٍوڀٍاٴی ؛ٔنٿ های آزٙٵٙانی ؛نائین ؛خٍڄیر: لغبت ولیذی

 

 همذهِ

ا٤ولاٶ ڈوی    آنوىَیر  ایو  ٌیوڄیور  ڈٙواته  یٻ ٘یٙه وڄٽانیٽی آڄوڈینه ٔیڅیٽازه تا زٍټیةخٍڄیر ته 

 توه  و أور ی ا ٙوه ی٘ تاٴور ی واٌا ریخٍڄ. ٘ووی ڈ ڃیزٙٽ ڈ٤ٍوبی هوا و آب ٣یڈك وٌ خٍڄیر. ٘وو

 2 قوىوو  وٌ ریو خٍڄ تا هډٍاه آب ُاڊیڈ. أر ٘ىه ػاویا آڊ وٌی ټٍو ا٘ٽاڂ آب، وا٘سن هډٍاه ٔثة

. أور  ىهیو ڀٍو قاٜوڃ  نیىیاتٕو  وڊیىٌأو یه اَ ریو خٍڄ ڈ٭سٹىنى وانٙډنىاڊ اَی ت٭١. أر وٌٜى 5 زا

 ؤور  اَ ٌا نووو ی اٜڅ ریناٜ ٔدٓ و ټننىی ڈ زثڅوٌ ته ٍ٘و٪ َڈاڊ ڀً٘ر تا و ىاٌنىیناخا ها ریخٍڄ

 قىوو زا و واوه ؤر اَ ٌا نووی ڈوڄٽوڄ آب ریخٍڄ ،(وٌغه1211زا 711) واوڊ قٍاٌذ تا. وهنىی ڈ

ٌ  و ریو خٍڄ نوو٪  توه ی تٕوسځ  قػڇ اویاَو ُاڊیڈ. اتىی یڈ قػڇ ٗیاٴُا تٍاتٍ 11  آڊی ڈوڄٽووڄ  آب ڈٹوىا

 ُیو زثٍ -انوه یڈ غواوه  ٘وٍٶ  وٌ ریو خٍڄ اَ یتٌُڀو  ٍیينا ته زواڊی ڈ ٍاڊیا وٌ ریخٍڄ ٍیينا غډڅه اَ .واٌو

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A2%D9%86%D8%AF%D8%B2%DB%8C%D8%AA
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A2%D9%86%D8%AF%D8%B2%DB%8C%D8%AA
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 وٌی اٌَ٘و  توا  اٌیتٕو  ٍیينوا  ،(انوه یڈ ٰوٍب  وٌ) ٤واٌچ ی آتواو  ا٤ٍاٲ ،(انهیڈ ٍ٘ٶ ٘ډاڂی څوڈسٍیټ 46)

 ا٘واٌه  ټا٘واڊ  و نیینوا ی هوا  ٘هٍٔوساڊ  و تڅوؾٕساڊ و ٕساڊیٔ أساڊ وٌ ٤ثٓ، ٴٍووْ، ٍغنى،یت ا٤ٍاٲ

ِ  وٌ. ٘ووو ی ڈ أسٵاوه نىهیٔا ت٭نواڊ 6ی اڄ 5ی ٔهس وا٘سن تا ریخٍڄ. ټٍو ٍ  نواچ  ریو خٍڄی ڈسواڄو  توه  اڀو

ٗ  ڈًاب، ڈاوه ٘ىڊ ىهیاټٕ ڈان٫ ٍویڀ ٸٍاٌ ڈًاب ڈواوی ٌو هیلا ٻی ٜوٌذ  غډو٫  و وڈوا  اٴور  ټواه

ی قٍاٌز ٷی٬ا ٜوٌذ ته ڀؽ ٍین٩ ؾٕثاننىه ڈاوه ٻی و آَتٕر ر،یخٍڄ ڈهڅو٢. ٘ووی ڈ ٍٔتاٌهی آوٌ

 وٌغوه  1111ی وڈوا  زا ها ڄوڄه و ڈهاَڊی تنى ٷی٬ا ڈن٩وٌ ته آڊ اَ ټه ٌٔىی ڈ ڈٍٝٲ تهی نوت اٌیتٕ

 آڊ اَ و ټوٍو  ڈهڅوو٢  ډاڊیٔو  توا  ڈهسڅٳی ها نٕثر ته زواڊی ڈ ٌا ریخٍڄ. ٘ووی ڈ أسٵاوه ڀٍاوی ٔانس

 غوًب  و ټوڇ  آڊیی ڀٍڈوا  ریهوىا  ٔوثٽسٍ،  ډاڊیٔ ڈلاذ اَ ریخٍڄ ڈلاذ. ټٍو هیزه وَڊ ٔثٻ ٸ٥٭اذ

 ووی واٌهوا یوی نواڄ ی ٴ١وا ی تنوى  ٷی٬ا و ٻیلأس ٻ،یخلأس ،یٔاَ ٌنٿ وٌ. أر ٙسٍیت آڊی ٜىا

 ثٍیٴ ٻ،یٍٔاڈ نىه،یٔا ،یٜاٴ ،یتاٰثان ،یټٙاوٌَ ،یقٍاٌز ٷی٬ا ها، خٍټننىه ٔثٻ، تسن ىیزوڄ غىاٌه،

ٌ  ته ُین ریَئوڄ ىیزوڄ وی ڈساڄوٌِ ،یا ٙهی٘  ریهوىا  ٔوثٽسٍ، ی ڈ٭ډووڄ  توسن  اَی سو یخٍڄ توسن . ٌووی ڈو  ټوا

ٗ  ڈٹاتوڃ  وٌی تالازٍ ڈٹاوڈر نیهډؿن ه،توو ٙسٍیتی ٜىا ٷی٬ا و ټډسٍیی ڀٍڈا  ټوٍوڊ  ا٠واٴه . واٌو آزو

خٍڄیور   .ڀوٍوو ی ڈو  اهواڊ یڀ ٌ٘وى  ٔهوڄر تا٬ص و واوه ٗیاٴُا ٌا ناٺ وٌ هوا زثاوڂ ناٺ، ته ریخٍڄ

هډؿنوین وٌ ٜوونای٫ ڈهسڅوٳ تووه ویوّه تهووٗ ٴیڅسٍأویوڊ ٌوٰوون نثوازی، آب ڈیوووه و ٔوډوچ، وٌ تهووٗ       

زٕٽیٍ ڀڃ و ڀیاه و خٍوٌٖ ڈكٝولاذ ڀڅهانه ای،  ټٙاوٌَی تٍای ټاهٗ زٍاټڇ ناٺ، غًب آب،

وٌ ٜنای٫ ٔانسډانی، هډؿنین ته ٬نواڊ خٍټننىه وٌ ٜنای٫ واټوٓ، ټثٍیور، ٌنوٿ و لأوسیٻ و ٰیوٍه      

ټٙووٌهای  . ت٭وى اَ آڊ ٸوٍاٌ واٌو   وٌ اٌوخا، یوناڊ تٌُڀسٍین زوڄیى ټننوىه خٍڄیور و زٍټیوه   . ټاٌتٍو واٌو

. اَ خٍڄیر واٌنى ٌؤیه، ؾٻ و أڅواټی و یوڀٕلاوی ينایٍ ٰنی ،ڊڈػأٌسا ،ایساڄیا، تڅٱأٌساڊ ،زٍټیه

ایٍاڊ نیُ، ڈا ينایٍ ٰنی خٍڄیور ٌا وٌ   وٌ .ينایٍ ٰنی اَ خٍڄیر وٌ آٴٍیٹا وٌ غنوب این ٸاٌه ٸٍاٌ واٌنى

خایاڊ ناڈه ټاٌ٘نأی اٌ٘ى نوو ٌا زكر ٬نواڊ ( 1384)ٴٍهډنىیاڊ  .آيٌتایػاڊ و وٌ ڈن٥ٹه ڈیانه واٌیڇ

 111ذ خسٍوڄوِی و ِئو٘یډیایی ٔنٿ های وڄٽانیٽی و خٍڄیسی ڈن٥ٹه ٴٍاڊ وٌ ٍٰب نیٕسانٻ و ڈ٥اڄ٭ا

 .ټیڅوڈسٍی ٘هٍ اٜٵهاڊ وٌ ٍٰب ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ته خایاڊ ٌٔانىه أر

 

 صحشایی هغبلعبت ٍ جغشافیبیی هَلعیت

 وڈسٍیټیڅوو 163) آتوواو ٬څووی ٌؤووسای ٘ووډاڂ ټیڅوووڈسٍی 8 وٌ ڈ٥اڄ٭ووه ڈوووٌو ڈن٥ٹووه ڈوووٌو ڈ٥اڄ٭ووه

ڈوٸ٭یر ڈن٥ٹه ڈووٌو ڈ٥اڄ٭وه و    1وٌ ٘ٽڃ   واٌو ٸٍاٌ( نایین ٘هٍٔساڊ ټیڅوڈسٍی 23 اٜٵهاڊ، ٘هٍٔساڊ

ڈوٸ٭یور غٱٍاٴیوایی و    2وٌ زٝوویٍ  . ٌاه های ؤسٍٔی ته ڈن٥ٹه ته ٤وٌ ٘ډازیٻ نٙاڊ واوه ٘وىه أور  
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 ٜوووٌذخووٍواَٖ ٘ووىه تووه  ٌاههووای ؤسٍٔووی تووه ڈن٥ٹووه ڈوووٌو ڈ٥اڄ٭ووه تووٍ ٌوی زٝووویٍ ڈوواهواٌه ای  

(RGB=741)    وٌ ایون ڈن٥ٹوه ٔونٿ هوای آزٙٵٙوانی      . و ٌاه های ؤسٍٔی ڈكڅی ڈٙواهىه ڈوی ڀوٍوو

تٌٍٔوی هوای   (. 3٘وٽڃ  )ٌیوڄیر، خٍڄیر، ٌیووأیر، وأیر، آنوىَیر و تاَاڄور ڈٙواهىه ڈوی ٘ووو      

ٜكٍایی ڈویى وغوو ڀىاَه ها و زوٲ های ٌیوڄیسی ته ٌنٿ های، ٔٵیى، ناټٕسٍی ٌو٘ن، ٤ؤوی و  

سډایڃ ته ٔیاه ڈی تا٘نى ټه اٰڅة ته ٜوٌذ غٍیانهوا، وایٽهوا، ٔویڅها و زوووه هوای ڀنثوىی       ناټٕسٍی ڈ

  .ڄًا این ينایٍ ته ٜوٌذ خیؤسه نیٕسنى. ٘ٽڃ وٌ قا٘یه ٔنځهای آزٙٵٙانی ڈٙاهىه ڈی ڀٍونى

اَ غډڅه تاٴر های ڈوغوو وٌ ٔنٿ های خٍڄیسی وٌ ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ڈی زواڊ ته تاٴر أٵٍوڄیسی 

تٍای تٌٍٔوی تهسوٍ ټوانی هوای ٌٔوی وٌ ڈن٥ٹوه تایوى انوىیٓ         . ر ڈیٽٍو خوئی ټیڅیسیٻ ا٘اٌه ټٍوو تاٴ

( L.O.I)هډؿنین انوىاَه ڀیوٍی ټواهٗ وَڊ قٍاٌزوی     . خلأسیٕیسه و اټسیویسه ڈاوه ڈ٭ىنی ٌا ز٭یین نډوو

٭ىنی اَ اَ نډونه های أٌاڄی نٙاڊ ڈی وهى ڈاوه ڈ  XRDنسایع قاٜڃ اَ آناڄیُ. وٌ آناڄیُ ٠ٍوٌی أر

هډؿنوین توه ن٩وٍ ڈوی ٌٔوى ټوانی وٌتٍڀیٍنوىه تنسونیور اَ نوو٪          . ڈوی تا٘وى  ( Bentonite)نو٪ تنسونیور  

تا اٴُایٗ آب ټانی های ڈونسډوٌیونیر قاڄر ِڄه ای، خلأسیٽی و ؾٕثنىڀی توه  . ڈونسډوٌیونیر أر

یسوه نواٺ هوای    تا اٴُایٗ قىاٸڃ آب ڈوٌو نیاَ ڈوی زوواڊ انوىیٓ خلأسیٕویسه و اټسیو    . نوو ڈی ڀیٍنى

تٍای تٌٍٔی این اڈٍ تا اٴُایٗ قىاٸڃ آب ڈوٌو نیاَ ڈی زواڊ اَ ناٺ یٻ . ٌٔی ڈن٥ٹه ٌا ټنسٍڂ نډوو

تٍای تٌٍٔی و ڈٹایٕه ناٺ های ڈن٥ٹه ڈی زوواڊ زووٌچ خوًیٍی آنهوا ٌا توا      . ایػاو نډوو/. 3ڈىاو ته ٸ٥ٍ 

ټیٵیور توالازٍی تٍنووٌواٌ    هٍ ؾه زوٌچ خًیٍی نواٺ ٌٔوی تیٙوسٍ تا٘وى اَ     . اٴُایٗ آب ټنسٍڂ نډوو

ڈیُاڊ غًب و زوٌچ ڈونسډوٌیونیر ٔىیڇ واٌ ؾنىین تٍاتٍ قػڇ آڊ أر، ته ٤ووٌی ټوه قاڄور    . أر

       اَ غډڅوه ټوانی هوایی ټوه وٌ     (. 1998نثٍڀواڂ،  )ِڄه ای، خلأوسیٽی و ؾٕوثنىڀی توه نووو ڈوی ڀیوٍو       

این ټانی ڈوٍزث٣ توا   . ر ا٘اٌه ټٍؤنٿ های ٌیوڄیسی ڈن٥ٹه ڈٙاهىه ڈی ٘وو ڈی زواڊ ته ټانی خیٍوٴیڅی

      وٌ x (XRD )اَ ټوانی هوایی ټوه زؤو٣ ؤوسځاه خوٍاٖ ا٘و٭ه        . زووه های نٵوويی هیوىٌوزٍڈاڂ أور   

ٔنٿ های ٌیوڄیسی ڈن٥ٹه ٘نأایی ڀٍویى ڈی زواڊ ته خیٍوٴیڅیر، ټائوڄینیر، ټواٌزُ و ټڅٕویر ا٘واٌه   

سه أور ټوه وٌ نسیػوه ی واټونٗ توین      خیٍوٴیڅیر یٻ ټانی ٘انٛ وڀٍٔوانی آٌِیڅیوٻ خیٙوٍٴ   . ټٍو

َڈانی ټه خیٍوٴیڅیر ټانی ٰاڄة وٌ وڀٍٔانی . خایین و ٔنٿ های ڈیُتاڊ ایػاو ڈی ٘وو PHٔیالاذ تا 

٬ډوىزا  خیٍوٴیڅیور   . تا٘ى، ٔنٿ ڈیُتاڊ تٕیاٌ نٍچ، ڈوڈی، زووه ای و توىوڊ تاٴور ڈٙوهٛ نواهوى تووو     

ڃ ڈی ٘وو و ڈډٽن أر ٔنٿ تاٴر اوڄیه نووو ٌا  هډٍاه تا ویأدوٌ، ټائوڄینیر، خیٍیر و ټواٌزُ زٙٽی

ایون  . وڀٍٔانی ٰنی اَ خیٍوٴیڅیر تٍڀواٌه ڀی ٸوی ٌا وٌ ڈنا٤ٷ وڀٍ٘ٽڅی ایػاو ڈوی ټنوى  . قٵ٧ ټنى

(. 1386صساػاًَذی،  )وٌغوه ٔوانسی ڀوٍاو زٙوٽیڃ ڈوی ٘ووو        311زا  211ټانی وٌ وٌغه قٍاٌذ 
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. زٙوهیٛ آنهوا اَ یٽوىیځٍ ڈٙوٽڃ أور     خیٍوٴیڅیر وٌ ڈٹ٫٥ ناَٺ تٕیاٌ ٘وثیه توه ٍٔیٕویر أور و     

. خیٍوٴیڅیر هډٍاه تا ٔایٍ ټوانی هوای وڀٍٔوانی آٌِیڅیوٻ خیٙوٍٴسه ن٩یوٍ ویأودوٌ ٘نأوایی ڈوی ٘ووو          

خیٍوٴیڅیسی ټه ته ٤وٌ انسهاتی غانٙین ٴڅىٔداٌها ڈی ٘وو، خو٘ٗ های وڀٍٔوانی ٴٍاڀیوٍ ٌا وٌ ا٤وٍاٲ    

ػاو ڈی ټنوى و یوا ڈډٽون أور توه ٜووٌذ       ٌڀؿه ها و ٘ٽٕسځی ها زٙٽیڃ ڈی وهى، تاٴر زووه ای ای

خیٍوٴیڅیر وٌ نډونه ؤسی اٰڅة ٔوٵیى زوا ٸهووه ای أور و     . خٍاټنىه و اٴٙاڊ وٌ َڈینه ٔنٿ ویىه ٘وو

وٌ غایی ټه این نو٪ وڀٍٔانی . زو٣ٔ ایػاو یٻ قٓ ٜاتونی ٌوی ٘ٽٕسځی ها ٸاتڃ زٙهیٛ أر

ا خو٘وٗ هوای وڀٍٔوانی ٴٍاڀیوٍ ا٤وٍاٲ      ٰاڄة أر، خیٍوٴیڅیر ڈډٽن أر وٌ َڈینه، وٌ تٍٖ ها و ی

ٍ . ىنتا٘ ڈی خٍڄیسی ٌیوڄیر واٸ٫ وٌ ڈ٥اڄ٭ه ڈوٌو های خٍڄیر .ٌڀه ها ٘ٽڃ ڀیٍو  ڈیٽٍؤوٽوخی  زٝواوی

  .تا٘ى ڈی خٍڄیسی تاٴر ټننىه زاییى َیٍ وٌ

 

 پشلیت ٍ وبسثشدّبیخصَصیبت 
ٜوو٥لاـ ا. یٽوی اَ وڀٍٔووانی هووای ټووه وٌ ڈن٥ٹووه ڈٙوواهىه ڈوی ڀووٍوو، وڀٍٔووانی وزٍیووٻ أوور  

وڀٍٔوانی  . وڀٍٔانی وزٍیٻ تا وڀٍٔانی ڈٍاقڃ آنٍ تهٗ های ڈنػډى ٘ىڊ ڈاڀډا وٌ اٌزثوا٢ أور  

وزٍیٻ اینػا ا٘اٌه ڈی ټنى تٍ ته وٸو٪ خیؤسن زٱییٍاذ وٌ زوووه آيٌیون ټوه وٌ اضوٍ واټونٗ ڀاَهوا و       

توه ن٩وٍ   . ڈوی ٘ووو  تهاٌهای وٌتٍڀٍٴسه ٘ىه وانڃ زووه ٔنٿ و ویځٍ اغُاء آڊ ته ٤وٌ غانٙینی ایػاو 

یٽوی اَ  . ڈی ٌٔى وٌ ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه وڀٍٔانی وزٍیٻ تا٬ص زثىیڃ خٍڄیر توه تنسونیور ٘وىه أور    

ڈطاڄهای غاڄة وٌ ڈوٌو وڀٍٔانی وزٍیوٻ وٌ ڀوىاَه هوای ٌیووڄیسی خٍڄیسوی ٘یٙوه ای وٌ یوٻ زوواڄی         

ٌ . ته ٔن ڄیاْ أر( Karoo)آزٙٵٙانی نُویٻ ٌاْ ٍٔی های أسٍوڈثٍپ ٔیٕسڇ ټاٌو  یٽوه  توه ٤و

وٌ ایاڄر آٴٍیٹای غنوتی ڀٕوسٍوه ٘وىه أور    ( Zululand)اَ ٸٕډر های غنوب ڈوَاڈثیٻ زا َلانى 

(Grim and Cϋven, 1978 .)وٌ ت٭١ی ٸٕوډر هوا   . زٱییٍاذ خٍڄیر ته أډٽسیر تٕیاٌ تی ٸائىه أر

وٌ  .این زٱییٍاذ ته ٜوٌذ ټاڈڃ ڈی تا٘ى و ڈٹىاٌ َیاوی تنسونیر تا ٠وهاڈر وههوا ٴووذ وغووو واٌو    

ت٭١ی غاهای ویځٍ أډٽسیر وٌ تین ٘یٙه ها خهٗ ٘ىه و ته ٬ثاٌذ ویځوٍ خٍڄیور توه ٜووٌذ زٱییوٍ      

وٌ ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه نیُ این خىیىه ڈٙاهىه ڈی ڀٍوو ته ٬ثاٌذ ویځوٍ خٍڄیور   . نیاٴسه ڈٙاهىه ڈی ڀٍوو

ُ  و رټٍیٕسوتاڄی ر،یونیڈونسډوٌ ته ٘وو آڄسٍه ریخٍڄ ؾنانؿه .ته تنسونیر زثىیڃ ٘ىه أر  ڃیزثوى  ټوواٌز

ينایٍ تنسونیر وٌ ڈن٥ٹه ڈوٌو . ينایٍ تنسونیر ته وو ٤ٍیٷ ڀٍڈاتی و ٌٔوتی زٙٽیڃ ڈی ٘وو .٘ىه أر

ایون ينوایٍ ټوؾوٻ توووه و وٌ ٘وٍای٣ نواٚ زٍټیوة ڈكڅووڂ ڀٍڈواتی          . ڈ٥اڄ٭ه اَ نو٪ ڀٍڈاتی أر

ڄونوٿ أوساٲ،   )ر ټانی ڈونسډوٌیڅونیر غُء ڀٍوه أډٽسیر اَ ټانی های ٌٔی أو .زٙٽیڃ ڈی ٘ونى
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ڈونسډوٌیڅونیر، نونسٍونیر، تیوىڄیر، ٔواخونیر   )لاَچ ته يټٍ أر ټانی های ڀٍوه أډٽسیر (. 1981

زٙٽیڃ ڈی ٘ونى وٌ قواڄی ټوه ټوانی هوای ڀوٍوه      ( هډاننى نائین)وٌ آب و هوای نٙٻ ( و هٽسوٌیر

. ٽیڃ ڈوی ڀٍونوى  وٌ آب و هوای ڀٍچ و ڈ٤ٍوب زٙ( ټائوڄینیر، ویٽیر، ناټٍیر و هاڄوَیر)ټائوڄن 

تناتٍ این تا زوغه ته آب و هوای ڀٍچ و نٙٻ نائین تایى انس٩واٌ وا٘ور ټوانی هوای ٌٔوی وٌ ڈكوىووه       

اتسوىا  ( اٴُایٗ وڈا)لاَچ ته يټٍ أر أډٽسیر تا اٴُایٗ ٬ډٷ . ڈوٌو اټسٙاٲ اَ ڀٍوه أډٽسیر تا٘نى

          ډٽسیر ٘واڈڃ ٔوٍی هوای   ڀوٍوه أو  . ته ٌٔهای تین لایه ای و ٔدٓ توه ایڅیور ڈوی زوانوى زثوىیڃ ٘ووو      

٘اڈڃ ټانی های ڈونسډوٌیڅونیور،  )و زٍی اټساهىٌاڂ ( ټانی های هٽسوٌیر و ٔاخونیر)وی اټساهىٌاڂ 

        لاَچ توه يټوٍ أور ڈهډسوٍین تهوٗ تنسونیور ٌا ڀوٍوه أوډٽسیر زٙوٽیڃ         . أور ( تیىڄیر و نانسٍونیر

تىین ڈ٭نی ټه ٔىیڇ . ٌ ڈوٸ٭یر اټساهىٌاڂ أروٌ ټانی ڈونسډوٌیڅونیر، غانٙینی ټازیونها و. وهنىڈی

اَ نواٚ ڈهوڇ ټوانی هوای نوانواوه أوډٽسیر، غانٙوینی یوونی،        . و ټڅٕیڇ غانٙین یٽىیځٍ ڈی ٘ونى

ڈیُاڊ نواٚ ټانی های نواڈثٍوه  . ناٜیر ٘ٽڃ خًیٍی، انثٕا٢ و انٹثاٞ یونی آنها ٌا ڈی زواڊ ناچ تٍو

وٌ ټوانی ڈونسډوٌیڅونیور ٔوىیڇ واٌ، ڈیوُاڊ غوًب      . ٌوته زٍټیة ٘یډیایی و ٔانسډاڊ آنهوا تٕوسځی وا  

اَ تنسونیر ڈوی زوواڊ وٌ زهیوه    . یونی، ٘ٽڃ خًیٍی و انثٕا٢ و انٹثاٞ، اَ نو٪ ټڅٕیڇ واٌ آڊ تیٙسٍ أر

ٸاڄة های ٌیهسه ڀٍی، ڀڃ قٵاٌی، زهیه ڀنىوڄه آهن، قٵ٧ ڈكی٣ َیٕر، زٝٵیه و ٌنٿ تٍی، غډ٫ 

هډؿنین اَ تنسونیر های ٴ٭واڂ ٘وىه وٌ ٜونای٫    . ه أسٵاوه ټٍوآوٌی ٴ١ولاذ ڀاوی و زهیه ڈواو ٘وینى

ًٰایی، ٜنای٫ ٘یډیایی، زهیه ڀوڀٍو، ټاًٰ ٔاَی، ٜن٭ر ٸنى و ٘ٽٍ و نو٘اته، ټنسٍڂ آزوٗ ٔووَی،   

زډیُ ټننىه ها، تی ٌنٿ ټننىه ها، ٔىهای ناټی و ټاناڂ های آب، قٍٙه ټٗ ها، ڈٝاٌٲ واٌویوی،  

      ٤ٌوتور، نووٌاٺ واچ و ٤یووٌ، زهیوه ڀوٍیٓ و زهیوه لأوسیٻ        خو٘ٗ وانه های ڀیاهی، غًب ټننوىه 

ينایٍ تنسونیور وٌ  . ينایٍ تنسونیر ته وو ٤ٍیٷ ڀٍڈاتی و ٌٔوتی زٙٽیڃ ڈی ٘ونى. زواڊ أسٵاوه ټٍوڈی

این ينایٍ ټوؾٻ تووه و وٌ ٘وٍای٣ نواٚ زٍټیوة ڈكڅووڂ     . ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه اَ نو٪ ڀٍڈاتی أر

َ  نٝ. ڀٍڈاتی زٙٽیڃ ڈی ٘ونى ٔویڅیٓ  ( 1: وٜییاذ ڈكڅوڂ تٍای زٙٽیڃ نانواوه أوډٽسیر ٬ثاٌزنوى ا

تایى تیٗ اَ قى ا٘ثا٪ ټواٌزُ تا٘ى، ٴٍاوانی ټٍیٕسوتاڄیر و اخواڂ وٌ ڈكوىووه ڈووٌو اټسٙواٲ توٍ ٌوی      

ٔنٿ ڈاوٌ ڈنأة تٍای . وڈای ڈكڅوڂ تالا تا٘ى( 2. ينایٍ ڈونسډوٌیڅونیر نٙاڊ وهنىه این ڈى٬ی أر

. هٕوسنى ( Ca)و ټڅٕیڇ ( K)سیر، زوٴهای وأیسی، زٍاټیسی و ٌیوڄیسی ٰنی اَ خسأیڇ زٙٽیڃ ڀٍوه أډٽ

     وٌ ڈكوىووه ڈووٌو اټسٙواٲ خٍڄیور ټوه توه       . این نو٪ ينایٍ وٌ ِاخن، ایساڄیا و یونواڊ ڀوُاٌٖ ٘وىه انوى    

ڀونه ای غُء ٔنٿ های ٴوٶ نیُ ڈكٕوب ڈی ڀٍوو ته ٬نواڊ ٔنٿ ڈواوٌ ڀوٍوه أوډٽسیر وٌ ڈن٥ٹوه     

 .اٌ ڈی ٌووته ٘ډ
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 گیشی ًتیجِ

نسایع قاٜڃ اَ ڈ٥اڄ٭ه ویّڀی های ٜكٍایی، ٔنػٗ اَ ووٌ، خسٍوڀٍاٴی، ِئو٘یډی و نٝوٜیاذ 

ٔونځهای وڄٽانیوٻ ڈن٥ٹوه ٘واڈڃ     . ٴیُیٽی ٔنځهای ڈن٥ٹه ڈوٌو تٌٍٔی ته ٜوٌذ َیٍ اٌائه ڈی ڀٍوو

ی ٌیووڄیسی و ٌیووأویسی   وٌ این ڈیاڊ ٔنځها. ٌیوڄیر، ٌیووأیر، وأیر، آنىَیر و تاَاڄر ڈی تا٘نى

ته ٬څر وغوو ٔنٿ های أیى ٘یٙه ای، ڀٕڃ نوٌوڀی و ق١وٌ آب و یا ٴٍاینى وڀٍٔوانی وزٍیوٻ   

         وٌ ٔونځهای خٍڄیسووی تاٴور هوای خٍڄیسووی و ڈیٽٍوخووئی ټیڅیسیوٻ ڈٙوواهىه        . توه خٍڄیور زثوىیڃ ٘ووىه انوى    

٥ٹه ڈووٌو ڈ٥اڄ٭وه نٙواڊ وهنوىه     آٰٙسځی ڀىاَه های وڄٽانیٽی ته نٝوٚ ٌیوڄیر ها وٌ ڈن. ڀٍووڈی

تا زوغه ته نسایع قاٜڃ اَ زٕر انثٕا٢ قٍاٌزی، خٍڄیر های ڈن٥ٹوه وٌ  . ٍ٘ای٣ اټٕیىاڊ وٌ ڈن٥ٹه أر

تٌٍٔوی هوای ٜوكٍایی نٙواڊ ڈوی وهوى       . وٌغه ٔانسی ڀٍاو اَویاو قػڇ خیىا ڈی ټننوى  1111قٍاٌذ 

 .ټیٵیر ڈاوه ڈ٭ىنی تٕیاٌ ڈنأة أر
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 چىیذُ            

ٽوی ٔواَنى ٸوڇ    ی آهٔنځها زٍټیة ٔنٿ های قى وا٣ٔ زا تاَیٻ تا نٵوي وٌ تا زووه نٵويی ناتٍ

         ڈكڅوڄهووای أووٽاٌڊ ٔوواَ ا٤ٍَیووٷ وٌَه هووا و  . وٌ ایوون ٔوونځها ٘ووىه أوورڈنػووٍ تووه أووٽاٌڊ َایووی 

تیٙوسٍ أوٽاٌنهای ایون    . آهٽی ڈن٥ٹه ٌا ڈوٌو هػوچ ٸٍاٌواوه أور  ٘ٽٕسځی ها، خی ٔنٿ ٌٔوتی و

 و ڈن٥ٹه نیُ هډاننى أٽاٌنهای غایځُینی واٌای ټاڄٻ ٔیڅیٽازهای وانه وٌ٘ر اَٸثیڃ ڀاٌنر، اخیىوذ

هون و ڈوٓ، اټٕویىها و ٔووڄٵیىهای ڈنځنوُ      آ.٬ىٔی های خٍاټنىه ای اَ ٔوڄٵیى. ٘نىڈی تا خیٍوټٕن

ویىه ڈی یر وٌاین أٽاٌڊ نڄیډو ر وسیر، هډازیر، خیٍوڄوَیر، ڈالاټینڈاننى خیٍیر، ټاڄٽوخیٍیر، ڈځ

وغوو ڀاٌنر ایُوزٍوج وانیُوزٍوج ټه واٌای ویّڀیهای نوٌانی و٘یډیایی ڈنكٍٝته ٴٍو أور،  .٘وو

ووڈین ڈٍقڅوه   .خیٍوټٕن زٙٽیڃ ڈی ٘وووٌ نهٕسین ڈٍقڅه أٽاٌڊ َایی . وغوو واٌوٽاٌنها وٌاین أ

اَ وڀٍٔوانی   أٽاٌڊ َایی هډُڈواڊ توا واټنٙوهای زوانیٍی وٌ َوڊ أوٽاٌڊ ٜووٌذ ڀٍٴسوه أور و        

ٔوڈین ڈٍقڅه أٽاٌڊ َایی نا٘ی اَٴ٭اڄیور   .ٔرټڅینوخیٍوټٕن های اوڄیه ټانی ڀاٌنر زٙٽیڃ ٘ىه ا

اَ ڈٙهٝاذ ڈهوڇ ایون أوٽاٌنها    . ٔانسه ڈی ٘وووٌ این ڈٍقڅه  ٕڇ وٌڈن٥ٹه أر و اخیىوذڈسأوڈازی

 . ټانٕاٌ ٔاَی ؤی٫ خڅی ڈساڂ وٌ ڈن٥ٹه ڈی تا٘ى ټه ڈی زوانى اَ ن٩ٍ اٸسٝاوی واٌای اهډیر تا٘ى

      أٽاٌڊ، ڀاٌنر، ناتٍ، خڅی ڈساڂ :ٍاطُ ّبی ولیذی
                           

 همذهِ

ټیڅوڈسٍی ٘ډاڂ ٍٰب اٜٵهاڊ تین ٤ووڂ   171وٌ ٴاٜڅه قىوو  و٘ډاڂ ٍٰب ټا٘اڊ وٌ  ناتٍ ڈن٥ٹه

ڄكا٦  این ڈن٥ٹه اَ .ڀٍٴسه أر ٸٍاٌ  ˝S 51˚ 15  197 و٬ٍٞ غٱٍاٴیاییN33˚ 52    06  ˝غٱٍاٴیایی 

ٍ -اٌوڈیوه  ټډٍتنوى ) آزٙٵٙوانی ایوٍاڊ ڈٍټوُی    زٹٕیډاذ ٔانساٌی ایٍاڊ ڈس٭څٷ ته نواٌ . ڈوی تا٘وى  ( ونسو

تیٙوسٍ  . ڈوی تا٘وى  ( ٔواَنى ٘ډٙوٻ  )ىیډی زٍین ٔنځها وٌ ڈن٥ٹه ټا٘اڊ ڈس٭څٷ توه ِوٌأویٻ زكسوانی    ٸ

ٴ٭اڄیور آزٙٵٙوانی   . نىَیسی زٙٽیڃ ڈیىهنىآيٌین ویوٌیسی وآٔنځهای ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ٌا زووه های 

ٽاٌنهای ڄیٽن أ. ونسٍ اَ اوانٍ ټٍزأه ٍ٘و٪ ٘ىه و وٌ ائؤن ته اوظ نوو ٌٔیىه أر -نواٌ اٌوڈیه

 .(1) ڈی تا٘ى( خڅیؤسؤن -خڅیو) نٍین ٴاَهای این ڈاڀډازیٕڇ آزٙٽیڃ ٘ىه وٌڈن٥ٹه ناتٍ ڈٍتو٢ ته 
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      ثحث
ڈػډو٬ه ی ټانیهای زٙوٽیڃ ٘وىه وٌأوٽاٌڊ هوا ٬ډوڈوا توه ویّڀوی ٘ویډیایی و زٍټیوة ٔویالاذ           

ٌ   (. 6)ڈسأوڈازیٕڇ ټننىه و ٴٙاٌ ټڃ و ٌِیڇ وڈایی واتٕسه أر  قواټڇ توٍ ڈكوی٣ وٌ     غهور ٴهوڇ ٴٙوا

َڈاڊ زٙٽیڃ أٽاٌڊ ٬لاوه تٍ ز٭یین وڈا و ٴٙاٌ ڈكٝوٌ ټننىه وی اټٕیىټٍتن، خی تٍوڊ ته زاضیٍ ٴٙواٌ  

وٌ ڈكی٣ هوای أوٽاٌنی ڈوی زوواڊ ڈكوىووه خایوىاٌی       . تهٙی اټٕیّڊ و ٔوڄٵیى نیُ ٠ٍوٌی ڈی تا٘ى

َ ٴٙاٌ تهٙوی اټٕویّڊ و وڈوا    ټانیهای ټاڄٻ ٔیڅیٽازه هڇ ؾوڊ ڀاٌنر و خیٍوټٕن ٌا ته ٬نواڊ زات٭ی ا

زػٍتیوواذ نٙوواڊ واوه أوور ټووه ایوون . وٌ ق١وووٌ ڈٹوواویٍ ٸاتووڃ ٸثوووڄی اَ وی اټٕوویىټٍتن ز٭یووین نډوووو 

توٍ خایوه    (.6)أور   1/1وٌ اټطوٍ ڈكی٥هوای أوٽاٌنی ټډسوٍ اَ     ( ٴٙاٌ تهٙی وی اټٕویى ټوٍتن  )ڈٹىاٌ

ٌا ڈوی زوواڊ توه ٔوه ؤوسه َیوٍ       ڈ٥اڄ٭اذ خسٍوڀٍاٴی و ڈػډو٬ه ی ټانیایی ڈ٥اڄ٭ه ٘ىه، أٽاٌنهای ناتٍ 

 : ڈ٭ٍٴی ټٍو

 ټڅینو خیٍوټٕن ڀاٌنر أٽاٌڊ  .1

 ڀاٌنر ټڅینو خیٍوټٕن أٽاٌڊ  .2

 اخیىوذ أٽاٌڊ  .3

 

 ولیٌَ پیشٍوؼي گبسًت اػىبسى

 :این أٽاٌنها تا ڈػډو٬ه ی ټانیایی َیٍ ز٭ٍیٳ ڈی ٘ونى

 ټواٌزُ + اټٕیى آهن+ ټڅٍیر + ڀاٌنر + ټڅینو خیٍوټٕن 

غانٙوینی  . لاٌ وانه ٌیُ توووه ټوه وٌ آڊ تڅوٌهوای ټڅینوو خیٍوټٕون ٘وانٛ أور       تاٴر اوڄیه ڀٍانو

ڀاٌنور  . اټٕیى آهن ته ٘ٽڃ خٍاټنىه یا ا٘ٽاڂ ناٚ ز٭ٹیة ټننوىه قوا٘وی خیٍوټٕونها ٬واوی أور     

وغوو ٌڀؿه های ټڅٍیر و ټواٌزُ تا تاٴور أوٽڅسی   . ڈ٭ډولا ته ٘ٽڃ خوٌٴیٍهای ٴٍاواڊ ویىه ڈی ٘وو

 .این أٽاٌڊ ڈی تا٘ىاَ ڈواٌو ڈوٌو زوغه 

 :ڀاٌنر ټڅینو خیٍوټٕن أٽاٌڊ

 : أٽاٌنهای ٴوٶ تا ڈػډو٬ه ټانیهای َیٍ ڈٙهٛ هٕسنى

 رټڅٍی+ ڈځنسیر  +ټڅینو خیٍوټٕن  + ڀاٌنر
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توٍ  . زا تٍ٘ی اَ نٝوٜیاذ این أٽاٌڊ ڈوی تا٘وى   وانه ایڀاٌنر تا ٘ٽٕسځی های ٴٍاواڊ تا تاٴر 

 .تا٘ى اڄثا اَ نو٪ ڀٍأولاٌ و ته ڈٹىاٌ ټڇ آنىٌاویر ڈیٰ ها أاْ آناڄیُهای انػاچ ٘ىه ڀاٌنر
 

 اپیذٍت اػىبسى

 :ڈػډو٬ه ټانیایی َیٍ وٌ این ؤسه ٸاتڃ زٙهیٛ أر

 ټواٌزُ +ڈځنسیر  +ټڅٕیر + اخیىوذ 

وٌ٘ور تڅوٌهوای اخیوىوذ ټوه     . ټڅٕیر اَ ټانیهای اٜڅی ٔاَنىه این أٽاٌڊ ڈی تا٘ونى  اخیىوذ و

 .ڈی وهنى نٙاڊتاٴر خوٌ ٴیٍوتلأسیٻ ٌا  ،٬ډوڈا نیډه ٘ٽڃ واٌ هٕسنى

        وڀٍڀوونی   وٌ أٽاٌڊ هوای ڈووٌو ڈ٥اڄ٭وه ویوخٕویى اوڄوین ټوانی زٙوٽیڃ ٘وىه وٌڈٍقڅوه نهٕور          

زٙوٽیڃ    ‚7/1Xcoی و تالا وٌغه ٔانسیځٍاو 521ټیڅو تاٌ و وڈای تالای  2این ټانی وٌٴٙاٌ. ڈی تا٘ى

 :او ڈی ڀٍووغهر زٙٽیڃ ویوخٕیى واټنٗ َیٍ خیٙنه .(8)ڈی ٘وو
CaMg (Co3)2+2Sio2→CaMgSi2O6+2Co2 

 ووڄوڈیر     ٔیڅیٓ       ویوخٕیى

ٌ    نیاَ ڈوٌو Mg ڈكسوای َ  غهر این واټونٗ وٌٜووٌذ ق١وو  خٍوزوڄیور ڈٍڈوٍی و   ووڄوڈیور ا

ڈیوٍوو ڈكسووای    زوغه ته ټڅٕیٻ تووڊ أٽاٌڊ های ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه انس٩اٌ تا .ڈیځٍوو ڈینایازووه نٵويی ز

Mg ڈسډایڃ ته ٸ٥ة هىنثٍِیر  زٍټیة ٬ډىه این خیٍوټٕن ها اقسډالا اَاین ٌو .خایین تا٘ى این ٔنځها

توه زوىٌیع    .زٍټیوة خیٍوټٕون ڈوی ڀوٍوو     تالا واٌو ڈنیُیڇ وٌڈٍاقڃ اوڄیه و وٌ وڈای .أر زا ویوخٕیى

 و SiO2ضیٍٔیالاذ قاوی از ڄًا و ٰنی ڈی ڀٍونىFe اَ این ټانی ها ټاهٗ وڈا أٽاٌڊ َایی و تاٌونى

Fe2O3 ٍواټنٗ زٙٽیڃ  (.(5ته زٙٽیڃ هىنثٍِیر وٌأٽاٌنها ڈی ڀٍوو هٽی ڈنػٍآٌوی ٔنځهای  ت

ٌ    ّڊ ڈی ٘وو ٌٴسن ٴوڀأیسه اټٕی خیٍوټٕن تا٬ص تالا زٙوٽیڃ   ٘وىڊ خیٍوټٕون و   ټوه نسیػوه اڊ ناخایوىا

تواٸی   تواٴسی و  ٘وواهى  اڈوا  ڈوی تا٘وى،   اڄثسه زٙٽیڃ ڀاٌنر ته ٜوٌذ اوڄیه نیُ اڈٽاڊ خًیٍ. ڀاٌنر أر

خیٍوټٕون ڈوی    واټونٗ توا   ټننىه زٙٽیڃ اڊ وٌاضٍ ییىاز تیٙسٍ تین ڀاٌنسها ڈانىڊ تٹایای خیٍوټٕن ها وٌ

ٍ  ٘ىه ڀٍأولاٌ ڈی تا٘وى، اڈوا   ناڄیُآ زٍټیة ٰاڄة ڀاٌنر های .تا٘ى نوىٌاویر نیوُ وٌ   آټډوی   ڈٹواوی

توا اٴوُایٗ    .ٌل واوه 381-421ایون واټونٗ وٌ ڈكوىووه وڈوایی    . زٍټیة این ڀاٌنسهوا ق١ووٌ واٌنوى   

٤ثوٷ واټونٗ َیٍتوه     c ْ 411زوا  c ْ511ٴوڀأیسه اټٕیّڊ هىنثٍِیر توه ٔو٬ٍر ناخایىاٌ٘وىه وٌوڈوای    

 (:7)ټواٌزُزثىیڃ ڈی ڀٍووو آنىٌاویر 

Co2+Ca2Fe2Si3O12+SiO2→CaFeSi2O6+CaCo3+O2 
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    هىنثٍِیر       ټڅٕیر    آنىٌاویر           ټواٌزُ

  (:9)وو نهاو ڈی ڀٍخیٙ غهر زٙٽیڃ ڀٍؤولاٌ َیٍ واټنٗ
CaAl2Si2O8+2CaCo3+Si2O→Ca3Al2Si3O12+2CO2 

 انوٌزیر            ټڅٕیر  ڀٍؤولاٌ        ٔیڅیٓ    

 (:5)هن هډؿنین ڈیسوانى ٤ثٷ واټنٗ َیٍایػاو ڀٍووو آاټٕیى 

Ca3Fe2Sio12+CaFeSi2o6+Fe3o4+4Co2 →   4CaCo3+2Fe2o3+2Feo+5Sio2 

 آنىٌاویر     هىنثٍِیر      ڈځنسیر                   ټڅٕیر     هډازیر             ټواٌزُ 

ٌ  وڀٍٔانی ټانی های ّّّخلاِیوټلاَ، اخیىوذ اَ ٌ  ټڅینوخیٍوټٕون،  نىٌاویر،،آڀٍؤوولا  ټڅٍیور و

غهور   (.4) ټڅیه أٽاٌڊ ها ته ویّه وٌ ڀاٌنر، ټواٌزُ، اخیىوذ أٽاٌڊ توه ٴٍاوانوی یاٴور ڈوی ٘ووو     

ٔٽاٌڊ تایى ٴوڀأیسه اټٕیّڊ وٌڈكی٣ ته تالازٍین قى نوو تٍٔوى ټوه ایون    زٙٽیڃ اخیىوذ وٌ ٔیٕسڇ ا

ڈی زوانى وٌ ڈٍاقڃ نهایی أٽاٌڊ َایی اَ واټنٙهای أٽاٌڊ َوایی ٌل وهى و وٌ ڈٍاقڃ خویٗ   ڈیُاڊ

 (:3) واټنٗ َیٍ غهر زٙٽیڃ اخیىوذ خیٙنهاو ڈی ڀٍوو. ڈین ٘ىه تا٘ىاٌونىه یا ٔیالاذ غوی ز

4CaCo3+4Fe3O4+12SiO2+2H2O+3O2→4Ca2Fe3Si3O12(OH)+4Co2                     

 :(3) نىٌاویر ٔانسه ٘ووآهډؿنین اخیىوذ ڈی زوانى اَ 
Ca3Fe3Si3O12+5Co2+H2O→2Ca2Fe3Si3O12(OH)+5CaCO3+3SiO9 

 (:1) این ټانی وٌ ڈٍاقڃ ڈسأوڈازیٕڇ ٸهٹٍایی ڈ٥اتٷ واټنٙهای َیٍزٙٽیڃ ڈی ٘وو

 (:3)ینو خیٍوټٕن واټنٗ زثىیڃ اخیىوذ اَ ټڅ
3(CaMgSi2O6+Ca2Al2SiO6)+3Fe2O3+H2O+3SiO2+6O2→2Ca2(Al,Fe)3(SiO4)

3(oH)+3CaMgSi2O6+2CaO                                                                                                                                                                                                 
 (:3) واټنٗ زثىیڃ اخیىوذ اَ ڀاٌنر

3Ca3Al2Si3O12+5Co2+2H2O→2Ca2AlSi3O12(OH2)+5CaCo3+3SiO2                                                                                                                                                     
      ڀٍأولاٌ                                   اخیىوذ                          ټڅٕیر

 

 ًتیجِ گیشی

ټوه نٙواڊ    ٘وىه انوى   ایػواو  أوٽاٌنی هٽهای ڈن٥ٹوه ٔونځهای   آته وٌوڊ  تاتٍ زٌُیٷ زووه نٵويی اَ

 :ڈی تا٘نى زٙٽیڃڈٍقڅه  3 وهنىه

ٌذ زووه نٵويی تا ٔنٿ وٌ تٍ ڀیٍنوىه ڈن٥ٹوه ٘واهى زٙوٽیڃ ټوانی      وٌ ڈٍقڅه اوڂ وٌ اضٍ ڈػاو -1

توغوو ڈی آیى و تناتٍ ایون زډواچ واټنٙوها اَ نوو٪ ټوٍتن َوا       Co2 وٌ این ڈٍقڅه. ؾوڊ خیٍوټٕن هٕسیڇ

 . ڈی تا٘نى
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ووڈین ڈٍقڅه أٽاٌڊ َایی هډُڈاڊ توا ٘وٍو٪ واټنٙوهای زوانیٍی وٌ ڈن٥ٹوه ڈوی تا٘وى ټوه توا           -2

 .ڈیځٍونى ټانی ڀاٌنر زوڄیى Co2اٴُایٗ ٴوڀأیسه  وCo2 ٌها ٔاَی  ٌنىاو اټٕیىأیوڊ و

3-   ٍ تا٬وص ٌٸیوٷ    H2Oٰنوی اَ   و وٌ ٔوڈین ڈٍقڅه أٽاٌڊ َایی وٌاضٍ ٴ٭اڄیر ڈسأوڈازیٕوڇ ټډسو

هډؿنین وٌ اضوٍ وٌوو آتهوای غووی اټٕویّڊ     . ټاهٗ ٴوڀأیسه این ڀاَ ٘ىه أر وCo2 زٍ٘ىڊ ڀاَ 

 .ّڊ اٴُایٗ یاٴسه و اخیىوذ زوڄیى ڈی ڀٍووواٌ ته ڈن٥ٹه، ٴو ڀأیسه اټٕی

ٍیر، توٌنیر، ڈځنسیر، ڈالاټیر، و هډازیر نا٘وی اَ  یٍیر، ټاڄٽو خیٌڀه های ٰنی اَ خ وغوو -4

 .ټانٕاٌ ٔاَی این أٽاٌنها ڈی تا٘ى
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وخاٌاِنُهووای ټانیووایی   زووواڄی َونهووا  ,1382، .، ڈٽووی َاوه چ ٪.، نٹووٍه ئیوواڊ چ .ػثووٍ ٌْن (3)
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ثشسػی فشاٍاًی عٌبصش ٍ وبًی ّبی صٌعتی هَجَد دس هتبثبصالت ّبی ائَػي ووبل 
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 نوٌتهٙر، ایٍظ - *غوانډٍوی، ڈّڀاڊ
 ڀٍوه َڈین ٘نأی، وانٙځاه اٜٵهاڊ

 

 چىیذُ

زكور زواضیٍ ٔویالاذ    ( ڊ اٜوٵهاڊ أوسا )تاَاڄر های ائؤن ټډاڂ آتاو واٸ٫ وٌ ٘وډاڂ ٘وٍٶ ټوهدایوه    

وٌ وٌَ و ٘وٽاٲ هوای ڈساتاَاڄور هوا توه      . هیىٌوزٍڈاڂ ته ڈساتاَاڄر های تٕیاٌ ٠٭یٳ زثىیڃ ٘ىه انى

زٍزیة ٴٍاوانی ټانی های خٍهنیر، َئوڄیر، ټواٌزُ، ټڅٕیر، ڈالاټیر و آَوٌیر و ڄوڈونسیر زٙٽیڃ 

آهون، ڈوٓ، ټثاڄور،    : وٌ ڈن٥ٹه ن٩یٍیٻ ٍٔی اَ ٬ناٍٜ و ټانی های ٜن٭سی ڈٙاهىه ٘ىه  .٘ىه انى

اڄثسه ٬نٍٝ . واناویوچ، ٌوی، زوٌیڇ و اوٌانیوچ اَ ڄكا٦ ڀٕسٍوڀی و ٴٍاوانی ٸاتڅیر أسهٍاظ ٌا نىاٌنى

٤لای ڈوغوو وٌ ڈن٥ٹه، ٬ناٍٜی ن٩یٍ ټٍوچ، نیٽڃ، أٽانىیوچ، آٌٔونیٻ و ڈوڄیثوىڊ و ټوانی هوای     

 .واٌنى ڈٵیىی هډؿوڊ خٍهنیر و َئوڄیر اٌَٖ تٌٍٔی ټٍوڊ ٌا

 .ٴٍاوانی ٬ناٍٜ و ټانی های ٜن٭سی، ڈساتاَاڄر ائؤن، ټډاڂ آتاو، ټوهدایه: ٍاطُ ّبی ولیذی

 

 همذهِ

وٌ تٕویاٌی اَ قوالاذ توویّه    . ووٌاڊ ٔنوَوئیٻ ٌا تایى ووٌاڊ ٴ٭اڄیور ڈاڀډازیٕوڇ وٌ ایوٍاڊ ناڈیوى    

هډوٍاه توووه و توه هډوین     زٽاخوی ڈاڀډایی توا ټوانی َایوی    ( ٴاَ خیٍنه)اڄیځؤن -ٴ٭اڄیر ڈاڀډایی ائؤن

 (.1383آٸانثازی، )نیُ یاو ڈی ٘وو ( ٴڅَُایی)ڈساڄوِنیٻ  ءغهر اَ زٍ٘یٍی ایٍاڊ ته ٬نواڊ ووٌه

تاَاڄور هوای   (. 1382وٌویٗ َاوه، )ونسٍ أر -ټډاڂ آتاو غُئی اَ نواٌ ڈاڀډایی اٌوڈیه ءڈن٥ٹه

 52ْ 31´-53ْ 11´ٱٍاٴیوایی  ټیڅوڈسٍی ٘ډاڂ ٍ٘ٶ ټوهدایه و توین ٤ووڂ غ   35ائؤن این ڈن٥ٹه ټه وٌ 

، زكور  (1٘وٽڃ  ( )1381اڈینی و اڈینی ؾهٍٶ، )٘ډاڄی واٸ٫ ٘ىه  32ْ 31´-33ْ 11´ٍ٘ٸی و ٬ٍٞ 

   زاضیٍ ٔیالاذ هیىٌوزٍڈاڂ ته ڈساتاَاڄر هوای تٕویاٌ ٠و٭یٳ زثوىیڃ ٘وىه و وٌ وٌَو ٘وٽاٲ هوای آنهوا         

٬لاوه . وڈونسیر ایػاو ٘ىه أرټانی های خٍهنیر، َئوڄیر، ټواٌزُ، ټڅٕیر، ڈالاټیر و آَوٌیر و ڄ

تٍ این وٌ ڈكڅوڂ های ڈاڀډایی، ڈواو ٴٍاٌ و تٕیاٌی اَ ٬ناٍٜ ٴڅُی وغوو وا٘سه ټوه ڈ٭ډوولا توه ٤وٍٲ     

        تالا ی٭نوی توه ٔووی ڈنوا٤ٷ ټوڇ ٴٙواٌ توه قٍټور وٌ آڈوىه و وٌ ٘ٽٕوسځی هوا و وٌَهوای ڈٍتوو٢ توه               

ټډواڂ آتواو توه ڄكوا٦ زهووٌی و ٬ډڅوی        ءی ڈن٥ٹهڈساتاَاڄر ها ءڈ٥اڄ٭ه. ٔنٿ های ڈن٥ٹه ٸٍاٌ ڈی ڀیٍنى
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         ٔووڈنى أر، َیٍا این ٔنٿ ها ڈیُتاڊ نهٙسه های ٤لا، آٌٔنیٻ، ټٍوچ، نیٽڃ، أٽانىیوچ و ڈوڄیثوىڊ  

 2 ءاَ ٤ٍٴی َئوڄیر ها هڇ اٌَٖ ٴٍاوانی وٌ ٜن٭ر وا٘سه و خٍهنیور نیوُ یوٻ ټوانی وٌغوه     . ڈی تا٘نى

زا ټنوڊ اَ ڄكا٦ اٸسٝاوی و ټانوه َایوی ڈووٌو تٌٍٔوی ٸوٍاٌ نځٍٴسوه و       ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه  ءڈن٥ٹه. ٸیډسی أر

ڈ٥اڄ٭اذ ټڅی انػاچ ٘ىه تٍ ٌوی آڊ نٙاڊ ڈی وهى ټه این ڈن٥ٹوه اٌَٖ تٌٍٔوی و ڈ٥اڄ٭واذ وٸیوٷ زوٍ      

 (.1386غوانډٍوی، )اٸسٝاوی ٌا واٌو 
 

 وبًِ صایی دس هتبثبصالت ّبی هٌغمِ

٬ناٍٜ ناوٌ وٌ ڈساتاَاڄور هوای ټډواڂ آتواو آوٌوه      نسایع آناڄیُ زٍټیة ٘یډی ت٭١ی اَ 1وٌ غىوڂ 

. وٌ این غىوڂ ڈٹاویٍ این ٬ناٍٜ تا ڈٹاویٍ آنها وٌ خؤسه و قوى آٔوسانه ڈٹایٕوه ٘وىه أور     . ٘ىه أر

، توه  (قوى آٔوسانه  )ٸاٌه ای تا٘ى  ء٬ناٍٜی ټه ڈیُاڊ آنها وٌ ٔنٿ تیٗ اَ ٔه تٍاتٍ ڈٹىاٌ آنها وٌ خؤسه

، Cr ،Niتٍ أواْ ایون غوىوڂ ٬ناٜوٍ     (. 1382٘هاب خوٌ، )ڈی تا٘نى ڄكا٦ اٸسٝاوی واٌای آنوڈاڄی 

Sc ،Mo  وAs   ٬ناٜووٍ (تووالازٍ اَ قووى آٔووسانه)واٌای ڈٹواویٍ ٰی٤ٍثی٭ووی ،Co ،V ،Zn  وFe  َیووٍ قووى

. واٌای ڈٹاویٍی ټډسٍ اَ خؤسه ڈی تا٘نى Uو  Au ،Thآٔسانه و تالازٍ اَ ڈٹىاٌ آنها وٌ خؤسه و ٬ناٍٜ 

ڈٹىاٌ هٍ ټىاچ اَ این ٬ناٍٜ وٌ ټډاڂ آتاو تا ڈیانځین ڈٹىاٌ آنها وٌ خؤسه ڈٹایٕوه   تالازٍین 2وٌ ٘ٽڃ 

 . ٘ىه أر

ٌٔیىه، تناتٍاین تٌٍٔی وٸیٷ ٬یاٌ این  ppm 14/1تا زوغه ته اینٽه ڈٹىاٌ ٤لا وٌ ت٭١ی نډونه ها ته 

ٍ  اڈوا وٌ ڈووٌو آهون ڈٹواویٍ آڊ َیوٍ قوى آٔوسانه توو        . ٬نٍٝ وٌ ڈن٥ٹه ڈهڇ ته ن٩ٍ ڈوی ٌٔوى             وه و توه ن٩و

 .ٌٔى ټه ؾنىاڊ اَ ڄكا٦ اٸسٝاوی ڈٵیى تا٘ىنډی

وٌ ڈساتاَاڄر های ڈن٥ٹه ڈی زواڊ نسیػه ڀٍٴر ټه ایون ٬نٝوٍ اقسډوالا     Asتا زوغه ته ڈٹاویٍ ٴٍاواڊ 

 . تٍنی ٬ناٍٜ وٌ ڈكڅوڂ های ڈوضٍ تٍ ٔنٿ های ڈن٥ٹه تووه أر ءټډدڅٽٓ قډڃ ټننىه

 

 ٌغمِوبًی ّبی صٌعتی هَجَد دس ه

تا زوغه ته ڈ٥اڄ٭اذ ٜكٍایی، ټانی ٘نأی و نسایع قاٜڃ اَ آناڄیُهوای اڄٽسوٍوڊ ڈوایٽٍوخٍوب و    

XRD              ڈوی زوواڊ توه زٍزیوة ٴٍاوانوی ټوانی هوای ڈٍتوو٢ توه وڀٍڀوونی هیوىٌوزٍڈاڂ ڈوغووو وٌ وٌَو   

  .٘ٽاٲ ها خی تٍو ټه ته ٜوٌذ َیٍ ڈی تا٘نى

خٍهنیور  . وانی ڈٍتو٢ ته خٍهنیور و َئوڄیور أور   هډان٥وٌ ټه ڈلاق٩ه ڈی ٘وو تالازٍین وٌٜى ٴٍا

ټوٍیڇ خووٌ،   )زُئینی و غواهٍ أسٵاوه ڈوی ٘ووو    ءٸیډسی أر و اَ آڊ ته ٬نواڊ ڈاوه 2 ءیٻ ټانی وٌغه
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واٌا توووڊ  ( 2زوانوایی غوًب ڀاَهوا، تهاٌهوا و آتځونهوا،      ( 1َئوڄیور هوا    ءناٜیر ٬ډوىه  3(. 1374

اټنٗ های ټسواڄیُوٌی، ټاٌتٍوهوای ٜون٭سی ڈسٵواوزی ٌا     زوانایی ڈنأة وٌ و( 3ناٜیر زثاوڂ یونی و 

َئوڄیر های ڈوغوو وٌ ڈن٥ٹه اَ نو٪ ٌ٘وسه ای توووه و   (. 1383ټا٨ډیاڊ، )تٍای آنها ایػاو ټٍوه أر 

یٽی اَ ټاٌتٍوهای ڈهوڇ َئوڄیور هوا ایون أور ټوه اَ آنهوا توه         . ٘اڈڃ ڈُوڄیر و أٽوڄٕیر ڈی ٘ونى

 Caوٌ ڈُوڄیر و وغوو یوڊ  Caو  Naتها٤ٍ وغوو یو ڊ های . ٬نواڊ ٍٰتاڂ ڈوڄٽوڄی أسٵاوه ڈی ٘وو

توه وڄیوڃ    Caَیٍا یوڊ . وٌ أٽوڄٕیر، ڈُوڄیر ٍٰتاڂ ڈوڄٽوڄی ڈنأة زٍی نٕثر ته أٽوڄٕیر أر

، ٔوٌال های زوڄیى ٘ىه وٌ ٔانسډاڊ أٽوڄٕویر ٌا وٌ٘ور   Naوا٘سن ٘٭ا٪ یونی تالازٍ نٕثر ته یوڊ 

وٌ ٔانسډانٗ ٔوٌال های ټوؾٻ زٍی وا٘وسه، وٌ نسیػوه    Naوا٘سن زٍ ڈی ټنى وڄی ڈُوڄیر ته وڄیڃ 

 (.1985ڀوزاٌوی و ڀاڄی، )ٍٰتاڂ ڈوڄٽوڄی ڈنأة زٍی ڈی تا٘ى 

 

 ًتیجِ گیشی

ټډاڂ آتاو ته ڄكا٦ وا٘سن ٬ناٍٜ تا اٌَ٘ی ن٩یٍ ټوٍوچ، نیٽوڃ، أوٽانىیوچ و     ءڈساتاَاڄر های ڈن٥ٹه

ڈی تا٘نى، ڈٹاویٍ نٕثسا ٸاتڃ زوغه ٤لا ټه وٌ غاهایی توه  ڈوڄیثىڊ ټه اَ ویىڀاه اٸسٝاوی واٌای آنوڈاڄی 

ppm 14/1     ڈی ٌٔى و ټانی های ڈٵیىی هډؿوڊ خٍهنیر و ٌئوڄیر، اَ ن٩وٍ اٸسٝواوی اٌَٖ تٌٍٔوی

 .ټٍوڊ ٌا واٌنى

 

 هٌبثع

، َڈین ٘نأی ایٍاڊ، انسٙواٌاذ ٔواَڈاڊ َڈوین ٘نأوی و اټسٙواٴاذ ڈ٭وىنی       1383، .آٸانثازی، ٪ -

 .ٜٵكه 586ټٙوٌ، 

 .ټػاڊ 111،111/1َڈین ٘نأی  ء، نٹٙه1381، .، ٌ.و اڈینی ؾهٍٶ، چ. اڈینی، ب -

وڀٍڀونی وٌغه تٕیاٌ خایین ٔنٿ های وڄٽانیوٻ ٘وډاڂ ٘وٍٶ     ء، ڈ٥اڄ٭ه1386، .غوانډٍوی، چ -

 121ټاٌ٘نأی اٌ٘وى، ڀوٍوه َڈوین ٘نأوی، وانٙوځاه اٜوٵهاڊ،        ء، خایاڊ ناڈه(أساڊ اٜٵهاڊ)ټوهدایه 

 .ٜٵكه

 .ٜٵكه 911، َڈین ٘نأی ایٍاڊ، انسٙاٌاذ اڈیٍټثیٍ، ؾاج ٔوچ، 1382، .َاوه، ٪وٌویٗ  -

، َڈین ٘نأی اٸسٝاوی، انسٙواٌاذ وانٙوځاه ٘وهیى تواهنٍ ټٍڈواڊ، ؾواج       1382، .٘هاب خوٌ، ظ -

 .ٜٵكه 544ووچ، 
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، ڈٹىڈه ای تٍ َئوڄیر ها، ټانی های ٔوكٍآڈیُ، انسٙواٌاذ ٔواَڈاڊ انوٍِی     1383، .ټا٨ډیاڊ، ـ -

 .ٜٵكه 126ایٍاڊ،  ازډی

، َڈووین ٘نأووی اٸسٝوواوی ټوواٌتٍوی، ؾوواج ووچ، انسٙوواٌاذ وانٙووځاه 1374، .ـ. ټووٍیڇ خوووٌ، چ -

 .ٜٵكه 414ٴٍوؤی ڈٙهى، 
- Gottardi, G., & Galli, E., 1985, Natural zeolites, Springer–Verlag, Berlin, 

Germany, 711 p. 

 



  (اصفهان)خىراسگان دانشگاه آزاد اسلامی واحد مقالات همایش پترولىژی کاربردیمجمىعه 

 

 

اػتبى )آثبد ٍالع دس ؿوبل ؿشق وَّپبیِ هٌـب ػیبل هَثش ثش ثبصالت ّبی ائَػي ووبل 

 (اصفْبى

 نوٌتهٙر، ایٍظ - *غوانډٍوی، ڈّڀاڊ
 ڀٍوه َڈین ٘نأی، وانٙځاه اٜٵهاڊ

 چىیذُ

زكور زواضیٍ وڀٍڀوونی    ( أوساڊ اٜوٵهاڊ  )تاَاڄر های ائؤن ټډاڂ آتاو واٸ٫ وٌ ٘ډاڂ ٍ٘ٶ ټوهدایه 

ټوانی هوای خٍهنیور، ڈالاټیور و      هیىٌوزٍڈاڂ ٸٍاٌ ڀٍٴسه و وٌ وٌَ و ٘وٽاٲ هوای آنهوا توه زٍزیوة     

تووه ټډووٻ تٌٍٔووی زٍټیووة  . آَوٌیوور، َئوڄیوور، ټووواٌزُ، ټڅٕوویر و ڄوڈونسیوور ڈسثڅوووٌ ٘ووىه انووى 

اټٕویّڊ ڈوغووو وٌ    ءڈیوُاڊ ٴوڀأویسه   ءټڅینوخیٍوټٕن های ڈوغوو وٌ تاَاڄر های ڈن٥ٹه و ڈكأوثه 

تٌٍٔی . ڈن٥ٹه خی تٍو ٔنٿ های ءآنها ڈی زواڊ ته زٍټیة ټڅی ڈاڀډای زٙٽیڃ وهنىه ءڈاڀډای اوڄیه

وٌَ و ٘ٽاٲ ها، و ٘یډی ٔنٿ های آزٙٵٙانی نٙاڊ ڈی وهى ټه زٍټیة  ء٘یډی ټانی های خٍټننىه

زا قىی ٰنوی   Mgو  Feٰنی، اَ  Alو  Ca ،Siته هڇ نُویٻ تووه و هٍ وو اَ ٬ناٍٜ  "این وو زٹٍیثا

ټه وڄٽانیٻ های ڈوغووو  این تٌٍٔی ها نٙاڊ ڈی وهى . ٴٹیٍ ڈی تا٘نى Crو  Na ،K ،Mn ،Tiو اَ 

 .ټانی های وڀٍڀونی اضٍ وا٘سه انى ءوٌ ڈن٥ٹه و آب غوی وٌ زٍټیة ٔیاڂ ایػاو ټننىه

 .ڈنٙا ٔیاڂ، تاَاڄر ائؤن، ټډاڂ آتاو، ټوهدایه: ٍاطُ ّبی ولیذی

 

 همذهِ

 52ْ 31´-53ْ 11´ټیڅوڈسٍی ٘ډاڂ ٍ٘ٶ ټوهدایه و تین ٤وڂ غٱٍاٴیوایی   35ټډاڂ آتاو وٌ  ءڈن٥ٹه

ایون ڈن٥ٹوه   .( 1381اڈینی و اڈینوی ؾهوٍٶ،   )٘ډاڄی واٸ٫ ٘ىه أر  32ْ 31´-33ْ 11´و ٬ٍٞ ٍ٘ٸی 

، ٬ډىزا اَ تاَاڄر های ائؤن زٙوٽیڃ  (1382وٌویٗ َاوه، )ونسٍ تووه -غُئی اَ نواٌ ڈاڀډایی اٌوڈیه

این ٔنٿ هوا   ءټانی های اٜڅی زٙٽیڃ وهنىه. ٘ىه و وٌ آڊ ؾنىاڊ زنو٪ ٔنٿ ٘نأی ویىه نډی ٘وو

Cpx ،Pl  تاَیٻ وOl ته ن٩ٍ ڈوی ٌٔوى ټوه ٔویالاذ هیوىٌوزٍڈاڂ و      . های زډاڈا ټڅٍیسی ٘ىه ڈی تا٘ى

ایوائوو و هو٘وډنىَاوه،   )غٍیاڊ های قٍاٌزوی نٕوثسا ڈهوڇ ت٭وىی توه ٔون اوڄیځؤون آٰواَی و ڈیؤون          

 ، این ٔنٿ ها ٌا زكر زاضیٍ ٸوٍاٌ واوه و توا ایػواو ټانیهوایی ن٩یوٍ خٍهنیور، َئوڄیور، ټوواٌزُ،        (1971

ټڅٕویر، ڈالاټیور و آَوٌیوور و ڄوڈونسیور وٌ وٌَو ٘ووٽاٲ تاَاڄور هوا و ایػوواو ټڅٍیور و آڈٵیثوووڂ       

 .تٝوٌذ ضانویه و وٌ ڈسن ٔنٿ، ڈساتاَاڄر های تٕیاٌ ٠٭یٳ ٌا توغوو آوٌوه انى
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تا زوغه ته ڈ٥اڄ٭اذ وٸیٷ ٜكٍایی و ڈیٽٍؤٽوخی ته ن٩ٍ نډی ٌٔى ټه خىیوىه یوا ٌنوىاو ناٜوی     

يی وٌ ڈن٥ٹه یا ٬اڈڃ ناٌغی ویځٍی تا٬ص ایػاو ٔیالاذ هیوىٌوزٍڈاڂ وٌ ڈن٥ٹوه   نٵو ءن٩یٍ وٌوو زووه

زنها ڈوٌوی ټه ته ن٩ٍ ؤٌر زٍ ڈی آیوى ایون أور ټوه ایون ٔویالاذ توه ڈاڀډوای زٙوٽیڃ          . ٘ىه تا٘ى

ٔنٿ های ڈن٥ٹه و ایػواو ٔویالاذ هیوىٌوزٍڈاڂ ت٭وى اَ وٸوو٪ آزٙٵٙواڊ وٌ ڈن٥ٹوه نٕوثر واوه          ءوهنىه

تاَاڄر هوای   ءزٙٽیڃ وهنىه ءاین ڈٕاڄه لاَچ أر زا ٬ناٍٜ ڈوغوو وٌ ڈاڀډای اوڄیه تٍای تٌٍٔی. ٘ونى

زٍټیة آنها تا زٍټیة ٔیاڂ ڈوضٍ تٍ ٔونٿ هوای ڈن٥ٹوه     ءڈن٥ٹه ڈوٌو تٌٍٔی ٸٍاٌ ڀیٍنى و ت٭ى تا ڈٹایٕه

 (.1386غوانډٍوی، )ڈ٥څوب و ڈوٌو ن٩ٍ ٌٔیى  ءڈی زواڊ ته نسیػه

 

 Cpxثبصالت ّبی هٌغمِ ثِ ووه وبًی  ءیل دٌّذُتـى ءتعییي تشویت هبگوبی اٍلیِ

این ټانی ڈی زوانى زډاچ ٬ناٍٜ ڈوغوو وٌ . یٻ ټانی تٕیاٌ تااٌَٖ وٌ خسٍوڄوِی أر Cpxټانی 

زٍټیوة ټڅوی    ءنووو غوای وهوى، تنواتٍاین زٍټیوة ٘ویډیایی آڊ ڈوی زوانوى نډاینوىه          ءڈاڀډا ٌا وٌ ٘ثٽه

 . ڈاڀډایی تا٘ى ټه اَ آڊ ڈنسع ٘ىه أر

توٍای  . آوٌوه ٘وىه أور   Cpxنسایع قاٜڃ اَ آناڄیُهای اڄٽسٍوڊ ڈایٽٍوخٍوب ټانی  1ىوڂ وٌ غ

تاَاڄور هوای ڈن٥ٹوه اَ ویواڀٍاچ      ءتٌٍٔی وٸیٷ زٍ ڈٹىاٌ ٬ناٜوٍ ڈوغووو وٌ ټوانی هوای زٙوٽیڃ وهنوىه      

Na+Al
IV

-Al
VI

+2Ti+Cr وٌ این ویاڀٍاچ اَ واوه های ڈٍتو٢ ته آناڄیُ . أسٵاوه ٘ىCpx    هوا أوسٵاوه

نو٣ وانوڃ ویواڀٍاچ ټوه توه      . اټٕیّڊ ڈوغوو وٌ ڈاڀډای اوڄیه ز٭یین ڈی ٘ووو  ءه و ڈیُاڊ ٴوڀأیسهټٍو

 ٢ٍ٘Fe
3+

خوایین   ءو ٴوڀأویسه ( ٸٕډر توالای نو٣  )تالای اټٕیّڊ  ءٸٕډر ٴوڀأیسه 2ٌٔڇ ٘ىه،  0 =

ٌ (. 1979٘ووایسٌُ و هډٽواٌاڊ،   )ٌا اَ یٽىیځٍ ڈسډایُ ڈوی ټنوى   ( وٌ ٸٕډر خایین ن٣)اټٕیّڊ  و توا وا

اټٕیّڊ وٌ ڈاڀډای اوڄیوه   ءټٍوڊ نډونه های ڈوٌو ن٩ٍ تٍ ٌوی این ویاڀٍاچ ڈ٭څوچ ڈی ٘وو ټه ٴوڀأیسه

Feوٸسی اټٕیّڊ وٌ ڈاڀډا َیاو تا٘ى . تالا تووه أر
Feته  +2

   :          زثىیڃ ٘ىه و ٌٔوب ڈی ټنى +3

Fe2O3                  2FeO + 1/2 O2  
 Cpxالا و ته ټډٻ نسایع آناڄیُهای اڄٽسوٍوڊ ڈوایٽٍوخٍوب ټوانی    اَ زډاڈی ڈثاقص ڀٵسه ٘ىه وٌ ت

 Siو  Ca ،Alتاَاڄور هوای ڈن٥ٹوه وٌ ټوڃ اَ ٬ناٜوٍ       ءڈی زواڊ نسیػه ڀٍٴر ټه ڈاڀډای زٙٽیڃ وهنىه

 .ٴٹیٍ ڈی تا٘ى OHو  Na ،K ،Mn ،Ti ،Crزا قىی ٰنی و اَ  Mgو  Feٰنی، اَ 

زثڅووٌ زٙوٽیڃ ٘وىه و ٬ناٜوٍ      ءوین وٌ ڈٍاقڃ اوڄیوه تناتٍاین ټانی هایی ن٩یٍ ڈځنسیر، هډازیر و اڄی

Fe ،Ti  وCr  ٌَا وٌ نوو واٌو ټٍوه و اCa  وNa  توٍ ٬ٽوٓ ایون ڈٕواڄه وٌ ڈاڀډوای      . ٴٹیٍ ڈی ٘وونى
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وٌ . ٰنی زٍ ڈی ٘وو Naو  Caٴٹیٍ و اَ  Crو  Fe ،Tiتاٸیډانىه ٌل ڈی وهى، ی٭نی ڈاڀډای تاٸیډانىه اَ 

 .ٌا ایػاو ڈی ټنى Plو  Cpxهای  این ڈٍقڅه ڈاڀډای تاٸیډانىه، ټانی

 

 تعییي تشویت ػیبل هَثش ثش ثبصالت ّبی هٌغمِ

      ٔویالاذ هیوىٌوزٍڈاڂ توٍ تاَاڄور هوای ڈن٥ٹوه اضوٍ ټوٍوه و وٌ وٌَ و٘وٽاٲ هوای آنهوا توه زٍزیووة             

. ټانی های خٍهنیر، ڈالاټیر و آَوٌیر، َئوڄیر، ټواٌزُ، ټڅٕیر و ڄوڈونسیور ٌا ایػواو ټوٍوه أور    

یٽٍؤٽوخی و تٌٍٔی آناڄیُهای اڄٽسٍوڊ ڈایٽٍوخٍوب ایون ټوانی هوا، وغووو هوٍ ټوىاچ ٌا       ڈ٥اڄ٭اذ ڈ

و وٌ زٙهیٛ َئوڄیر نوو٪ ڄوڈونسیور    EDSاڄثسه وٌ زٙهیٛ ڈالاټیر و آَوٌیر اَ آناڄیُ . ضاتر ټٍو

    ءنسوایع ایون آناڄیُهوا نٙواڊ ڈوی وهوى ټوه َئوڄیور هوا وٌ ؤوسه          . تهٍه ڀٍٴسه ٘ىه أور  XRDاَ آناڄیُ 

ټڅٍیر وٌ ؤسه ٘واڈوَیر،  . ڄیر های ٌ٘سه ای ٸٍاٌ ڀٍٴسه و ٘اڈڃ ڈُوڄیر و أٽوڄٕیر ڈی ٘ونىَئو

و  6[(Si,Al)4O10](OH)8(Mg,Al,Fe)و تووه ٴٍڈوووڂ ټڅووی    (Brunsvigite)اَ نووو٪ تٍونٕووویځایر  

آڈٵیثوڄهووووای ټڅٕوووویٻ، اَ نووووو٪ ٴٍواټسینوڄیوووور و تووووه ٴٍڈوووووڂ ټڅووووی   ءآڈٵیثوووووڂ غووووُء ؤووووسه

Ca2(Mg,Fe
2+

)5[Si8O22](OH,F)2       ویووٍ و )تٝوووٌذ ضانویووه و وٌ ڈووسن ٔوونٿ ویووىه ڈووی ٘ووونى

 (.1992هډٽاٌاڊ، 

٘یډی این ټانی ها و زٍزیة ٴٍاوانی آنها ڈی زواڊ ڀٵر ټه ٔیالاذ ڈوغوو وٌ  ءتا أسٵاوه اَ ڈ٥اڄ٭ه

 Mgو  Feٴٹیٍ و ڈٹواویٍ   Crو  Na ،K ،Mn ،Ti ،Cuٰنی، اَ  OHو  Ca ،Si ،Alڈن٥ٹه اَ یوڊ های 

هډان٥وٌ ټه ڈلاق٩ه ڈی ٘وو زٍټیة ٔیاڂ ته زٍټیة تاَاڄر هوای ڈن٥ٹوه   . ى ڈسو٣ٔ ڈی تا٘ىآنها وٌ ق

ڈهډسٍین و تاٌَزٍین انسلاٴی ټه تین زٍټیوة ایون وو توه ؾٙوڇ ڈوی آیوى وٌ ڈووٌو        . تٕیاٌ نُویٻ أر

ی تا زوغه ته نثوو ڈنثو٫ ویځوٍی توٍا   . أر، ټه ڈٹىاٌ آڊ وٌ ٔیاڂ تالا و وٌ ڈاڀډا خایین أر OHڈیُاڊ 

زاڈین آب ڈوغوو وٌ ٔیاڂ ته ن٩ٍ ڈی ٌٔى ټه ت٭ى اَ نٍوظ ڈاڀډا و ٍٔو ٘ىڊ ټاڈڃ آڊ، آتهای غوی 

تناتٍاین ڈی زوواڊ ڀٵور ټوه    . وٌ زډاْ تا تاَاڄر ها وٌغه قٍاٌذ و ٴٙاٌ٘اڊ تالا ٌٴسه تا٘ى( ڈسهوٌیسی)

سىا ٔویاڂ توا ڈنٙوا    ی٭نی وٌ ات(. 1995خیٍاِنو، )غوی أر -ٔیاڂ ڈوغوو وٌ ڈن٥ٹه واٌای ڈنٙا ڈاڀډایی

غوی ٬ناٍٜ ٌا اَ تاَاڄر غىا ټٍوه و ٔدٓ آنها ٌا وٌ ٍ٘ای٣ ٴٙاٌ و قٍاٌذ قاټڇ توٍ ڈن٥ٹوه وٌ وٌَ   

 .و ٘ٽاٲ ها غای واوه أر

 

 ًتیجِ گیشی



 ڈػډو٬ه ڈٹالاذ هډایٗ خسٍوڄوِی ټاٌتٍوی/  77

 

وٌَ و ٘ٽاٲ ها، و ٘یډی ٔنٿ های آزٙٵٙانی نٙاڊ ڈوی وهوى    ءتٌٍٔی ٘یډی ټانی های خٍټننىه

زوا   Mgو  Feٰنوی، اَ   Alو  Ca ،Siٻ توووه و هوٍ وو اَ ٬ناٜوٍ    ته هڇ نُوی "ټه زٍټیة این وو زٹٍیثا

این تٌٍٔی ها نٙاڊ ڈی وهى ټه وڄٽانیٻ های . ٴٹیٍ ڈی تا٘نى Crو  Na ،K ،Mn ،Tiقىی ٰنی و اَ 

 .ټانی های وڀٍڀونی اضٍ وا٘سه انى ءڈوغوو وٌ ڈن٥ٹه و آب غوی هٍ وو وٌ زٍټیة ٔیاڂ ایػاو ټننىه

 هٌبثع

 .ټػاڊ 111،111/1َڈین ٘نأی  ء، نٹٙه1381، .، ٌ.ؾهٍٶ، چ و اڈینی. اڈینی، ب -

 .ٜٵكه 911، َڈین ٘نأی ایٍاڊ، انسٙاٌاذ اڈیٍټثیٍ، ؾاج ٔوچ، 1382، .وٌویٗ َاوه، ٪ -

وڀٍڀونی وٌغه تٕیاٌ خایین ٔنٿ های وڄٽانیوٻ ٘وډاڂ ٘وٍٶ     ء، ڈ٥اڄ٭ه1386، .غوانډٍوی، چ -

 121ٔوی اٌ٘وى، ڀوٍوه َڈوین ٘نأوی وانٙوځاه اٜوٵهاڊ،        ټاٌ٘نا ء، خایاڊ ناڈوه (أساڊ اٜٵهاڊ)ټوهدایه 

 .ٜٵكه
- Deer, W. A., R. A. Howiean & J. Zussman, 1992, An introduction to the 

rock forming minerals: Longman Scientific and Technical, 528 p. 

- Iwao, S. & Hushmandzadeh, A., 1971, Stratigraphy and Petrology de the 

low-grade regionally metamorphosed rocks of the Eocene Formation in The 
Alborz range, north of Tehran, Iran: J. Japan Ass. Min. Petr. Econ. Geol; 65, 

No. 6, p. 265-285. 

- Pirajno, F., 1995, Hydrothermal mineral deposites: J. Wiley and sons, 709 

p. 
- Schweitzer, E. L., Papike & A. E., Bence, 1979, Statitical analysis of 

clinopyroxenes from deep-sea basalts: Am. Mineral., v. 64, p. 501-513. 

 



  (اصفهان)خىراسگان دانشگاه آزاد اسلامی واحد مقالات همایش پترولىژی کاربردیمجمىعه 

 

 

 پتشٍگشافی ػٌگ ّبی دگشگًَی هٌغمِ ؿوبل ؿشق گلپبیگبىٍ وبًی ؿٌبػی

 ڈنٗ و ٌویا ؾوخاڊ نّاو ٔیى ڈكٕن ٤ثا٤ثایی،  ڈٍز١ی ٍ٘یٵی
 ڀٍوه َڈین ٘نأی وانٙځاه اٜٵهاڊ

 

 چىیذُ

ټه اَ ن٩ٍ ٔوانساٌی  . ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه وٌ أساڊ اٜٵهاڊ و وٌ ٘ډاڂ ٍ٘ٶ ڀڅدایځاڊ واٸ٫ ٘ىه أر

تٍ أاْ ڈ٥اڄ٭اذ خسٍوڀٍاٴی، ٔنٿ های وڀٍڀونی ڈن٥ٹه . ٔیٍغاڊ ڈی تا٘ى -ننىظتهٙی اَ َوڊ ٔ

ټڅٍیر ٘یٕر، ڀاٌنر أسٍوزیى ٘یٕر، ټڅٍیر )٘ډاڂ ٍ٘ٶ ڀڅدایځاڊ ٘اڈڃ أڅیر، ٴیڅیر، ٘یٕر 

، (ٍٔیُیر ٘یٕر، ټڅٍیر ڈٕوٽویر ٘یٕور، تیوزیور أوسٍوزیى ٘یٕور، ڀاٌنور ټیانیور ٘یٕور        

 سی، آڈٵیثوڄیور، ڀنوایٓ، ڈٍڈوٍ، ټواٌزُیور، أوٽاٌڊ، ټڅٍیسوئیوى      ڀٍانیر ڈیڅونیسی، ٔوینیر ڈیڅوونی  

ڈ٥اڄ٭واذ خسٍوٴاتٍیوٻ ټوه وٌ ڈٹیواْ ڈُؤوٽدی و       .ٓ و آنوىاڄوَیر هووٌنٵڅٓ ڈوی تا٘ونى    هوٌنٵڅ

 .ڈیٽٍؤٽدی ٜوٌذ ڀٍٴسه تیانځٍ آڊ أر ټه ڈن٥ٹه زكر زاضیٍ ٔه ٴاَ وڀٍ٘ٽڅی ٸٍاٌ ڀٍٴسه أور 

یٹی، وڀٍ٘ٽڅی ووچ تٝوٌذ ؾین نوٌوڀی های ٘ىیى و آضاٌ وڀٍ٘ٽڅی اوڂ تٝوٌذ لایه تنىی زٵٍ

غنوب ٍ٘ٶ و وڀٍ ٘ٽڅی ٔووچ ایػواو ؾوین هوای توا ڈكووٌ        –زؤ٭ه ؾین های تا ٌونى ٘ډاڂ ٍٰب 

 . ٍٰتی أر –ٍ٘ٸی 

 

 همذهِ

و  34'زوا  E  51و  11'ٔنٿ های وڀٍڀونی ٘وډاڂ ڀڅدایځواڊ وٌ ڈكوىووه توین ٤ووڂ غٱٍاٴیوایی       

51E  33و  31'و ٬ٍٞ غٱٍاٴیاییN  33و  41'زا N  ٔیٍغاڊ ٸٍاٌ ڈی  –و وٌ نواٌ وڀٍڀونی ٔننىظ

اوڄین ڈ٥اڄ٭ه ای . این ناقیه وٌ ٘ډاڂ ٍٰب أساڊ اٜٵهاڊ و غنوب أساڊ ڈٍټُی واٸ٫ ٘ىه أر. ڀیٍنى

ټه زكور  . ٌذ ڀٍٴسه وٌ ٸاڄة ٍ٘ـ نٹٙه ی َڈین ٘نأی ڀڅدایځاڊ ڈی تا٘ىټه تٍ ٌوی این ڈن٥ٹه ٜو

ا این ڀُاٌٖ ٔنٿ های ناقیوه ٌا ٬ډوىز  . ڈنسٍٙ ٘ىه أر( 1968)ٽاٌاڊ زو٣ٔ زیڅه و هډ E7ڀُاٌٖ 

اتٍاهیډوی  . ٔنٿ های وڀٍڀونی، نٵويی هوای آيٌیون و ٔونٿ هوای آزٙٵٙوانی ڈ٭ٍٴوی نډوووه أور        

خایاڊ ناڈه ټاٌ٘نأی اٌ٘ى نوو ٌا زكر ٬نواڊ تٌٍٔی َڈین ٘نأی و خسٍوڄوِی ٔونٿ هوای   ( 1371)

خایاڊ ناڈه ټاٌ٘نأی اٌ٘ى نوو ( 1376)ؾٙډه ٔٵیى و ٍ٘یٵی  –آيٌین ٘ډاڂ ڀڅدایځاڊ و ڈن٥ٹه ڈٍٶ 

ٌا زكور ٬نوواڊ َڈوین ٘نأووی و خسٍوڄووِی ٔونٿ هوای وڀٍڀووونی و آيٌیون وٌ ڈن٥ٹوه ٘وډاڂ ٘ووٍٶ          

اٌ٘نأی اٌ٘ى نووو ٌا زكور ٬نوواڊ وڀٍ٘وٽڅی هوای ؾنوى       خایاڊ ناڈه ټ( 1379)ڀڅدایځاڊ و اقډىی 



 ڈػډو٬ه ڈٹالاذ هډایٗ خسٍوڄوِی ټاٌتٍوی/  82

 

خایاڊ ناڈه وټسٍی نوو ٌا زكر ٬نواڊ خسٍوڄووِی  ( 1989)ڈٍقڅه ای وٌ ڈن٥ٹه ٘ډاڂ ڀڅدایځاڊ و خایىاٌ 

خایواڊ ناڈوه ټاٌ٘نأوی اٌ٘وى     ( 1379)و خسٍوِنُ ٔنٿ های ٤لاواٌ ڈوزه وٌ ٍٰب ایٍاڊ ڈٍټُی و ٜثا 

٘وډاڂ نواوٌ   ) نوو ٌا زكر ٬نواڊ زكڅیڃ ٔانساٌ زووه هوای هډُڈواڊ توا وڀٍ٘وٽڅی وٌ ٘وډاڂ وٌَنوه       

اٌ٘نأی اٌ٘ى نوو ٌا زكر ٬نوواڊ ڈ٥اڄ٭وه وڀٍڀوونی ٘وډاڂ     خایاڊ ناڈه ټ( 1381)، غاتٍی (ڀڅدایځاڊ

خایواڊ ناڈوه وټسوٍی نووو ٌا زكور      ( 1381)ڀڅدایځاڊ و اٌزثا٢ آڊ تا وڀٍ٘ٽڅی ڈن٥ٹه و نیُ ٌ٘یى نّاو 

ٔىیډنسٍ ڈن٥ٹه ڈوزه تا زاټیى ویوّه توٍ ټوانی ٔواَی ٤ولا،      –خسٍوڄوِی و ِئو٘یډی ٔنٿ های ڈساوڄٽانو 

، ا٘وسوټڅین  (1968)زیڅه و هډٽاٌاڊ . زهٍاڊ، ایٍاڊ اٌائه ټٍوه انىغنوب وڄیػاڊ، غنوب، غنوب ٍٰب 

، ٔن وڀٍڀونی های ڈن٥ٹه ٌا خٍټاڈثٍین وٌ ن٩ٍ ڀٍٴسنوى  (1371)، اتٍاهیډی (1989)، خایىاٌ (1968)

ٔن وڀٍڀونی های ڈن٥ٹه ( 1381)و ٤ثا٤ثایی ڈنٗ و ٍ٘یٵی ( 1376)اذ ٍ٘یٵی اڈا تا زوغه ته ڈ٥اڄ٭

و آڈٵیثوڄیور، ڈساوڄٽانیوٻ و ټڅٍیور ٘یٕور     ( خاڄهوَوئیٻ)ر و ڈساوڄوڈیر ٘اڈڃ أڅیر، ټاڄٻ ٘یٕ

، وٌ ن٩ٍ ڀٍٴسه ٘ى ه أر ټوه ٔون ڈساوڄٽانیوٻ هوا و     (خاڄهؤن-ټٍزأه)و ڈساڀٍانیر ها ( ڈُوَوئیٻ)

ڈووٌو  ( 2112)ڈسا ڀٍانیر ها تا زوغه ته ڈ٥اڄ٭اذ ایُوزوخی انػاچ ڀٍٴسه زو٣ٔ ٌ٘ویى نوّاو و هډٽواٌاڊ    

 .ٴرزائیى ٸٍاٌ ڀٍ

 

 ثحث 

 پتشٍگشافی ٍ وبًی ؿٌبػی ػٌگ ّبی دگشگًَی هٌغمِ 

. ٔوونٿ هووای وڀٍڀووونی ٘ووډاڂ ڀڅدایځوواڊ اَ ڀٕووسٍوڀی و زنووو٪ تٕوویاٌ غوواڄثی تٍنوووٌواٌ هٕووسنى 

٘اڈڃ أڅیر، ٴیڅیر، ٘یٕر، ڈیڅونیر ڀٍانیر، ڀنایٓ، آڈٵیثوڄیور،   واقىهای ٔنځی این ڈن٥ٹه ٬ډىزا ٌ

نډا ئوی اَ   2٘ٽڃ . ی تا٘نى ټه وٌ خهنه ؤی٭ی ڀٕسٍٖ واٌنىڈٍڈٍ، ټواٌزُیر، أٽاٌڊ و هوٌنٵڅٓ ڈ

 . انوا٪ این ٔنٿ ها ٌا نٙاڊ ڈی وهى

 اػلیت ّب ٍ فیلیت ّب  – 1

وٌ ڈن٥ٹه ٘ډاڂ ڀڅدایځاڊ، أڅیر ها وٌ نډونه ی ؤسی ته ٌنٿ ٔثُ و ٴیڅیور هوا توه ٌنوٿ ٔویاه و       

هووا تٝوووٌذ آٴانیسیووٻ و تووىوڊ ایوون ٔوونٿ . ټوواڈلاٌ زیووٍه تووووه واٌای ڀٕووسٍوڀی نٕووثساٌ ټډووی هٕووسنى 

وٌ ڈٹ٫٥ ڈیٽٍؤٽدی غهر یاٴسځی زٍغیكی نٙاڊ واوه و ټڅیوواِ أوڅیسی وٌ   . خوٌٴیٍوتلأر ڈی تا٘نى

. ټانی های أأی این ٔنٿ ها، ٍٔیٕیر، ټواٌزُ و ټڅٍیور ڈوی تا٘ونى   . آنها تهوتی ٌ٘ى ټٍوه أر

ی هوای ٴ٬ٍوی ایون ٔونٿ هوا      اټٕیىهای آهن، ڄٽه های زیوٍه ڀٍاٴیور و نوٍوه هوای اخیوىوذ اَ ټوان      

 .ڈكٕوب ڈی ڀٍونى
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 ؿیؼت ّب – 2

ته ٬څر وٴووٌ ټڅٍیور   . ٘یٕر ها وٌ ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه اَ ڀٕسٍوڀی نٕثساٌ َیاوی تٍنوٌواٌ هٕسنى

٘یٕر ها وٌ ایون  . و ڈٕٽویر وٌ نډونه ؤسی ته ٜوٌذ تٍاٶ و ته ٌنٿ ڈسډایڃ ته ٔثُ ویىه ڈی ٘ونى

 . وغوو ٘یٕسوَیسه و ڄینه آٔیوڊ اَ ڈٙهٝاذ أأی آنها أرڈن٥ٹه واٌای زوٌٶ آٔاڊ تووه و 

                ڀاٌنوور  –اَ ٘یٕوور هووایی ټووه وٌ ایوون ڈن٥ٹووه ٘نأووایی ٘ووىه انووى ڈووی زووواڊ ټڅٍیوور ٘یٕوور      

ڀاٌنور   –تیوزیور أوسٍوزیى ٘یٕور     – ټڅٍیر ڈٕٽویر ٘یٕر –ټڅٍیر ٍٔیٕیر ٘یٕر  –٘یٕر 

    وٌ اواڈه ته تٌٍٔوی ؾنوى نډونوه اَ ایون ٘یٕور هوا      . ناچ تٍوأسٍوزیى ٘یٕر و ڀاٌنر ټیانیر ٘یٕر ٌا 

 .ڈی خٍواَیڇ

 : ڀاٌنر ٘یٕر -2-1

. این ٔنٿ ها وٌ نډونه ؤسی ته ٌنوٿ ناټٕوسٍی و واٌای خوٌٴیٍوتلأور هوای ڀاٌنور ڈوی تا٘ونى       

ټوانی هوای اٜوڅی ایون ٔونٿ ٘واڈڃ       . ڀاٌنر ڈیٽا٘یٕر ها واٌای تاٴور خوٌٴیٍوڄدیىوتلأوسیٻ هٕوسنى   

ټڅٍیر ته ٜوٌذ ټانی ضانویه و خلاِیوټلاَ و ڀٍاٴیر توه  . ڀاٌنر، تیوزیر و ڈٕٽویر ڈی تا٘ى ټواٌزُ،

 . ٬نواڊ ټانی ٴ٬ٍی ته ٘ډاٌ ڈی آینى

ڀاٌنر ته ٜوٌذ نیډه ٘ٽڅىاٌ زا ٘ٽڅىاٌ توووه  . وٌٜى ڈی تا٘ى  20ڀاٌنر وٌ این ٔنٿ وٌ قىوو 

این ٔونٿ هوا اَ   . خلاٌیُه ناڈوٖ ڈی تا٘ى و وٌ نوٌ ٤ثی٭ی ته ٌنٿ ناټٕسٍی ڈایڃ ته ٸهوه ای و وٌ نوٌ

وٌ ٌنٕاٌه ٘یٕر ٔثُ و َوڊ ڀاٌنر و توٍ أواْ   ( 1۹۹۱)ن٩ٍ ٌنٕاٌه وڀٍڀونی وٌ ٤ثٹه تنىی وینٽڅٍ 

 . ڈٍتو٢ ته ٌنٕاٌه ٘یٕر ٔثُ آڈٵیثوڄیر تووه و وٌ َوڊ آڄډانىین ٸٍاٌ ڈی ڀیٍو( 1۹۹1)٤ثٹه تنىی زٍنٍ

 :ڀاٌنر أسٍوزیى ٘یٕر -2-2

وٌ نډونه ؤسی ته ٌنٿ ناټٕسٍی زیٍه هٕوسنى و واٌای خوٌٴیٍوتلأور هوای ڀاٌنور و     این ٔنٿ ها 

ټوانی هوای اٜوڅی ایون ٔونٿ ٘واڈڃ       . تاٴر این ٔنٿ خوٌٴیٍوڄدیىوتلأسیٻ ڈی تا٘وى .  أسٍوزیى هٕسنى

ټانی های ٴ٬ٍی این ٔنٿ ٘اڈڃ خلاِیوټلاَ و . ټواٌزُ، أسٍوزیى، ڀاٌنر، تیوزیر و ڈٕٽویر ڈی تا٘ى

 .هن ڈی تا٘نى و ټڅٍیر و ٍٔیٕیر ته ٬نواڊ ټانی های ضانویه این ٔنٿ ته ٘ډاٌ ڈی آینىاټٕیى آ

وٌٜى اَ ټانی هوای ٔونٿ ٌا    ۱تڅوٌهای ڀاٌنر وٌ این ٔنٿ ٰاڄثا ٔاب ازوڈوٌٲ تووه و وٌ قىوو

          ڀاٌنر وٌ نووٌ ٤ثی٭وی توه ٌنوٿ ٸهووه ای ڈایوڃ توه ٔوثُ و وٌ نووٌ خلاٌیوُه ایُوزوٍوج           . زٙٽیڃ ڈی وهى 
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خوٌٴیٍوتلأر های ڀاٌنر واٌای انٽڅوَیوڊ هایی اَ ټواٌزُ تووه و اَ قا٘یه ته ټڅٍیر زػُیه . ڈی تا٘ى

 . زػُیه تڅوٌهای ڀاٌنر نا٘ی اَ ٬ډڅٽٍو ٴاَ وڀٍڀونی ٸهٹٍایی أر. ٘ىه انى

 :ڀاٌنر آنىاڄوَیر أسٍوزیى ٘یٕر -2-3

زیى ڈی تا٘ى، ټه وٌ َڈینه وانوه ٌیوُ   خوٌٴیٍوتلأر های این ٔنٿ ٘اڈڃ ڀاٌنر، آنىاڄوَیر و أسٍو

ټواٌزُ، ڈیٽوا، ڀاٌنور،   . اَ ټواٌزُ و ڈیٽا ٸٍاٌ ڀٍٴسه انى و تاٴر خوٌٴیٍوڄدیىوتلأسیٻ ٌا ایػاو ټٍوه انى

آنىاڄوَیر و ٔڅیډانیر ټانی های اٜڅی و خلاِیوټلاَ و ڀٍاٴیر ټانی های ٴ٬ٍی ایون ٔونٿ ٌا زٙوٽیڃ    

 .ڈی وهى

٘نأی ٴوٶ ڈی زواڊ زٙوٽیڃ ڀاٌنور وٌ ٘یٕور هوای ڀاٌنور واٌ ٌا      تا زوغه ته ڈػډو٬ه های ټانی 

 : ٤ثٷ ٌوات٣ َیٍ زوغیه ټٍو

 آب + ټواٌزُ + تیوزیر + ڈٕٽویر                              ڀاٌنر + ټڅٍیر  -

 آب+ تیوزیر + ټواٌزُ                               ڀاٌنر + ڈٕٽویر + ټڅٍیر   -

 آب+ تیوزیر + ټواٌزُ                                  ڀاٌنر  +تیوزیر + ټڅٍیر   -

 هشهشّب ٍ وَاستضیت ّب  – 3

َیواوی واٌنوى    ته وڄیڃ اینٽه ټڅٕیر ٌٴساٌ خلأسیٽی اَ نوو نٙاڊ ڈی وهى، ڈٍڈٍهوا ڀٕوسٍٖ نٕوثسا ٌ   

ی ڈٍڈٍهوای ایون ڈن٥ٹوه اَ نوو٪ ڈٍڈٍهوای نوا ڄوٛ، ڈٍڈٍهوا        . وقاوی ٴاتٍیٻ های ٴٍاوانی ڈی تا٘ونى 

ټواٌزُواٌ و ڈٍڈٍها ی آهن واٌ ڈی تا٘نى و ته ٜوٌذ ٌڀه ها و ڄنُهای ٬ىٔوی ٘وٽڃ وٌ ټوڃ ڈن٥ٹوه     

 . ڀٕسٍوٖ واٌنى

 هیلًَیت گشاًیت ّب ٍهیلًَیت ػیٌیت ّب – 4

. ڈیڅونیر ڀٍانیر ها واٌای ڀٕسٍوڀی ؤی٭ی تووه، ته ٘ىذ زٱییٍ٘ٽڃ یاٴسه و وڀٍ٘ٽڃ ٘وىه انوى  

توٍ أواْ ڈ٥اڄ٭واذ ڈیٽٍؤوٽدی     . ڊ این ٔنٿ ها ڈٙاهىه ڈی ٘ووو وٌ ڈن٥ٹه آوٌتا ؤی٫ زٍین ٌننډو

ټانیهای اٜڅی وٌ این ٔنٿ ها ٬ثاٌزنى اَ ټواٌزُ، خلاِیو ټلاَ، اٌزوټلاَ و تیوزیور و ټانیهوای ٴ٬ٍوی    

 .٬ثاٌزنى اَ ټڅٍیر، أٵن، ڈٕٽویر، زوٌڈاڄین و ټانی های اخاٺ 

این ٔنٿ هوا واغوى ټوانی هوای     . ٍونىڈیڅونیر ٔینیر ها وٌ ٘ډاڂ ٌؤسای أٵاغٍو ڈٙاهىه ڈی ڀ

 .اٌزوَ، خلاِیوټلاَ، آڈٵیثوڂ، تیوزیر، آخازیر، زوٌڈاڄین و وٌ ت٭١ی ڈواٌو خیٍوټٕن ڈی تا٘نى

 : آهفیجَلیت ّب -5

اَ ن٩ٍ خسٍوڀٍاٴوی  . آڈٵیثوڄیر ها ته ٜوٌذ نواٌی و یا ته ٜوٌذ زووه ای وٌ ڈن٥ٹه ڀٕسٍٖ واٌنى

اَ خلاِیوټلاَ و آڈٵیثووڂ ټوه ٰاڄثواٌ خلاِیووټلاَ هوا ٔؤووٌیسی       ټانی های اٜڅی این ٔنٿ ها ٬ثاٌزنى 
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ټانی هوای ٴ٬ٍوی ایون ٔونٿ هوا      . ٘ىه و آڈٵیثوڂ ها نیُ ته اټسینوڄیر، تیوزیر و ټڅٍیر زثىیڃ ٘ىه انى

ټڅٕیر، تیوزیر، اخیىوذ، ټانی های اخوٻ، أوٵن و َیوٍټن، تاٴور اٜوڅی ایون ٔونٿ هوا         : ٬ثاٌزنى اَ

وٌ آڈٵیثوڄیر ها تٹایای تاٴر آيٌین وٌ تیٙوسٍ  . ڈی تا٘ى اٌو تلأسوخوٌٴیٍڀٍانوتلأسیٻ و وٌ ت٭١ی ڈو

 .ټنىڈواٌو نوو نډایی ڈی

 :اػىبسى ّب ٍ َّسًفلغ ّب – 6

وٌ هاڄه های قٍاٌزی ا٤ٍاٲ ٔنٿ هوای ڀٍانیسوئیوىی ٘وډاڂ ڀڅدایځواڊ، وڀٍڀوونی ڈػواوٌزی توه        

. اٌ و أٽاٌڊ نوو نډایی ڈوی ټنوى  ٜوٌذ هوٌنٵڅٓ های ڈهسڅٳ اَ غډڅه ټڅٍیسوئیىواٌ، آنىاڄوَیر و

وٌ ڈكڃ زنٿ ٍٰٸاب هوٌنٵڅٓ های آنىاڄوَیر واٌ تا آنىاڄوَیر هایی ته ات٭او ؾنىین ٔانسیډسٍ وغووو  

. ٬لاوه تٍ آنىاڄوَیر، این ٔنٿ ها قاوی تیوزیر، ټواٌزُ، ڈٕٽویر و ٴڅىٔداذ نیُ ڈوی تا٘ونى  . واٌنى

  هووٌنٵڅٓ وٌ ایون    –قوى ٌنٕواٌه ی هوٌنثڅنوى    خاٌاِنُ ڈًټوٌ ڈی زوانوى تیوانځٍ وٌغوه وڀٍڀوونی وٌ     

تا زوغه ته ڈ٥اڄ٭اذ ټانی ٘نأی اَ غډڅه ق١وٌ ټڅٍیسوئیوى و آنوىاڄوَیر ٔونٿ واڄوى     . ٔنٿ ها تا٘ى

انوڃ ڈٍڈٍهوا، أوٽاٌڊ    هډؿنین نٵوي ڀٍانیسوئیىها وٌ نُویٽی آوٌتوا توه و  . این هوٌنٵڅٓ ها خڅیسی أر

 .های زٍڈوڄیر واٌ ٌا ایػاو ټٍوه أر

 

 لعبت پتشٍفبثشیه دس هٌغمِهغب

ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ټه یٻ ٍَٔڈین تا وڀٍڀونی و وڀٍ ٘ٽڅی ٘ىیى ڈكٕوب ڈی ڀوٍوو، ٬ناٜوٍ   

             ٔووانساٌی و ٴوواتٍیٽی ڈاننووى تٍڀووواٌه، ن٥ووواٌه، ؾووین، تووووین، ٌڀووه هووای نٵووويی، ڀٕووڃ و ٰیووٍه ٌا  

 . ڀیٍوڈی وٌ تٍ

ټاٌهای انػاچ ٘ىه . ٔانساٌی ڈن٥ٹه ڈی تا٘نى این ٔانساٌها هډځی ٘واهىی تٍ ٍٔڀً٘ر خیؿیىه

ٌوی  ٍوٌ این ٸٕډر تیٙسٍ وٌ ڈوٌو زكڅیوڃ غهور یواٴسځی زٍغیكوی توووه و ٔودٓ زوغوه ویوّه ای تو         

ٌ     ( ٘یٕوسوَیسه، ټڅیوواِ یوا ٴوڄیأویوڊ    )ٔانسډاڊ هوای ٜوٵكه ای          و زډایوڃ ٨واهٍی ټوانی هوای ڈ٭وین و

توه ٬ثواٌذ ویځوٍ ڈ٥اڄ٭واذ     . ین ڈسډٍټُ ٘ىه أور ټانی های ڈیٽایی و زوٌڈاڄ ٔنٿ های ڈسوٌٶ ڈاننى

 . تیٙسٍ وٌ ڈٹیاْ ڈُؤٽدی و ڈاټٍؤٽدی ٜوٌذ ڀٍٴسه أر

وٌ ڈٹیاْ ٜكٍایی زكڅیڃ توٍ ٌوی نوواٚ هنىٔوی ؾوین هوا، زووٌٶ، زه٥و٣ و هډؿنوین غهور          

یاٴسځی زٍغیكی وانه های ټانی، نٙاڊ واو ټه ڈٍاقڃ وڀٍ ٘ٽڅی وٌ ڈن٥ٹه ڈووٌو ڈ٥اڄ٭وه توه ٔوه ؤوسه      

. ٸاتڃ زٹٕیڇ تنىی أر( D3)و وڀٍ ٘ٽڅی ٔوچ ( D2)، وڀٍ ٘ٽڅی ووچ (D1)وڀٍ ٘ٽڅی اوڂ : ڃ٘اڈ

آضاٌ وڀٍ ٘ٽڅی اوڂ ٘اڈڃ لایه تنىی زٵٍیٹی وٌوڊ آڈٵیثوڄیر ها، ڈساووڄوڈیر ها وټڅٍیور ٘یٕور هوا    
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وڀٍ ٘ٽڅی ووچ ڈهډسٍین وڀٍ٘ٽڅی وٌ ڈن٥ٹه أر ټه تا٬ص ؾین نوٌوڀی ٘ىیى و زؤ٭ه . ڈی تا٘ى

غنوب ٍ٘ٶ وٌ وٌوڊ ٘یٕر هوا و ڈٍڈٍهوا ٘وىه و زٙوٽیڃ زاٸوىیٓ و       -های تا ٌونى ٘ډاڂ ٍٰبؾین 

ته وڄیڃ وغوو ٍ٘ای٣ ٘ٽڃ خوًیٍی وٌ ٤وی وڀوٍ ٘وٽڅی ووچ ڀٕوڃ هوای       . ناوویٓ هایی ٌا واوه أر

ڈٍتو٢ ته این وڀٍ٘ٽڅی ټه تیٙسٍ ته ٜوٌذ زٍأسی ٬ډڃ ټٍوه انى، ٴٹ٣ ته ڀٕڃ های توا ٌونوى ٘وډاڂ    

اَ آنػوا ټوه وڀوٍ ٘وٽڅی     . ٍ٘ٶ ټه ته ڈواَاذ ٌونى َاڀٍْ هٕسنى، ڈكىوو ڈی تا٘ونى غنوب  –ٍٰب 

ووچ وڀٍ ٘ٽڅی ٰاڄة وٌ ڈن٥ٹه أر، ڄًا تٕیاٌی اَ آضاٌ وڀٍ ٘ٽڅی اوڂ زكر وڀٍ ٘ٽڅی ت٭ىی ٸٍاٌ 

 .ڀٍٴسه و ؾین نوٌوه انى

وٌتوا وٌ  تا زوغه ته ڈ٥اڄ٭واذ ٜوكٍایی و آَڈایٙوځاهی تڅوٌهوای زوٌڈواڄین وٌ ڈیڅونیور ڀٍانیور آ       

ٌأسای ن٥واٌه ټٙٙی ٸٍاٌ ڀٍٴسه ټه ته ٜوٌذ خٍاټنىه وڄی وٌ یٻ ٌأسا ته ٜوٌذ تی ٘ٽڃ و تین 

ټٙیىڀی این زوٌڈواڄین هوا وٌ نډونوه ؤوسی توه ڈوواَاذ       . وانه ای و وٌ نډونه ؤسی ٔیاهٍنٿ ڈی تا٘نى

 .ڈی تا٘ى  25NEو ڈیڃ N75Eن٣ واٌه ټٙٙی و وٌ ٌأسای 

اَ آضاٌ ایون وڀوٍ   . ٘ٽڅی ووچ ڈهډسٍین وڀٍ ٘ٽڅی وٌ ڈن٥ٹه ڈی تا٘ى وڀٍ ٘ٽڅی ٔوچ ت٭ى اَ وڀٍ

ٍٰتی و تا ٥ٔف ڈكووٌی توه ٔوډر ٘وډاڂ، توووین هوا و        –٘ٽڅی ڈی زواڊ ته ؾین های تا ڈكوٌ ٍ٘ٸی 

این وڀوٍ  . (1371ٜثا، ) ټه وٌ زډاچ ٔنٿ های ڈیڅونیسی ڈن٥ٹه ڈٙاهىه ڈی ڀٍونى ڀٕڃ ها ا٘اٌه ټٍو

وٌ ڈیٽا٘یٕور هوا آضواٌ    . نهای ڈ١ٍْ وٌ ٔنٿ های ڈن٥ٹه ٘ىه أور ٘ٽڅی هډؿنین تا٬ص ایػاو ٌ

وڀٍ٘ٽڅی ٔوچ ته ٜوٌذ ټڅیواِ ټٍنوڄه توا ٔو٥ف ڈكووٌی ٸوائڇ و ڈیوڃ ڈكووٌ توه ٔوډر ٘وٍٶ ٸاتوڃ           

  ٬څر زٙٽیڃ ؾین های تٌُپ ڈٹیواْ قاٜوڃ اَ ایون وڀٍ٘وٽڅی، ڈٍتوو٢ توه ٬ډڅٽوٍو        . ڈٙاهىه أر

ٍٰتی توووه و ٔودٓ    –وو ڀٕڃ ټه واٌای ٌونى ٍ٘ٸی این . ڀٕڃ های ٘ډاڄی و غنوتی ڈن٥ٹه ڈی تا٘ى

غنووب ٍٰتوی زثوىیڃ ڈوی ٘وونى ڈوٍَ توین ڈػډو٬وه وڀٍڀوونی توا            –زٱییٍ یاٴسه و ته ٌونى ٘ډاڂ ٍ٘ٸی 

توه ٤ووٌی ټوه ڀٕوڃ     . واقىهای غوانسٍ تووه و تا٬ص تالاآڈىڀی ڈػډو٬ه ٔنٿ های ڈن٥ٹه ڈی تا٘ونى 

ه، ِوٌأیٻ و ائؤن ڈی تا٘ى و ڀٕوڃ غنووتی   ڈٍَ تین ڈػډو٬ه وڀٍڀونی تا واقىهای ټٍزأ٘ډاڄی 

 (. 1379ٜثا، ) ته ٔډر ٘ډاڂ أر  81یٻ ڀٕڃ ڈ٭ٽوْ تا ٘یة قىوو 

ته ٤وٌ ټڅی ڈی زواڊ ڀٵر ڈػډو٬ه وڀٍڀونی وٌ ٘ډاڂ ڀڅدایځاڊ وٌ ټڃ یٻ زاٸىیٓ ڈوی تا٘وى   

اَ  .ټه وٌ هٕسه آڊ ڈٍڈٍ و ڈساووڄوڈیور و وٌ یواڂ غنووب ٘وٍٸی آڊ ٘یٕور و ٴیڅیور ویوىه ڈوی ٘ووو         

ڈٙهٝاذ اٜڅی ڈیڅونیر ها وٌ ڈن٥ٹه وڀٍ٘ٽڅی ٘ىیى آنها أور توا زوغوه توه ق١ووٌ ٴاتٍیوٻ هوای        

ن٥واٌه های ټٙٙی و ن٩ٍ ته ڈ٥اڄ٭اذ خسٍوڀٍاٴی ته آنهوا   ڈیڅونیسی اَ غډڅه ٴاتٍیٻ های وڄسا، ٔیځډا و
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ن٥ٹه ڈوی زوواڊ   اَ غډڅه ٴاتٍیٻ های ڈیڅونیسی وٌ ڈ .ڈیڅونیر ڀٍانیر و ڈیڅونیر ٔینیر ا٤لاٶ ڈی ڀٍوو

 . ته غهر یاٴسځی زوٌڈاڄین ها وٌ ڈیڅونیر ڀٍانیر آوٌتا ا٘اٌه ټٍو

ٔیٍغاڊ و اَ غډڅه وٌ ناقیه ڈووٌو ڈ٥اڄ٭وه ڈٍتوو٢ توه      –ڈهډسٍین ٌنىاو وڀٍ٘ٽڅی وٌ َوڊ ٔنىظ 

و  (1968)ا٘وسوټڅین  . ڈوی تا٘وى  ٔویٍغاڊ   –٬ٍتی توا َوڊ ٔوننىظ    –زٝاوچ ٸاٌه ای تین ٜٵكه اٴٍیٹا 

 . َڈاڊ آٰاَ این زٝاوچ ٌا ټٍزأه خایانی يټٍ ڈی ټننى( 1997) ڈكػڃ

 

 ًتیجِ گیشی

ٍ٘ٶ نډین  –تٍ أاْ ڈ٥اڄ٭اذ خسٍوڀٍاٴی و ټانی ٘نأی، ٔنٿ های وڀٍڀونی ڈن٥ٹه ڀڅدایځاڊ 

ٔوٍیُیر ٕ٘یٕور،   -أسٍوزیى ٘یٕور، ټڅٍیور  -ټڅٍیر ٘یٕر، ڀاٌنر)٘اڈڃ أڅیر، ٴیڅیر، ٘یٕر 

، آڈٵیثوڄیر، ڈٍڈٍ، ټواٌزُیر، أٽاٌڊ، ټڅٍیسوئیى (نیر ٘یٕرټیا-ڀاٌنر أسٍوزیى ٘یٕر و -تیوزیر

 . ڈی تا٘نى هوٌنٵڅٓ و آنىاڄوَیر هوٌنٵڅٓ

، ٌ٘ى ټانی های وڀٍڀونی وٌ نډونه های ڈ٥اڄ٭ه ٘ىه، نٙاڊ وهنوىه  ڈ٥اڄ٭اذ خسٍوڀٍاٴیتا زوغه ته 

هوای  ڈٍقڅوه اوڂ یوٻ وڀٍڀوونی خیٙوٍونىه توووه و ٔونٿ       . ٔه ڈٍقڅه وڀٍڀوونی توٍای ڈن٥ٹوه أور    

ڈٍقڅوه ووچ وڀٍڀوونی توه ٜووٌذ وڀٍڀوونی ڈػواوٌزی       . وڀٍڀونی ناقیه ای ٌا توغووو آوٌوه أور  

ڈ٥اڄ٭واذ   هډؿنوین . نوونډایی ڈی ټنى و ڈٍقڅه ٔوچ ته ٜوٌذ وڀٍڀونی ٸهٹٍایی ڈٙاهىه ڈی ڀوٍوو 

آضاٌ وڀٍ ٘ٽڅی اوڂ ته ٜوٌذ لایوه تنوىی    .ڈی تا٘ىه خسٍوٴاتٍیٻ تیانځٍ ٔه ؤسه وڀٍ٘ٽڅی وٌ ڈن٥ٹ

وڀٍ٘وٽڅی ووچ  . ٍیٹی وٌ وٌوڊ آڈٵیثوڄیر ها، ڈساووڄوڈیر ها و ټڅٍیر ٘یٕر ها ڈٙاهىه ڈی ڀٍووزٵ

ټه ڈهډسٍین وڀٍ ٘ٽڅی أر ٔثة ایػاو ؾین نووٌوڀی هوای ٘وىیى ٘واڈڃ ؾوین هوای هوڇ ٘ویة و         

 –این وڀٍ ٘ٽڅی ٔثة ایػواو ڀٕوڃ هوای توا ٌونوى ٘وډاڂ ٰوٍب        . های تٍ٘ی ڈی تا٘ى خهنهنواتیىه و 

ٍٰتی و تا ٥ٔف ڈكووٌی توه    –آضاٌ وڀٍ٘ٽڅی ٔوچ، ؾین های تا ڈكوٌ ٍ٘ٸی . أر غنوب ٍ٘ٶ ٘ىه

 .ٔډر ٘ډاڂ ڈی تا٘ى
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یتی ٍ تَف سیَلیتی ؿوبل ٍیظگی ّبی پتشٍلَطیىی ٍ وبًی ؿٌبػی ػٌگ ّبی سیَل

 ؿشق ثبتلاق گبٍخًَی

*َهٍه قٕین ڈیٍَایی
 2، ٬څیهاڊ نٍٝ اٜٵهانی 1

 ١٬و تا٘ځاه خّوهٙځٍاڊ غواڊ، ڀٍوه َڈین ٘نأی، وانٙځاه آَاو ألاڈی واقى نوٌأځاڊ، اٜٵهاڊ، ایٍاڊ -1
 اڊأساویاٌ، ڀٍوه َڈین ٘نأی، وانٙځاه آَاو ألاڈی واقى نوٌأځاڊ، اٜٵهاڊ، ایٍ -2

 

 چىیذُ

های ٌیووڄیسی و زووٲ ٌیووڄیسی توا ٔون      ٘ډاڂ ٍ٘ٶ تازلاٶ ڀاونونی ٘اڈڃ ٌننډوڊآزٙٵٙانی های ٔنٿ

       اَ ن٩ٍ ټانی ٘نأوی و زٍټیوة ٘ویډیایی وٌ ڀوٍوه ٌیوڄیور ؤوسه تنوىی        تا٘ى وڈیخٍټاڈثٍین ڈنسٕة ته 

ووه آزٙٵٙوانی ٴڅٕویٻ   ایون زو  . أور  اخواٺ  آڄٽاڄن و ٴڅىٔداذ ، خلاِیوټلاَ قاوی ټواٌزُ،و  ٘ووڈی

ٔنٿ های ڈوٌو تٌٍٔی اَ ن٩ٍ ٬ناٍٜ . واٌای تاٴر ٴڅٕسیٻ خوٌٴیٍی اَ ٔیڅیٓ و ٴڅىٔداذ آڄٽاڄن أر

LREE  وLILE توازلاٶ   و ٘ډاڂ ٘وٍٶ  وٌ ایٍاڊ ڈٍټُی ناقیهاین  .ٰنی ٘ىڀی َیاوی ٌا نٙاڊ ڈی وهى

یډیایی ڈاڀډوای ٔواَنىه ایون    ڈٙاهىاذ ټانی ٘نأی، ٔنٿ ٘نأی و ِئو٘و تٍ ٤ثٷ . ٸٍاٌ واٌو ڀاونونی

ٰنی اَ خسأویڇ   ٔنٿ های ٴڅٕیٻ اَ ن٩ٍ ِئو٘یډیایی ٔاب آڄٽاڄن تا ڈاهیر ټاڄٽو آڄٽاڄن ،زووه اَ نو٪ 

ٴٍاینى اٜڅی . ڈساآڄوڈین ڈی تا٘ى( ASI)تووه و اَ ن٩ٍ وٌغه ا٘ثا٪ اَ آڄوڈینیوچ ( اڄسٍا خسأیٻ  خسأیٻ)

 . يوب تهٙی أر ټه وٌ زٱییٍ زٍټیة ڈاڀډا ایٵای نٹٗ ټٍوه،

 .آزٙٵٙانی، ټاڄٽوآڄٽاڄن، ڈساآڄوڈین هایٔنٿ، ٘ډاڂ ٍ٘ٶ تازلاٶ ڀاونونی: ٍاطگبى ولیذی

 

 همذهِ

َوڊ ایٍاڊ ڈٍټُی غُء تٌُڀسٍین و خیؿىه زٍین واقى َڈین ٘نأی ته ٘وډاٌ ڈوی ٌوو و ٸٕوډسی اَ    

ڊ زنهوا وٌ تهوٗ هوای    ٔنٿ های خٍټاڈثٍین این َو. ٌا وٌ تٍڈی ڀیٍو( ٘ډاڂ تڅوٺ ڄوذ) ٍ٘ٶ ایٍاڊ 

ٍ٘ٸی ٌننډوڊ واٌنى و ٬ثاٌزنى اَ ڀنیٓ، آڈٵیثوڄیر، ٘یٕر های ڈهسڅٳ، ڈٍڈٍ، ڈیځډازیر و ڀٍانیر 

اَ ن٩ٍ زٹٕیډاذ َڈین ٘نأی وٌ َوڊ ایٍاڊ ڈٍټُی (٘ډاڂ ٍ٘ٶ تازلاٶ ڀاونونی) این ناقیه. آنازٽٕی

 ڈن٥ٹووه(. 1985ڃ ٔواواذ  و نوڀو 1355، نثووی  1983، واوو َاوه و ا٘وډیر  1375اڈواڈی  )ٸوٍاٌ واٌو  

ٌ      115 وٌ ڈ٥اڄ٭وه  ڈووٌو  و ڈوٸ٭یور غٱٍاٴیوایی آڊ توین ٤ووڂ      واٌو ٘وډاڂ ٘وٍٶ توازلاٶ ڀواونونی ٸوٍا

ناقیووه ایوون وٌ (.1٘ووٽڃ )ڈووی تا٘ووى  32 15و  3532٘ووډاڄی و ٬ووٍٞ 53 15و  53 31٘ووٍٸی

 . ٔنٿ های ٴڅٕیٻ تا ٔن اینٵٍاټاڈثٍین ق١وٌ واٌنى      اَ  یٌننډوڊ های
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 یكسٍؽ تحم

نډونوه ٔونځی اَ تهوٗ هوای ڈهسڅوٳ ڈكوىووه ڈووٌو ڈ٥اڄ٭وه          ٤51ی تاَویى های ٜكٍایی ز٭ىاو 

ڈٹ٫٥ ناَٺ زهیه و توا ڈیٽٍؤوٽوج خلاٌیوُاڊ ڈ٥اڄ٭وه      41خٓ اَ ڈ٥اڄ٭ه نډونه ؤسی . تٍوا٘ر ڀٍویى

وٌ ایووٍاڊ و ټانووواوا   ICP-MSو  XRFنډونوووه اَ ٔوونٿ هووای ٌیووووڄیسی تووه ٌوٖ     11ز٭ووىاو  . ٘ووى 

(ACMELabs )هډؿنوین اَ نوٍچ   (. نسایع ٸاتڃ اٌائه زو٣ٔ نویٕونىڀاڊ ڈوی تا٘وى   ) ُیه ٘یډیایی ٘ى زػ

زػُیه و زكڅیوڃ و زٍٔویڇ نډوواٌهوا أوسٵاوه     تٍای  Igpetو  Excel ،Minpetاٴُاٌهای ڈهسڅٳ ته ویّه 

 .٘ى

 

  ثحث

٘ویڃ   –ٌیوڄیر  –ٸىیډی زٍین ٔنٿ های ڈن٥ٹه، ڈس٭څٷ ته ٔاَنى ٔڅ٥انیه أر ټه ٘اڈڃ ووڄوڈیر 

یوا  )تاٴر  –این ٔاَنى ته ؤیڅه ڀٕڃ اڈسىاوی ٤ویڃ نائین . تا٘ى آهٻ تا ڈیاڊ لایه هایی اَ ؾٍذ ڈی –

زٙٽیلاذ آهٻ و ٘ویڃ ټوه   (. 1375اڈاڈی ) اَ ٔایٍ ٔاَنىهای ڈن٥ٹه ڈػُا ڈی ڀٍوو ( تاٴر –وهٙیٍ 

(. 1372اتی وهو ) ټواڈثٍین َیوٍین انوى     یهٕسنى ڈٍتو٢ توه ووٌه ( زٍیڅوتیر و ټونووونر)واٌای ٴٕیڃ 

ڀوُاٌٖ ٘وىه   ٘وډاڂ ٘وٍٶ توازلاٶ ڀواونونی     وٌ  ٌننډوڊ های اینٵٍا ټاڈثٍین تٝوٌذ ڀنثى و وایٻ

تهٙوهایی اَ ایون واقوى    . زٍټیة ٔنٿ ٘نأی آڊ ٬ثواٌذ اَ ٌیوڄیور توا تاٴور خووٌٴیٍی أور       .أر

 . تٝوٌذ زوٲ ڈی تا٘ى

ی ٘نأوی آنهوا ٘واڈڃ    اَ ن٩ٍ خسٍوڀٍاٴی ٌیوڄیر توووه و زٍټیوة ټوان    ؾاه تا٘ه ٔنٿ های ٴڅٕیٻ

ټواٌزُ هڇ تٝوٌذ  .تا٘ى یآڄٽاڄ ٴڅىٔداذ  تالا، آڄثیر ڈیُاڊ تا خلاِیوټلاَ ټواٌزُ، وٌ٘ر تڅوٌ های

ٴنوټٍیٕساڂ و هڇ تٝوٌذ ڈیٽٍوټٍیٕساڂ وٌ َڈینه ویىه ڈی ٘وو، تڅوٌهای ټواٌزُ اٰڅة ٔاب هوىٌاڂ  

ټوواٌزُ توه ڈٹوىاٌ تٕویاٌ َیواو      . ٔور زا ائوهىٌاڂ تووه و تیٙسٍین ڈٹىاٌ ټانی های زٙٽیڃ وهنىه ٔنٿ ا

وٌ این ٔونٿ هوا ویوىه    ( ټٍوِڊ ڀڅٳ)ٕر های وٌ٘ر تا نوٌوڀی نڅیػی نڅیػی یتٝوٌذ ٴنوټٍ

ُ  ٴنوټٍیٕر ،وٌ ا٤ٍاٲ(ټواٌزُ های ٌَه واٌ) وٌ تٍنی ٴنوټٍیٕر های ټواٌزُ. ڈی ٘وو ٌیوُ   ټوواٌز

ی زواڊ نا٘ی اَ تالا آڈىڊ ٔوٍی٫  ٬څر توغوو آڈىڊ این قا٘یه ٌا ڈ. تڅوٌ و ٴڅىٔداذ آڄٽاڄی وغوو واٌو

 .(1993٘څی ) و ټاهٗ ناڀهانی ٴٙاٌ قاټڇ تٍ ڈاڀډای ٌیوڄیسی وانٕر 

و َڈینوه تاٴور ٴڅٕوسیٻ     ٴڅىٔداذ های آڄٽاڄن تیٙسٍ تٝوٌذ ٌیُ تڅوٌ وٌ َڈینه ٔنٿ ق١وٌ واٌو

ٌ  خلاِیوټلاَهوا اٰڅوة تٝووٌذ ٴنوټٍیٕوساڂ ٘وٽڃ     . خوٌٴیٍی ٌا ایػواو ټوٍوه أور     ای واٌ توووه و وا
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ٰاڄوة خلاِیوټلاَهوا واٌای ڈاټوڃ خڅوی     . آڄثیر زا اڄیځووټلاَ أور   یزٍټیة ٔىیٻ و اَ ڄكا٦ زٍټیث

نٕڃ اوڂ ٴنوټٍیٕر هوای وٌ٘ور   . وٌ این ٔنٿ وو نٕڃ خلاِیوټلاَ ویىه ڈی ٘وو. ٔنسسیٻ ڈی تا٘ى

ټلاَ خلاِیوټلاَ تووه ټه ته ٜوٌذ آٌاچ وٌ ا٬ډاٶ زٙٽیڃ ٘ىه انى و نٕڃ ووچ ڈیٽٍوڄیر های خلاِیوو 

. هٕسنى ټه وٌ نُویٽوی ٔو٥ف َڈوین توغووو آڈوىه انوى ټوه نٙوانه ٔوٍو ٘وىڊ ٔوٍی٫ ڈاڀډوا ڈوی تا٘وى              

    تیٙوسٍ خلاِیوټلاَهوا توه    (. 1993٘وڅی  ) خلاِیوټلاَهای نٕڃ ووچ واٌای ڈاټوڃ خڅوی ٔونسسیٻ هٕوسنى     

نهوا نواڄی   اټطٍ این خلاِیوټلاَها ٍٔیٕیسی ٘ىه انوى و ز٭وىاوی اَ آ  . ټانی های ضانویه زػُیه ٘ىه أر

 .٘ىه و زو٣ٔ ټانی هایی ڈطڃ ټڅٍیر، خنین و ټڅٕیر خٍ ٘ىه انى

وٌ ایون  . های اخاٺ ٘ٽڃ واٌ ا٘واٌه نډووو   اَ ڈهډسٍین ټانی های ٴ٬ٍی وٌ ڈٹا٫٤ ڈی زواڊ ته ټانی

، اخیوىوذ و ټڅٕویر و ټوواٌزُ    (تیٙسٍ اَ نو٪ خنین) ڈٹا٫٤ ټانی های ضانویه ٬ثاٌزنى اَ ٍٔٔیر، ټڅٍیر 

 .های ٔنٿ ٌا خٍ ټٍوه أر ٕیر و ټواٌزُ ضانویه ڀاهی ڈواٸ٫ تٝوٌذ ٌڀه ٘ٽٕسځیضانویه ټه ټڅ

ٔنٿ های این ڈن٥ٹه اَ ن٩ٍ تاٴسی زنو٪ واٌنى اڈا تاٴر ٰاڄة وٌ این ٔنٿ ها تاٴر خوٌٴیٍیسیٻ توه  

  زووٲ هوای ڈوغووو وٌ ڈن٥ٹوه واٌای     . ڈوی تا٘وى  و تاٴر ڀڅووڈٍو خٍٴیوٍی   ویّه تاٴر ٴڅٕسیٻ خوٌٴیٍی 

ڈهډسوٍین  . اٜڅی ټواٌزُ و خلاِیوټلاَ ڈی تا٘نى ټه اٰڅة خلاِیووټلاَ اَ نوو٪ آڄثیور أور    ټانی های 

ټڅٕویر تٝووٌذ ٌڀوه ای نیوُ وٌ ایون      . ټانی اخواٺ و ټڅٕویر أور    ټانی های ضانویه ٘اڈڃ اخیىوذ،

َڈینه ڈسٙٽڃ اَ یٻ زوٲ ناټٕسٍ ٌیُوانه ڈی تا٘وى ټوه زثڅووٌ ڈػوىو یاٴسوه      . ڈٹا٫٤ ٸاتڃ ڈٙاهىه أر

ىاٌ ڈسو٣ٔ اټٕیىهای اٜڅی وٌ نډونه هوای ڈووٌو ڈ٥اڄ٭وه، ز٥واتٷ َیواوی توا زٍټیوة ٬ډووڈی         ڈٹ .أر

 19/13 84/58)ڈی تا٘وى   1تیٙسٍ اَ  K2O/Na2Oوٌ این ٔنٿ ها نٕیر . ٔنٿ های ٌیوڄیسی واٌو

 ACNKنٕوثر ڈوولاٌ   . و نٙانځٍ خسأیٻ توووڊ زٍټیوة ټڅوی ٌیوڄیور أور     ( 7/41تا ڈٹىاٌ ڈسو٣ٔ 

توا   #Mg. زٱییٍ ڈی ټنى و نٙانځٍ ٌٴسواٌ ڈسواآڄوڈینیوچ نډونوه هوا ڈوی تا٘وى       5/1-1 ت٥وٌ ټڅی وٌ قىوو

تٍای ٤ثٹه تنىی نډونه هوا و نواچ ڀوًاٌی آنهوا توویّه وٌ       .ڈسٱیٍ أر 8/7 -39تین  9/19ڈٹىاٌ ڈسو٣ٔ 

ټواټٓ و  . اټٕویى ڈوی تا٘وى    ٽی اَ تهسٍین نډوواٌهای ِئو٘ویډیایی، اټٕویى   یٔنٿ های آزٙٵٙانی 

ٔنٿ های آزٙٵٙانی ٌا تٍ أواْ وو  ( 1986)، ڄوتاْ و هډٽاٌاڊ (اڄٳ 7٘ٽڃ ( ) 1979)هډٽاٌاڊ 

وٌ ایون  . ڈ٭ٍوٲ أور  TAS ٤ثٹه ینىی نډوونى ټه ته نډوواٌ  Na2O+K2O –SiO2زٍټیة ٘یډیایی 

          تٍای زٵٽیٻ ٔوٍی ( 1989)ڄوڈسٍ و هډٽاٌاڊ . نډوواٌها نډونه های وٌ ڈكىووه ٌیوڄیر ٸٍاٌ ڈی ڀیٍو

       های ٸڅیایی اَ نیډه ٸڅیایی یا ٔاب آڄٽاڄن نډوواٌ ڈػډوو٪ ٸڅیوایی توه ٔویڅیٓ ٌا خیٙونهاو نډوونوى       ٔنٿ 

        توٍای ز٭یوین ٌونوى   . نډونه های ڈن٥ٹه ٌٴساٌی نیډه ٸڅیایی یا ٔاب آڄٽاڄن ٌا نٙاڊ ڈی وهنى(. ب7٘ٽڃ )

ایوٍوین  )  AFMوواٌ ٍٔی های آيٌیون و غهور زٵٽیوٻ ڈاڀډاهوای ټاڄٽوآڄٽواڄن اَ زووڄهیسی اَ نډو       
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ٔونٿ هوای    .أسٵاوه ٘ى، نډونه ها ویّڀوی ټاڄٽوآڄٽواڄن ٌا اَ نووو نٙواڊ ڈوی وهنوى      ( 1971تاٌاڀاٌ 

 .وٌ ٍٔی خسأیٻ ٸٍاٌ واٌنى( 1971ایٍوین تاٌاڀاٌ )  An-Ab-Orٌیوڄیسی وٌ نډوواٌ 
 

 ًتیجِ گیشی

ٍټیوة ٘ویډیایی وٌ   ٔنٿ های آزٙٵٙانی ٴڅٕیٻ وٌ ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه اَ ن٩وٍ ټوانی ٘نأوی و ز   

وغوو ویّڀی های تاٴسی وٌ ٴنوټٍیٕر ها هډؿووڊ تاٴور نڅیػوی    . ڀٍوه ٌیوڄیر ؤسه تنىی ڈی ٘وو

وٌ ټواٌزُ، ټواٌزُهای قا٘یه واٌ و تاَغًب و وٌ ڈواٌوی نوٌوڀی وٌ خلاِیوټلاَها هډځی نٙوانځٍ  

تا٘وى و نٹوٗ آلایوٗ    ٬ىچ ز٭اوڂ ٘یډیایی و تالا آڈىڊ ٍٔی٫ ڈاڀډا و ټاهٗ ناڀهانی ٴٙواٌ وٌ آڊ ڈوی   

ٴٍاینى اٜڅی ټه وٌ زٱییٍ زٍټیة ڈاڀډا ایٵای  (.2112ٌیډونى )خؤسه ای یا انسلا٢ ٌا ڈ٥ٍـ ڈی نډایى 

ٔونٿ هوای ٴڅٕویٻ اَ ن٩وٍ ِئو٘ویډیایی ٔواب آڄٽواڄن توا ڈاهیور           .نٹوٗ ټوٍوه، يوب تهٙوی أور    

آڄٽواڄن ڈوی    ڈ٭سٹى أر ٌیوڄیر هوای ڈنوا٤ٷ ٔاتىاټٙون ٔواب    ( 1989)ویڅٕوڊ . ټاڄٽوآڄٽاڄن أر

         و ٔوویڅیٓ اَ(  FeO/MgO> 3.1)، ٰنووی تووووڊ اَ آهوون (وٌٜووى وَنووی K>4)تا٘وونى، خسأوویڇ تووالا 

ڈٙهٝه خسأیڇ تالای این ٔنٿ هوا ڈډٽون أور توه وڄیوڃ      . نٙانه های ٔنٿ های َیٌٍانىڀی ڈی تا٘ى

 (. 1989ویڅٕوڊ ) اٴُایٗ وٌغاذ آلایٗ خؤسه ای وٌ ڈاڀډاهای قا٘یه ٴ٭اڂ ٸاٌه ای تا٘ى 
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  (اصفهان)خىراسگان دانشگاه آزاد اسلامی واحد مقالات همایش پترولىژی کاربردیمجمىعه 

 

 

جٌَة غشة )اًذیغ هغ وبلچَیٍِ دگشػبًی  دس  هیٌشالَگشافی، پتشٍگشافیهغبلعبت 

 (ًبئیي

اَوه، ڈكډى٬څی  -٠2ا٘ډٕی خوٌ، ٌ  -2تاٸٍی، ها٘ڇ -1هنځاڈه، قٕینی وینانی  2ڈٽی 
 وانٙػوی ټاٌ٘نأی اٌ٘ى َڈین ٘نأی اٸسٝاوی وانٙځاه اٜٵهاڊ1

 ١٬و هیاذ ٬څډی وانٙځاه اٜٵهاڊ 2

 چىیذُ

اَ ن٩ٍ ڈوٸ٭یر َڈوین ٘نأوی وٌ نوواٌ      ڈٓ ټاڄؿویه وٌ غنوب ٍٰب نائین واٸ٫ ٘ىه أر وانىیٓ 

٬ډوىه ٔونٿ هوای ڈوغووو وٌ ڈن٥ٹوه ٬ثاٌزنوى اَ        . ونسٍ ٸٍاٌ ڀٍٴسه أر  -وڄٽانوخڅوزونیٻ اٌوڈیه 

آنىَیر، زٍاټی آنىَیر، ڈأه ٔنٿ های زوٴی و ڄیسیوٻ زووٲ ټوه ټانوه      –ڀىاَه های خیٍوټٕن 

وٌ واقىهای زٍاټی آنىَیر و ته وو ٜووٌذ خٍاټنوىه وٌ ڈوسن ٔونٿ زوا ٴاٜوڅه ؾنوى        ٔاَی ٬ډىزا  

    ٔانسیډسٍی اَ ٌڀه و هڇ ؾنین ته ٜوٌذ ٌڀه ای وٌ ٘ٽٕسځی ها، ٘وٽاٲ هوا و قٵوٍاذ ڈوغووو وٌ     

اَ انوا٪ وڀٍٔانی ټه وٌ ٔنٿ های ڈن٥ٹه ٌل واوه ڈی زواڊ ته ٍٔیٕیسی ٘ىڊ، . آڊ ها ٌل واوه أر

خاٌاِنُ ټانه های ڈوغووو  . ، ٔیڅیٕی ٘ىڊ، ٔؤوٌیسی ٘ىڊ و خٍوخیڅیسیٻ ا٘اٌه نډووټائوڄینیسی ٘ىڊ

ټاڄٽوخیٍیر، ڀاڄن، خیٍیور، توٌنیور، ټاڄٽؤویر، ټوووڄین، ڀوئسیور،  ڈالاټیور و       : نیُ ٬ثاٌزنى اَ

ته ټډٻ ٘واهى  ڈینٍاڄوڀٍاٴی و خسٍوڀٍاٴی  تن٩ٍ ڈی ٌٔى ټه وو ٴٍاینى اٜڅی انسٹاڂ ڈواوه  . آَوٌیر

  .انسٙاٌ وٌ نُویٽی ٘ٽاٲ ها و ٬ډىزا  زٍاوٖ وٌوڊ ٘ٽاٲ ها: وٌ ٌڀه ها ٬ثاٌزنى اَ ڈ٭ىنی

 

 همذهِ

. نائین واٸو٫ ٘وىه أور    -غاوه اٜٵهاڊ 111ټانٕاٌ ڈٓ ټاڄؿویه وٌ غنوب ٍٰب نائین و ټیڅوڈسٍ 

٘ډاڄی ڈوی تا٘وى     °32 32׳ 15 ˝ٍ٘ٸی و ٬ٍٞ  °52 55׳ 21˝ڈهسٝاذ غٱٍاٴیایی این ڈن٥ٹه، ٤وڂ 

زوٍین   اَ ڈهوڇ . ونسوٍ واٸو٫ ٘وىه أور    -ن٩ٍ ڈوٸ٭یر َڈین ٘نأی، وٌ نواٌ وڄٽانوخڅوزونیٻ اٌوڈیوه و اَ 

وٌ . اٌؤساڊ نواچ توٍو  -ټوهدایه و تهٙی اَ ٌاه نائین-زواڊ اَ نائین های اٌزثا٤ی وٌ این ڈكىووه ڈی ڈكوٌ

وهویڇ زوا انووا٪     یاین ڈٹاڄه، اتسىا ڈ٥اڄ٭اذ ٔنٿ ٘نأی انػاچ ٘ىه وٌ این ڈن٥ٹه ٌا توه انسٝواٌ ٘وٍـ ڈو    

وڀٍٔانی و ٌوات٣ ٔنٿ تا ټانه ٔاَی ٌا زٙهیٛ واوه و توه یٽوی اَ ٌوٖ هوای ٌاهنډوای ز٭یوین نوو٪       

اَ ٤ٍٴووی وٌ ڈ٥اڄ٭وواذ  . خووی تثووٍیڇ ...  ڈاڀډووای ټانووه َا، ڈكووی٣ زٽسووونیٽی ڈن٥ٹووه، زیووح ټانٕوواٌ و    

ټوه ڈوی زواننوى توٍای نٙواڊ       ڈینٍاڄوڀٍاٴی، ٬لاوه تٍ ڈ٥اڄ٭ه و ٘نانر ټانه ها ته زٵٕیٍ ٌوات٣ تین وانه ها
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واوڊ ڈاهیر ٴٍاینىهای ڈاضٍ وٌ زٙٽیڃ اوڄیه ټانٕاٌ و زٱییٍ ضانویه ن٩یٍ ز٭اوڂ ڈػىو، وڀٍڀونی، ٔوهر  

 (. 1378ڈڅٻ ٸأډی،)٘ىڀی، ٴٍٔایٗ، اټٕیىأیوڊ و ٔیډانی ٘ىڊ أسٵاوه ٘وو، ڈی خٍواَیڇ

 سٍؽ تحمیك

اَ انووا٪ ڈهسڅوٳ     ٔو٥كی  نډونوه  25قىوو  ٥ٹهوٌ اڈسىاو وو ٌڀه ټانه َایی ٘ىه وٌ این ڈنوٌ اتسىا 

و وڀٍٔانی  خسٍوڀٍاٴیڈٹا٫٤ ناَٺ تٍای ڈ٥اڄ٭اذ   آڊ هااَ  وڊ یاٴسه تٍوا٘ر ٘ى  وډٔنٿ های  ٌنن

  .وٌ وانٙځاه اٜٵهاڊ، زهیه ٘ى  ڈینٍاڄوڀٍاٴیٜیٹڅی تٍای ڈ٥اڄ٭اذ ڈٹا٫٤ و 

 

 ثحث

 پتشٍگشافی -1

َ تا زوغه ته تٌٍٔی های انػاچ ٘ىه وٌ این ڈن ڀوىاَه هوای   : ٥ٹه، ٬ډىه ٔنٿ های ڈوغوو ٬ثاٌزنوى ا

ن٩ٍ ته اینٽه ټانوه ٔواَی   . خیٍوټٕن آنىَیر، زٍاټی آنىَیر ها، ڈأه ٔنٿ های زوٴی و ڄیسیٻ زوٲ

٬ډىزا  وٌ واقىهای زٍاټی آنىَیر و ڈهٝوٜا  وٌ ٘ٽٕسځی ها، ٘ٽاٲ ها و قٵوٍاذ ڈوغووو وٌ آڊ   

 : ن ٔنٿ ها ڈی خٍواَیڇها ٌل واوه أر، وٌ َیٍ ته ٍ٘ـ نٝوٜیاذ ای

هوایی اَ ٔوانیىین و    هوا ٴنوټٍیٕور   ټه وٌ آڊ  ها تاٴر خوٌٴیٍی وا٘سه این ٔنٿ: زٍاټی آنىَیر ها

هډؿنین تا (. 2٘ٽڃ)انى  های وانه ٌیُ اخیىوذ، ټواٌزُ، ٍٔیٕیر ٸٍاٌ ڀٍٴسه ای اَ ټانی ټواٌزُ وٌ َڈینه

اٴور تٍ٘وی ٌا نیوُ توه آڊ هوا نٕوثر واو ټوه        زوواڊ ت  های َاویه واٌ و نٍو ٘وىه ڈوی   زوغه ته وغوو ټانی

 .های زٽسونیٽی ٌا وٌ ڈن٥ٹه وٌیاٴر زوانى اضٍ َیاو زنٗ ڈی

ټواٌزُ ټه هڇ تٝوٌذ ٌڀه ای و هڇ خٍاټنىه وٌ ڈسن ٔنٿ وغووو واٌو، ت٭١وا  وٌ ٌڀوه هوا تاٴور      

وهنىه نوٍوظ  ټه نٙاڊ ( زیٱه هایی اَ ٴڅىٔداٌ وٌ آڊ ها تاٸی ڈانىه أر) وهىغانٙینی اَ نوو نٙاڊ ڈی

    تنواتٍاین ایون ٔونٿ هوا ٔویڅیٓ َایوی ؾنوى        . ٔىیڇ و ټڅٕیڇ اَ ٔنٿ و وٌوو آڊ هوا توه ڈكڅووڂ أور    

 .ڈٍقڅه ای نٙاڊ ڈی وهنى

وهنوى   وٌ نسیػه ٴٍاینى هیىٌوڄیُ، ٴڅىٔوداٌها ٍٔیٕویسی ٘وىڊ ٘وىیى اَ نووو نٙواڊ ڈوی        :ها وڀٍٔانی

ټائوڄینیسی ٘ىه انى ټوه نسیػوه ایون ٴٍاینوى     و هڇ ؾنین ټواٌزُ و ٴڅىٔداذ ها هډځی ( وڀٍٔانی ٴیڅیٻ)

( ټه نوو ڈی زوانى ٬اڈڅی تٍ زه نٙینی ٴڅوُاذ تا٘وى  )  pHټاهٗ ڈٹىاٌ هیىٌوِڊ وٌ ڈكڅوڂ و اٴُایٗ  

اخیىوزی ٘ىڊ نیڅی ٘ىیى ٌا  وٌ نسیػوه ٔؤووٌیسی ٘وىڊ    . و ټاهٗ ٬ناٍٜ ٸڅیایی و اٴُایٗ آب أر

٫ ٤ی یٻ وڀٍٔوانی ټوواٌزُ و اخیوىوذ توا هوڇ توغووو       وٌ واٸ. تینیڇ خلاِیوټلاَها وٌ این ٔنٿ ها ڈی

ُ  ) آڈوىه انوى          ٔیڅیٕوی ٘ووىڊ نیوُ یٽوی ویځوٍ اَ انووا٪ وڀٍٔوانی وٌ ایوون       (. اخیوىوذ  -وڀٍٔوانی ټوواٌز
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ټانه َایوی وٌ ایون ٔونٿ هوا توه وو ٜووٌذ خٍاټنوىه وٌ ڈوسن ٔونٿ ټوه زنهوا توه ؾنوى               .ٔنٿ هأر

تا ٌڀوه هوای ټوواٌزُی ٌوی واوه ټوه اڄثسوه اَ ن٩وٍ        ٔانسیډسٍی ا٤ٍاٲ ٌڀه ها ڈكىوو ڈی ٘وو و هډٍاه

 . ٴٍاوانی ټانه َایی ٬ډىزا  وٌ اڈسىاو ٌڀه های ټواٌزُ ٌل واوه أر

ټڅینوخیٍوټٕن زو٣ٔ ٴنوټٍیٕر هایی اَ خلاِیوټلاَ ټه تاٴور خووئی ټڅیسیوٻ     :ڈأه ٔنٿ زوٴی

ڊ توه ڈػډو٬وه ټوانی هوای     خلاِیوټلاَ وٌ نسیػه ٔؤوٌیسی ٘ى. نٙاڊ ڈی وهنى، وٌ تٍ ڀٍٴسه ٘ىه أر

تیوزیور،  . ٴڅىٔداٌهای آڄٽاڄن ته ټانی های ٌٔی زػُیه ٘ىه انى.زثىیڃ ٘ىه أر... اخیىوذ، ټڅٕیر و

٘اٌو ٘یٙه ټه ڀاها  ته ټڅٍیر زػُیه ٘ىه انى، ټڅٍیر ټه ضانویه تووه و وٌ اضٍ زػُیه ٘اٌوهای ٘یٙه و 

وٌ نسیػه ٔؤوٌیسی ٘وىڊ اَ خلاِیوټلاَهوا    ٴاَهای ویځٍ ایػاو ٘ىه انى، اخیىوذ و ټڅینوَوئیُیر ټه

ایػاو ٘ىه انى، ٍٔیٕیر ټه ڀاها  ته ڈٕٽویر زثىیڃ ٘وىه انوى، ټڅٕویر و ټوانی هوای ٌٔوی اَ ویځوٍ        

اټٕویىها و هیىٌوټٕویىهای آهون نیوُ وٌ ا٤وٍاٲ      . ټانی های ضانویه ڈوغوو وٌ این ٔنٿ ها ڈی تا٘نى

اَ ټانی . غوو واٌنى و تین ٌڀه ها ٌا خٍ ټٍوه انىٌڀه ها و ٌڀؿه های ټواٌزُ تهډٍاه ټانی های ٌٔی و

های ٴ٬ٍی وٌ این ٔنٿ ها ڈی زواڊ ته آخازیر هایی ټه تٝووٌذ اونواڂ وٌ تڅوٌهوای ټوواٌزُ توغووو      

 .آڈىه انى ا٘اٌه نډوو

تاٴر این ٔنٿ ها ٬ډىزا  تاواڈٽی تووه ټه زو٣ٔ ټڅٍیر، اخیوىوذ و ټڅٕویر    :خیٍوټٕن آنىَیر

َ قػوڇ ٬ډوىه ایون ٔونٿ هوا ٌا توه نووو انسٝواٚ ڈوی وهوى و توه ٜووٌذ             خلاِیووټلا . خٍ ٘وىه انوى  

. ٴنوټٍیٕر و ڈیٽٍوڄیر ڈٙاهىه ڈی ٘وو، واٌای تاٴر ٍٰتاڄی تووه و ڀاها  ته ټڅٕیر زػُیوه ٘وىه انوى   

ټڅینوخیٍوټٕون  .وٌ واٸ٫ ڈیٽٍوڄیر های خلاِیوټلاَ ته هډٍاه ٘یٙه َڈینوه ٔونٿ ٌا زٙوٽیڃ ڈوی وهنوى     

اڄیر های زٽسونیٽی اَ نوو نٙاڊ ڈی وهى و توه ایون وڄیوڃ قاڄور غُیوٍه      نٍو ٘ىڀی َیاوی وٌ اضٍ ٴ٭

ټڅٍیر ضانویه ته وو ٜوٌذ خٍټننىه قٵٍاذ وٌ ٔنٿ و هډؿنین قاٜڃ اَ .ڈاننى اَ نوو نٙاڊ ڈی وهى

زػُیه ټڅینوخیٍوټٕن و َڈینه ٘یٙه ای ٸاتڃ ڈٙاهىه أر و تاٴر آڈیځىاڄوئیىاڂ ٌا تٍای این ٔونٿ هوا   

څٕیر ت٭نواڊ یوٻ ټوانی ضانویوه اَ زػُیوه ٴاَهوای ټڅٕویڇ واٌ ڈاننوى خلاِیووټلاَ و         ټ.ایػاو ټٍوه أر

زٙٽیڃ اخیىوذ وٌ .خیٍوټٕن و هډؿنین تٝوٌذ خٍټننىه قٵٍاذ ڈوغوو وٌ ٔنٿ ها ایػاو ٘ىه أر

        اڈسىاو وٌَه ها و ٘ٽاٲ هوا و قٵوٍاذ تیوانځٍ ایون أور ټوه ایون ټوانی ڈكٝووڂ وڀٍٔوانی ڀٍڈواتی             

 . ڈی تا٘ى

ت٭١وی اَ آڊ هوا   . خلاِیوټلاَ هڇ وٌ نوو ٔنٿ و هڇ وٌ ٸ٥٭اذ ڄیسیٻ وغوو واٌنى: ڄیسیٻ زوٲ 

ت٭١ی نیُ واٌای . واٌای ڈاټڃ ټاٌڄٕثاو تووه و وٌ اضٍ زػُیه ته اخیىوذ، ټڅٕیر و اخاٺ زثىیڃ ٘ىه انى

ٌذ ټڅینوخیٍوټٕن تٝو.ټواٌزُ تٝوٌذ ٴنوټٍیٕر و ٌڀه ای ڈوغوو أر.اوناڂ های آخازیر هٕسنى
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        ٴنوټٍیٕر و اټطٍا  تٝوٌذ ټاڈڃ ته اخیوىوذ زػُیوه ٘وىه انوى و ٴٹو٣ ٸاڄوة هوایی اَ آڊ هوا ڈٙواهىه         

اخیىوذ تٝوٌذ ٘ٽاٴه خٍټن و اَ زػُیه ټانی های ټڅٕیڇ واٌ ڈطڃ خلاِیوټلاَ و خیٍوټٕن  .ڈی ٘ونى

ه ای أر ټه تین ٸ٥٭اذ ڄیسیٻ ڈسٙٽڃ اَ خلاِیوټلاَ، ٴڅىٔداٌ آڄٽاڄن و َڈینه ٘یٙ.زٙٽیڃ ٘ىه أر

این ټانی ها ٌا خٍ ڈی ټننى و ته ټانی های ضانویه ڈطڃ اخیوىوذ، ټڅٍیور، ټوانی هوای ٌٔوی، ټڅٕویر و       

ٍٔیٕویر  . آخازیر تٝوٌذ اوناڂ وٌ ٴنوټٍیٕر های ټواٌزُ ڈٙاهىه ڈوی ٘ووو  . اخاٺ زثىیڃ ٘ىه انى

یه ټوانی هوای اخواٺ قواوی     أٵن نیُ اَ زػُ. وٌ اضٍزػُیه ٴاَهای خسأیڇ واٌ تډٹىاٌ ټڇ ویىه ڈی ٘وو

 .زیساڊ ڈطڃ ایڅډنیر  وٌ اضٍ وڀٍٔانی ڀٍڈاتی ته وغوو ڈی آینى

 : وبًِ ًگبسی-2

، (ڈٍتوو٢ توه یوٻ ټانوه    )تاٴر ټانه های ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه وٌ این ټانٕاٌ ٌا ڈی زواڊ ته ٔوه ؤوسه ڈنٵوٍو   

زٹٕیڇ ( َ ټانه َایی ڈٍتو٢ ته زإضیٍاذ ضانویه خٓ ا) و وڀٍ٘ٽڅی( ڈٍتو٢ ته ؤسه ای اَ ټانه ها)زػډ٭ی

اَ تاٴر های ڈنٵٍو ڈی زواڊ ته تاٴر های َونوه ای، ٌڀؿوه ای و ٘وٽاٴه خوٍټن     (. Craig, 1994)ونډو

وٌ ایون ٔونٿ هوا اضٍازوی اَ      .ا٘اٌه نډوو و اَ تاٴر های زػډ٭ی نیُ َونه ای و اٴٙاڊ ٌا ڈی زواڊ ناچ تٍو

وٌ ټانٕواٌ   .ونى نیوُ ویوىه ڈوی ٘ووو    آڀٍڀاذ های تٍ٘ی ټه وٌ اضٍ ٴٍاینىهای زٽسونیٽی قاٜڃ ڈی ٘

 :ټاڄؿویه، ټانه های ٴڅُی ته ٍ٘ـ َیٍ ڈٙاهىه ڈی ٘ونى 

وٌ ټوانی  . ټانی ٔاَی اوڄیه یا هیدوِڊ واٌای ٔه ٴاَ ٔوڄٵیىی ټاڄٽوخیٍیر، ڀواڄن و خیٍیور أور   

ٔاَی ضانویه، ٴاَ اټٕیىی ٘اڈڃ هډازیر، ڀوئسیر و ویځٍ هیىٌوټٕیىهای آهن ڈی ٘ووو ټوه ڈ٭ډوولا     

وٌ . هډؿنوین ڈالاټیور و آَوٌیور نیوُ وٌ ایون َوڊ زٙوٽیڃ ٘وىه انوى        . ی ویځٍی زٙٽیڃ نىاوه انىټان

ټوه توه زٍزیوة ا٤وٍاٲ     ) نهایر ټانی ٔواَی ٔووخٍِڊ توا ټوانی هوای توٌنیور، ټاڄٽؤویر و ټوووڄین        

وٌ واٸ٫ ټاڄٽوخیٍیر تٝووٌذ  (. Pracejus, 2009)ڈٙهٛ ڈی ٘وو ( ټاڄٽوخیٍیر زٙٽیڃ ڈی ٘ونى

وٌ ٌڀووه هووای ټووواٌزُ زٙووٽیڃ ٘ووىه تووووه ټووه زؤوو٣ ټووووڄین، ټاڄٽؤوویر و       یووٻ ټووانی اوڄیووه 

هوواَوڀی و  . هیىٌوټٕیىهای آهن غانٙین ڈی ٘وو وڈ٭ډولا  هاڄه هایی ا٤وٍاٲ آڊ زٙوٽیڃ ڈوی وهنوى    

 Cu/Sاټٕیىأیوڊ تا٬ص ڈی ٘وو ٠ډن زثىیڃ ټاڄٽوخیٍیر ته ټاڄٽؤیر و ټووڄین، اٴوُایٗ نٕوثر   

ٽیڃ ټانی های ٴٹیٍ اَ آهون و ڀووڀٍو و ٰنوی اَ ڈوٓ ڈوی ٘ووو و آهون        ٌا وا٘سه تا٘یڇ ټه ڈنػٍ ته زٙ

 .ڈوغوو وٌ خیٍیر وټاڄٽوخیٍیر نیُاټٕیى ٘ىه و ته ٘ٽڃ وانه های ڀوئسیر آَاو ڈی ٘وو

 

 ًتیجِ گیشی
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توا زوغوه توه اینٽوه     . تا زوغه ته ڈ٥اڄة ڀٵسه ٘ىه وو تاٴر اٜڅی ټانه ها اٴٙاڊ و ٌڀوه ای ڈوی تا٘وى   

ٜڅه ؾنى ٔانسی ڈسٍی اَ ٌڀه های ټانه َایی ٘ىه ویىه ٘ىه انى، نډی زواڊ هډُڈانی های اٴٙاڊ زا ٴا ټانه

اَ ٤ٍٴی تا زوغه ته اینٽه ڈواو ٤ی وڀٍٔانی ٔنٿ ویواٌه اَ وو . نهٙر ټانه و ٔنٿ ڈیُتاڊ ٌا خًیٍٴر

انسٹاڂ غٍچ تؤیڅه ٔیالاذ ٌاټى وٌوڊ نڅڃ و ٴٍظ )و انسٙاٌ( غٍیاڊ ٔیاڂ وٌ ٤وڂ ٔنٿ)٤ٍیٷ زٍاوٖ 

ڈنسٹڃ ٘ىه انى و انسٙاٌ ڈ٭ډولا  وٌ ٴاٜڅه ټڇ ٌل ڈی وهى، ڈی زواڊ نسیػه ڀٍٴر ټه ټانوه  ( یا وانه ته وانه

های تا تاٴر اٴٙاڊ وٌ نُویٽی ٌڀه ها ٬ډىزا  اَ ٤ٍیٷ ٴٍاینوى انسٙواٌ و ټانوه هوای هډوٍاه توا ٌڀوه هوای         

 . ٔیڅیٓ تیٙسٍ اَ ٤ٍیٷ ٴٍاینى زٍاوٖ زٙٽیڃ ٘ىه انى
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 وانٙٽىه ٬څوچ َڈین، وانٙځاه ٘هیى تهٙسی -1
 ڈٍټُ زكٹیٹاذ ٔانسډاڊ و ڈٕٽن -2

 چىیذُ

وٌ ڈن٥ٹه غنوب تڅىه ڈػډو٬ه ای اَ ٔنٿ های آزٙٵٙانی و خیٍوټلأسیٻ ته ٔن ائؤن ٌننډوڊ   

ٙووانی تاَاڄوور، آنووىَیر و زٍاټووی آنووىَیر تووووه اڈووا زٍټیووة   زٍټیووة ٔوونٿ هووای آزٙٵ . واٌنووى

وٌ ایوون زكٹیووٷ ٸاتڅیوور ټوواٌتٍو ٔوونٿ هووای  . خیٍوټلأووسیٻ هووا أوویىی زووا قىوأوو٣ ڈووی تا٘ووى 

توىین ڈن٩ووٌ خوٓ اَ    . خیٍوټلأسیٻ ته ٬نواڊ خوَولاڊ وٌ ٔیډاڊ آڈیهسه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭وه ٸوٍاٌ ڀٍٴور   

توٍای نډونوه هوای    ( زٍڈوڀٍاویډسٍی) STAوٖ ڈ٥اڄ٭اذ خسٍوڀٍاٴی و تٌٍٔی ٴ٭اڄیر خوَولانی ته ٌ

تٍ أاْ نسایع ته ؤر آڈىه ڈٙهٛ . انسهاتی، نسایع قاٜڅه تا ویّڀی های ٔنٿ ٘نأی ڈٹایٕه ٘ى

٘ى ټه هٍؾه ٴ٭اڄیر ڈیُاڊ ٔیڅیٓ آڈوٌٲ تیٙسٍ ، ڈیُاڊ وڀٍٔانی ټډسٍ و انىاَه تڅوٌها ٌیُزٍ تا٘وى،  

ته این ویّڀی هوا زووٲ هوای ټٍیٕوساڄین أویىی ڈن٥ٹوه       تا زوغه . ڈیُاڊ ٴ٭اڄیر خوَولانی تیٙسٍ أر

  .واٌای ٴ٭اڄیر خوَولانی تالایی ڈی تا٘ى

 

 همذهِ

خوَولاڊ ها ڈواو ٔیڅیٕی و ٔیڅیٕی آڄوڈین واٌی هٕسنى ټه توه نوووی نووو ناٜویر ؾٕوثنىڀی       

 ټډی وا٘سه و یا نىاٌنى وڄی ته ٜوٌذ ڀٍو نٍچ وٌ ڈػاوٌذ ٤ٌوتر و وڈوای ڈ٭ډووڄی توا هیىٌوټٕویى    

ٸاتڅیور  (. Shi et al, 2006)ټڅٕیڇ واټنٗ نٙاڊ واوه و زٍټیثازی تا نواٚ ٔیډاڊ ته وغوو ڈی آوٌنى 

زٍټیثی خوَولاڊ وٌ قاڄر خووٌ و ٍ٘ای٣ ڈنأة تا آب و آهٻ ڈوغة ٘ىه زا تا نواٚ ٔیډانی نوو 

زواڊ ته ټاهٗ اَ ویځٍ ڈُایای أسٵاوه اَ خوَولاڊ ڈی (. Shi et al, 2006)تٍ ټیٵیر ڈكٝوڂ تیاٴُایى 

نٵويخًیٍی و وڈای هیىٌأیوڊ، اٴُایٗ ڈٹاوڈر ٘یډیایی، تهثوو ویّڀی های تسن زاَه و اٴُایٗ آڊ وٌ 

ٌڈ١واڊ خووٌ،   )وٌاَ ڈىذ و هډؿنین ٜوٍٴه اٸسٝواوی توه ڄكوا٦ ټواهٗ ڈٝوٍٲ ٔویډاڊ ا٘واٌه نډووو          

لانی زهیوه ڈوی ٘ووو    تا انسلا٢ تین ٔیډاڊ و خوَولاڊ نو٬ی ٔیډاڊ آڈیهسه تا ٬نواڊ ٔیډاڊ خوَو(. 1376

(Massazza, 1974.)  ٔنٿ های واٌای ناٜیر خوَولانی وٌ ټوه های اڄثٍَ تیٙسٍ ڈٍتو٢ ته زوٲ ها

و ٔنٿ های أیىی ته ٔن ائؤن و غواڊ زٍ ڈی تا٘ى و ؾنىین ټاٌنانه ٔیډاڊ وٌ نیډه ٘ډاڄی ټٙووٌ  

خووَولاڊ وٌ زٍټیوة ٔویډاڊ    اَ ٔنٿ های ائؤن توه ٬نوواڊ   ... ڈاننى ٔیډاڊ آتیٻ، زهٍاڊ، ٴیٍوَټوه و 
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ڈن٥ٹه تڅىه ته وڄیڃ وا٘سن ٔنٿ های آزٙٵٙوانی ڈسنوو٪ اَ أویىی زوا تاَیوٻ توه ٔون        . ټننىأسٵاوه ڈی

         ڈ٥اڄ٭ووه قا٠ووٍ تووه تٌٍٔووی ټیٵیوور .ائؤوون خسانٕوویڃ تهووٍه تووٍواٌی ينووایٍ خوووَولانی ٌا واٌا ڈووی تا٘ووى 

َولاڊ وٌ ٜون٭ر ٔویډاڊ   ا توه ٬نوواڊ خوو   ٔنٿ های آزٙٵٙانی غنوب تڅوىه توه ڈن٩ووٌ أوسٵاوه اَ آڊ هو     

تٍای این ڈن٩وٌ خٓ اَ تٌٍٔی خسٍوڀٍاٴی، نډونه های ڈنسهة غهر انػاچ زٕور ٔویډاڊ   . خٍوانسه أر

 .غىا ٘ى و وٌ نهایر نسایع ته ؤر آڈىه تا ویّڀی های ٔنٿ ٘نأی ڈٹایٕه ڀٍویى

 

 صهیي ؿٌبػی عوَهی هٌغمِ

 زوا   نووب ڈن٥ٹوه تڅوىه، توین ڈهسٝواذ      ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه وٌ أساڊ ڈاَنىٌاڊ، غ 

. ٤وڂ ٍ٘ٸی واٸ٫ ٘ىه ټه تهٙی اَ غنوب اڄثٍَ ڈٍټوُی أور   زا  ٬ٍٞ ٘ډاڄی و 

واقى های این تهٗ ته ڄكا٦ ٔنی وٌ تٍڀیٍنىه ٔنٿ های آيٌین و ٌٔوتی ڈُوَوئیٻ و ٔنوَوئیٻ 

ٔنٿ ها و انثا٘سه های ٔنوَوئیٻ اَ اڈسوىاو تڅوىه توه ٔووی غنووب      ( ، آٸانثازینٹٙه َڈین ٘نأی تڅىه)

وٌ ایون ڈیواڊ ٔونٿ هوا و انثا٘وسه هوای       . ٥ٔف این تهٗ ٌا وٌ تٍ ڈیځیٍنى 91%ڀٕسٍٖ واٌنى و زٹٍیثا  

 .ٌٔوتی ائؤن تیٙسٍین ٔهڇ ٌا واٌا ڈی تا٘ى -وڄٽانیٻ و وڄٽانیٻ

َیر زٍاټوی آنوىَیر زوا خیٍوټلأوسیٻ هوایی توا       زٍټیة ٔنٿ هوای آزٙٵٙوانی اَ تاَاڄور، آنوى     

 .وا٣ٔ ڈی تا٘ى زٍټیثی ڈسٵاوذ اَ أیىی زا قى

تاٴور  . ٔنٿ های وڄٽانیٽی تیٙسٍ اَ نو٪ آنىَیر و زٍاټی آنىَیر أر و ټه هوواَوه ٘وىه انوى    

خلاِیووټلاَ توا   )ڈیٽٍوڄیسیٽوی أور و واٌای ٴنوټٍیٕور هوای ٴڅىٔوداذ       -این ٔنٿ ها خوٌٴیٍیسیوٻ 

ایون ٔونٿ هوای    . أور ( ټڅینوخیٍوټٕون ٘وایى اوِیور   )و خیٍوټٕون  ( یډیایی قىوو آنىَینزٍټیة ٘

خیٍوټلأسیٻ هوا  . تانسٍی واٌای تیٙسٍین ڀٕسٍوڀی هٕسنى -وڄٽانیٽی وٌ غنوب تڅىه تا ٌونى ناوٌی

ڈٍتو٢ ته ٔاَنى ټٍظ تووه ټه این ٔاَنى وٌ ڈن٥ٹه تڅىه واٌای ڀوناڀونی  ٴٍاواڊ ٌنٕواٌه ٔونځی، ؾوه    

ڀٕوسٍوه زوٍین و   .وڄٽانیوٻ أور   -٪ ٔنٿ های آيٌین، ؾه اَ نو٪ ٔنٿ های ٌٔوتی یا ٌٔوتیاَ نو

ایون واقوى خىیوى آڈوىه اَ زووٲ هوای ٔوثُ        . ٔسثٍزٍین تهٗ ٔاَنى ټٍظ واتٕسه ته زوٲ های آڊ أر

تهٗ هایی اَ . ٴیٍوَه ای، زوٲ های ڈایڃ ته ناټٕسٍی، ڈأه ٔنٿ های زوٴی و ٘یڃ های زوٴی أر

ڈكوٌ ؾوین هوا   . ٽی تٍ ٌوی ویځٍی ٌانىه ٘ىه انى و نیُ واٌای ؾین نوٌوڀی ٴٍاواڊ أراین واقى ی

 .تانسٍی ڈی تا٘ى-ڈواَی تا ٌونى اٜڅی اڄثٍَ و وٌ این تهٗ اَ ٌ٘سه ټوه اڄثٍَ وٌ غهر ناوٌی
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 پتشٍگشافی
خسٍوڀٍاٴی واقى های ڈهسڅٳ ڈن٥ٹه زو٣ٔ ڈیٽٍؤٽوج خلاٌیُاڊ ڈوٌو تٌٍٔی ٸٍاٌ ڀٍٴر و وٌ  

نډونه اَ واقى های خیٍوټلأسیٻ تٍای اواڈه ڈ٥اڄ٭اذ اڈٽاڊ ٔنػی تٍای أسٵاوه اَ خووَولاڊ   3نهایر 

 :نډونه ت٥وٌ نلاٜه وٌ َیٍ آڈىه أر 3ڈٙهٝاذ . انسهاب ٘ى

 Mk1ًوًَِ 

٘واٌوهای ٘یٙوه ای ٌا وٌ    %21قػوڇ ٔونٿ َڈینوه ټٍیدسوټٍیٕوساڄین أور، ټوه        %41وٌ قىوو 

ٌڀوه  . ىه ناڈن٩ڇ انكلاڄی ته ؤیڅه ټڅٕیر تا تاٴر ڈوَائیٽی خٍ ٘وىه أور  قٵٍاذ خٍاټن. تٍڀٍٴسه أر

تاٴور ٔونٿ آيٌآواٌی و نواچ ٔونٿ     . های ټڅٕیر ٌیُ تڅوٌ وٌ غهاذ ڈهسڅٳ ٔنٿ ٌا ٸ٫٥ ڈی ټنوى 

 . زوٲ ڈی تا٘ى

. ټه قاوی ڈیٽٍوڄیر های ٴڅىٔوداذ آڄٽواڄن و خلاِیووټلاَ أور     %51َڈینه ټٍیدسوټٍیٕساڄین    

َڈینوه ټٍیدسوټٍیٕوساڄین   . خلاِیوټلاَ تا قوا٘ی ٘ٽٕسه ٘وىه وٌ َڈینوه خٍاټنوىه أور    وٌ٘ر تڅوٌهای 

تاٴر ٔنٿ آيٌآواٌی . ٸ٥٭اذ نٍوه ٔنځی نیُ وٌ ٔنٿ یاٴر ڈی ٘وو %5ټډسٍ اَ . ټاڈلا  ٔاڄڇ أر

 .اچ ٔنٿ زوٲ ټٍیٕساڄین أرو ن

ر های خلاِیوټلاَ ڈیٽٍوڄی. ٘اٌوهای ٘یٙه ای و نډیٍه ټٍیدسوټٍیٕساڄین أر%51َڈینه قاوی  

تڅووٌ  . و ٴنوټٍیٕساڂ های خلاِیوټلاَ، ٴڅىٔداذ آڄٽاڄن و ټواٌزُ نٍو ٘وىه وٌ آڊ ٘وناوٌ أور    21%

اَ ٔنٿ ٌا ٸ٥٭اذ  %5ټډسٍ اَ . های ضانویه تیوزیر و اټٕیى های اخٻ وٌ َڈینه ٔنٿ ٌ٘ى ټٍوه أر

ٌی توه هډوٍاه تاٴور    تاٴور ٔونٿ آيٌآوا  . نٍوه ٔنځی زٙٽیڃ ڈی وهى، ټه هډػنٓ َڈینه اٜڅی أر

 .ٴ٬ٍی غٍیانی أر و ناچ ٔنٿ زوٲ ټٍیٕساڄین ڈی تا٘ى

 

 سٍؽ وبس

ٌوٖ ) STAز٭یووین ٴ٭اڄیوور خوووَولانی تووه وو ٌوٖ انووىیٓ هیووىٌوڄیٽی و أووسٵاوه اَ ؤووسځاه      

وٌ ٌوٖ انىیٓ هیىٌوڄیٽی أواْ ټواٌ توٍ ڈثنوای ز٭یوین      . ڈوٌو اٌَیاتی ٸٍاٌ ڀٍٴر( زٍڈوڀٍاویډسٍی

خووَولاڊ و ڈولاذ ټنسوٍڂ     %21ٌوَه ڈلاذ ٔوانسه ٘وىه توا ٔویډاڊ خٍزڅنوى و        28و  7ڈٹاوڈر ٴٙاٌی 

أر، انىیٓ هیىٌوڄیٽی ټه ڈ٭یاٌی تٍای ٴ٭اڄیر خوَولانی أر، اَ زٹٕیڇ ڈٹاوڈر ڈلاذ های واٌای 

وٌ ٌوٖ أوسٵاوه اَ  . توه ؤور ڈوی آیوى     111خوَولاڊ تٍ ڈولاذ ټنسوٍڂ و ٠وٍب ټوٍوڊ آڊ وٌ ٬وىو      
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-STAوٌ این تٌٍٔوی اَ ؤوسځاه   . زی نډونه های خوَولانی ٔنػیىه ڈی ٘ووٌٴساٌ قٍاٌ STAؤسځاه  

449C   ڈاٌٺNetzsch  ڈىڂJupiter أسٵاوه ٘ىه أر. 

 فعبلیت پَصٍلاًی ًوًَِ ّبی اًتخبثی

ته زٍزیة تا ٴ٭اڄیر خووَولانی   Mk3و  Mk2تٍ ٤ثٷ ا٤لا٬اذ ته ؤر آڈىه نډونه های خوَولانی   

ته ٌوٖ انىیٓ هیىٌوڄیٽی تهسوٍین نسیػوه ٌا واوه و    121و  145و  STAته ٌوٖ  28111و  29133

توه   11135تا ٴ٭اڄیر خووَولانی   Mk3نډونه خوَولانی (. STA= 25-30)وٌ ٌوه نوب ٸٍاٌ ڈی ڀیٍنى 

توىین  (. STA= 10-15)ته ٌوٖ انىیٓ هیوىٌوڄیٽی وٌ ٌوه ٠و٭یٳ ٸوٍاٌ واٌو     121و  STAٌوٖ 

 .ٔسٵاوه تٍای خوَولاڊ ٌا واٌا هٕسنىٸاتڅیر ا Mk3و Mk2زٍزیة نډونه های 

 

 ثحث

ڈٹایٕه نسایع خسٍوڀٍاٴی ٔنٿ ها توا نسوایع ٴ٭اڄیور خووَولانی آڊ هوا نٙواڊ ڈوی وهوى ټوه اٴوُایٗ            

وڀٍٔانی ٔنٿ تا٬ص ټاهٗ ڈٹاوڈر ڈٽانیٽی ڈی ٘وو َیٍا ق١وٌ ټانی های ٌٔوی توه وڄیوڃ زٹڅیوڃ     

اڀوٍ وڀٍٔوانی ڈنػوٍ توه زٙوٽیڃ      ٥ٔف زډاْ ٘یٙه تا٬ص ټاهٗ نٝوٜیاذ خووَولانی ڈوی وو وڄوی    

اڀٍؾوه ڈیوُاڊ ٔویڅیٓ    (. Shi & Day, 2000)َئوڄیر ٘وو نٝوٜیاذ خوَولانی اٴوُایٗ ڈوی یاتوى    

( glass shards)ٴ٭اڄیر خوَولانی ٌا زٱییٍ ڈی وهى اڈا ٸ٥٭اذ خوڈیٓ قٵٍه واٌ و ٘اٌو های ٘یٙوه ای  

٥٭واذ ڄیسیوٻ واٌای اهډیور تیٙوسٍی     وٌ ڈٹایٕه تا تڅوٌ های ټواٌزُ، تیوزیور، هوٌنثڅنوى، خیٍوټٕون و ٸ   

ڈیوُاڊ    Rodriguez-camacho & Uribe-afif (2002)توه ا٬سٹواو   (. Shi & Day, 2000)هٕوسنى  

 .ٴ٭اڄیر خوَولانی تا اٴُایٗ ٔیڅیٓ اٴُایٗ ڈی یاتى

تىین زٍزیوة ټوه ټواهٗ انوىاَه     . انىاَه يٌاذ نیُ ڈی زوانى ټنسٍڂ ټننىه نواٚ خوَولانی تا٘ى    

ٴُایٗ ٥ٔف زډاْ ٘ىه ټه این نیُ ته نوته نوو تا٬ص اٴُایٗ ٴ٭اڄیر خوَولانی ڈوی ٘ووو   يٌاذ تا٬ص ا

(Shi & Day, 2000 .)Shi (2001)           نٙواڊ واو هوٍ ٬واڈڅی ټوه ٔوانساٌ ٘یٙوه ٌا زٱییوٍ وهوى ٰ٭اڄیور

ڈیوُاڊ ٘یٙوه، انوىاَه يٌاذ و ڈوواو ٘ویډیایی      : ڈهډسٍین ٬واڈڃ ٬ثاٌزنى اَ. خوَولانی ٌا نیُ زٱییٍ ڈی وهى

 .ٴُووه ٘ىه ته ٔیډاڊا

 

 ًتیجِ گیشی

   زډاچ نډونه های ڈوٌو آَڈایٗ ڈس٭څٷ ته ٔنٿ هوای أویىی توووه و اَ واقوى هوای خیٍوټلأوسیٻ       

و انوىیٓ   STAزوٲ های ٔثُ ائؤن وٌ ڈن٥ٹه تڅىه ته وڄیڃ ٴ٭اڄیر خووَولانی توالا توه ٌوٖ    . تا٘ىڈی 
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اڈا وڄٽانیٻ های تاَیٻ وٌ ایون ڈن٥ٹوه   هیىٌوڄیٽی غهر أسٵاوه وٌ ٜن٭ر ٔیډاڊ ڈنأة ڈی تا٘نى 

و انىیٓ هیىٌوڄیٽی ٸاتڅیر أسٵاوه وٌ ٜن٭ر ٔویډاڊ   STAته وڄیڃ ٴ٭اڄیر خوَولانی ٠٭یٳ ته ٌوٖ 

 .ٌا نىاٌنى
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 چىیذُ

این ٔونځها وٌ وٌوڊ ڈػډو٬وه   . ٔنځهای آيٌین وٌ غنوب ٍٰتی تیٍغنى ته ٔن زٍ٘یٍی تٍونُو واٌنى

و ویوٌیور  ُڈونُڈیٽٍوټواٌز ٘واڈڃ زووه آيٌیون ٌؼ  . های ٴڅیٙی خاڄهؤن ٸٍاٌ واٌنى اٴیوڄیسی و نهٙسه

ٴنوټٍیٕوسهای آڊ  . تاٴور ٰاڄوة آنهوا خووٌٴیٍی توا َڈینوه وانوه ٌیوُ أور         . تا٘وى  ڈوی آنوىَیر   زٍاټی

نووو٪ آنووىَین زووا  تنووىی و اَ خلاِیوټلاَهووا تووا ڈن٥ٹووه. تا٘وونى خلاِیوووټلاَ، هوٌنثڅنووى و تیوزیوور ڈووی 

هوٌنثڅنوى واٌای  . ٘ووو  های ټوىٌ نیوُ وٌ َڈینوه ڈٙواهىه ڈوی      ټانی ټٕن، ټواٌزُ ووخیٍ. اڄیځوټلاَانى

قا٘ویه ٴ٭واڂ    ڈس٭څوٷ توه   و  این ٔونځها اَ نوو٪ ټاڄٽوآڄٽواڄن   ٍٔ٘ر ڈاڀډایی . تا٘ى قا٘یه ٔونسه ڈی

 ٬ناٍٜ و ٔثٻ ناټی ناوٌ ٬ناٍٜ اَ ها نهنډو ٘ىڀی ٰنی ڈیسوانى ،ڈاڀډا زكوڂ ٌونى .ای هٕسنى ٸاٌه

 .وهى زو٠یف ٌا ٔنځین ناټی ناوٌ ٬ناٍٜ اَ نهاآ ٘ىڀی زهی و یوڊ تٌُپ ڄیسوٴیڃ

 

 همذهِ

 47'ټیڅوڈسٍی غنوب ٍٰب تیٍغنى واٌای ڈوٸ٭یور غٱٍاٴیوایی    25ڈكىووه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه وٌ ٴاٜڅه 

ٌ٘سه ټوه تاٸٍاڊ وٌ غنوب . تا٘ى ٤وڂ ٍ٘ٸی ڈی 59˚13'زا  59˚11′٬ٍٞ ٘ډاڄی و  32˚ 44'زا  32˚

. ٍی تٍونوُو واٌو زٍ٘ی يٌینای اٴیوڄیر ڈلانّی أر ټه وٌ انسهای ٍٰتی آڊ ٔنځهای آ تیٍغنى ڈػډو٬ه

تنىی واقىهای ٔانساٌی ایٍاڊ، این ڈن٥ٹه وٌ ٘ډاڂ ایاڄر ٔانساٌی ٔیٕساڊ واٸ٫ ٘ىه  اَ ویىڀاه زٹٕیڇ

و 1977،تٍتٍیواڊ ؛ 1968،ا٘وسوټڅین ) واننى أر ټه آڊ ٌا نا٘ی اَتٍنوٌو خهنه ڄوذ تا تڅوٺ اٴٱاڊ ڈی

نثوى ڈاننوى، وٌ ڈن٥ٹوه ڈووٌو     های آيٌین توه ٘وٽڃ ڀ   قػڇ َیاوی اَ ٔنٿ (.1983زیٍوڂ و هډٽاٌاڊ، 

ټوه ٌؼ ټه ناچ نوو ٌا اَ ٌؤسایی ته هډین نواچ واٸو٫ وٌ واڈنوه ایون ټووه ڀٍٴسوه       . ڈ٥اڄ٭ه ٌننډوڊ واٌو

٬لاوه توٍ آڊ اٌزٵا٬وازی ن٩یوٍ ټووه     . تا٘ى ها وٌ ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ڈی زٍین زووه أر، اَ غډڅه ٘انٛ

توا زوغوه توه اینٽوه وٌ ٌات٥وه توا       . تا٘ونى  ڈ٥اڄ٭ه ڈی های آيٌین وٌ ڈكىووه ڈوٌو ٌٔسڇ اَ ویځٍ زووه ٸڅ٭ه
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های ڈسٵاوزی اَ ٔوی ڈكٹٹوین   ټنوڊ ویىڀاه های آيٌین ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه زا غایځاه زٽسونیٽی ٔنٿ

، وٌ ایون زكٹیوٷ ٔو٭ی ٘وىه زوا توا زٽیوه توٍ         (1368ته ٬نوواڊ ڈطواڂ ن٥یوة،   )ڈهسڅٳ ڈ٥ٍـ ٘ىه أر 

ِئو٘یډی زا قى اڈٽاڊ خسٍوِنُ این ٔنځها ڈووٌو تكوص    خسٍوڀٍاٴی و -ڈ٥اڄ٭اذ ٜكٍایی، ټانی ٘نأی

 .ٔی ٸٍاٌ ڀیٍوٌو تٍ

 

 سٍؽ تحمیك

. ڈٍقڅوه ٜووٌذ ڀٍٴسوه أور     ووتوٍواٌی وٌ   ٌوٖ زكٹیٷ ته ٜوٌذ تاَویىهای ٜكٍایی و نډونه

. انػواچ ٘ووى  تووٍواٌی اَ واقوىهای ٔونځی   ڈٍقڅووه ووچ توه ڈن٩ووٌ نډونوه    ،ڈٍقڅوه اوڂ توه ڈن٩ووٌ آ٘ونایی    

٤ٍیوٷ ٔیٕوسډازیٻ اَ واقوىهای ٔونځی ڈهسڅوٳ، توه ڈن٩ووٌ تٍوا٘ور نٝوٜوویاذ          توٍواٌی توه   نډونوه 

توٍای زػُیوه    نډونوه  6 و ٫٤ نواَٺ انسهواب ڀٍویوى   انډونوه توٍای زهیوه ڈٹو     28. ٘نأی انػاچ ٘ى ٔنٿ

هوای   نسوایع واوه . وٌ ټٙوٌ ټانواوا أٌواڂ ٘وى    ALS Chemexته ٍ٘ټر  ICP-Ms٘یډیایی ته ٌوٖ 

 . زكڅیڃ ڀٍویى GCDkitو  Minpet اٴُاٌ ِئو٘یډیایی تا أسٵاوه اَ نٍچ

 

 ولیبت

 ای ؿٌبػی هٌغمِ صهیي

هوائی   های زٍ٘یٍی، تهٗ تا زوغه ته اینٽه وٌ ڈن٥ٹه ڈوٌو تكص، ٬لاوه تٍ ٌننډوڊ ؤی٫ آزٙٵٙانی

 انوى،  های زٍ٘یٍی تٍیىه ٘وىه  اَ آڈیُه اٴیوڄیسی و ٌٔوتاذ ٴڅیٙی ٍ٘ٶ ټٙوٌ ټه ت٭١ا  زو٣ٔ آزٙٵٙانی

هوای   ٔونٿ  .زواڊ این ڈكىووه ٌا ڈٍَ تین ڈن٥ٹه ٴڅیٗ و تڅوٺ ڄوذ وٌ ن٩ٍ ڀٍٴور  و ڈیتٍونُو واٌ نیُ

آيٌین ڈوٌو تكص وٌ تهٗ ٍٰتی آڈیُه اٴیووڄیسی غنووب تیٍغنوى ٸوٍاٌ واٌنوى و توٍ أواْ نٹٙوه هوای          

زوٍین   ٸوىیډی (.  1366اٴسهواٌنّاو، )تا٘نى  تیٍغنى غوانسٍ اَ آڈیُه اٴیوڄیسی ڈی1:111111٘نأی  َڈین

ن٥یة و ) نځی وٌ این ڈن٥ٹه، واقىهای ڈهسڅٳ زواڄی اٴیوڄیسی ڈنٕوب ته ټٍزأه ٴوٸانی أرواقى ٔ

ا٘وسوټڅین و  ) ټه این زواڄی اٴیوڄیسی زكر ٬نواڊ ټاڄٍو ڈلانّ اَآڊ یاو ٘ىه أور  (.2119ټوب،  ٌَین

توه   انوى ټوه   های آزٙٵٙانی تٍ ٌوی اغوُای ڈهسڅوٳ اٴیووڄیسی ٸوٍاٌ ڀٍٴسوه      این نهٙسه(. 1974هډٽاٌاڊ، 

ٔونػی ټوه    وٌ این ٌأسا نسایع زكٹیٹاذ ٔن(. 1379ټوب، ٌَین) ٘ونى های ڈنٵٍو ویىه ڈی ٜوٌذ ٸڅه

ټووب و   ته ٬نواڊ ڈطواڂ ٌَیون  )زاټنوڊ زو٣ٔ تٍنی ڈكٹٹین تٍ ٌوی زووه های آيٌین ڈن٥ٹه انػاچ ٘ىه 

اوانوٍ  ڈیڅیوڊ ٔاڂ و ڈٍتوو٢ توه    16/39±146/1ٍٔب  -، ته ٌوٖ َیٍټاڊ اوٌانیوچ(1387هډٽاٌاڊ،

ټووه ٌؼ، وٌ ڈػواوٌذ ڈػډو٬وه     زووه نٕوثسا  توٌُپ  (. 1387ټوب و هډٽاٌاڊ، ٌَین)تا٘ى  ائؤن ڈی
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آتاو، ٍ٘ٶ و وٌ ٰوٍب   وٌ ٔډر ٘ډاڂ قواڄی ٌؤسای َڈاڊ ت٥وٌی ټه. اٴیوڄیر ڈلانّ ٸٍاٌ ڀٍٴسه أر

ڈوٍَ   ایواٌټنځڅوڈٍای نهوِڊ تا ڈػډو٬ه اٴیوڄیسی و وٌ ٔډر غنوب، تا نُویٻ ٌؤسای ٔاٶ خیؿوٺ 

وٌ ٸٕوډسهای  . تا٘ى ٔانسهای تٕیاٌ َیثای نٻ ڈاننى و ٔسونی اَ ویّڀیهای این زووه ڈی. تا٘ى ی ڈیڀٕڅ

ڈٍتو٢ ته ڈٍقڅوه انٵػواٌی ٸثوڃ اَ نٵووي      ٘وو ټه اقسډالا  زوٴهای تنٵٗ ٌنٿ ویىه ڈی َیٍین این زووه،

 .تا٘ى ڈی

 

 پتشٍگشافی

زواڊ ڈػډو٬ه ٔنځهای آيٌیون ڈوغووو وٌ    های ڈیٽٍؤٽوخی، ڈی تٍ أاْ نسایع قاٜڃ اَ تٌٍٔی

 ڈیٽٍوټواٌزُڈووونُو)وڄٽانیوٻ   ٔوونځهای آيٌیون ٔوواب . تنوىی نډووو   ڈن٥ٹوه ٌا توه ٜوووٌذ َیوٍ زٹٕوویڇ   

هووای  ٿو ٔوون( آنووىَیر زٍاټووی)ای  هووای ڀووىاَه ٿو ٔوونځهای آزٙٵٙووانی ټووه ٘وواڈڃ ٔوون ( ویوٌیوور

آنؿوه وٌ نډونوه   . ٘وونى  ها وٌ نډونه ؤسی، ته ٌنٿ ناټٕسٍی ویىه ڈوی  ٔنٿ .أر( زوٲ)آيٌآواٌی 

َیاوی تین ٔنځهای ٨اهٍی زٵاوذ . تا٘ى ڀیٍو؛ تڅوٌهای ٔوَنی آڈٵیثوڄها ڈی ؤسی ڈوٌو زوغه ٸٍاٌ ڈی

 . ٘وو نٵويی و نٍوغی ٌؼ ویىه نډی نیډه

 

 ّب هیىشٍوَاستضهًَضٍدیَسیت

توه ٤ووٌ   ڈ٥اڄ٭اذ ڈیٽٍؤٽدی نٙاڊ ڈیىهى ټه تاٴر این ٔنځها زډاچ تڅوٌین ٌیُتڅوٌ زا خووٌٴیٍی و  

های خلاِیوټلاَ و ټانیهوای ٴٍوڈنیوُین وٌ٘ور     ٴنوټٍیٕر. ای ڈیٽٍوڀٍانولاٌ أر ٰاڄة واٌای َڈینه

خلاِیوټلاَ اَ نو٪ آنىَین یا اڄیځووټلاَ، آڈٵیثووڂ اَ نوو٪ هوٌنثڅنوى، تیوزیور و       .تڅوٌهای ٔنٿ هٕسنى

اَ اغُاء ٴ٬ٍی این ٔونځها  ،ټانیهای زیٍه  وهای اٜڅی و ټانیهای آخازیر، أٵن  ټواٌزُ اَ زٙٽیڃ وهنىه

هووای  راٰڅووة ٴنوټٍیٕوو. ٌٔووى ڈیڅیډسووٍ ڈووی 3انووىاَه تڅوٌهووای خلاِیوووټلاَ زووا قووى. ڈكٕوووب ڈیٙووونى

خلاِیوټلاَها . تا٘ى ڈی تنىی  ٔنسسیٻ و اٰڅة واٌای تاٴر ڈن٥ٹه خلاِیوټلاَ واٌای ڈاټڃ ټاٌڄٕثاو وخڅی

ُ تیوزیر، ڀواه توه ټڅٍیور    تڅوٌهای  .انى ته ٍٔٔیر، ټانیهای ٌٔی و ټٍتناذ وڀٍٔاڊ ٘ىه وڀٍٔواڊ   نیو

ڀاه تڅوٌهوای ٌیوُ و   .تڅوٌهای ټواٌزُ ٌیُ و تی ٘ٽڃ وٌ نډیٍه وانه ٌیُ ٴڅىٔدازی وغوو واٌنى. انى ٘ىه

ٌیُ، آخازیر و أٵن نیوُ   اخاٺ ڈٍت٭ی ٘ٽڃ وانه های تڅوٌ. ٘وو ٘ٽڃ خیٍوټٕن نیُ، وٌ َڈینه ویىه ڈی تی

ٗ  اچ ٘ٽڃهای زډ ها ته ٴٍچ آڈٵیثوڂ. ٘وو ویىه ڈی ټاڈوڃ، ڄووَی ٘وٽڃ     ٠وڅ٭ی  واٌ، وٌ ڈٹ٫٥ ٠ٍ٬ی ٘و

تڅوٌهای هوٌنثڅنىٔثُ ټڇ و تیٗ اخأویسه  . ٘وو واٌ و یا وٌ ڈٹا٫٤ ٤وڄی ٔسونی و ڈنٙوٌی ویىه ڈی ڈاټڃ
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هوا، اټطوٍا     وٌ ایون ٔونٿ   .انوى  ها ته تیوزیر، ټڅٍیر و اټٕیى آهن زثىیڃ ٘وىه  ت٭١ی اَ آڈٵیثوڂ. انى ٘ىه

 .انى زٙٽیڃ ٘ىههای زیٍه  ر زإضیٍ ٴٍآینى وڀٍٔانی اَ تین ٌٴسه و ټانیهای ٴٍوڈنیُین زك ټانی

 

 ّب  آًذصیت تشاوی

ای و  ای وانوه ٌیوُ زوا ٘یٙوه     خوٌٴیٍیوٻ توا َڈینوه    واٌای تاٴر خوٌٴیٍیوٻ، خوٌٴیٍیوٻ ڈیٽٍوڄیسوی،   

 .ٕسنىخلاِیوټلاَ و ٴڅىٔداٌ ټانیهای اٜڅی، هوٌنثڅنىٔثُ و تیوزیر ټانیهای ٬اوی ه. تا٘نى ایر ڈی ٍٔی

٘وٽڅىاٌ توا ات٭واو ؾنوى وهوڇ       تڅوٌهای خلاِیوټلاَ اَ نو٪ آنىَین زا اڄیځوټلاَ، ٘وٽڅىاٌ زوا نیډوه    وٌ٘ر

ٔونسسیٻ، واٌای تاٴور    ٰاڄة خلاِیوټلاَها واٌای ڈاټوڃ ټاٌڄٕوثاو و خڅوی    .تا٘نى ڈیڅیډسٍ ڈی 3ڈیڅیډسٍ زا 

ڀډائی و یا زاضیٍاذ انكلاڄی نا٘ی این ٬واڈڃ قاټی اَ انسلا٢ ڈا. تا٘نى نؤانی ڈی تنىی  ٍٰتاڄی و ڈن٥ٹه

ت٭١ی اَ خلاِیوټلاَهوا  (. 1993٘څی،) تا٘ى اَ ټاهٗ ٴٙاٌ واٌو تٍ ڈاڀډا ٤ی ٜ٭وو ته ٥ٔف َڈین ڈی

هوای   زٍ اَ تیوزیور و توه ٴوٍچ    آنىَیسها، ٴٍاواڊ آڈٵیثوڂ وٌ زٍاټی .انى ٘ىڊ ٌا زكډڃ نډووه خىیىه ٍٔٔیسی

واٌ و یا وٌ ڈٹا٫٤ ٤وڄی، ٔوسونی   ڄوَی ٘ٽڃ، ڈاټڃ ټاڈڃ، ٠څ٭ی واٌ، وٌ ڈٹ٫٥ ٠ٍ٬ی ٘ٗ زډاچ ٘ٽڃ

اخأیسی ٘وىڊ آڈٵیثوڄهوا وتیوزیسهوا ټوه وٌ     . انى این تڅوٌها ټڇ و تیٗ اخأیسه ٘ىه. و ڈنٙوٌی ویىه ڈیٙوو

واننوى   ٘ووو، ٌا تٍنوی ڈكٹٹوین توه اٴور ٔوٍی٫ ٴٙواٌ ڈٍتوو٢ ڈوی          ها ویىه ڈی تٌٍٔی ڈیٽٍؤٽدی نډونه

این ٔنځها تڅوٌهای ٘ٽڅىاٌ تیوزیر ټه ټانی زیٍه ته ڈوواَاذ ٔو٥ف   وٌ .(1993ٌاوٌٴوٌو و هډٽاٌاڊ،)

یوڊ خسأویڇ آَاو٘وىه اَ   . انى ت٭١ی اَ تیوزیسها ټڅٍیسی ٘ىه. ٘ونى ٌل آنها ٸٍاٌ ڀٍٴسه أر، نیُ ویىه ڈی

٘وو و ټڅٕیڇ ناٌظ ٘ىه اَ خلاِیوټلاَ وٌ زوڄیوى اخیوىوذ    ٘ىڊ خلاِیوټلاَ ڈی ٕیسییتیوزیر تا٬ص ٍٔ

ڀوٍوو   وٌ ٤ی این واټنٗ ڈنیُیڇ قٵ٧ ٘ىه و تیوزیر ته ټڅٍیور زثوىیڃ ڈوی   . ٘وو ٍٝٲ ڈیو زیسانیر ڈ

تڅوٌهای ٌیُٴڅىٔداٌ خسأیڇ، تڅوٌهوای نیډوه ٘وٽڅىاٌ ټڅینوخیٍوټٕون، ڀواهی تڅوٌهوای       (. 1993٘څی،)

های اوخاٺ ٘ٽڅىاٌ اوڄیه، ت٥ووٌ خٍاټنوىه وٌ نډیوٍه وانوه ٌیوُ زوا        نیڅی ٌیُ ټواٌزُ، ټانی ٴ٬ٍی ټانی

وٌ ت٭١وی  . هوا، َڈینوه ټڅٍیسوی یوا ټڅٕویسی ٘وىه أور        هډؿنین وٌ ت٭١ی نډونوه . ای ق١وٌ واٌنى ٘یٙه

أوٵن توه ٜووٌذ ټوانی     . انوى  ها قٵٍاذ تا ټڅٕیر و َئوڄیر ڈس٭څٷ ته ڈٍقڅه هیىٌوزٍڈاڂ، خٍ ٘ىه نډونه

نووٌو ټوه اَ زػُیوه و آَاو ٘وىڊ زیسواڊ       های ڈن٥ٹه توه ؾٙوڇ ڈوی    آنىَیر ٴ٬ٍی، ټڇ و تیٗ وٌ زٍاټی

 (. e-3٘ٽڃ) های ٴٍوڈنیُین ڈاننى آڈٵیثوڂ و تیوزیر ته وغوو آڈىه أر انیټ

 

 ْبتَف
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های تڅوٌی، ته ٌنځهای ٸٍڈُ، اٌٰوانی ټه وٌ ٍ٘ٶ زووه ڀنثوى ڈاننوى ٌؼ ٌننډووڊ واٌنوى، توه       زوٲ

 ای ِیودٓ ت٥ووٌ خٍاټنوىه و تٝووٌذ ٌڀوه     . وهنوى  تنىی ٠٭یٵی ٌا نٙواڊ ڈوی   ٘ىذ وڀٍٔاڊ تووه و لایه

ټانیهوای  . تاٴر این ٔنځها ټٍیٕساڄوټلأسیٻ و ویسٍوټلأوسیٻ أور   .٘وو وٴها ویىه ڈیهډٍاه این ز

ٴڅىٔداذ و  ها ٘اڈڃ تڅوٌ ٘ٽٕسه ٘ىه خلاِیوټلاَ، آڈٵیثوڂ، خیٍوټٕن، ټواٌزُ، آڄٽاڄی اٜڅی این زوٲ

ټڅٕویر،   ڈهډسوٍین ټانیهوای ضانویوه    . انوى  هوا وڀٍٔوانی ڈسكډوڃ ٘وىه     اٰڅة ایون ټوانی  . تا٘نى تیوزیر ڈی

 . ٕیر، ټانیهای اخاٺ و اټٕیىآهن أریٍٔ

 

 طئَؿیوی

ای ٔنځهای آزٙٵٙانی ناڈځًاٌی ڈوواڂ آنها ٌا تا ڈٙوٽڃ   تا زوغه ته اینٽه نډیٍه وانه ٌیُ و یا ٘یٙه

ٔنځهای نٍوغی ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭وه،   .نډایى، ڄًا اَ ٌو٘های ٘یډیایی تهٍه ڀٍٴسه ٘ىه أر ڈواغه ڈی

ټواټٓ و  )هوا توٍ أواْ آڄٽواڄی وٌ ڈٹاتوڃ ٔویڅیٓ        یی و ناڈځًاٌی ٔنٿتنىی ِئو٘یډیا تٍ خایه زٹٕیڇ

نٵويی ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭وه،   ٔنځهای نیډه. ڀیٍنى آنىَیر ٸٍاٌ ڈی ، وٌ ڈكىووه زٍاټی(1979هډٽاٌاڊ،

آڄٽوواڄی وٌ ڈٹاتووڃ ٔوویڅیٓ  تووٍ أوواْ  هووا،  تنووىی ِئو٘وویډیایی و ناڈځووًاٌی ٔوونٿ   تووٍ خایووه زٹٕوویڇ 

 .ڀیٍنى  واٌزُڈونُوویوٌیر ٸٍاٌ ڈیوٌ ڈكىووه ټ ،(1985ڈیىڄډؤر،)

ایوٍوین و  )SiO2 وٌ تٍاتوٍ   Na2O+K2Oٍٔی ڈاڀډایی ٔنځهای ڈوٌو ڈ٥اڄ٭وه توٍ أواْ نډووواٌ     

 Na2O+K2O-MgO-FeOتٍ أاْ نډوواٌ ڈطڅطی  ، و(a-5٘ٽڃ)آڄٽاڄن تووه  ، ٔاب(1971،تاٌاڀاٌ

 .ڀیٍنى  یآڄٽاڄن غای ڈ ، وٌ ڈكىووه ټاڄٻ(1971)ایٍوین و تاٌاڀاٌ( AFMنډوواٌ)

 ،ووو( )Hf-Th-Ta)تٍای ز٭یین ڈكی٣ زٽسونیٽی ٔنځهای نٍوغی اَ نډوواٌ ڈسډایُ ټننىه تاَاڄسها 

. ٰیٍڈسكٍٺ تا ٸىٌذ ڈیىاڊ تالا ٤ٍاقی ٘ىه أر، أوسٵاوه ٘وىه أور    HFSټه تٍای ٬ناٍٜ (1981

هوا وٌ ڈكوىووه    ته غهر اینٽوه نډونوه  . ٘ونى ټډاڊ آزٙٵٙانی واٸ٫ ڈی( D)ها، وٌ ڈكىووه  هډځی نډونه

انى، هډځی آنها تا ڈاهیور ټاڄٽوآڄٽواڄن ٘ونانسه     ٸٍاٌ ڀٍٴسه Hf/Th=3و َیٍ ن٣ غىا ټننىه  Dخائین 

و هډؿنین  Rbوٌ تٍاتٍ  Nb+Yنٵويی ڈن٥ٹه، وٌ نډوواٌ ڈسډایُ ټننىه وو ڈسٱیٍه  ٔنځهای نیډه. ٘ونى ڈی

٘وىه زؤو٣ خیوٍْ وهډٽواٌاڊ      زٍین نډوواٌهوای زٽسنوڈاڀډوایی اٌائوه    ،ټه اَ ٌایع Rb-Ybوٌ نډوواٌ 

نثوووه و تیٙوسٍ   ( WPG)ای  و وٌوڊ ٜوٵكه ( ORG)اٸیانؤی  های ڈیاڊ تا٘نى؛ اَ نو٪ خٙسه ، ڈی(1984)

 .وهنى  ٌا اَ نوو نٙاڊ ڈی( VAG)ویّڀیهای ټډاڊ آزٙٵٙانی 

، ٌا توٍای  (1992ڈٻ وونواٲ و هډٽواٌاڊ،  )نډوواٌ ٬نٽثوزی ٬اوی ٘ىه تا زٍټیة ڀو٘سه اوڄیه  وٌ

٘وىڀی نٙواڊ    هوا، نٕوثر توه ڀو٘وسه اوڄیوه ٰنوی       هډه نډونوه  .ڀًاٌو های ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ته نډایٗ ڈی نډونه
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توه ٬ثواٌذ ویځوٍ، ایون ٔونځها، اَ      . وهنوى  های ویّه واتٕسه ته ٴٍوٌانٗ ٌا نٙاڊ ڈوی  وهنى ټه ٘انٛ ڈی

 1111زوا   Niو Cr و ٬ناٍٜ ٔاَڀاٌ  HFSEنٕثر ته ٬Ba, Rb, Csناٍٜ ڄیسوٴیڃ تٌُپ یوڊ اَ ٸثیڃ

تهٙوی   ، و این وٌ اضوٍ يوب (Pbو هډؿنین ٬نٍٝ  Cs٘ىڀی ٘ىیى ٬نٍٝ  تویّه ٰنی) انى تٍاتٍ ٰنی ٘ىه

توغووو  وٌ ڈكی٣ زٙٽیڃ و زكوڂ ڈاڀډا  CO2/H2Oو ٴوڀأیسه تالای  ڈاڀډا َیاو یا زٵٍیٷ إټڇ وٌ ڈنٙ

 Crٹوٍ  ٴ. وهنوى  ٌا نیُ تٍوَ ڈی Nb, Cr, Yهډؿنین، زهی ٘ىڀی . (1983هٍیٓ و هډٽاٌاڊ،) آیى ڈی

تهٙی تاَاڄسهای  زوانى ته ٬څر زثڅوٌ تهٙی أدینڃ وٌ ڈاڀډای تاَیٻ یا ٬ىچ ٍ٘ټر أدینڃ وٌ يوب ڈی

٘انٛ ٔونځهای   Nb، آنوڈاڄی ڈنٵی (1993)تنا ته ا٬سٹاو ٌوڄینٕوڊ (. و ٰیٍه Niته هډٍاه )  اوڄیه تا٘ى

ټواهٗ  . تا٘وى  ه ٴٍوٌانٗ ڈوی ای وٌ ٴٍآینىهای ڈاڀډائی واتٕسه ت ای أر و اقسډاڂ آڄووڀی خؤسه ٸاٌه

Y   ای و  خیوٻ ٔوٍب نیوُ وڄیوڃ ویځوٍ آڄوووڀی خؤوسه       . نیُ ته وڄیڃ زٵٍیٷ ټانی أٵن و آڈٵیثووڂ أور

ٍ  توه  .اٴُایٗ أسٍنٕیڇ نیُ ته نا٤ٍ ق١وٌ ٴٍاواڊ خلاِیوټلاَهوا وٌ ٔنځهأور   و ( 1۹۹۹ (ویڅٕووڊ  ن٩و

ٍ  تا زٵٍیٹی زثڅوٌ نىٴٍآی زكډڃ اضٍ وٌ آيٌین ځهایٔن ٬هڈػډو یٻ اڀٍ ،(2114)نیٽڅٕوڊ   یٽوىیځ

ٍ  ٔوسه خیو و ضاتور  ٤وٌ ته تایى نهاآ سهاینٕث و ټډیاب ٬ناٍٜ ڈٹاویٍ تا٘نى، ڈٍزث٣  ڈوواَی   .ټنوى  زٱییو

ٍ  وهوای اڄځ زٹٍیثی تووڊ ٍ  ایون  ټننوىه  زإییوى  ڈیسوانوى  ٭وه ڈ٥اڄ ڈووٌو  ځهایٔون  ټډیواب  ٬ناٜو  .تا٘وى  اڈو

ته خؤسه ٴوٸوانی، خؤوسه َیوٍین و ڈووٌب     های ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه نٕثر  اڄځوهای ٬ناٍٜ ناوٌ ناټی وٌ نډونه

های ڈن٥ٹه، ته ڈواَاذ زٍټیوة   نډونه ٬ناٍٜ ناوٌناټیٴٍاوانی (. cوb -7٘ٽڃ ) ٘وو نٍڈاڂ ڈٙاهىه ڈی

این اڈوٍ ڀویوای   . وهى ٘ىڀی ناٜی نٙاڊ نډی ٘ىڀی و زهی خؤسه ٴوٸانی نؤاڊ ڈهسٍٝی واٌو و ٰنی

ها وٌ ڈن٥ٹه، تىڄیڃ آڄووه ٘ىڊ، تٕیاٌ نُویٻ  این ڈ٥څة أر ټه زٍټیة ڈاڀډای زٙٽیڃ وهنىه ٔنٿ

ٔوثٻ نٕوثر توه خؤوسه زكسوانی       نواټی  ناوٌ ٬ناٍٜ وٌ قاڄیٽه، ٴٍاوانی. ته زٍټیة خؤسه ٴوٸانی أر

(. d-7٘وٽڃ )ٌونى ٴٍاوانی ٬ناٍٜ ناوٌ ناټی نٕثر ته ڈوٌب نٍڈاڂ نُوڄی أر  .وهى اٴُایٗ نٙاڊ ڈی

 تٍاتووٍ 21وٌ قووىوو  N-MORBنٕووثر تووه ( LREE) ت٥وٌیٽووه، زډوواچ ٬ناٜووٍ نوواوٌ نوواټی ٔووثٻ  

ټواهٗ واٌنوى؛ و ایون     N-MORB٘ىڀی وا٘سه، و تٍ ٬ٽٓ، ٬ناٍٜ ناوٌ ناټی ٔنځین نٕثر ته  ٰنی

 . وهى ڈٙاته تین آنها ٌا نٙاڊ ڈی إ٬ىچ ڈنٙ

ای واٌای  هوای ڈن٥ٹوه نٕوثر توه آٌایوٗ ڀو٘وسه       ، نډونوه (1983خیوٍْ،  ( ) اڄوٳ  -8)ڈ٥اتٷ ٘ٽڃ 

ای ڈاڀډووا، اَ ٴٍاینووىهای   زٙووهیٛ اضووٍاذ آڄووووڀی خؤووسه   . هٕووسنى Th/Ybنٕووثسهای تووالازٍی اَ  

ای و ڈن٥ثوٷ توٍ    ها ت٥وٌ ڈوواَی نٕوثر توه آٌایوٗ ڀو٘وسه      نډونه. تا٘ى ڈسأوڈازیٕڇ ٴٍوٌانٗ ڈٙٽڃ ڈی

ای ٌا  و ڈٹواویٍی آڄوووڀی خؤوسه   ( FC)زوانوى زثڅووٌ زٵٍیٹوی     ڀیٍنى؛ ټه این اڈٍ ڈوی  ٸٍاٌ ڈی FCٌونى 

. ی ڈاڀډای ڈٙسٷ اَ یٻ ڀو٘سه قاوی یٻ ڈاڄٵه ٴٍوٌانٗ ٬ډوڃ نډوووه أور   ڈن٭ٽٓ ټنى ټه تٍ ٌو
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هوووٴډن و )أوور  25±5تاَاڄسهووای اٸیانؤووی  Ce/Pb، ڈیووانځین نٕووثسهای 2115، َو،1982خیووٍْ، 

 .ڀیٍنى ڈی ای غای  های ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه، وٌ ڈكىووه خؤسه ٸاٌه ، و نډونه(1986هډٽاٌاڊ

 

 

 گیشی  ًتیجِ

٬ډووىزا  ڈیٽٍوټواٌزُڈونُوویوٌیوور و  ( غنوووب ٰووٍب تیٍغنووى )ٌؼ  ٔوونځهای آزٙٵٙووانی ڈن٥ٹووه 

آڄٽواڄن   ټاڄوٻ  آڄٽاڄن و أر و تا وٌ ن٩ٍ ڀٍٴسن نٝوٜیاذ ِئو٘یډیایی، اَ نو٪ ٔاب  آنىَیر زٍاټی

 ناوٌ ٬ناٍٜ اَ و ٘ىڀی ٰنی ،و ٬ناٍٜ تٌُپ یوڊ ٔثٻ ناټی ناوٌ ٬ناٍٜ اَ ها نهنډو زډاڈی. ڈیثا٘نى

تیوانځٍ  ڈوی تا٘وى و   های ویّه واتٕسه ته ٴٍوٌانٗ  ٘انٛوهنى ټه  ڈی ڊنٙا ٘ىڀی زهی ٔنځین، ناټی

ای أور و   ٘انٛ ٔونځهای ٸواٌه   Nbآنوڈاڄی ڈنٵی  .ّنُ ٔنځها أر نٍل يوب خائین، زٵٍیٷ َیاو وٌ 

  اڈهایویاڀٍ غه تهزو تا .تا٘ى ای وٌ ٴٍآینىهای ڈاڀډائی واتٕسه ته ٴٍوٌانٗ ڈی اقسډاڂ آڄووڀی خؤسه

های ڈن٥ٹوه نٕوثر    نډونه. ٘وو ، زإییى ڈیٴ٭اڂ ای هٸاٌ های یهقا٘ آزٙٵٙانی ټډاڊ ڈنٙإ ی،زٽسونیٽ زډایُ

ڀیٍنى؛ ټه این اڈٍ  ٸٍاٌ ڈی FCو ڈن٥ثٷ تٍ ٌونى  Th/Ybای واٌای نٕثسهای تالازٍی اَ  ته آٌایٗ ڀو٘سه

ٷ اَ یوٻ  ای ٌا ڈن٭ٽٓ ټنى ټه تٍ ٌوی ڈاڀډای ڈٙوس  زوانى زثڅوٌ زٵٍیٹی و ڈٹاویٍی آڄووڀی خؤسه ڈی

 .ڀو٘سه قاوی یٻ ڈاڄٵه ٴٍوٌانٗ ٬ډڃ نډووه أر
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  (اصفهان)خىراسگان دانشگاه آزاد اسلامی واحد مقالات همایش پترولىژی کاربردیمجمىعه 

 

 

 ًمؾ اختلاط دس تـىیل هبگوبی ػبصًذُ ػٌگ ّبی ٍلىبًیىی ؿوبل ؿشق خَػف
 .3ڈكډىی، ٔیى ٔ٭یى. 2، ٔیى ڈكډىخوٌڈ٭اٴی. 1نواغه، ٬اٴیه*

 وانٙػوی ټاٌ٘نأی اٌ٘ى وانٙځاه ٘هیى تهٙسی. 1
 ١٬و هیهر ٬څډی وانٙځاه ٘هیى تهٙسی. 2

 ١٬و هیهر ٬څډی وانٙځاه تیٍغنى. 3

 

 چىیذُ

ٔنٿ های وڄٽانیٽی ٘ډاڂ ٍ٘ٶ نؤٳ تٍ أاْ ڈ٥اڄ٭واذ خسٍوڀٍاٴوی و ِئو٘ویډیایی انػواچ ٘وىه      

این ٔنٿ ها وٌ خسٍوڀٍاٴی ٘واهى تاٴسی ٬ىچ ز٭اوڂ . ٌیوڄیر ها هٕسنى ٘اڈڃ آنىَیر ها، وأیر ها و

اټٕیى ناخیؤسځی هایی توین ٌیوڄیور هوا ڈٙواهىه      -وٌ ویاڀٍاچ های هاٌټٍ ٔیڅیٓ. ٌا نٙاڊ ڈی وهنى

نٝوٜیاذ يټٍ ٘ىه ڈډٽن أر تیاڊ ټننىه نٹٗ انسلا٢ وٌ زٙٽیڃ ڈاڀډای آڊ ها تووه . ٘ىه أر

 .تا٘ى
 

 همذهِ

و ڈ٥اڄ٭ه وٌ ٘ډاڂ ٘وٍٶ نؤوٳ وٌ َوڊ ٔوانساٌی ٘وٍٶ ایوٍاڊ و توین َوڊ ٔیٕوساڊ و        ڈن٥ٹه ڈوٌ

وٌغوه   59زا  47 ,58وٌغه و ٬ٍٞ غٱٍاٴیایی  33زا  52 ,32تڅوٺ ڄوذ وٌ ڈوٸ٭یر ٤وڂ غٱٍاٴیایی 

ائؤون ڈوغووو وٌ ایون َوڊ ٌا توه      –ٸڅیوایی، خاڄهؤون   -واٸ٫ أر ټه ٔنٿ های آزٙٵٙوانی ټڅٕویډی  

تا زوغوه توه ڈ٥اڄ٭واذ انػواچ     (. 1383آٸانثازی )َڈاڊ ڈأسٍیٙسین ڈٍتو٢ ڈی واننى  ٴٍوٌانٗ ٌل واوه وٌ

. ٘ىه ٌوی ٔنٿ های وڄٽانیٽی ڈن٥ٹه آنىَیر ها، وأیر هوا و ٌیوڄیور هوا زٙوهیٛ واوه ٘وىه انوى      

وأیر های ڈن٥ٹه . آنىَیر ها تیٙسٍین ڀٕسٍوڀی ٌا وا٘سه ته ٜوٌذ ڀنثىی و ڀىاَه ای وغوو واٌنى

    .هوای ناټٕوسٍی و توه ٜووٌذ ڀنثوىی ت٭وى اَ آنوىَیر هوا اَ ن٩وٍ ٴٍاوانوی وغووو واٌنوى            نیُ تا ٌنٿ 

ٌیوڄیر ها نیڅی ټډسٍ و وٌ ټڃ ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه یٻ ڀنثى و یٻ ٌوانوه ڀوىاَه ای وٌ نُویوٻ آڊ    

ته ڈن٩وٌ خی تٍوڊ ته اٌزثا٢ ِنسیٽی توین ڈاڀډوای ٔواَنىه ایون ڀوٍوه هوای ٔونځی        . ڈٙاهىه ٘ىه أر

 15تٍای انػاچ ڈ٥اڄ٭اذ ِئو٘یډیایی ز٭وىاو  . ڈٹ٫٥ ناَٺ زهیه و اَ ن٩ٍ خسٍوڀٍاٴی ڈ٥اڄ٭ه ٘ى 71ز٭ىاو 

. آنواڄیُ  ٘وىنى   ICP-MSټانواوا أٌواڂ و توا ٌوٖ     ACMEنډونه تا وڀٍٔوانی انوىٺ توه آَڈایٙوځاه     

ڈ٥اڄ٭اذ انیٍ ٜوٌذ ڀٍٴسه ته ٔډر نٙاڊ واوڊ اهډیر ٴٍاینى های ٔیٕسڇ تاَ ڈطوڃ انوسلا٢ ڈاڀډوا وٌ    
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 .singer et al. 1995, feeley & Dungan)ىاَه هوای ٸووْ هوای آزٙٵٙوانی هوىایر ٘وىه انوى        ڀ

1996, Gamble et al. 1999, Dungan et al. 2001. 

 ثحث

. وٌ ٔنٿ های آنوىَیسی ڈن٥ٹوه ڈووٌو ڈ٥اڄ٭وه تاٴور ٬ډوىه خووٌٴیٍی توا نډیوٍه ڈیٽٍوڄیسوی أور           

نډیٍه ڈیٽٍوڄیر های ٌیوُ أور ټوه    . ٕسنىٴنوټٍیٕر های خلاِیوټلاَ، آڈٵیثوڂ و خیٍوټٕن ٰاڄة ه

خلاِیوټلاَها واٌای تاٴر ٍٰتواڄی و َونینوٿ   . خیىا ټٍوه انى( 2a٘ٽڃ )وٌ ت٭١ی ڈٹا٫٤ تاٴر زٍاټیسی 

وأویر هوای ڈن٥ٹوه تاٴور خووٌٴیٍی      . آڈٵیثوڂ ها نیُ اخأیسه ٘ىه و واٌای قا٘یه واټنٙی هٕسنى. هٕسنى

. یوور، آڈٵیثوووڂ و ټووواٌزُ زٙووٽیڃ وهنووىه آڊ هٕووسنى  واٌنووى ټووه ٴنوټٍیٕوور هووای خلاِیوووټلاَ، تیوز  

. تیوزیر هوا و آڈٵیثووڂ هوا اټٕویى ٘وىه هٕوسنى       .خلاِیوټلاَها َونه هٕسنى و ټواٌزُ ها نڅیػی ٘ىه انى

ٌیوڄیر ها ی ڈن٥ٹه نډیٍه ٌیُ وانه اَ ټواٌزُ واٌنى ټه ٴنوټٍیٕور هوای ټوواٌزُ آڊ نڅیػوی ٘وىه و      

ٴسی ڈٙاهىه ٘وىه وٌ ڈ٥اڄ٭واذ خسٍوڀٍاٴوی نٙواڊ وهنوىه ٬وىچ       این ٘واهى تا .آضاٌ غًب نٙاڊ ڈی وهنى

تا أسٵاوه اَ نسایع آناڄیُ نډونه های ڈن٥ٹه ڈووٌو ڈ٥اڄ٭وه نډووواٌ ٤ثٹوه     . ز٭اوڂ وٌ زثڅوٌ ټانی ها ڈی تا٘ى

. تٍای آڊ ها ٌٔڇ ٘ى ټه زاییى ټننىه ڈ٥اڄ٭اذ خسٍوڀٍاٴی وٌ ٤ثٹه تنوىی ٔونٿ هوا أور      TASتنىی

ایون ٬ناٜوٍ اَ غډڅوه ٬ناٜوٍ ٔواَڀاٌ و ٰیوٍ ڈسكوٍٺ هٕوسنى ټوه وٌ زٵٕویٍ           : Niوٌ تٍاتوٍ   Coنډوواٌ 

وٌ نسیػه  این ٬ناٍٜ وٌ ٤وی زٵٍیوٷ تایوى ٌونوى ڈٙواته و      . زكولاذ ڈاڀډایی ڈوٌو زوغه ٸٍاٌ ڈی ڀیٍنى

تا زوغه ته ٌٔڇ نډونه های ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه وٌ ایون نډووواٌ وو ت٭وىی    . اٴُاینىه ای اَ نوو نٙاڊ وهنى

خٍاټنوىڀی وٌ  . ر و اٴُاینىه ټاڈلا ڈٙهٛ تووه اڈا خٍاټنىڀی هایی نیوُ توه ؾٙوڇ ڈوی نووٌو     ٌونى ڈطث

٬نٍٝ ٔاَڀاٌ ڈی زوانى ته نٹٗ انسلا٢ ڈاڀډایی وٌ ڈنٙا ڈاڀډوای ٔواَنىه    -نډوواٌهای ٬نٍٝ ٔاَڀاٌ

توه  اڀٍ نډونه تٍواٌی ڈ٥څوب و غاڈ٫ اَ ڈن٥ٹه ٜوٌذ ڀٍٴسه تا٘ى ڈی زواڊ توا زوغوه   . ا٘اٌه وا٘سه تا٘ى

. خیؤسه تووڊ یا ٬ىچ خیؤسځی وٌ ٍٔی زٵٕیٍهایی ٌا تٍای ڈنٙا ٔنٿ ها و اٌزثا٤ٙواڊ توا هوڇ اٌائوه واو    

وغوو ناخیؤسځی وٌ ٌونى اٴُایٙی ٔیڅیٓ وٌ نډوواٌها تین نډونه هوای أویىی و تواَی زوا قوى وأو٣       

واوڊ نډونوه هوای   توا ٸوٍاٌ   (. Gonca et al, 2010)ٸثوڂ ٌونى زثڅوٌ غُ ته غُ ٌا ڈٙٽڃ نواهوى نډووو   

ڈی زواڊ ٌونوى ن٥وی    SiO2ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه وٌ نډوواٌهای هاٌټٍ و ٌٔڇ اټٕیىهای اٜڅی وٌ تٍاتٍ 

نُوڄی ٌا وٌ این ویاڀٍاچ ها ڈٙاهىه نډوو ټه نٙاڊ وهنىه زثڅوٌ غُ ته غُ ٴاَهای ٴٍوڈنیوُین و ٴاَهوای   

  یوٻ ناخیؤوسځی وٌ ٌونوى هوا نٙواڊ      وٌ ویاڀٍاچ های ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ٌیوڄیر ها . ٴ٬ٍی هډٍاه أر

. وهنى ټه ٘ایى نٙاڊ وهنىه ڈنٙا غىاڀانه آڊ ها تا٘ى و یا ڈډٽن أر ا٘ٽاڂ وٌ نډونه تٍواٌی تا٘وى ڈی
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وٌ ٘واهى ٜكٍایی ڀىاَه های ٌیوڄیسی تٍ ٌوی ویځٍ واقى های ٔنځی ڈن٥ٹه ٸٍاٌ ڀٍٴسه و ٘ایى نٙاڊ 

 .واقى تووه أروهنىه ڈاڀډای تاٸی ڈانىه اَ زٵٍیٷ یٻ ڈاڀډای 

 

 ًتیجِ گیشی

ٔنٿ های وڄٽانیٽی وٌ ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه تا ڈ٥اڄ٭اذ خسٍوڀٍاٴوی و ِئو٘ویډیایی وٌ ڀوٍوه هوای     

وٌ زٙٽیڃ این ٍٔی ٔنٿ هوا ٴٍاینوى انوسلا٢ زوا قوىووی      . آنىَیر، وأیر و ٌیوڄیر ٸٍاٌ ڀٍٴسه انى

. ته وڄیڃ ټاهٗ ٴٙاٌ تووه تا٘ونى  ڈوٌو زوغه ٸٍاٌ ڀٍٴسه أر وڄی ڈډٽن أر ٘واهى ٬ىچ ز٭اوڂ تاٴسی

 .و٥ٹه ڈ٥ٍـ نډوتناتٍ این نډی زواڊ ته ٤وٌ ٸ٫٥ نٹٗ این ٴٍاینى ٌا وٌ ِنُ ٔنٿ های ڈن
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2هیډی،  نٍٕو اتٍا2، ڈٍز١ی ٌَچ آٌا*1هاوی نؤٌنى اټثٍ َاوه
 

 ڀٍوه َڈین ٘نأی، وانٙٽىه ٬څوچ خایه، وانٙځاه ٴٍوؤی ڈٙهى*1

 ١٬و هیهر ٬څډی ڀٍوه َڈین ٘نأی، وانٙٽىه ٬څوچ خایه، وانٙځاه ٴٍوؤی ڈٙهى

 
 چىیذُ

اَ  ڄكوا٦  . ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه وٌ غنوب ٍٰتی ٸوؾاڊ تین ٌؤساهای آٶ ٸڅ٭ه و نٍٶ واٸ٫ ٘ىه أور 

٬ډىه ٔنٿ های ڈن٥ٹوه ٌا  . یٍاڊ غُء َوڊ تیناڄوو ڈكٕوب ڈی ٘ووزٹٕیڇ تنىی َوڊ های ٔانساٌی ا

( وأویسی )واقى های آزٙٵٙانی آنىَیسی، آنىَیر تاَاڄسی، تاَاڄسی و واقوىهای نیډوه ٬ډیوٷ زونواڄیسی    

ته ٤وٌ ټڅی ڈكی٣ زٙٽیڃ این ٔنځها ٌا ڈی زواڊ یٻ ڈكی٣ ڈٍزث٣ تا ٴوٍوٌانٗ و  . زٙٽیڃ ڈی وهنى

 .ٌه ای ته ٘ډاٌ آوٌوڈكی٣ های قا٘یه ٴ٭اڂ ٸا غُء

 

  همذهِ
ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه تهٙی اَ ټډٍتنى وڄٽانیٽی تین ٸوؾاڊ و ٔثُواٌ ڈی تا٘ى ټه  وٌ غنوب ٰوٍب  

ایون ڈكوىووه ڈوٍَ توین     . ٸٍاٌ ڀٍٴسه أور ( ناقیه ڈٙٽاڊ)ٸوؾاڊ وٌڈػاوٌذ ٌؤسای آٶ ٸڅ٭ه و نٍٶ 

ایوٍاڊ وٌ غنووب و َوڊ تینواڄوو وٌ    َوڊ های ټده واٮ وٌ ٘ډاڂ، اڄثٍَ وٌ ٍٰب، نٍوه ٸاٌه ٘ډاڂ ٍ٘ٶ 

وٌ زٹٕیڇ تنىی َونهای ٔانساٌی ایٍاڊ ایون ڈن٥ٹوه ٌا غوُء َوڊ تینواڄوو     ( 1355)نثوی . ٍ٘ٶ ڈی تا٘ى

این ناقیه وٌ واٸ٫ ڈكڃ تٍنوٌو ٜٵكه خایىاٌ زوٌاڊ وٌ ٘ډاڂ و ٜٵكه  ټوؾٻ ٘وٍٶ  . ٸٍاٌ واوه أر

ٜڃ اَ تٕسه ٘ىڊ تهٙی اَ نهوزسیٓ ٍ٘ٸی وٌ ایٍاڊ ڈٍټُی وٌ غنوب ڈی تا٘ى ټه ڈػډو٬ه اٴیوڄیسی قا

ټډٍتنوى اٴیووڄیسی ٔوثُواٌ    . ٍٰتی ٌننډوڊ واٌنى -غنوب این ناقیه ته ٜوٌذ یٻ ټډٍتنى زٹٍیثا ٍ٘ٸی 

وٌ یٻ ٴاَ واڀٍا زا ټٍزأه خٕین تاَ ٘ىه و وٌ یٻ ٴاَ هډځٍا اَ ټٍزأه خٕین زا زٍ٘یاٌی تٕوسه ٘وىه   

اَ اٴیوڄیر ها وٌ ٘ډاڂ و غنووب ټډٍتنوى اٴیووڄیسی خىیوىاٌ      أر وٌ نسیػه ٔنٿ های آزٙٵٙانی غوانسٍ

خڅیؤن تووه ټه هڇ وٌ ټډٍتنى اٴیوڄیسی نٵوي ټٍوه و هوڇ آنوٍا    –این ٔنٿ ها واٌای ٔن ائؤن . ٘ىنى

    غواڊ زٍین واقىهای ٔنځی ڈن٥ٹه ٘واڈڃ ٔونٿ هوای وڄٽوانیٽی توه ٜووٌذ ڀوىاَه       . وٌ تٍ ڀٍٴسه انى

یىا  نٍو ٘ىه تووه و تٍنی ویځٍ ټه ڀٕسٍٖ ڈكىوو زٍی واٌنى ټوڇ زوٍ   ڈی تا٘نى ټه تٍنی اَ آنها ٘ى

 . زٽسونیُه ڈی تا٘نى
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 ثحث ٍ ثشسػی 

ڈن٥ٹه ڈ٥اڄ٭ازی تٍ أاْ ڈ٥اڄ٭اذ ټانی ٘نأی و تاٴر ٘نأی واٌای ٔنٿ های آنىَیسی،آنىَیر 

 .تاَاڄسی، تاَاڄسی و زوناڄیسی ڈی تا٘نى

ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ٌا ته نوو انسٝاٚ واواه أر ټه اَ  این واقى تیٙسٍین قػڇ ٔنځی ڈن٥ٹه: آنىَیر

ڄكوا٦ ټوانی ٘نأوی ٘واڈڃ خلاِیووټلاَ و آڈٵیثووڂ تووه ٬نوواڊ ټوانی هوای اٜوڅی و هډؿنوین آڄٽوواڄی            

خلاِیوټلاَ ڈوغوو وٌ این ٔونٿ  . ٴڅىٔداذ، ټواٌزُ، َیٍټن و تیوزیر ته ٬نواڊ ټانی ٴ٬ٍی ڈی تا٘نى

َونینٿ و ڈن٥ٹه تنىى نؤانى ڈی تا٘نى ویىه ڈی ٘ونى  ها اټطٍا  ته ٜوٌذ ٴنوټٍیٕر هایی ټه واٌای

ټوه  ٬څوور اٜوڅى  ڈن٥ٹووه تنووىى نؤوانى و َونینووٿ تٍٸووٍاٌ نثوووڊ ز٭وواوڂ ټاڈووڃ وٌ نولاڂ زثڅوووٌ ڈووى      

وغوو نوٌوڀی وٌ خلاِیوټلاَ ها و آڈٵیثوڂ ها ڈی زوانى اَ ویځوٍ نٙوانه هوای    (. Shelly, 1993)تا٘ى

ْ نیٽٕو. ٬ىچ ز٭اوڂ این ٔنٿ ها ڈی تا٘ى نٙواڊ واونوى ټوه زٌُیوٷ ڈس٭وىو ڈاڀډواى       ( 1987)ڊ و خیوٍ

تاَیٻ واٮ و زاَه تىٌوڊ ا٤اٸٻ ڈاڀډایى زٵٍیٷ و ٍٔو ٘ىه تا٬ص ڈى ٘وو خلاِیوټلاَهایى ټوه ٸوثلا    

تناتٍاین ٘وایى تسوواڊ ایون ڈو٠وو٪ ٌا ایون ٤ووٌ زوغیوه ټوٍو ټوه وٌوو          . ڈسثڅوٌ ٘ىه توونى، زكڅیڃ ٌونى

ڀډایى ټه ڈاڀډاى تاَیٻ ٸثڅى وٌ آڊ وٌ قاڂ زٵٍیٷ و زثڅوٌ أور  ڈاڀډاى تاَیٻ غىیى ته آ٘یانه ڈا

٬لاوه تٍ ڈواٌو يټٍ . تا٬ص تهڇ نوٌوڊ ز٭اوڂ ٘یډیایى و توغوو آڈىڊ نوٌوڀی وٌ ټانی ها ڈى ڀٍوو

٘ىه وغو و آڈٵیثوڂ های تا قا٘یه ٔونسه و اخأیسه ٘ىه نیُ یٽی ویځٍ اَ نٙانه های ٬ىچ ز٭اوڂ وٌ این 

تٍنی وڄیڃ این اخأیسه ٘وىڊ ٌا توه آَاو ٘وىڊ ٴٙواٌ وٌ هنځواچ ٜو٭وو ڈواوه ڈوًاب         . ٔنٿ ها ڈی تا٘ى

ایون اڈٍتا٬وص   . ڈٍتو٢ ڈیىاننى ټه ٔثة ڈی ٘وو زا هوٌنثڅنى تیٗ اَاین تا ڈاڀډوا وٌ قواڂ ز٭واوڂ نثا٘وى    

نو٬ى زهٍیة ٘ثٽه تا زٙٽیڃ یٻ آڈیهسه غىیى ڈسٍاټڇ، تیٙسٍ اَڈځنسیر، هډازیور، ټڅینوو خیٍوټٕون    

 .انىٺ و ٔایٍ ټانیهاى ڈٙاته ڈى ڀٍووقاوى آهن 

این واقى اټطٍا  هډٍاه تا ٔنٿ های آنىَیسی ویوىه ڈوی ٘ووو و زٵٽیوٻ آنهوا اَ      : آنىَیر تاَاڄر

. ٔنٿ های آنىَیسی تٍ ٌوی نٹٙه َڈین ٘نأی ټاٌ تٕیاٌ ٔهر و زا قىووی ٰیوٍ ڈډٽون ڈوی تا٘وى    

ٍیٕر های اوِیور و هیدٍٔوسن وٌ   زنها زٵاوذ این ٔنٿ ها نٕثر ته ٔنٿ های آنىَیسی وغوو ٴنوټ

 .این ٔنٿ ها ڈی تا٘ى

ټانی های اٜڅی این واقى ٘اڈڃ خلاِیوټلاَ، اوِیر و هیدٍٔسن ڈی تا٘ى ټه خلاِیوټلاَها : تاَاڄر

اټطٍا  ته ٜوٌذ ڈیٽٍوڄیر های ټوؾٻ و ڈیڅه ای تووه ټه َڈینوه ٔونٿ ٌا زٙوٽیڃ ڈوی وهنوى و ٔوثة       

اڄة زوغه وٌ ڈوٌو این خلاِیوټلاَ ها تالا تووڊ تیٗ اَ قى آنها ایػاو تاٴر غٍیانی ڈی ٘ونى اڈا نٽسه غ
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      ٬څور ٰنوی ٘وىڀی ڀوىاَه هوای نوواوای ٘وٍٸی ٌا آڄوووڀی         ( 1992) وٌ ٔواڂ   ,Grunder. ڈی تا٘وى 

اڄثسه ٬واڈڃ ویځٍی ن٩یٍ زٵٍیٷ غٍیانی، ټواهٗ ٴٙواٌ تهواٌ آب و    . . خؤسه ای ڈاڀډای ٔاَنىه ڈی وانى

خیٍوټٕون هوا ٰاڄثوا     .نیُ وٌ زثڅوٌ خلاِیوټلاَ و اٴُایٗ خایىاٌی آڊ ڈوضٍ أور  ټاهٗ ٴٙاٌ ڄیسوأسازیٻ

ٴنوټٍیٕر تووه و ته ٬څر ٸٍاٌ ڀیٍی وٌ یٻ َڈینه ڈیٽٍوڄیسی ٔثة ایػاو تاٴر ڈیٽٍوڄیسیٻ خووٌٴیٍی  

 . و ڀڅوڈٍوخوٌٴیٍی ڈی ٘ونى

. ٵیثووڂ ڈوی تا٘وى   این واقى ٘اڈڃ ټانی هوای خلاِیوټلاَ،ټوواٌزُ، خیٍوټٕون و آڈ   (:وأیر)زوناڄیر

خلاِیوټلاَ اٜڅی زٍین ٴنوټٍیٕر این ٔنٿ ها تووه ټه اټطٍا  واٌای ڈاټڃ آڄثیسی و خڅوی ٔونسسیٻ ڈوی    

ټٍیٕساڂ های خلاِیوټلاَ وٌ اضٍ وڀٍٔانی ته ټانی هایی ڈطڃ اخیىوذ و َوئُیر زثىیڃ ٘ىه انى و . تا٘نى

ٴٍآینوى وڀٍٔوانی خلاِیووټلاَ ڈوٍزث٣     زوواڊ توه    وغوو اخیىوذ ٌا ڈوی . ٔثة ایػاو تاٴر ٍٰتاڄی ٘ىه انى

آنووٌزیسی خلاِیووټلاَ توه اخیوىوذ یوا َوئیُیور زٱییوٍ یاٴسوه و           وانٕر ټه ٤ی آڊ تا اٴُایٗ آب ٔاَنىه

وهى، خلاِیوټلاَ تاٸیډانىه نیُ اَ نو٪ آڄثیر نواهى توو و هډٍاه توا اخیوىوذ و   زٙٽیڃ تاٴر ٍٰتاڄی ٌا ڈی

وٌ (. Shelly, 1993)وو ټه وٌ این ٔنځها ویوىه ٘وىه أور    ٘ آڄثیر، ټڅٕیر و ٍٔیٕیر نیُ ایػاو ڈی

این ٔنٿ ها هډؿنین َینوڄیر های ٴٍاواڊ ویىه ڈی ٘ووو ټوه ٘واڈڃ تڅوٌهوای ٌیوُ ټوانی هوای اخوٻ،         

اوِیر و آڈٵیثوڂ تووه و واٌای تاٴر ټوڈوولایی هٕوسنى ایون َینوڄیور هوا وٌ زډواچ تهوٗ هوای ٔونٿ          

 .خٍاټنىه هٕسنى

 

 جبیگبُ تىتًَیىی

آنوڈواڄی  ( Sun and McDoungh 1989)واٌ نٍڈاڄیُ ٘ىه ٔونځها نٕوثر توه ڀو٘وسه اوڄیوه      وٌ نډو

تا٘وى   ای وٌ ایون ٔونځها ڈوی    ڈٙاهىه ڈوی ٘ووو ټوه نٙوانه زوإضیٍ ٴٍآینوى آلایوٗ خؤوسه         Nbو  Tiڈنٵی 

(Wyman, 1996 .)  ٘وىڀی ٬ناٜوٍ    هډؿنین این نډووواٌ ٰنویLILE ،Th ،Hf  وZr    نٕوثر توهSr  و

HFSE  ها( ڈاننىTa، Nb ،P  وTi )        ٌٌا نٙاڊ واوه ټوه ایون ڈو٠وو٪ تیوانځٍ زوَیو٫ ٬ناٜوٍ ټډیواب و

(. Rudnick and Fountain, 1995)ټنوى   ای وٌ ایون ٔونځها ٌا تیواڊ ڈوی     خؤسه أر و آلایٗ خؤسه

توا  (. Rollinson,1993)تا٘وى   Fe-Tiنیُ ڈی زوانى ڈن٭ٽٓ ټننىه نٹوٗ اټٕویىهای    Tiآنوڈاڄی ڈنٵی 

سډاڊ ټانیهایی ڈاننى زیسانوڈنیسیر وٌ ڈٍاقڃ اوڄیه زٵٍیٷ، ڈیسوانى این آنوڈاڄی ایػواو  ته ٔان Tiواٌو ٘ىڊ 

 Tiوٌ َوڊ ٴٍوٌانٗ، تا٬ص زهیٙوىڀی   O2وٌ ڈاڀډازیٕډهای ڈٍزث٣ تا ٴٍوٌانٗ ٴوڀأیسه تالای . ٘وو

ٍ ویوىه ڈیٙووو ټوه تیوانځ     Pbوٌ نډوواٌهای نٍڈاڄیُ ٘ىه نٕثر توه ڀو٘وسه اوڄیوه آنوڈواڄی ڈطثور      . ڈیٙوو

 ,Thompson & Fowler)  (.Borisova et al., 2001)آلایٗ خؤسهای وٌ ٔونځهای ڈن٥ٹوه أور   
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ڈكوىووه هوای ٴوٍوٌانٗ و ټواٴسی ٌا یٽوىیځٍ غوىا ټٍونوى         Nbوٌ ڈٹاتوڃ   Zrتٍ أاْ نٕثر ( 1986

واٌنوى وڄٽانیٕوڇ وٌوڊ ٸاٌهوای نٙوواڊ ٌا     ppm 81تیٙووسٍ اَ  Nbت٥وٌیٽوه ٔونځهای خسأویڇ واٌی ټوه     

أر ڈٕسٹیڇ یا ٰیٍڈٕسٹیڇ ڈوٍزث٣ توا ٴوٍوٌانٗ     ppm51آنها ټډسٍ اَ  Nbځهایی ټه ڈٹىاٌ ٔن. ڈیىهنى

تٍأواْ نډوواٌهووای  . هووای ڈووٌو تٌٍٔوی وٌ ڈكووىووه ڈوٍزث٣ تووا ٴوٍوٌانٗ ٸوٍاٌ واٌنووى      نډونوه . هٕوسنى 

(1997Muller & Groves )توٍ ایون    .ٔنځهای ڈن٥ٹه وٌ ڈكىووه ڈٍزث٣ تا ٸؤهای آزٙٵٙانی هٕسنى

توا زوغوه توه    . هوای ڈاڀډوایی نا٘وی اَ ٴوٍوٌانٗ ٸوٍاٌ ڈیځیوٍو       ی ڈن٥ٹه وٌ ڈكىووة ټډاڊأاْ ٔنځها

نٝوٜیاذ ِئو٘یډیایی و هډؿنین تا وٌ ن٩ٍ ڀٍٴسن ڈوٸ٭یر َڈانی و ڈٽانی این ٔنځهای آزٙٵٙانی ته 

ن٩ٍ ڈی ٌٔى ټه این ٔنٿ ها تا ڈاڀډازیٕڇ نا٘ی اَ ٴٍوٌانٗ خؤسه اٸیانؤی نهوزسیٓ وٌ اٌزثوا٢ توووه   

ن٩ٍ ڈیٍٔى ټه ټډاڊ ڈاڀډایی ٔاَنىه ٔونځها ڈن٥ٹوه،    .انى وٌ یٻ ڈكی٣ ټډاڊ ڈاڀډایی زٙٽیڃ ٘ىه و

وٌایون نډووواٌ اَ نٕوثر ٬ناٜوٍ     . نا٘ی اَ ٴٍوٌانٗ یٻ خؤسه اٸیانؤوی توه َیوٍ خؤوسه ٸاٌهوای تا٘وى      

توه  (. ,1979Pearce & Norry)٘ووو   نیُ تٍای زٙهیٛ ٌِیڇ زٽسونیٽی أسٵاوه ڈوی  Zr / Yټډیاب 

های آزٙٵٙانی ٸاٌهوای هٕوسنى و    تا٘ى ڈس٭څٷ ته ټډاڊ Zr/Y<3این ٜوٌذ ټه اڀٍ وٌ ڀىاَه ها نٕثر 

ٔنځها آزٙٵٙوانی ڈن٥ٹوه ڈووٌو    . تا٘ى ته ټډانهای آزٙٵٙانی اٸیانؤی ز٭څٷ واٌنى Zr/Y<3اڀٍ وٌ آنها 

تنواتٍاین  . هٕسنى و وٌ ڀوٍوه ٸؤوهای آزٙٵٙوانی ٸاٌهوای ٸوٍاٌ ڈیځیٍنوى       Zr/Y<3ڈ٥اڄ٭ه واٌای نٕثر 

 active)ڈكی٣ زٽسونو ڈاڀډایی ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ٌا ڈیسواڊ غوُء ڈكوی٣ هوای قا٘ویه ٴ٭واڂ ٸاٌهوای       

continental margin )ته ٘ډاٌ آوٌو. 

اَ ویىڀاه زٽسونیٻ ٜٵكه ای، این ڈن٥ٹه ڈٍَ ٜٵكه خایوىاٌ زووٌاڊ وٌ ٘وډاڂ و ٜوٵكه ټوؾوٻ      

وٌ ڈٍَ ٜٵكه وو ، قاٜڃ ٴٍوٌانٗ خؤسه  ٍ٘ٶ ایٍاڊ ڈٍټُی ڈی تا٘ى و ٔنٿ های ڈاڀډایی ڈوغوو

اٸیانؤی أر ټه وٌ َڈاڊ ټٍزأه خایانی زٙٽیڃ ٘ىه و وٌ ٤ی ووٌڊ ٔوچ ته َیٍ ٜٵكه زووٌاڊ ٌانوىه   

 .٘ىه أر و اٴیوڄیر های ٘ډاڂ ٔثُواٌ، تٹایای این خؤسه اٸیانؤی ڈی تا٘ى

 

 ًتیجِ گیشی

  ٘واڈڃ  ( غنووب ٰوٍب ٸوؾواڊ   )و نوٍٶ  ٔنځهای آزٙٵٙانی و نیډوه ٬ډیوٷ ا٤وٍاٲ ڈن٥ٹوه آٶ ٸڅ٭وه      

اَ ن٩ٍ خسٍوڀٍاٴی ټانیهای ٔاَنىه این . ٔنٿ های آنىَیسی، آنىَیر تاَاڄسی، تاَاڄسی و وأیسی ڈیثا٘نى

  ٔنځها ٘اڈڃ ڈیٽٍوڄیسهای خلاِیوټلاَ و خیٍوټٕونهای وڀٍٔواڊ ٘وىه و هډؿنوین هوٌنثڅنوىهای اخأویسه       

ٰیٍ ز٭اوڄی وٌ ٔنٿ هوای ایون ڈن٥ٹوه، هډؿنوین وغووو      وغوو خلاِیوټلاَ َیاو و تاٴر های . تا٘نى ڈی

ڈیسوانوى تیوانځٍ نٹوٗ آلایوٗ خؤوسهای وٌ ایون        Pbو نیُ آنوڈاڄی ڈطثور ٘وىیى    Ti ،Nbآنوڈاڄی ڈنٵی 
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تا زوغه ته ٔن ایون ٔونځها و هډؿنوین ڈ٥اڄ٭واذ ِئو٘ویډیایی ڈكوی٣ زٙوٽیڃ ایون ٔونځها          . ٔنځها تا٘ى

 .ٍ ٜٵكه ټوؾٻ ٍ٘ٶ ایٍاڊ ڈٍټُی تا٘ىنسیػهای اَ ٴٍوٌانٗ خؤسه اٸیانؤی ته َی
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  (اصفهان)خىراسگان دانشگاه آزاد اسلامی واحد مقالات همایش پترولىژی کاربردیمجمىعه 

 

 

 (ًغٌض ) تشاٍستي سٍػتبی عشق پتشٍلَطی آّىْبی ٍ

 قٕن واوا٘ی آٌانی
 ڀٍوه َڈین ٘نأی وانٙځاه خیاچ نوٌاٜٵهاڊ

 چىیذُ 

ووٌ قوواڄی ٌؤوسای    خڅیٕسؤن-ٌوی ټنځڅوڈٍا های خڅیو ٌؤسای ٤ٍٶ و ا٤ٍاٲ آڊ تٍزن های ٌزٍاو 

ی هوا لایوه   ڈسناوب توا  وٌذٜه ٔه ت ٸٍاٌڀٍٴسه انى ویٍوټلأسیٻ ها ته ٜوٌذ وڀٍ ٘یة ټٙه ٌوی خ

زوٍاوٌزن   ٠وهیڇ  لایوه هوای نواَٺ و    ،لایه های زٍاوٌزن قاوی ٸ٥٭واذ زهٍیثوی و   ټنځڅوڈٍازهٍیثی 

وٌ وو نوتور زكور    قىاٸڃویىه ڈی ٘ونى زٍاوٌزن ها وٌانىاَه هاو٘ٽڅهای ڈسٵاوذ تازهڅهڃ وقٵٍاذ

 وٸهووه ای ٸٍڈُ ،، ٌَو ٔوٵیى ،ته ٌنځهای ټٍچ ٌو٘ن٬ډىزا  زاضیٍ ٍ٘ای٣ اٸڅیډی ڈسٵاوذ زٙٽیڃ ٘ىه انى

تڅوټهایی وٌ ات٭او ڈهسڅٳ ټډسٍ اَ یوٻ  هٕسنى و ٘ډاڂ  واٌای ٘یة زوخوڀٍاٴی ڈلایڇ ته ٔډر  تووه و

 . ٌازٙٽیڃ ڈی وهنىڈسٍ  ؾنىین ڈسٍ زا

  زٍاوٌزن ، ٔنٿ ٘نأی ، ٤ٍٶ: ولیذٍاطُ

 

 همذهِ

ٌوونانه ٴٝڅی ٤ٍٶ  ټیڅوڈسٍی ٘هٍٔساڊ ن٥نُ و وٌ ٴاٜڅه یٻ ټیڅوڈسٍی 35ٌؤسای ٤ٍٶ قىوو 

و اٌزٵووا٪    33  21   1و   51  41  ٤31وووڂ و ٬ووٍٞ غٱٍاٴیووایی ڈن٥ٹووه تووه زٍزیووة  . ٌوو ٸووٍاٌ واٌو 

ایون ڈن٥ٹوه غوُو ڈن٥ٹوه     . ڈسوٍ أور   2351و2151قوىوو   ته زٍزیةاَ ٥ٔف وٌیا ٌؤسای ٤ٍٶ وټٙه

ڈن٥ٹه ٘واڈڃ   ڄیسوڄوِی. نٙٻ و ټڇ آب وٌ ٘ډاڂ ایٍاڊ ڈٍټُی و تهٙی اَ ٌ٘سه ټوه ټٍټٓ أر  

٘ٽڃ ) ٔنځهای آيٌآواٌی ٔنوَوئیٻ ،ټنځڅوڈٍای ټوازٍنٍی وزٍاوٌزن هاؤٌوتاذ ٬هى قا٠ٍ أر

آتهوای ٴوٍو ٌو و   . ى نویوىه ڈوی ٘وو    تا٘ىزٍاوٌزن ڈ٭ډولا وٌ ڈنا٤ٹی ټه ٴ٭اڄیر ڈاڀډایی ٘ىیىی .  (2

ټاهٗ ؾځواڄی توه    آتهای َیٍ َڈینی ته ٬څر تالا تووڊ وٌغه قٍاٌذ َڈین ڀٍڈایی ڀٍچ ٘ىه و ته وڄیڃ

ٔډر تالا قٍټر ټٍوه ټه ٸاتڅیر انكلاڂ ټٍتناذ وٌ آڊ تالا ڈی ٌوو و ٔنځهای ټٍتنازه ڈٕیٍ  نوو ٌا 

 -Renaut)نهٙسه های آهٽی زٍاوٌزن ٌا توه غوای ڈوی ڀًاٌنوى      ،قڃ ټٍوه ټه خٓ اَ ٌٔیىڊ ته ٥ٔف

    ،آب ٔوٍو، زٍاوٌزن هوااَ غډڅوه ٔونځهای آهٽوی هٕوسنى ټوه ا٤وٍاٲ ؾٙوډه هوای آب ڀوٍچ          (. 2003

 ته ٜوٌذ ٘یډیایی یوا  وٌآتهای ٘یٍین ټٍتنازهأٌوتځًاٌی .وٌیاؾه ها وٌوو نانه ها زٙٽیڃ ڈی ٘ونى 

ؾٙوډه هوای   ( .schoole&etal -1983) ڈنػوٍ ڈوی ٘ووو   زوٍاوٌزن   و توه زٙوٽیڃ   َیٕر ٘یډیایی توووه 

آتهوای  . ڈوی ٘وونى  آهٻ ٔاَ ٬ډىزا وٌ اڈسىاو ڀٕڅه ها ٸٍاٌ واٌنى و اَ آتهای غوی و ڈاڀډوایی زٱًیوه   
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غوی زا ا٬ډاٶ َڈین نٵوي ڈی ټننى و تا زوغه ته ٘یة َڈین ڀٍڈایی یا نٵووي زوووه هوای ڈاڀډوایی ڀوٍچ      

اَ  Ca  ،Mg، Fe ،Alو ٬ناٜوٍی ڈاننوى   SO2و   CO2٘ىه و ٔدٓ هډٍاه توا ڀاَهوای ڈهسڅوٳ ڈطوڃ     

ر ٬ناٜوٍ  ٤ٍیٷ ٘ٽٕسځی ها و قٵٍاذ ته ٔډر ٤ثٹاذ تالایی َڈین قٍټر ڈوی ټننوى وٌ ڈٕویٍ ٰڅ٩و    

هډُڈواڊ توا اٴور    . آب تویّه اَ ټٍتناذ تالا ٌٴسه و ٍٔانػاچ اَ ٤ٍیٷ ؾٙډه ها ته ٥ٔف َڈین ڈی ٌٔونى  

 و  ٘وىه تی ټٍتناذ ټڅٕیڇ ته ټٍتناذ ټڅٕویڇ زثوىیڃ     PHو زٱییٍ   CO2ٴٙاٌ و قٍاٌذ و نٍوظ ڀاَ 

      . وٌ ا٤وٍاٲ ؾٙوډه هوا ٌٔووب ڈوی ټنوى ټوه خووٓ اَ ٔوهر ٘وىڊ توه ٜووٌذ زوٍاوٌزن وٌ ڈوی آیووى             

 ڈاننوى   ٬ناٜوٍی ڈیوُاڊ   اٴُایٗ.زٍاوٌزن های تا ڈنٙا آتهای غوی واٌای زٱییٍ ٌِیڇ آتىهی ٴٝڅی هٕسنى

Mg  ،Fe،Al   ڈی ٘ونى و لایه هایی تا ٠هاڈر و ٌنٿ هوای ڈهسڅوٳ ٌا     ڈوغة زٱییٌٍنٿ زٍاوٌزن

هڃ انى و انىاَه و ٌٔوتاذ زٍاوٌزن نواٌی ٘ٽڃ و ڈسٍاټڇ ڈی تا٘نى واٌای تاٴر ڈسهڅ. زٙٽیڃ ڈی وهنى

ٔوانسی   11٘ٽڃ زهڅهڃ وٌ آنها ڈسنو٪ تووه و اَ ؾنى ڈیڅی ڈسٍ زا ؾنىین ٔانسی ڈسٍ و ڀاهی زوا تویٗ اَ   

ٍ           . ڈسٍ زٱییٍ ڈی ټننى           تٍنوی قٵوٍاذ توا ٌٔووتاذ ضوانوی ټٍتنواذ ټڅٕویڇ ڈطوڃ آٌاڀونیور وټڅٕویر خو

ڈی زواننى زهڅهڃ و نٵوي خًیٍی ٌا  قواوش ت٭ى اَ ٌٔوب ڀًاٌی ڈطڃ انكلاڂ و ٘ٽٕسځی ها. ٘ونىڈی

زٍاوٌزن ها ته ٜوٌذ ٔنځهای نٕثسا ناڄٛ و ته ٌنوٿ ٔوٵیى زوا    . زا وو تٍاتٍ و قسی تیٙسٍ اٴُایٗ وهنى 

             ٍچ ٌو٘ن تووه و وٌ ٜووٌذ وغووو ناناڄٝوی وٌ آنهوا توه ٌنځهوای ڈسٵواوذ ٌَو ، نواٌنػی ، ٸٍڈوُ،          ټ

 ،ناناڄٝی ڈی زوانى ٬ناٜوٍی ڈاننوى آهون   . ُ زٙٽیڃ ڈی ٘ونى ناټٕسٍی و یا ٌنځهای ویځٍنی ٸهوه ای،

           زووٍاوٌزن هووا  ڈ٭ډووولا قاٜووڃ ڈووواو آهٽووی وٌ . ٌْ و یووا ٬ناٜووٍ ویځووٍ تووا ٘وونى  ،ڄی وآڈوووا ڈنیُیوووچ،

تهایی ټه غٍیاڊ واٌنى زٍاوٌزن هایی تا قٵٍاذ تیٙوسٍ و ڀواهی   آقو٠ؿه های ټڇ ٬ډٷ و ٌاټى هٕسنى 

اٴُایٗ زثهیٍ  وغوو ڈوان٫ ڈطڃ ڀیاهاڊ . هنى ټه نا٘ی اَ ٬ٍٔر زه نٙینی أر تٌُ ڀسٍ ٌا زٙٽیڃ ڈی و

( زوٍاوٌزن )ب نیُ وٌ ٴٍاینوى زوه نٙوینی ٌٔووتاذ ټٍتنواذ ټڅٕویڇ       آتُی وٌ ڈٕیٍ ٬ٍٔر تا و و زلا٤ڇ آ

   .ڈوضٍنى

(schoole&etal -1983)      اٴُایٗ وٌ زكٍٺ آب ڈطڃ زلا٤ڇ یا غاٌی ٘وىڊ ڈوغوة ڈوی ٘ووو زوا

اٰڅة َڈین ٘نأواڊ زوٍاوٌزن ٌایوٻ    .ی٭سٍناٌظ ٘ىه و ٌٔوتځًاٌی نیُ ٍٔی٭سٍ ٘وو ٍٔ Co2ڀاَهای 

ٔنٿ آهٽی ٘یډیایی ڈی واننى ټه ڈ٭ډولازٍټیة آڊ اَ ټڅٕیر تووه وا٤وٍاٲ ؾٙوډه هوای آب ڀوٍچ     

ڈ٥اڄ٭وواذ نٙوواڊ واوه أوور ڈػډو٬ووه هووای ڈیٽٍوتووی ټووه وٌآتهووای َیٍَڈینووی      .زٙووٽیڃ ڈووی ٘ووونى 

تووٍای زٙووٽیڃ آهٽهوای زووٍاوٌزن وناڄوور واٌنووىتناتٍاین نووو٬ی   وغووواٌنىنیُؤٌٌووتځًاٌی ټڅٕوویر 

تٍنی ویځٍ ڈ٭سٹىنى زٍاوٌزن هاقاٜڃ (.marshak-2001)زٍاوٌزن تاڈنٙا تیو ٘یډیایی زٙٽیڃ ڈی ٘وو

ٌٔووووتځًاٌی ٔووو٥كی زؤووو٣ ؾٙوووډه هوووای آب ڀوووٍچ وآب ٔوووٍو وهډؿنوووین ٌٔووووتځًاٌی وٌ    
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    غوو لاڈینوه هوای ٴٙوٍوه توه هوڇ،      ڈٙهٝوه اٜوڅی زوٍاوٌزن هواو    (. collinson&etal-1989)ٰاٌهأر

تا تاٴر ڄوڄوه ای ، ڄٽوه واٌ، نوٍوه ای و لایوه هوای      (  7٘ٽڃ)نواٌ های ٌنځی ڈسناوب تا لایه های ؾسٍی 

زٍاوٌزن ها اٰڅة ته ٜوٌذ لایه ها ی اٴٹی زٙوٽیڃ ڈوی ٘وونى اڈوا     ( .   1377ٴیٟ نیا )ڈسهڅهڃ أر 

.  زث٭یر ڈوی ټنوى  (ِئوڈوٌٴوڄوِی )های ٥ٔف َڈین ڈډٽن أر واٌای ٘یة ڈلایڇ تا٘نى ټه اَ ناهډواٌی

وٌ ووٌه ای ټه قىاټطٍآتىهی وغوو واٌو ٬ناٍٜ ناناڄٛ آب ڈطڃ آهن ټډسٍ تووه تناتٍاین لایوه هوای   

ووٌ ووٌه قىاٸڃ آتىهی تا اٴُایٗ ڈیُاڊ ٬ناٍٜی ڈطڃ آهون لایوه هوای ٸٍڈوُ و      زٍهٕسنىآهٽی ٌو٘ن 

 .زیٍه  زٙٽیڃ ڈی ٘ونى

 

 سٍؽ وبس
توه ڈٹیواْ    ٘واڈڃ ټا٘واڊ و٤وٍٶ    ڈن٥ٹوه  َڈوین ٘نأوی   هوای  نٹٙوه  اتسوىا  ه زوٍاوٌزن هوا  ٭ڄڈ٥اتٍای  

ٓ  ڈوٌوتٌٍٔی 111111/1و 2511111/1 اَنٹوا٢  ٠وډن ٬ډڅیواذ ٴیڅوى نډونوه ڀیوٍی       ڀٍٴر ؤود

وڈوٌوڈ٥اڄ٭ووه  ڈٹووا٫٤ نواَٺ زهیووه  اَآنهوا ٘ووىټه  انسهوواب نډونوه  31ز٭ووىاو و ٜوووٌذ ڀٍٴور  ڈهسڅوٳ 

 .ٸٍاٌڀٍٴسنى

 

 ثحث

 –هوُاٌ وٌه  )ٔون   خڅیٕسو –ځها و نهٙسه های خٓ اَ ٔواَنىهای ټنځڅووڈٍا ی خڅیوو    ت٥وٌ ڈ٭ډوڂ ٔن 

آٸوا  )وٌایٍاڊ ته ٔن ټوازٍنٍی هٕسنى ټه ت٥وٌ وڀٍ ٘یة ٔنځهای ټهن زوٍ ٌا ڈوی خوو ٘وانى     ( تهسیاٌی 

ٔیٍغاڊ توغووو آڈوىه وآڊ    –ٔننىظ  ڊَو َٴٍه و-زٍاوٌزن های ٤ٍٶ وٌ اڈسىاوڀٕڅه ٸڇ(. 1383نثازی 

      ی ڀٍچ نٕثر واوه انىټه ته ٜوٌذ زووه های خٍاټنىه و تا ٌنٿ ٰاڄثا ټٍچ زوا ٔوٵیى توٍ ٔو٥ف    تهاآٌا ته 

وٌ زٍاوٌزن های ٤وٍٶ ڀواهی توٍ اضوٍ     .(1369ٔػاوی َهٍاوی)زده ها و ټوهها ی ڈن٥ٹه ویىه ڈی ٘ونى

وٌ ایون ٌٔووتاذ زٱییوٍ ٌنوٿ وٌلایوه تنوىی هواو توا         (   Fe+++و Fe)++ زٱییٍاذ زٍټیة ٴٍو و ٴٍیٻ 

زٍاوٌزن های .  هاڈر   َیاو ویىه ڈی ٘وو ټه ته نو٬ی ڈن٭ٽٓ ټننىه زٱییٍاذ اٸڅیډی وٌ ڈن٥ٹه أر٠

ټیڅو ڈسٍ ی ٤ٍٶ  تٍ ٌوی ٔنٿ آيٌ آواٌی اَ نوو٪ آڀڅوو ڈوٍا     5ڈن٥ٹه اَ قواڄی ٌؤسای ټٙه قىوو 

ٌ ووٌ ا٤وووٍاٲ  هوووای ائؤووون وزوٴ                  ٌؤوووسای ٤وووٍٶ توووٍ ٌوی  تإٰوووساڊ ٌوی ټنځڅووووڈٍا و ٘ووویڃ وو

وٌ  .سٍ أرڈ 41قىوو  تإٰساڊ٠هاڈر ټنځڅو ڈٍا وٌ  .ٸٍاٌڀٍٴسه انى تٝوٌذ وڀٍ٘یة ها ڈٍا ټنځڅو

ای توه  ٌوی ټنځڅوو ڈوٍا  یوٻ ٤ثٹوه     .لایه های ټنځڅو ڈٍا و زٍاوٌزن ت٥وٌ ڈسناٌب زٙٽیڃ ٘ىه انى٤ٍٶ 

ٌوی آڊ  و٘ىه اَ زٍاوٌزن زٙٽیڃ  ڈسٍڈی ٌٔىټه3ڈسٍټه ته زىٌیع ٠هیڇ زٍ ٘ىه وزا قىوو٠2هاڈر
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ڈػىوا ٌوی این لایوه زهٍیثوی آهوٻ زوٍاوٌزن توه      .ڈسٍ ٸٍاٌ واٌو1زا3/1یٻ لایه ټنځڅوڈٍا ته ٠هاڈر 

وٌ تهٗ تالا زٍاوٌزن ته ٜوٌذ تین لایه . ٠هاڈر َیاو زا ؾنىین ڈسٍ ویىه ڈی ٘ووتاو ای ٜوٌذ لایه

ه هوای ټنځڅووڈٍایی وغووو    ای تاټنځڅو ڈٍازٙٽیڃ ٘ىه و و٤ٌثٹاذ خائین آڊ ٸ٥٭ازی اَ زوٍاوٌزن وٌلایو  

وؾٙډه های ای ٌٔوتځًاٌی ڈسناوب ٌوونانه   نٙانىهنىه و ټه نٙانىهنىه یٻ ٴاَ ٴٍ٘ایٙی أرواٌو

 نیُ این زووه های ٌٔوتی وٌڈػاوٌ ٌؤسای ٤ٍٶ و ٌوونانه ٤ٍٶ ٌوو. آهٻ ٔاَ ٜوٌذ ڀٍٴسه أر

           اَ تٕوسٍ ٌوونانوه نیُویووىه   زوٍاوٌزن هوا وٌ قا٘ویه وټنواٌ غوواوه وقسوّی وٌ ٸٕوډر هوایی        . ٸوٍاٌ واٌنوى   

       زووٍٺ هووا و  تووا تووه ٜوووٌذ تڅوووٺ هووای ټوؾووٻ وتووٌُپ وٌ ٔوو٥ف َڈووین   و.(5٘ووٽڃ)ڈووی ٘ووونى

توا ٌٔووتاذ وانوه ٌیوُ ونواٺ خٍ٘وىه أور        ٘وٽاٴهای آنها  ٘ٽٕسځی های تین آنها ڈٙهٛ انى وٰاڄثا 

 ٌٔووتاذ خو٘وانىه أور   ٌوی آنهاٌاناٺ وڈطڃ قا٘یه ٌوونانه وٌتٍنی غاها( ا٤ٍاٲ ٌؤسای ٤ٍٶ)

٘ٽاٴهای توین تڅووٺ هوا اَ ؾنوى ڈیڅوی ڈسوٍ زوا         . وخو٘ٗ ڀیاهی خٍاټنىه نیُو٥ٌٔف آنهاویىه ڈی ٘وو

یی آنهأور هډؿنوین ٌٔووتځًاٌی    غوا توه غوا    ٘ٽٕسه ٘ىڊ و ٔانسیډسٍ ټه نٙاڊ وهنىه15اڄی11قىوو

. (6٘وٽڃ  ) ٘وىه أور  نیُ ڈنػٍته زهڅهوڃ وٌا٘وٽاڂ وات٭اوڈسٵواوذ وٌاڈسىاولایوه تنوىی       وانكلاڂاوڄیه 

ٔیډاڊ وٌتهٗ ٴوٸانی ټنځڅوڈٍاو لایه ټنځڅوڈٍایی تین زٍاوٌزن هاڈٙواته ٌٔووتاذ زوٍاوٌزن توووه ووٌ     

ایون وٌ  .اواڈه ته آهٻ زٍاوٌزن ڈنسهی ڈی ٘ووؤٌوتځًاٌی ته زوىٌیع وخیؤوسه ٜووٌذ ڀٍٴسوه أور     

ی تهووٗ ٴوٸووانی ٤ثٹوواذ ټنځڅوووڈٍایی ویووىه ڈووی ٘وووو وزووٍاټڇ ؤووهر ٘ووىڀی ٤ثٹووه زهٍیثوو          

ٸ٥٭ازی وٌ قى ٌیٿ زا ٸڅوه ٔونٿ اَ زوٍاوٌزن هوا و ٔونٿ     .وٌاضٌٍٔوتځًاٌی آهٻ وٌ تین آنهاأر

وغوو وٌَ و ٘ٽاٲ هوا  .  (4٘ٽڃ )های خیٍو ټلا ٔسیٻ وٌ تهٗ های تالایی ټنځڅوڈٍا ویىه ڈی ٘وو

ڊ ٘وىه و  آو قٵٍاذ وٌ زٍاوٌزن ها وٌ تٍنی ٸٕوډر هوا ڈوغوة نٵووي آب تیٙوسٍ و انكولاڂ َیواو زوٍ         

ٌیوُٖ و   ڈنػوٍ توه  اذ تٌُڀی ٌا ایػاو ټٍوه أر هواَوڀی ٘یډایی هډٍاه تا هوواَوڀی ٴیُیٽوی   قٵٍ

وٌ زٙٽیڃ ایون قٵوٍاذ وڀٕوسٍٖ    نیُ اویسینیٍوی ڀٍټه    ٘ىهټنىه ٘ىڊ ٸ٥٭اذ تٌُپ زهسه ٔنٿ 

زٍاوٌزن ها اټطٍا ٘یٍی زا ټٍچ ٌنٿ أر و وٌ آنها زهڅهڃ و قٵٍاذ ته ا٘وٽاڂ  . آڊ وناڄر وا٘سه انى

ت٥وٌ اٴٹی و وٌ اڈسىاو  cm 21نا ڈن٩ڇ ټٙیىه اَ ؾنى ڈیڅی ڈسٍ زا تیٗ اَ  ٳ ټٍوی، تی١ی، ڈن٩ڇ،ڈهسڅ

 .لایه تنىی ویىه ڈی ٘وو ټه وٌ  قا٘یه آنها تڅوٌ های آٌا ڀو نیر و ټڅٕیر ت٥وٌ ضانوی ٌ٘ى ټٍوه انى

              ویوىه   تنوىی  وٌاڈسىاولایوه  و ٘وٽاٴی  ،(shelter)ؾسوٍی   ،زهڅهڃ ڈاټٍؤٽدی اَ نو٪ قٵٍه ای ، ٰاٌی

ڈٍَ تین ټنځڅوڈٍا و زٍاوٌزن ته ٜوٌذ زىٌیػی تووه و ٸ٥٭وازی اَ زوٍاوٌزن وٌ توین ٌٔووتاذ      .٘ووڈی

زهٍیثی و ٸ٥٭ازی اَ ټنځڅو ڈٍا وٌ وٌوڊ ٌٔو تاذ زٍاوٌزن وغوو واٌنى و ٠هاڈر این ٤ثٹاذ اَ ؾنوى  

انه ٌیُ وناٺ وٌتین ٘ٽٕسځی ها و ٌوی وغوو ٌٔوتاذ و .ٔانسی ڈسٍ زا قىوو یٻ ڈسٍ زٱییٍ ڈی ټنى 
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ڈػاوٌآنهوا أور   وآهٽهوای  تڅوٺ ها و٥ٔف زٍا وٌ زن ها نسیػه ٴٍٔایٗ ٔنٿ ها ی خیٍو ټلأوسیٻ  

وٌ قا٘ویه ٌوو نانوه ٤وٍٶ و     ی ټوه ، ٌٔوتاذ وانه ٌیُو٥ٌٔف تالازٍی ٸٍاٌواٌنىټه نٕثر ته زٍاوٌزن  

وٌ تٍنوی غاهوا    ونوٿ ٌَو زوا نهوووی توووه     ا٤ٍاٲ زووه های زٍاوٌزن زٙٽیڃ ٘ىه انى ته ٌ ڀوویهای

وزوٍاوٌزن هواو آتٍٴور هوای ٌوو نانوه ای غىیوى زوٍین          ناټهوای ڄیډوونی   .ڄیډو نیسیوُه ٘وىه انوى   ټاڈلا

ڀٕسٍٖ زوٍاوٌزن هوای ڈن٥ٹوه اَ ڄكوا٦  اٴٹوی      . زٙٽیڃ ٘ىه انىڈن٥ٹه هٕسنى ټه وٌټوازٍنٍی ٌٔوتاذ 

ی تإٰوساڊ توالاو خوایین    هاٍاوٌزن  وٌ ٌؤوسا ٠هاڈر ٤ثٹاذ ز. ٸاتڃ زوغه هٕسنى وهڇ اَ ڄكا٦ ٬ډووی

ڀٕوسٍٖ اٴٹوی آڊ اَ   . اَ آڊ ٸوٍاٌ واٌو   ټیڅووڈسٍی 5/1ٌؤسای ٤ٍٶ أر ټه وٌٴا ٜوڅه  نیڅی تیٙسٍاَ

قواڄی ٌؤسای ټٙه زا ٌوو نانه ٤ٍٶ ٌوو و قسی وٌ تٍنی اَ آتٍا هوه هوای ٴ٬ٍوی ٌوونانوه ټوه ووٌ      

َ  نى ټیڅوو ڈسوٍی ٌؤوسای ٤وٍٶ،    زٍاَ آڊ ٸٍاٌ واٌو ویىه ڈی ٘ونى  ت٥وٌیٽه وٌ ؾ ڈٕویٍ غواوه   تهٙوی ا

اَ ٌؤسای ٤ٍٶ نیُ توٍ ٌوی   تهٙیاوٌزن ٬ثوٌ ڈی ټنى ن٥نُ نیُ  اَ ٌوی تٕسٍ ٌوو نانه و زٍ –اٜٵهاڊ 

وٌ غاهایی ټه زٍاوٌزن ها تٍ ٌوی ٔنځهای خیٍو ټلأسیٻ زٙٽیڃ ٘ىه . زده های زٍاوٌ زن تنا ٘ىه انى 

و  ڀٍٴسوه های ٌوی ټنځڅو ڈٍا و تٕسٍ ٌوو نانه وٌ ٥ٔف خوایین زوٍ ٸوٍاٌ    انى وٌ ٥ٔف تالا زٍ و زٍاوٌ زن 

هوڇ زدوه    زٍاوٌزن هاڈسٵواوذ توووه،   ِئو ڈوٌ ٴوڄوِی ڈوٸ٭یر هٕسنىواٌای ٘یة ڈلایډی ته ٔډر ٘ډاڂ 

وٌ ڈنوا٤ٷ  . ٌا زٙٽیڃ ڈی وهنى  تا٠هاڈر ټډسٍ وهڇ ڈنا٤ٷ خٕر تا٠هاڈر َیاوهای نٕثسا هډواٌو تڅنى

. أور یٗ و ٘ٽٕوسځی هوا و ٌیوُٖ هوای ڈسوواڄی ٔو٥ف زوٍاوٌزن هوا نواهډواٌزٍ          خایین ته ٬څور ٴٍٔوا  

ٌٔوتځًاٌی ته ٜوٌذ لایه تنىی وڀٕسٍٖ غانثی و٘یة اوڄیه لایه های آهٽوی زوٍاوٌزن وٌ٘نأوایی    

 (. Raymond-2002)ونكوه زٙٽیڃ آنها ڈوضٍنى

 

 ٍیظگیْبی هیىشٍػىَپی 

سٵاوذ وته وو ٜوٌذ اوڄیه وضوانوی ویوىه   زهڅهڃ ڈاټٍؤٽدی وڈیٽٍؤٽدی وٌات٭اووانىاَه های ڈ

زهڅهڃ ضانوی قاٜڃ ٘ٽٕسځی هاوانكلاڂ تووه ټه اٰڅة زو٣ٔ ټڅٕیر ضانوی خٍ ٘وىه انوى،   . ٘ونىڈی

قٵٍاذ اوڄیه ڈوغوو ؤٌنځهای زٍاوٌزن . ٌ٘ىتڅوٌهاوٌقا٘یه ٌیُزٍوته ٔډر ڈٍټُآڊ وٌ٘ر زٍ أر

وٌهای ټڅٕویر خٍ٘وىه انوىووٌتٍنی تڅوٌهوای     تٍنی اَآنها تا تڅ.ته هنځاچ ٌٔوتځًاٌی زٙٽیڃ ٘ىه انى

ووڄوڈیر اوڄیه ته ٜووٌذ تانوىهای نواَٺ ؤوٵیىٌنٿ وٌقا٘ویه ت٥ووٌ ڈسنواوب تاټڅٕویر وتڅوٌهوای          

ٔوَنی یا ٌ٘سه ای آٌاڀونیر ٌٔوب ټٍوه وڀاهی آٌاڀونیر وټڅٕیر تا ٔانر ٘٭ا٬ی تاهڇ زٙوٽیڃ  

  ٌ ٔووتځًاٌی ټڅٕویر وآٌاڀونیور    ٘ىه انىلایه هایی ٨ٍیٳ اَآهٻ وٌْ نیُزٙٽیڃ ٘وىه و ڀواهی تا
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قٵوٍاذ ڈون٩ڇ وایوٍه ای وتی١وی     . ڈٹىاٌټډی ٌْ وٌقا٘یه قٵٍه ویا تین تانىهای تڅوٌویىه ڈوی ٘وونى  

 . تووه ټه وٌڈسن ڈیٽٍایسی أر ووٌتٍنی غاها ټڅٕیسی ٘ىه انى( غڅثٻ)٘ٽڃ وغوو آضاٌڀیاهی

 

 ًتیجِ 

زوٍاوٌزن توٍ ٌوی آڊ ٴٍاینوى ٌٔووب     تا زوغه ته ٸ٥٭اذ زهٍیثی زٍاوٌزن وٌ تین ټنځڅو ڈوٍا و لایوه   

ڀًاٌی ت٥وٌ ڈسناوب زو٣ٔ ٌوو نانه و ؾٙوډه هوای آهوٻ ٔواَ ٜووٌذ ڀٍٴسوه أور و هډُڈواڊ توا          

قىاٸڃ وو نوتر این ٴ٭اڄیر ٸاتڃ زٙوهیٛ  . هٻ ٔاَ ٌوونانه نیُ ٴ٭اڂ تووه أر آٴ٭اڄیر ؾٙډه های 

اوٌزن وٌ تهٗ ٴوٸانی ټنځڅو ٌٔوب ڀًاٌی زٍ. أر ټه وٌ ٴواٜڃ نٕثسا ټو زاهی وغوو وا٘سه أر 

 ټنځڅووڈٍا  وٌهوڇ  ت٭ىأٌَووتځًاَی .ٔور  ٘وىه ا ویواِزٍ ٌٔووتاذ زهٍیثوی     ا ڈنػٍته ٔیډانی ٘ىڊ وڈٍ

ٌٔووتاذ آهٽوی تووا   ، ٌوونانوه  زوٸٳ ٌٔووتځًاٌی توا .  زٙوٽیڃ ٘وىه انوى   زوٍاوٌزن   هوای آهٽ ،وآهوٻ 

زٽٍاٌ ٘ىه أور و توه   ڈػىوا خٓ اَ َڈاڊ ټوزاهی این قاوضه  ٠هاڈر َیاو تٍ ٌوی آڊ نهٙسه ٘ىه انى

ویووىه ڈووی ٘وووو ټووه نٙووانه ( ٌٔوووتاذ زهٍیثووی و ٘وویډیایی ) ٜووٌذ زنوواوتی اَ ټنځڅوووڈٍا و زووٍاوٌزن  

ٔیډاڊ نیُتٝووٌذ أوداٌایر،   . انى واوهزٙٽیڃ ٌازٹٍیثا اٴٹی  ٤ثٹاذٌٔوتځًاٌی هډُڈاڊ آنها أر ټه 

هاڈر زوٍاوٌزن  زٱییوٍاذ ٠و   ڈیٽٍایر وقسوی ویٕوډیٽٍایر وٌزوٍاوٌزن زٙوٽیڃ ٘وىه أور هډؿنوین       

وٌٴواٜڃ ټوزاه تیانځٍ ٌٔووتځًاٌی ؤٌو٥وـ ناهډواٌوٰیٍیٽنوانور أور تنواتٍاین ِئوڈوٌٴوڄووِی       

وغوولایوه هوایی تاٌنځهوای    . ڈن٥ٹه نیُ وٌنكوه ٌٔوتځًاٌی و٘ٽڃ ڀیٍی زوٍاوٌزن زواضیٍ وا٘وسه أور    

زٙوٽیڃ  . ڈسٵاوذ وٌزٍاوٌزن ته ٬څر زٱییٌٍِیڇ آتىهی ٴٝوڅی أور ټوه توا آب وهووا وٌاٌزثوا٢ أور       

اینځونه لایه تنىی نٙانىهنىه زٱییٍ وٌزٍټیة آب ؾٙډه های زٍاوٌزن أر ټه ت٥وٌ ٴٝوڅی انػواچ ڈوی    

يٌاذ زهٍیثوی وتایوټلأور هډوٍاه توا ٔویډاڊ ټڅٕویسی ، هډؿنوین أوداٌایر وڈیٽٍایور و ٌْ          . ٘وو

وٌزٙووٽیڃ آهٽهووای زووٍاوٌزن ٘ووٍټر وا ٘ووسنى و ایوون تووه ٬څوور ٴ٭اڄیوور هډُڈوواڊ ؾٙووډه آتځووٍچ و      

 .ووغٍیانهای ٥ٔكی وٌڈٕیٍ ٌٔوتځًاٌی آهٽهای زٍاوٌزن أروغ
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 هیٌشالَگشافی علا ٍعٌبصش پلی هتبل ّوشاُ دس هٌغمِ ٍسچٍِ  یپتشٍگشاف

 (جٌَة ؿشق اسان)

4اڈین خناهی  -*3ٌنٙنىه ٌاوڈهٍ -2ڈكډى ٠ٌا هُاٌه ٠ٌ1ا َا٬ٌی ٔهاڈیه 
 

 ڀٍوه َڈین ٘نأی،وانٙځاه ڄٍٔساڊ أساو یا1ٌ
 اقى ٬څوچ زكٹیٹاذ زهٍاڊڀٍوه َڈین ٘نأی،وانٙٽىه ٬څوچ خایه، وانٙځاه آَاو ألاڈی و أساو یا2ٌ

 ڀٍوه َڈین ٘نأی،وانٙځاه آَاو ألاڈی واقى نٍچ آتاو  3*
 وانٙػوی وټسٍی َڈین ٘نأی اٸسٝاوی،وانٙځاه آَاو ألاڈی زهٍاڊ ٘ډاڂ ڈىٌْ َڈین ٘نأی وانٙځاه آَاو وٌه ٘هٍ

 

  چىیذُ

ٌیهر ٘نأوی،   اَ ڄكا٦ َڈین. ټیڅوڈسٍی غنوب ٍ٘ٶ اٌاٺ واٸ٫ أر  31ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه وٌ 

اَ ڄكوا٦ ٔوانساٌی   . ڈن٥ثٷ تا ڈن٥ٹه نیډه ټوهٕسانی أر و واٌای آب و هوای ټوهٕسانی ڈی تا٘ى 

ڈ٥اڄ٭واذ ٔونٿ ٘نأوی نٙواڊ ڈوی وهوى ټوه        . ٔیٍغاڊ ڈی تا٘ى  –ڈس٭څٷ ته َوڊ وڀٍڀونه ٔننىظ 

وٌ ڈهډسٍین ٴنوټٍیٕر های ڈوغوو .ٔنځهای ڈن٥ٹه أڅیر،ٴیڅیر،٘یٕر وټڅٍیر ٘یٕر ڈی تا٘نى

  22ڈ٥اڄ٭وواذ ڈیٽٍؤووٽوخی . ټواٌزُ،ٴڅىٔووداذ،ټڅٍیر،تیوزیر وڈٕووٽویر أوور:آڊ ٬ثاٌزنووى اَ 

( ڈالاټیر ، ڈځنسیر ، ڀوزیر، ټووڄیر ، ڄیډونیر و هډازیر)نډونه ڈٹ٫٥ ٜیٹڅی نٙاڊ ڈی وهى ټه 

 . اَ ټانی های ٘انٛ ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه أر

 ڈینٍاڄوڀٍاٴی ،خسٍوڀٍاٴی، ٤لا،وٌؾه :ٍاطگبى ولیذی

 

 همذهِ

توین   ټیڅوڈسٍی غنوب ٍ٘ٸی اٌاٺ واٸ٫ ٘ىه أر وٌ قى ٴاٜوڃ   31ناقیه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه وٌ ٴاٜڅه 

ایون أوساڊ اَ   . ٸوٍاٌ واٌو  وٌغوه  51°زوا   48° 57'و ٤وڂ ٍ٘ٸی  35°  35'زا 33°  31' ٬ٍٞ ٘ډاڄی

ٔوساڊ و اٜوٵهاڊ   های ڄٍ هډىاڊ، اَ غنوب ته أساڊ  ٘ډاڂ ته أساڊ های زهٍاڊ و ٸُوین، اَ ٍٰب ته أساڊ

 .های زهٍاڊ، ٸڇ و اٜٵهاڊ ڈكىوو أر و اَ ٍ٘ٶ ته أساڊ

ٔویٍغاڊ ٸوٍاٌ ڀٍٴسوه     -ٔوننىظ   خهنه ٔوانساٌی این ڈكىووه وٌ  ٘نأی ایٍاڊ اَ ن٩ٍ زٹٕیډاذ َڈین

َایی ڈهسڅٵوی هډؿووڊ ٔوٍب و ٌوی، ڈوٓ، ٤ولا و       این ټډٍتنى واٌای ټانی(. 1968ا٘سوټڅین )أر 

وٌؾه وغوو واٌنى وٌ ٸٕوډسهای غنووتی    1111/1های ٔنځی ټه وٌوٌٸه  قىزٍین وا ٸىیډی. نٹٍه أر

 .أر  آڊ ی٭نی وٌ ڈكىووه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ٸٍاٌ ڀٍٴسه
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 و اټٕویىی  ټوانی هوای   ٜوٌذ ته وڀٍٔانی های وٌهاڄه یا و ای ٌڀه تٝوٌذ ڈٓ ٔاَی ټانی

 وڀٍٔانی خسٍوڀٍاٴی، یڈٹاڄه تٌٍٔ این اٌائه اَ اٜڅی هىٲ . ٘وو ڈی ڈٙاهىه ضانویه و اوڄیه ٔوڄٵیىی

٤لا  انىیٓ وٌ ٘ىه قٵاٌی های وڀډانه وڀٍٔانی های هاڄه وانڃ و اٜڅی های ٌڀه وٌ ټانه َایی و

 .ڈی تا٘ى وٌؾه

 

 ثحث 

 پتشٍگشافی
ٓ  قٵواٌی  هوای  ڈٱُه اَ ٘ىه زهیه ناَٺ ڈٹ٫٥ 22 ڈ٥اڄ٭ه ڈیىهىټوه وٌ ایون    نٙواڊ  ، وٌؾوه  انوىی

واٌ، ټوواٌزُ،   هوای ټڅٍیور   ه زا ٔیاه، ٴیڅیور و ٘یٕور  های ناټٕسٍی زیٍ ڈكىووه ٘اڈڃ أڅیر، ٘یٕر

های ناټٕسٍی زا ناټٕسٍی ڈایڃ  ڄیسوڄوِی آنها ٘اڈڃ ٌویٵی اَ أڅیر و ٘یٕر. تا٘ى واٌ ڈی ټٍویٍیر

هوای   ها اواڈه ٴیڅیور  تا٘ىاین أڅیر ٌیُ ناټٕسٍی ڈی ٔنځهای وانه هایی اَ ڈأه لایه ته ٔثُ زا ٔیاه تا ڈیاڊ

ٔوډر غنووب نواڈٍی ڈن٥ٹوه توه ٔووی ٘وهٍهای ڀڅدایځواڊ و نوانٕواٌ ڀٕوسٍٖ           هډىاڊ هٕسنى ټه ته 

های قاٜڃ اَ قٍټاذ تٍ٘ی  ها قاٜڃ زٱیٍ ٘ٽڃ ٘یٕسوَیسه این أڅیر( 1371قٕنی خاٺ، )یاتنى ڈی

ُ   ٘نانسی ایون نهٙوسه   زٍټیة ټانی. أر وٌ . ټڅٍیور ٘یٕور أور    -ٍٔیٕویر  -ٴڅىٔوداذ  -هوا ټوواٌز

ڈسٍ زا ؾنى  ٘وو ټه ٔسثٍای آنها اَ ؾنى ٔانسی ٔٵیى ٌنځی ویىه ڈیهای ٔیڅیٕی  ٔنځهای این واقى ٌڀه

ٌوی و ڈووٓ وٌ ٬یوواٌ اٸسٝوواوی نیووُ ٌل واوه  –ٔوواَی ٔووٍب  ٌٔووى وٌ تهٙووی اَ آنهووا ټووانی ڈسووٍ ڈووی

اٌَ ٔاَنى ٘ډٙٻ  ها تٝوٌذ زىٌیػی و هډٙیة ته ٔنځهای هڇ این نهٙسه(. 1381قٕنی خاٺ،)أر

(Js) غنووب ٘وٍٶ ڈ٥اتٹور     -ٰوٍب  ی تا ٌونى ٬ډوڈی ڈن٥ٹه ټه ٘وډاڂ این واقى ٔنځ.  ٘ونى زثىیڃ ڈی

توه ٬څور ٴٍٔوایٗ     .٘ووو  نو ڈٙاهىه ڈی ٍ٘ٶ ڈكىووه قواڄی ٌؤسای اوَوٌ زا ڈ٬ٌُه واٌو ټه وٌغنوب

نډایی زده ڈاهوٌی وا٘سه واټطٍا وٌ َیٍ خو٘ٙی اَ ناٺ ٥ٔكی ٸٍاٌ واٌنوى   ٘ىیى این واقىهای ٔنځی

و وٌ تٍنوی  . نیٽی و هواَوڀی، وؾواٌ نوٍو ٘وىڀی ٘وىیى هٕوسنى     وٌ اضٍ ٴٍآینىهای زٽسو(. 4٘ٽڃ ،)

وٌ ٰوٍب و  .٘ووو  های تا وٌغوه وڀٍڀوونی ټډسوٍ ڈٙواهىه ڈوی      ٸٕډسها ٴٍٔایٗ نوٺ ڈىاوی وٌ أڅیر

٘ډاڂ ٍٰب ڈن٥ٹه و قواڄی ٌؤساهای تٍٴیاڊ زا ڈ٬ٌُه ٸأڇ، ڈأه ٔونځهای وڀٍڀووڊ ٘وىه، ٴیڅیور و     

واٌ ٌننډووڊ واٌنوى ټوه واٌای    یور، تیوزیور و ڈٕوٽویر   های ټواٌزُ، ٴڅىٔداذ، ٍٔیٕیر، ټڅٍ ٘یٕر

قٕونی  )تا٘نى وٌغه ٌو ته ٔوی ٘ډاڂ ٍ٘ٶ ڈی 41زا  35غنوب ٍ٘ٶ و ٘یثی تین  -اڈسىاو ٘ډاڂ ٍٰب

اَ ن٩وٍ ٔونی   .  ٘ووو  های ٔیڅیٕی وٌ وانڃ أڅیر ها ڈٙاهىه ڈی وٌ ت٭١ی ٸٕډسها ٌڀؿه(. 1371خاٺ،

 .ڈ٭اوڂ ِوٌأیٻ خایینی هٕسنى
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 افیهیٌشالَگش

تا زوغه ته ڈ٥اڄ٭اذ ڈیٽٍؤٽوخی ٜوٌذ ڀٍٴسه توٍ ٌوی ڈٹ٥و٫ ٜویٹڅی ڀٍٴسوه ٘وىه اَ نډونوه هوا        

 .ڈٙاهىه ڈیځٍوو ټه این نډونه واٌای ڈځنسیر و هډازیر ڈیثا٘ى

. های ٴڅُی ڈوغووو وٌ ایون ڈٹ٥و٫ ٘واڈڃ ڀوزیور، هډازیور، ټووڄیور و ڈالاټیور ڈوی تا٘وى          ټانی

ٍاټنوىه أور هډازیسهوا قاٜوڃ زثوىیڃ ٘وىڀی اَ اټٕیى٘وىڀی        هډازیر ته ٴٍاوانی وٌ َڈینه ٰیٍٴڅُی خ

ټووڄیور نیوُ وٌ تهٙوی اَنډونوه ویوىه ڈوی       (. 8و7و6زٝواویٍ  )تا٘وى  واٌ ڈوی های ٔوڄٵیىی آهون ټانی

َایوی ڈسنوو٪ وٌ ایون ڈكوىووه      تا زوغه ته ټانه.  ٘ووټه وٌقا٘یه ته ڈالاټیر وهډازیر زثىیڃ ٘ىه أر

وٌ َیٍ ڈیٽٍؤوٽوج ڀٍویوى ټوه نسوایع ڈ٥اڄ٭واذ ڈیٽٍؤوٽوخی توه         اٸىاچ ته ڈ٥اڄ٭ه وو نډونه ټانه واٌ

 :ٍ٘ـ َیٍ زٹىیڇ ڈیځٍوو

هډازیور َڈینوه ٌا   .تا٘وى های ٴڅُی ڈوغوو وٌ این ڈٹ٫٥ ٘اڈڃ هډازیر، ڀوزیر و ڈالاټیر ڈیټانی

 .زٙٽیڃ واوه أر وڀوزیر ا٤ٍاٲ وانه های هډازیر ٌا اقا٤ه ټٍوه أر

خٍاټنوىه أور وٌ ایون نډونوه تازوغوه توه ٌنوٿ        ( 11زٝوویٍ، )ڈالاټیر نیُ ته ٜوٌذ تی ٘ٽڃ وٌ 

وټانی های هډٍاه وو نو٪ هډازیر وغوو واٌو یٽی قاٜوڃ اَ اټٕیى٘وىڊ ڈځنسیور وویځوٍی قاٜوڃ      

 .اَاټٕیى ٘ىڊ ټانی های ٔوڄٵیىی ڈٓ وآهن ڈی تا٘ى

نی وٌ هډازیر ته ٴٍاوا.  تا٘ىهای ٴڅُی ڈوغوو ٘اڈڃ ڈځنسیر، هډازیر،ڀوزیر و ڈالاټیر ڈیټانی

خٍاټنووىه أوور هډازیسهووا قاٜووڃ زثووىیڃ ٘ووىڀی اَ ټووانی ڈځنسیوور و هډؿنووین  ( ڈځنسیوور)َڈینووه ٴڅووُی

هوایی اَ َڈینوه   ڈځنسیر ته ڈیُاڊ نٕثسا  َیاو وٌ تهٗ. تا٘ىواٌ ڈیهای ٔوڄٵیىی آهناټٕیى٘ىڀی ټانی

وٌ اینػا وٌ  هایی اَ این ټانی ته هډازیر زثىیڃ ٘ىه أر زٙٽیڃ هډازیرغایځُین ٘ىه أر و تهٗ

ٗ  . تا٘وى اضٍ زثىیڃ ٘وىڀی اَ ټوانی ڈځنسیور ڈوی         ڈانوىه اَ ټوانی ڈځنسیور وٌوڊ    هوای تواٸی  وغووو تهو

 .های هډازیسی  ٘اهىی تٍ وغوو این ڈى٬ا أرتهٗ

ڈهډسٍین ٴنوټٍیٕر ڈوغوو وٌ ټواٌزُ ڈی تا٘ى ټه ته ٜوٌذ وانه ای  توی ٘وٽڃ توا    : ٴنوټٍیٕسها 

ڈیڅی ڈسٍڈوی ٌٔوى تڅووٌ هوای ټوواٌزُ اٰڅوة       3این تڅوٌها قىاټطٍ ته  انىاَه.ڈاټڃ ڈوغی ویىه ڈی ٘وو

أر ټه این ٴٙاٌ ڈی زوانى نا٘وی   انى وڄثه های ڈ١ٍٔی ایػاو ٘ىه زكر ٴٙاٌهای ناٌغی ٘ٽٕسه ٘ىه

 .اَ ٴٙاٌهای ویناڈیٽی تا٘ى
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 گیشی ًتیجِ

ه غهور  ڈ٥اڄ٭اذ انػاچ ٘ىه توٍ ٌوی ڈٹوا٫٤ نواَٺ و ٜویٹڅی وٌ ٔونځهای ڈكوىووه ڈووٌو ڈ٥اڄ٭و        

 41اټسٙاٲ ٬ناٍٜ ٤لا و خاٌاِنُهای اقسډاڄی نٙاڊ ڈی وهى ټه ؤ٭ر ڈكوىووه ڈووٌو ڈ٥اڄ٭وه قوىوو     

 .ټیڅوڈسٍڈٍت٫ أر

 ٔویٍغاڊ  -َوڊ ٔوننىظ  ٘نأوی ایوٍاڊ ایون ڈكوىووه غوُء      اَ ن٩ٍ زٹٕیډاذ َڈینڈكىووه اټسٙاٴی 

ڈڃ أوڅیر،  ڈ٥اڄ٭اذ ٔنٿ ٘نأی نٙاڊ ڈوی وهوى ټوه واقوىهای ٔونځی ڈن٥ٹوه ٘وا        .٘وو ڈكٕوب ڈی

واٌ، ٴڅىٔووداٌ، ٍٔیٕوویر، ټڅٍیوور، تیوزیوور و  ٴیڅیوور و ٘یٕوور هووای ټڅٍیوور، ټووواٌزُ، ټوٌویوٌیوور 

ټه قاوی ټانی های ڀوزیر،ڈځنسیر،ڄیډونیر،ټوڄیر،ڈالاټیر وهډازیر وٌ ڈن٥ٹوه  .تا٘ى ڈٕٽویر ڈی

 .ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه أر

 

 هٌبثع
 ڊ،اټسٙاٴاذ ينایٍ ٤لا،انسٙاٌاذ وانٙځاه زهٍا1381قٕنی خاٺ،٪ ا،

 ،اٜوڂ اټسٙاٴاذ ِئو٘یډیایی انسٙاٌاذ وانٙځاه زهٍاڊ1371قٕنی خاٺ،٪ ا،
 

3- Stocklin, J., 1968. Structural History and Tectonic of Iran: A Review. 
Amer. Assoc. Petrol. Geol. Bull; 52, 1229-1258. 



  (اصفهان)خىراسگان دانشگاه آزاد اسلامی واحد مقالات همایش پترولىژی کاربردیمجمىعه 

 

 

ت گٌذم ّبی پلاطیَولاص دس ثبصال هیىشٍلیت تخویي صهبى سؿذ ٍ ػشعت ّؼتِ ثٌذی

 ثشیبى وشهبى
 3، اڈین خناهی2، آٌوین، ڈكٕن2اڄىینقٕاچ َاوه، ٔیى، ڈ٭ین2وٌڀاهی، ٔاٌا ، ،1ٌئیٕی، واووو*

 وانٙػوی ټاٌ٘نأی اٌ٘ى خسٍوڄوِی، تهٗ َڈین ٘نأی، وانٙځاه ٘هیى تاهنٍ ټٍڈاڊ، ایٍاڊ -1

 ڊ١٬و هیهر ٬څډی، تهٗ َڈین ٘نأی، وانٙځاه ٘هیى تاهنٍ ټٍڈاڊ، ایٍا -2

 ټاٌ٘نأی اٌ٘ى َڈین ٘نأی-3

 

 چىیذُ

این ٌوانوه هوا ټوه    . ڀنىچ تٍیاڊ نو٬ی ٍٔزهر خو٘یىه اَ ٌوانه های ڀىاَه ای تٕیاٌ زیٍه ٌنٿ أر

اڄیوین تاَاڄر های زاَه و ته نىٌذ وڀٍٔاڊ توا ٔون ټووازٍنٍی ڈوی تا٘ونى،       ٬ډوڈا اَ غنٓ آڄٽاڄی

. َڈینه اینسٍٔوٍزاڂ زوا اینسٍڀٍانوولاٌ هٕوسنى     واٌای تاٴر ڈیٽٍوڄیسیٻ خوٌٴیٍی زا  ڀڅوڈٍوخوٌٴیٍی تا

ته ڈن٩وٌ ز٭یین َڈواڊ  . ڈیٽٍوڄیر های خلاِیوټلاَ ته ٬نواڊ ټانی ٰاڄة این ٔنځها ٘نانسه ڈی ٘ونى

ٌ٘ى و ٬ٍٔر هٕسه تنىی تڅوٌهای خلاِیوټلاَ، خٍاټنىڀی انوىاَة آنهوا توا أوسٵاوه اَ ٌوٖ انوىاَه      

وٌ تٍاتٍ انوىاَه   (n)اٌ ڄځاٌیسڇ ٤ثی٭ی ؾځاڄی زٍاټډی ڀیٍی ووت٭ىی تڅوٌها انػاچ ٘ى و ٔدٓ نډوو

توه زٍزیوة    (J)و ٔو٬ٍر هٕوسه تنوىی     (t)تٍ ٤ثٷ این ڈكأثاذ، َڈاڊ ٌ٘ى . ٌٔڇ ڀٍویى (L)تڅوٌ 

-s/ٔواڂ و   3.05زوا   3.01توا    تٍاتٍ
1 mm

-3 9.49×10
-s/زوا   9-

1 mm
-3 10.17×10

توٍآوٌو   9-

 .َاڄسی هډهوانی ټاڈڃ واٌونسایع قاٜڅه تا ٤ثی٭ر ڈاڀډاهای آڄٽاڄی تا. ٘ى

 ٍٔزهر،اڄیوین تاَاڄر،،خلاِیوټلاَ،ؾځاڄی زٍاټډی: ٍاطگبى ولیذی

 

 همذهِ

تٍ أاْ  1815زثڅوٌ ڈاڀډا ڈو٠و٬ی أر ټه ته ن٩ٍ ڈی ٌٔى اوڄین تاٌ زو٣ٔ غیډُ هاڂ وٌ ٔاڂ 

وٌ انوىاَه ڀیوٍی    (.1988ټا٘وډن و ڈواٌٖ،   )ټاٌهای زػٍتی ٌوی تاٴر ها ڈوٌو تكص ٸوٍاٌ ڀٍٴور   

ایون زٽنیوٻ یوٻ خنػوٍه قیوازی توه       . ڈوی تا٘وى أور     CSDتاٴسی زٽنیٽی ټوه تیٙوسٍ ڈسوىاوڂ أور     

ٴٍاینىهای ڈاڀډایی تاَ ڈی ټنى؛ ؾٍا ټه خٍاټنىڀی انىاَه تڅوٌ ڈون٭ٽٓ ټننوىه زواٌیم زثڅووٌ آڊ أور      

 (.2113هیځینُ و ٌاتٍظ، )
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اٌائوه ٘وى و   ( 1971)اوڄوین تواٌ زؤو٣ ٌانوىوڄٳ ولأٌون       CSDزهوٌی خٍاټنىڀی انىاَه تڅوٌ یا 

وٌ وٌیاؾه ڀىاَه ای ڈاټوخوڄی ( 1988)اوڄین ټاٌتٍو َڈین ٘نأی این زهوٌی زو٣ٔ ټا٘ډن و ڈاٌٖ 

 (.2116؛ ڈوٌڀاڊ و غٍاچ، 1988هیځینُ، )انػاچ ٘ى 

 )1988(و ټا٘وډن و ڈواٌٖ    (1988)تٍای ڈكأثه خٍاټنوىڀی انوىاَه تڅووٌ وٌ ٔونٿ هوا ڈواٌٖ       

وٌ تٍاتٍ ٤وڂ تڅوٌ ٌٔوڇ ڈوی ٘ووو و نو٣      ٤nثی٭ی ؾځاڄی زٍاټډی تڅوٌ  زهوٌی اٌائه واونى ټه ڄځاٌیسڇ

   (.2113ټأسٍو و ټا٘ډن، )ناڈیىه ڈی ٘وو  CSDقاٜڃ 

این ٌوٖ ته ٤وٌ ؤی٫ وٌ زٵٕیٍ ٴٍاینىهای ڈاڀډایی اَ تاٴر های ڈٙاهىه ٘وىه وٌ ٔونٿ آيٌیون    

ڈډٽن أر ا٤لا٬ازی  CSDین، وٌ ڈٹوڄه ٔنځهای آيٌ. وٌونی و تیٍونی ڈوٌو أسٵاوه ٸٍاٌ ڀٍٴسه أر

اَ زاٌیهؿه ٍٔو ٘ىڊ، نٍل ٌ٘ى تڅوٌها و ٴٍاینىهای ڈاڀډایی هډؿوڊ وڈای ٔٽونر و ه١ڇ تڅوٌها ٌا 

ڈډٽن أر تٍای خی تٍوڊ ته ویناڈیٻ ڈهُڊ ڈاڀډایی و غُئیاذ زاٌیهؿه  CSDهډؿنین . ٴٍاهڇ ټنى

څوٌهوا، ؾځواڄی تڅوٌهوا و قػوڇ غُئوی      خاٌاڈسٍهای تاٴسی هډؿوڊ انوىاَه ٰاڄوة ت  . ٴوٌاڊ هڇ ته ټاٌ ٌوو

؛ 2113؛ ټأوسٍو و ټا٘وډن،   1998ڈاٌٖ، )ڈٙسٷ ڀٍٴسه ڈی ٘ونى  CSDتڅوٌها اَ ٔیٍ ٸهٹٍایی ن٣ 

؛ 2116؛ هیځینوُ،  2115؛ غوٍاچ و ڈوٻ،   1994؛ هیځینوُ،  1988؛ ټا٘ډن و ڈواٌٖ،  2111هیځینُ، 

ڀډا تٍای ڈٙوهٛ ټوٍوڊ   ٘نأایی ڈٍاقڃ ڈػُا ٍٔو ٘ىڊ ڈا(. 2117؛ غٍاچ و ڈاٌٖ، 1996هیځینُ، 

انوسلا٢ ڈاڀډوایی   )اینٽه انػډاو ڈاڀډا اَ یٻ ٔیٕسڇ زثڅوٌ ڈنٵٍو یا ٔیٕسڇ انػډاو تا وو زثڅوٌ ڈسٵواوذ  

 (.2119ڈنٵٍوی و ڈٕ٭ووی، )قاٜڃ ٘ىه أر نیُ تا این زٽنیٻ ٸاتڃ تٌٍٔی أر ...( و

 

 ثحث

 َڈین ٘نأی ٬ډوڈی  -

ایون ڈن٥ٹوه تهٙوی اَ    . اَه هوای تواَاڄسی أور   خو٘یىه اَ ڀوى ( messa)ڀنىچ تٍیاڊ نو٬ی ٍٔزهر 

وڄٽانیٕڇ وٌوڊ ٸاٌه ای ټوازٍنٍی ایٍاڊ أر ټه وٌ ٸٕډر غنوتی ټوویٍ ڄووذ وٌ ٘وډاڂ ٘وٍٶ ٘وهٍ      

ٔاَ و ټاٌهای ڈهسڅٵی تٍای يوب ڀو٘سه و ایػاو ڈاڀډای ٸڅیایی این ناقیه ڈی زوواڊ  . ټٍڈاڊ ٸٍاٌ واٌو

ه ٜووٌذ اڈسوىاو ڄٱوُ، ایػواو ٔیٕوسڇ ټوڇ ٴٙواٌ و        يټٍ ټٍو ټه ڈهډسٍین آنها قٍټر ڀٕڃ نوای تنوى تو   

ټٙٙی و ته ڈوغة آڊ ٘ٽٕسځی ٬ډیٷ خؤسه ای أر ټه نٍوظ ٍٔی٫ ڈًاب تواَی ٌا قاٜوڃ ټوٍوه    

ڈسوٍ ٌا وٌ تهوٗ     4ټیڅووڈسٍ ڈٍتو٫ و ٠وهاڈر زٹٍیثوی      350ڈاڀډای قاٜڃ ڈن٥ٹه ای ته ؤ٭ر . أر

 .غنوتی ټویٍ ڄوذ ڈی خو٘انى
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 ػٌگ ؿٌبػی  -

یانهای ڀىاَه ای ڀنىچ تٍیاڊ ٬ډوڈا واٌای اڄیوین و ٴاٸوى ٴڅىٔوداٌ خسأویڇ و قا٘ویه     ته ٤وٌ ټڅی غٍ

واټنٙی اَ غنٓ اٌزوخیٍوټٕن ته ووٌ تڅوٌ اڄیوین هٕسنى ټه این ڈٕوهڅه ڈثوین ٸڅیوایی و زكور ا٘وثا٪ اَ      

توا  تاٴر ټڅی ٔنځها ٬ډىزا  ڈیٽٍوڄیسیٻ خوٌٴیٍی و ڀڅوڈٍوخوٌٴیٍی .ٔیڅٓ تووڊ این ٌوانه ها ڈی تا٘ى 

 . َڈینه اینسٍٍٔزاڂ أر

ټانی ٰاڄة نډونه ها، ڈیٽٍوڄیر های خلاِیوټلاَ ڈی تا٘نى ټه وٌ تٍنی ڈٹا٫٤، یٻ ڈن٥ٹوه تنوىی   

تڅوٌهای اڄیوین نیُ توه ٜووٌذ نوو٘وٽڃ زوا ڀوٍو ٘وىه هډوٍاه توا         .  ٠٭یٳ وٌ آنها ٸاتڃ ڈٙاهىه أر

ٲ ڈیٽٍوڄیور هوای خلاِیووټلاَ    ټٍیٕساڂ های اڄیوین تٍ نلا.تاٴسهای نڅیػی و أٽڅسی ویىه ڈی ٘ونى

واٌای ز٭ىاو ټډسٍ و انىاَه تٌُڀسٍ هٕسنى ټه این ڈٕهڅه ته ٬څر ٬ٍٔر ٌ٘ى توالازٍ تڅوٌهوای اڄیووین وٌ    

ٴاَ ټانیایی ڈسوىاوڂ ویځوٍ ټڅینوخیٍوټٕون أور ټوه نوىٌزا واٌای       . ٸیاْ تا ٬ٍٔر هٕسه تنىی آنهأر

یی ڈسىاوڂ أر ټه ٍٔی٫ ٍٔو ٘وىه انوى    ااین قاڄر ڈ٭ډولا وٌ ٔنٿ ه. ڈن٥ٹه تنىی ٔا٬ر ٘نی أر

 (.2114وٌنوڊ، )

 

 سٍؽ هغبلعِ -

 :تٍای ز٭یین ٔن وو  ٌوٖ ته ټاٌ ڀٍٴسه ٘ى

 (1988اٸسثاْ اَ ڈاٌٖ، )تا أسٵاوه اَ انىاَه ڀیٍی ووت٭ىی تڅوٌ : ٌوٖ اوڂ

هوا  توه    ،ت٭ى اَ زهیه ٬ٽٓ ویػیساڄی، ڈیٽٍوڄیور (t)تٍای ز٭یین ڈیانځین َڈاڊ اٸاڈر تڅوٌ وٌ ٔیٕسڇ 

توا زوغوه   . ٬ىو ڈوی تا٘وى   519ز٭ىاو تڅوٌهای انىاَه ڀیٍی ٘ىه . ٤وٌ ڈػُا  ٌٔڇ و انىاَه ڀیٍی ٘ىنى

ته ا٤لا٬اذ ته ؤر آڈىه اَ ٘ٽڃ، ٴٍاوانی و انىاَه تڅوٌها، نډووواٌ ڄځواٌیسڇ ٤ثی٭وی ؾځواڄی زٍاټډوی      

(Population density)     ٍی تڅوٌهوا  واقوى انوىاَه ڀیو   . وٌ تٍاتٍ ڈكوٌ تڅنوى تڅووٌ زٍٔویڇ ٘وى(mm ) و

ln(mm
-4

 تٍاتٍ ڈی تا٘ى  (

 :     ڈ٭اوڄه ټڅی ؾځاڄی زٍاټډی تڅوٌ تٍاتٍ أر تا

G  ڈیانځین نٍل ٌ٘ى ن٥ی و(t) ڈیانځین َڈاڊ اٸاڈر تڅوٌ وٌ ٔیٕسڇ أر . 

وٌ  (n)تٍ أاْ ٴٍاوانی ٌوه های ڈهسڅٳ و زٍاټڇ تڅوٌها، نډوواٌ ڄځاٌیسڇ ٤ثی٭ی ؾځواڄی زٍاټډوی   

أور و نٹ٥وه زٹوا٫٤ آڊ توا ڈكووٌ        ٘یة این نډوواٌ ڈٕاوی تا  . ٌٔڇ ڈی ٘وو (L)تٍاتٍ انىاَه تڅوٌ 

 L=0وٌ اینػوا  . ټه یٻ ټډیر ضاتر أر تٍاتٍ ڈوی تا٘وى  (n0 ) ؾځاڄی زػډ٭ی، تا ؾځاڄی هٕسه تنىی 
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ٍ     (J)أر و ڈی زواڊ ڈ٭اوڄه ٬ٍٔر هٕسه تنىی  اَ ڈ٭اوڄوه   Jو ټوه  وٌ ڄك٩ه زوٸوٳ تڅووٌ ٌا ڈٙوهٛ ټو

J=n0/G قاٜڃ ڈی ٘وو. 

تا نوٍچ اٴوُاٌ    )ٌوٖ ڈىڂ ٔاَی ٬ىوی تا أسٵاوه اَ(خٓ اَ ز٭یین ٘ٽڃ ٔه ت٭ىی تڅوٌ، : ٌوٖ ووچ

csd corrections 1.39))   توٍ   .، نډوواٌ ٌٔڇ و ڈیانځین َڈاڊ اٸاڈر تڅوٌ وٌ ٔیٕسڇ ڈٙوهٛ ڈوی ٘ووو

تا  تٍای تاَاڄسهای ڀنىچ تٍیاڊ ته زٍزیة تٍاتٍ (J)و ٬ٍٔر هٕسه تنىی  (t)٤ثٷ این ڈكأثاذ، َڈاڊ ٌ٘ى 

-s/ٔاڂ و  3.01
1 mm

-3 10.17 ×10
-s/ٔواڂ و    3.05توٍ أواْ ٌوٖ اوڂ و    9-

1 mm
-3 9.49×10

-9  

 .تٍ أاْ ٌوٖ ووچ تٍآوٌو ٘ى ټه زٵاوذ ؾنىانی تا هڇ نىاٌنى

 

  ًتیجِ گیشی
و ڈسوغه ٘ى نٍل ٍٔو ٘ىڊ ڈسٱیوٍ   ټا٘ډن نٍل ٌ٘ى خلاِیوټلاَ وٌ ڈاڀډای تاَاڄسی ٌا تٌٍٔی ټٍو

mm/sٔاڄه، نٍل ٌ٘ى  3و تٍای یٻ نٍل ٍٔو ٘ىڊ 
9-

ٔواڄه، نوٍل ٌ٘وى     311و توٍای ٔوٍو ٘وىڊ     11

mm/s
-111-

نسایع قاٜوڃ اَ ڈكأوثاذ انػواچ ٘وىه توٍ ٌوی خلاِیوټلاَهوای ڈوغووو وٌ        . ڈی تا٘ى 11

واٌنوى    اڀډاهایی ټه ؾٕثنىڀی تالازٍته ٤وٌ ټڅی ڈ. تاَاڄسهای ڀنىچ تٍیاڊ نیُ تا این ڈٕهڅه ڈ٥اتٹر واٌو

َڈاڊ ٔٽونر قاٜڃ اَ ٌوٖ اوڂ وٌ ایون غوا توه وڄیوڃ تٍاتوٍ توووڊ       . نٍل انسٙاٌ ټډسٍی نواهنى وا٘ر

 csdڈكووٌ ڈسؤوو٣ و ڈكووٌ تڅنووى، زٵوواوذ َیواوی تووا  َڈوواڊ ٔوٽونر تووه ؤوور آڈوىه اَ نووٍچ اٴووُاٌ      

correction  ٴٍچ زهسه ای واٌنى و ته نىٌذ وٌ انىاَه لاَچ ته يټٍ أر ټه ڈیٽٍوڄیر ها ٬ډىزا . نىاٌو

تٌُپ و ڈنٙوٌی ڈی تا٘نى؛ اڈا وٌ قٹیٹر انىاَه ٔه ت٭ىی تڅوٌ تایٕسی تٍ أاْ ڈ٥اڄ٭اذ خسٍوٴاتٍیٽی 

٬څر اٜڅی خٍ٘ویة  . ته ؤر آیى زا  زهډین نُویٽسٍی تٍای َڈاڊ ٍٔو ٘ىڊ و زثڅوٌ تڅوٌها ٴٍاهڇ ٘وو

تاَاڄسی ڈی تا٘ى ټه ته زٙٽیڃ ڈیٽٍوڄیور هوای ټوؾوٻ    تووڊ ڈنكنی، ٬ٍٔر َیاو ٍٔو ٘ىڊ ڈاڀډای 

تا زوغه ته آنٽه ڈاڀډاهایی ټه ؾٕثنىڀی ټډسٍ واٌنى نٍل انسٙاٌ تیٙوسٍ واٌنوى؛ ڄوًا وٌ    . ڈنػٍ ٘ىه أر

تاَاڄسهای ڀنىچ تٍیاڊ تا زوغه ته ؾٕثنىڀی ټڇ آنها، ٸاتڅیر هٕسه تنىی َیاو تووه أر؛ اڈا تڅوٌها ٌ٘وى  

 .٬ثاٌزی ٬ٍٔر ٌ٘ى تڅوٌهای آنها اَ ٬ٍٔر هٕسه تنىی ٘اڊ تیٙسٍ أر ته. ټډی قاٜڃ ټٍوه انى
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 هغبلعِ ػٌگ ؿٌبػی هعذى آّي ػَسن، یضد

 *ٸ٥ډیٍی، ٔیى قٕین   - *ټٍیډی، ڈهٍواو   -* نوٌی نانٽهىانی، ټډاڂ  – 1* ٌیكانی ، ڈٍیڇ
 صگشٍُ صهیي ؿٌبػی داًـگبُ آصاد اػلاهی ؿیشا*

 

 چىیذُ
ټیڅووڈسٍی ٰووٍب یوُو و وٌ َوڊ ایووٍاڊ ڈٍټوُی ٸووٍاٌ ڀٍٴسووه     151ڈ٭وىڊ آهوون ٔووٌٺ، وٌ ٴاٜووڅه   

هوای   های ڈن٥ٹه ٘اڈڃ نهٙسه های ڈأه ٔنٿ، ٘یڃ، ټواٌزُیر و ٔونٿ آهوٻ، ٔونٿ    ٔنٿ.أر

های نٵويی ڀٍانیسوئیىی  های آزٙٵٙانی ائؤن و  ڈػډو٬ه نٵويی ڀٍانوویوٌیسی و زووه اٴیوڄیسی، زووه

وهنوىه ټانٕونٿ آهون     ټوانی هوای زٙوٽیڃ   . آنوڈاڄی ڈی تا٘وى  4زووه ټانٕاٌ آهن تٝوٌذ . تا٘ى ڈی

ٔوٌٺ ٘اڈڃ ڈځنسیر و هډازیر ڈی تا٘نى ټه وٌ هډٍاهوی توا ټوانی هوای ٴ٬ٍوی هډؿووڊ خیٍیور و        

تاٴر های ڈٙاهىه ٘ىه وٌ این ټانٕونٿ، تاٴور ٘وثٽه ای، غانٙوینی و تڅووٌی و      . اخیىوذ ٸٍاٌ واٌنى

 .ى ټه وٌ این ڈیاڊ تاٴر ٰاڄة، تاٴر ٘ثٽه ای أرتٍ٘ی ڈی تا٘

 یُو، ٔوٌٺ، ڈ٭ىڊ آهن، ٔنٿ ٘نأی: واِه های ټڅیىی

 

 همذهِ

ټانٕواٌهای آهون   .ټیڅوڈسٍی یُو و وٌ ایٍاڊ ڈٍټُی واٸ٫ ٘ىه أر 151ټانٕاٌ آهن ٔوٌٺ وٌ 

، یوٻ واِه ی   أٽاٌڊ .ت٥وٌ ټڅی وٌ انوا٪ ٌٔوتی، ڈاڀډایی، أٽاٌنی و وڀٍڀوڊ َاو ٸٍاٌ ڈی ڀیٍنى

های آهٽی، وٌ اضٍ وڀٍڀونی هډثٍی، ته ڈٍڈوٍ،   ٔنٿ. ڈ٭ىنی ټهن ٔوئىی تٍای تا٤څه ٔیڅیٽازی أر

ينوایٍ أوٽاٌڊ،   (.  Evans,1987)٘وونى    های ټاڄٻ ٔویڅیٽاذ و یوا أوٽاٌڊ زثوىیڃ ڈوی      هوٌنٵڅٓ

ٍ  -ڈ٭ډولا تٍ خایه ٴڅُ یا ټانی اٸسٝاوی ٰاڄة ڈوغوو ڈاننى ڈٓ، آهون، زنځٕوسن، ٌوی   ب، ڈوڄیثوىڊ،  ٔو

هوا ڈىزهأور ټوه ڈنوات٭ی ڈهوڇ اَ       أوٽاٌڊ (.Evans,1987)   ٘ووو  نیوُ زوٜویٳ ڈوی   ... ٸڅو٫، زاڄوٻ و   

وٌ خایواڊ ناڈوه وټسوٍی نووو،     ( 1385)ڈٽوی َاوه  (. Lapham,1968)ٌونوى   ټانٕنٿ آهن تٙډاٌ ڈی

وه ٌا ڈوووٌو تٌٍٔوی ٸووٍاٌ وا ( أووساڊ یوُو )ټوانی ٘نأووی و خسٍوڄووِیٽی أووٽاٌڊ هوای ایووٍاڊ ڈٍټوُی     

ڈٽی َاوه و هډٽاٌاڊ وٌ ڈٹاڄه ای تا ٬نواڊ خیىایٗ ڀٍونوای آنوىٌاویسی وٌ أوٽاٌڊ هوای آهون      .أر

های ٔوٌٺ وٌ ٘ډاڂ ٰوٍب أوساڊ یوُو ٌا ڈووٌو ڈ٥اڄ٭وه       ٔوٌٺ،نواٌ اٴیوڄیسی نایین ٔوٌٺ، أٽاٌڊ

اٴور  واٌ ی هوای ټڅٕویڇ   ی ينایٍ أٽاٌنی اٸسٝاوی غهاڊ، وٌ اڀوُو أوٽاٌڊ   تهٗ ٬ډىه.ٸٍاٌ واوه انى
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وٌڈ٭ىڊ ٔوٌٺ یوُو ينوایٍ أوٽاٌڊ ټڅٕویڇ واٌ اهډیسوی ٘وایاڊ       (.Einauadi et al, 1981)٘ونى ڈی

 .زوغه اَ ن٩ٍ زوڄیى آهن واٌنى

 فشایٌذ ٍ هشاحل تىبهلی اػىبسى آّي ػَسن

ټوه وٌ ڈ٥اڄ٭وه ټانٕواٌهای أوٽاٌنی     (  1981) زكٹیٹاذ خّوهٙوځٍانی ڈاننوى ڄینځوٍڊ وهډٽواٌاڊ    

 :وه أر ټه أٽاٌڊ ها ڈی زواننى وٌ ٤یخیٙځاچ تووه انى،نٙاڊ وا

ڈسأووڈازیُچ  ( 2وڀٍڀونی هډثٍی هڇ ٘یډیایی ټه هډٍاه تا غایځُینی ڈاڀډا ٜوٌذ ڈی ڀیوٍو؛ (1

وڀٍٔوانی خوٓ ٌونوىه ټوه وٌ     ( 3ټه هډٍاه تا زثڅوٌ ڈاڀډا و زوڄیى ٔیاڂ ټانه ٔاَ انػاچ ڈی ٘ووو؛ و یوا   

 .ىڈٍقڅه آنٍ زثڅوٌ ٔیٕسڇ ٌل  ڈی وهى، زٙٽیڃ ڈی ٘ون

وٌ قاڄر اوڂ ی٭نی نهٙسه هایی اَ أٽاٌڊ ها ټه وٌ هډثٍی ٔنٿ آهوٻ و زوووه نٵوويی زٙوٽیڃ     

ڈی ٘ونى، ڀاٌنر، خیٍوټٕن و اخیىوذ و ڈځنسیر های غایځُین ٘ىه وٌ اٌزثا٢ تا ٔنٿ های آيٌیون  

وٌ قاڄر ووچ، وڀٍٔانی ٔىیډی تا أوسٵاوه اَ ق١ووٌ ټوانی هوای     .و وڀٍڀوڊ ٘ىه ڈٙاهىه ڈی ٘ونى

ڈن٥ٹه تنىی ټانی های ټڅٕیډی ٔیڅیٽازی وٌ قاڄر انیٍ ته وڄیڃ .آڄثیر ڈٙهٛ ڈی ٘وو -وڄیرأٽاخ

زنو٪ َیاو وٌ ٔنٿ های ڈنٙاء زٙٽیڃ وهنىه أوٽاٌڊ، ڀٕوسٍٖ ؾنوىانی نوىاٌو و یوا توه ٔوهسی ٸاتوڃ         

وغوو ڈن٥ٹه تنىی ڈوغوو  وٌ أوٽاٌڊ  آهون ٔووٌٺ، ٘وثیه توه نهٙوسه هوای أوٽاٌڊ         . زٙهیٛ أر

ٍی ٘یډیایی هډٍاه تا غوایځُینی ڈاڀډوا أور و وغووو ڀاٌنور، خیٍوټٕون، اخیوىوذ و        وڀٍڀونی هډث

 .ڈځنسیر ٘واهىی تٍای اضثاذ آڊ هٕسنى

 

 هَلعیت جغشافیبیی ٍ ساّْبی دػتشػی

 .٠ٍ٬ی ٸٍاٌ ڀٍٴسه أر32ْ  ٤̀11وڄی و  53ْ  21̀ڈ٭ىڊ ٔوٌٺ وٌ ڈهسٝاذ غٱٍاٴیایی 

 :ٌاههای ؤسٍٔی ته ڈ٭ىڊ اَ ٔه ٤ٍیٷ ڈی تا٘ى

 ٔوٌٺ -نىو٘ن –زٵر  -ڈٕیٍ یُو(اڄٳ

 ٔوٌٺ -نىو٘ن -ڈیثى -ڈٕیٍ یُو(ب

 ٔوٌٺ -نىو٘ن -ٴولاو آڄیاِی -ڈٕیٍ یُو(ظ

 

 :سٍؽ هغبلعِ -2
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اَ ټانٕونٿ و ٔونٿ   (3و  2و 1آنوڈاڄی )خٓ اَ تٌٍٔی های ٜكٍایی،نډونه هایی اَ ٔه آنوڈاڄی

ٽوخی اَ ٔنٿ های ڈن٥ٹه زهیه ڈٹ٫٥ ناَٺ ڈیٽٍؤ 32ڈٹ٫٥ ٜیٹڅی و  58ز٭ىاو .ڈیُتاڊ تٍوا٘ر ٘ى

 .ټانه ها، ټانی ها و تاٴر های ڈوغوو ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ٸٍاٌ ڀٍٴسنى. ڀٍویى

 :صهیي ؿٌبػی -3

ڈكىووه تٌٍٔی غُئی اَایاڄر ٔانساٌی ایٍاڊ ڈٍټُی أر و وٌ ڈػاوٌذ ټډاڊ اٌوڈیه ونسوٍ و  

یٍ، وٌ ڈٍَ تین ڈػډو٬وه  وٌ َوڊ ڀٕڅه وهٙیٍ ٸٍاٌ وا٘سه و ټانی ٔاَی آهن وٌ اڈسىاو َوڊ ڀٕڅه وهٙ

آزٙٵٙوانی ائؤون ٸوٍاٌ     -های آزٙٵٙانی و آواٌی ٌنځین اٴیوڄیسی، واٸ٫ وٌ َوڊ ڀٕڅه ڈًټوٌ و ٔنٿ

هوای آواٌی ټٍتنازوه    واقىهای ٔنځی ٌننډوڊ یاٴسه وٌ ڈن٥ٹوه اَ ٸوىیڇ توه غىیوى ٘واڈڃ نهٙوسه      . واٌو

هوای   آزٙٵٙانی ائؤون، زوووه   -های آزٙٵٙانی و آواٌی زٍیاْ، ڈػډو٬ه آڈیُه ٌنځین اٴیوڄیسی، ٔنٿ

 .های ټوازٍنٍی ڈی تا٘ى نٵويی ت٭ى اَ ائؤن و نهٙسه

 :ػٌگ ّبی تـىیل دٌّذُ هٌغمِ( 3-1

 (:ایٌفشا وبهجشیي،پبلئَصٍییه تحتبًی)ثخؾ ؿشلی(الف

،زووٲ،    هوای ڈأوه ٔونځی ٔوثُ ٌنوٿ ووڄوڈیور       ٘یڃ: وهنىه این تهٗ ٬ثاٌزنى اَ ٔنځهای زٙٽیڃ

ه اقسډالا ڈ٭اوڂ ٔڅ٥انیه ڈی تا٘نى و هډؿنین ٔنٿ آهٻ هوای ٔویاه ٌنوٿ    های ؾٍذ واٌ،ټ ووڄوڈیر

و ټواٌزُیور  ٴوٸوانی و   ( َاڀوڊ-لاڄوڊ)ڈ٭اوڂ زٙٽیلاذ تاٌوذ و ڈأه ٔنٿ های آهٽی ٸٍڈُ ٌنٿ 

 .تالانٍه زٙٽیلا ذ آهٽی ؾٍذ واٌ ڈی تا٘ى 

 (:تـىیلات ائَػي)ثخؾ غشثی(ة

،آنىَیر وڄٽانیوٻ هډوٍاه توا    (ټنځڅوڈٍای ټٍڈاڊ)های زٙٽیڃ وهنىه تیٙسٍ اَ نو٪ ټنځڅوڈٍا  ٔنٿ

زوٲ و ٌیوڄیر تا وایٻ های آخڅیسی و َیٍ لایه زوٴی،آنىَیر و لاواهای وأیسی و زوٲ تٍ٘یا و زووٲ  

 .ٌیوڄیر ڈی تا٘ى

 (:وشتبػِ فَلبًی-ائَػي)ثخؾ هشوضی (ج

ن ٘نأوی و  این تهٗ ټه ٸٕډر اٜڅی ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ٌا زٙٽیڃ ڈی وهى اَ ن٩ٍ ٔانسډاڊ َڈوی 

 .زٽسونیٽی و ٔنٿ های زٙٽیڃ وهنىه آڊ،ٌنٕاٌه زٹٍیثا ڈسٵاوزی تا ٔایٍ تهٗ های ڈن٥ٹه واٌو

ٔنٿ های زٙٽیڃ وهنىه این تهٗ نیُ هډاننى تهٗ ٍٰتوی، تیٙوسٍ اَ نوو٪ ٔونٿ هوای وڄٽانیوٻ       

 .ڀٕسٍٖ واٌنى( ټٍزأه)آنىَیر هډٍاه تا زوٲ تووه ټه تٍ ٌوی ٸٕډر زكسانی 

 (:احتوبلا پلیؼتَػي)ًذصیت ٍ تشاوی آًذصیت ٍلىبًیه ّبی آ(د
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ها،  و ت٥وٌ خٍاټنىه وٌ نواقی ا٤ٍاٲ آنوڈاڄی 3این زٙٽیلاذ تیٙسٍ وٌ تهٗ ٘ډاڂ ٍ٘ٸی آنوڈاڄی 

هډؿنوین وٌ اٌزٵا٬واذ ٔووٌٺ نیوُ اَ هډوین زیوح       . ته ٜوٌذ واٌیُه وٌ ٥ٔف آتٍٴر ویىه ڈوی ٘ووو  

هوای   ن٥ٹه ٌا زٙٽیڃ ڈی وهنوى ټوه اَ زیوح ٔونٿ    ها تووه و ته اقسډاڂ ٸوی غوانسٍین زٙٽیلاذ ڈ  ٔنٿ

 .آنىَیر و زٍاټی آنىَیر هډٍاه تا زوٲ ڈی تا٘نى

 

 :وبًی ػبصی آّي(3-2

ټانی ٔاَی آهن وٌ ڈكىووه ڈوٌو تٌٍٔی وٌ اڈسىاو تهٗ نواوٌی َوڊ ڀٕوڅه وه ٘ویٍ وٌ اڈسوىاو     

ٙٵٙوانی ائؤون و   های آز هایی وٌ ڈٍَ تین ٔنٿ ها و ٌڀه ٘ډاڂ تانسٍ و غنوب ناوٌی تٝوٌذ ٬ىٔی 

های نٵويی ڀٍانیسوئیىی تا زٍټیة ڈسٵاوذ ڀٍانیر زا ڀٍانوویوٌیر و ڈونُؤینیر غایځُین ٘ىه  زووه

ڈن٥ٹوه وٌ اڈسوىاو ڀٕوڅه ڈوًټوٌ توووه ټوه تٝووٌذ         4واٌ وٌ  هوای آهون   ها و ٌڀوه  زډٍټُ ٬ىٔی. أر

 .انى ڈوٌو تٌٍٔی ٸٍاٌ ڀٍٴسه 4و  3و  2و  1های  آنوڈاڄی

ای ٘وٽڃ و وانووڃ   تٍونوُو ٬ىٔوی و لایوه    4آنوڈواڄی ٘واڈڃ    ایون : 1وبسُ آًَهابلی ؿا  (3-2-1

 .تا٘ى ڈی( های آنىَیسی و اخیىوزی ٘ىه أٽاٌڊ ڈاننى ها و ڀىاَه زوٲ)ٔنځهای آزٙٵٙانی 

و  Cو  Bهوای   این آنوڈاڄی ٘اڈڃ وو زده توٌُپ تٝووٌذ ٌننډووڊ   : 2آًَهبلی ؿوبسُ (3-2-2

 (.Aهای  ٌننډوڊ)٘ى تا ڈی Bؾنى ٌننډوڊ ټوؾٻ وٌ ٘ډاڂ ٌننډوڊ 

وٌ قٹیٹر تهٗ ا٩٬ڇ ينیٍه ٔنٿ آهٻ ٔوٌٺ و تهٗ ٬ډىزا  خٍ ٬یاٌ و ڈځنسیسی   Cٌننډوڊ 

 .ڀیٍو آڊ ٌا وٌ تٍڈی

ڈسوٍ اَ   611زوا   311این آنوڈاڄی ٘اڈڃ ؾهاٌ ٌننډوڊ ،ته ٴواٜوڃ  :  3آًَهبلی ؿوبسُ (3-2-3

ی ټوڇ اٌزٵوا٪ آهون زؤو٣     هوا  یٽىیځٍ أر ټه تا ٌونى ٘وډاڂ توانسٍ و غنووب نواوٌی تٝووٌذ زدوه       

 .انى های آتٍٴسی ټوازٍنٍی اقا٤ه ٘ىه نهٙسه

 211ایون آنوڈواڄی تٝووٌذ وو ٬ىٔوی ټوؾوٻ آهون وٌ ٴاٜوڅه        : 4آًَهبلی ؿوبسُ (3-2-4

 .زٍین تهٗ ټانٕاٌ ٸٍاٌ وا٘سه أر ڈسٍی اَ یٽىیځٍ وٌ ٘ډاڄی

 2ی ٘وډاٌه  وهى تهٗ ا٩٬ڇ ينیوٍه ٔونٿ آهون ٔووٌٺ وٌ آنوڈواڄ      ڈ٥اڄ٭اذ انػاچ ٘ىه نٙاڊ ڈی

های ټوؾٻ ڈػُا اَ یٽوىیځٍ و   ها تٝوٌذ ٬ىٔی ٸٍاٌ وا٘سه و ٔایٍ آنوڈاڄی( Bو   Cٌننډوڊ های )

و یوا ڈػډو٬وه هډازیور و ڈځنسیور و خیٍیور       ( 1آنوڈواڄی ٘وډاٌه   )تا ٬ډٷ ټڇ و اٰڅة تٝوٌذ هډازیر 

 .تا٘ى ڈی( 4و 3های ٘ډاٌه  آنوڈاڄی)

 :هغبلعبت ػٌگ ؿٌبػی-4
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 :زیح اٜڅی ٔنٿ زٹٕیڇ ټٍو 3أی، ٔنٿ های ڈن٥ٹه ٌا ڈی زواڊ ته تٍأاْ ڈ٥اڄ٭اذ ٔنٿ ٘ن

 .ټانٕنٿ آهن، أٽاٌڊ های آهنىاٌ و زوٲ ها

 .وٌ این تهٗ زٍټیة ټانی ٘نأی این ٔنٿ ها ته انسٝاٌ ڈوٌو تٌٍٔی ٸٍاٌ ڈی ڀیٍو

 :وبًی ّبی فلضی تـىیل دٌّذُ وبًؼٌگ ّب( 4-1

 (:O4 Fe3)هگٌتیت( 4-1-1

تڅوٌهوای  . وٌٜوى ڈٙواهىه ڈوی ٘ووو     71ی ڈ٥اڄ٭ه ٘ىه، توا ٴٍاوانوی تویٗ اَ    وٌ تٍنی ڈٹا٫٤ ٜیٹڅ

زیٱوه هوای   .و واٌای تاٴور ٘وثٽه ای ڈوی تا٘وى    ( PPLوٌ نوٌ ) ڈځنسیر ، تا ٔهسی تالا، ٌنٿ ناټٕسٍی

این خىیوىه  . هډازیر، وٌ َڈینه ناټٕسٍی هډازیر ڈٙاهىه ڈی ٘وو ټه نا٘ی اَ اټٕایٗ این ټانی أر

تا٘وى   واٌو قاٜوڃ زٙوٽیڃ هډازیور وٌ ٔو٥وـ ٌل هٙور وغهوی ڈځنسیور ڈوی        ټه ڈاٌزیسی ٘وىڊ نواچ   

(Vaughan&Craige,1981 .)  َڈځنسیر و هډازیر وٌ ٸٕډر های ٥ٔكی ته هیىٌوټٕیىهای آهون ا

 .نو٪ ڄیډونیر  زثىیڃ ٘ىه انى ټه نو٬ی وڀٍٔانی وٌ ڈنا٤ٷ ٥ٔكی ٌا زٙٽیڃ ڈی وهى

 : (Fe2O3)ّوبتیت( 4-1-2

 71ټڇ وٌ نډونه ؤوسی و وٌ تٍنوی ڈٹوا٫٤ ٜویٹڅی، توا ٴٍاوانوی تویٗ اَ         ته ٌنٿ ٸٍڈُ و تا ٔهسی

 .تاٴر ٘ثٽه ای هډازیر  وٌ ڈٹا٫٤ ٸاتڃ ڈٙاهىه أر. وٌٜى ٸاتڃ ڈٙاهىه أر

 (:FeS2)پیشیت( 4-1-3

اَ ڈهوڇ زوٍین ټانوه هډوٍاه توا ڈځنسیور و       . وٌٜى ٸاتوڃ ڈٙواهىه أور    5وٌ تٍنی ڈٹا٫٤ تا ٴٍاوانی 

 .اٰڅة تٝوٌذ ٘ٽڃ واٌ وٌ ڈٹا٫٤ ٜیٹڅی ٸاتڃ ڈٙاهىه أر. ىهډازیر تٙډاٌ ڈی آی

 

 :ؿشح ثبفت ّبی اصلی هـبّذُ ؿذُ دس وبًؼٌگ ّبی هٌغمِ(4-2

 :ثبفت ؿجىِ ای(4-2-1

 . این تاٴر وٌ اضٍ زاضیٍ ٘ىیى ٔیالاذ وٌ اضٍ ڈسأوڈازیٕڇ و أٽاٌڊ َایی وٌ ڈن٥ٹه توغوو ڈی آیى

 :ثبفت جبًـیٌی( 4-2-2

وٌ ( ڈځنسیر)تا زوغه ته اینٽه اٰڅة ټانه های اټٕیى آهن  .وانى نسیػه وڀٍٔانی تا٘ىاین تاٴر ڈی ز

زٱییوٍ  ( اَنوو٪ ڀوزیور و هډازیور   ) ٤ی ٴٍاینىهای اټٕیىأیوڊ وٌ ٥ٔف َڈین ته هیىٌوټٕیىهای آهون 

 .یاٴسه انى ڄًا تاٴر و ڈاهیر ټانه ها زٱییٍ یاٴسه أر

 :وبًی ّبی تـىیل دٌّذُ اػىبسى ّب(4-3

 (:CuSiO3)وشیضٍولا(4-3-1

XPL 

XPL 

m400 

XPL 

Hem 

Mt 
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ٴٍاوانسٍین ټانی ڈٓ ڈٙاهىه ٘ىه وٌ نډونه های ٥ٔكی و ټڇ ٬ډٷ ڈن٥ٹه ټٍیُوټلا أور ټوه وٌ   

 .تٍنی ٸٕډر های ڈن٥ٹه هډٍاه تا تاٌیر ویىه ٘ىه أر ټه نٙانىهنىه ٍ٘ای٣ هیىٌوزٍڈاڂ ڈی تا٘ى

 

 

 

 :ّوشاّی ولؼیت ٍ ػیلیىبتْبی ولؼین ثب وبًی ّبی فلضی( 4-3-2

ڈٹا٫٤ ناَٺ، ټانی ټڅٕیر و ٔیڅیٽازهای ټڅٕیڇ هډٍاه توا ڈځنسیور و هډازیور ڈٙواهىه      وٌ تٌٍٔی

أٽاٌڊ های ټڅٕیڇ، تا تاٴور  . ڈی ٘وو ټه ڈ٭ٍٲ ٍ٘ای٣ أٽاٌنی تهٝوٚ وٌ اڀُوأٽاٌڊ ڈی تا٘ى

ټڅٕیر وٌ ڈن٥ٹه اٰڅوة تٝووٌذ  ضانویوه، وٌ ٔونٿ ڈیُتواڊ زٙوٽیڃ       . ټازاټلأسیٻ ڈٙاهىه ڈی ٘ونى

 .٘ىه أر

 :پلاطیَولاص( 4-3-3

خلاِیووټلاَ و ټوواٌزُ   . وٌ ڈٹا٫٤ ناَٺ تٝوٌذ ڈاټڃ واٌ و تا ٌنٿ ناټٕسٍی ٸاتڃ ڈٙاهىه أر

 .وٌ ڈٹ٫٥ تا تاٴر ټازاټلأسیٻ ڈٙاهىه ڈی ٘ونى

 :وَاستض(4-3-4

تٝوٌذ تڅوٌهای ضانویه وٌ ٴ١اهای ناڄی زٙٽیڃ ٘ىه و وٌ تٍنوی ڈٹوا٫٤ تٝووٌذ ٌڀوه ټوواٌزُ      

وٌ ِیووټلاَ و توا تاٴور ټازاټلأوسیٻ و    نی ڈٹا٫٤ ڈ٥اڄ٭ه ٘وىه هډوٍاه توا خلا   وٌ تٍ. ٸاتڃ ڈٙاهىه أر

 .ویىه ڈی ٘ونى( ڈځنسیر و هډازیر)تٍنی ویځٍ هډٍاه تا ټانه 

 :ولشیت( 4-3-5

ټڅٍیر های ڈن٥ٹه ضانویه هٕسنى ټوه ڈډٽون أور اَ    .وٌ نډونه ؤسی ته ٌنٿ ٔثُ ڈٙاهىه ڈی ٘وو

ٌه ق١وٌ واٌو زٙٽیڃ ٘وىه تا٘وى ټوه توا نواچ وڀٍٔوانی       وڀٍٔانی ټانی های ڈاٴیٻ ټه وٌ ٔنٿ ویوا

 .وٌ ڈٹا٫٤ ناَٺ تا ٌنٿ های ڈسنو٪ و واٌای ٘ٽٕسځی َیاو هٕسنى.ټڅٍیسی ڈ٭ٍٴی ڈی ٘ونى

 :ٍلاػتًَیت( 4-3-6

وٌ ڈٹووا٫٤ نوواَٺ هډووٍاه تووا اخیووىوذ و ټڅٕوویر  و تٝوووٌذ تڅوٌهووای نوووو ٘ووٽڃ ٸاتووڃ ڈٙوواهىه  

 :٘ىه و ولأسونیر زٙٽیڃ ٘ىه أر ٤ثٷ واټنٗ َیٍ زډاڈی ټڅٕیر ها ڈٍٝٲ.أر

 

 :اپیذٍتیت( 4-3-7
2332 CoCaSiOCaCoSiO  
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وٌٜى اخیىوذ ڈٙاهىه ڈی ٘ووو ټوه ایون ٔونٿ هوا ٌا اخیوىوزیر        51وٌ تٍنی اَ نډونه ها تیٗ اَ 

ایون خىیوىه ٌا   (. Evans,1987.)ڈډٽن أر اخیىوذ ها قاٜوڃ زػُیوه خیٍوټٕون هوا تا٘ونى     . ناڈنى ڈی

 .وڀٍٔانی اخیىوزیسی ڈی ناڈنى

 

 

 

 :ح هْن تشیي ثبفت اػىبسى ّبتـشی( 4-4

 :ثبفت ثشؿی( 4-4-1

تاٴور ڈوغووو   .این تاٴر وٌ اضٍ نیٍوی زٽسونیٽی و ٸٍاٌ ڀٍٴسن وٌ َوڊ های ڀٕڅی توغوو ڈی آیوى 

وٌ ڈٹا٫٤ ناَٺ ، تاٴر تٍ٘ی ڈی تا٘ى ټه وٌ اضٍ نٍو ٘ىڊ و َاویه واٌ ٘ىڊ ټانی هایی ڈاننى ټوواٌزُ  

ر هڇ این تاٴر ویىه ڈی ٘وو ټه ته وڄیڃ نُویٽوی توه ڀٕوڃ    وٌ هډازی. و خلاِیوټلاَزٙٽیڃ ٘ىه أر 

 .انى وهٙیٍ و زكر زاضیٍ آڊ ٔنٿ ها تٍ٘ی ٘ىه و ٘ٽٕسځی ها زو٣ٔ ٔیالاذ خٍ ٘ىه

 :تَفْب( 4-5

. انوى  وٌ تٌٍٔی ڈٹا٫٤ ناَٺ ،زوٴها ته ولأسونیر زثىیڃ ٘وىه . زوٴها  ڈػاوٌ َوڊ ټانی َایی هٕسنى

 .هډؿنین واٌای تاٴر تٍ٘ی هٕسنى

 

 ًتیجِ گیشی

این ڈن٥ٹوه غُئوی   . ټیڅوڈسٍی ٍٰب یُو ٸٍاٌ ڀٍٴسه أر 151ڈن٥ٹه ڈ٥اڄ٭ازی ٔوٌٺ ، وٌٴاٜڅه 

٘ووو   ٔه زیح اٜڅی ٔنٿ ٘نأی وٌ این ڈن٥ٹه ڈٙاهىه ڈوی .اَ ایاڄر ٔانساٌی ایٍاڊ ڈٍټُی ڈی تا٘ى

ی ټانٕونٿ اٜوڅی ایون ڈ٭وىڊ واٌا    . ټه ٘اڈڃ ټانٕنٿ  آهن، أٽاٌڊ های آهون واٌ و زووٲ هأور   

ڈهډسوٍین ټانوه یوا ټانٕونٿ هوا ، ټوانی ڈځنسیور توا         . های ڈځنسیر، هډازیر و خیٍیر  ڈوی تا٘ونى   ټانی

تاٴر : ڈهڇ زٍین تاٴر های ڈٙاهىه ٘ىه این ټانٕنٿ ها ٬ثاٌزنى اَ . وٌٜى أر 71ٴٍاوانی قىاټطٍ 

 .ای ، غانٙینی ، تڅوٌین و تٍ٘ی ٘ثٽه

زواڊ وٌیاٴر ټه ټانٕاٌ آهن ٔوٌٺ تا وا٘وسن  های ٍ٘ټر نوٌو ٴولاو یُو ڈی  تا زوغه ته خّوهٗ

وٌٜوى آهون وٌ ٸاڄوة ټانوه ڈځنسیور ،       37/41زون ټانٕونٿ و توا ٬یواٌ ڈیوانځین       7198111ينیٍه 

هډازیر و خیٍیر و تا ڈیُتانی ٔنٿ های ټاڄوٻ ٔویڅیٽازه و هډؿنوین وغووو اخیوىوذ و ولأوسونیر،       

تنىی ڈوغوو وٌ أوٽاٌڊ   وو ڈن٥ٹهوغ. های آهن ټڅٕیٻ ٌا نٙاڊ ڈی وهى های ناٚ أٽاٌڊ ویّڀی



 ڈػډو٬ه ڈٹالاذ هډایٗ خسٍوڄوِی ټاٌتٍوی/  645

 

آهن ٔوٌٺ، ٘ثیه ته نهٙسه های أٽاٌڊ وڀٍڀونی هډثٍی ٘یډیایی هډٍاه تا غایځُینی ڈاڀډا أر و 

 .وغوو ڀاٌنر ، خیٍوټٕن،اخیىوذ و ڈځنسیر ٘واهىی تٍای اضثاذ آڊ هٕسنى

 

 هٌبثع
، (ناوٌ ایٍاڊ)ټوه، ٔنٿ َایی و ٌونى زٽاڈڅی أٽاٌڊ آهن خنع 1385،.چ.، ٘یثی.و.أډا٬یڅی-1

 .49زا  38، ٜٵكه ٬59څوچ َڈین، خانُوهڇ، ٘ډاٌه 

، ڈثانی َڈین ٘نأی ټانٕنٿ هوا و ټوانی هوای ٜون٭سی، زٍغډوه ٴٍیوى       1379آنسونی اچ، . اوانُ -2

 .وانٙځاه ٘یٍاَ: ٜٵكه، ٘یٍاَ 711ڈٍ؛ٍٔوٖ ڈىتٍی؛ غواو ڈٹىٔی؛

 .اڈیٍټثیٍ: ٬څی٠ٍایی،زهٍاڊ ، َڈین ٘نأی ټانٕاٌها، زٍغډه ٔ٭یى1378غاڊ، . ڀیڅثٍذ -3

، (أساڊ یُو)٪، ڈ٥اڄ٭اذ ټانی ٘نأی و خسٍوڄوِیٽی أٽاٌڊ های ایٍاڊ ڈٍټُی.چ.ڈٽی َاوه،  -4

 .خایاڊ ناڈه وټسٍی، وانٙځاه ٘هیى تهٙسی

، خیوىایٗ ڀٍونوای آنوىٌاویسی وٌ أوٽاٌڊ     1385،.ٲ.،وڄیٍاڊ،.چ.، ٌهځٙایی،.٪.ڈٽی َاوه، چ -5

ٔوٌٺ، انیٕسیسوی خسٍوڄوِیٽی و ِئو٘ویډی، وانٙوځاه ٜون٭سی     -ڄیسی نایینهای آهن ٔوٌٺ، نواٌ اٴیو

 .ټاٌڄٍٕوهه، آڄډاڊ، وانٙځاه ٘هیى تهٙسی

،تٌٍٔی َڈوین ٘ویډی زوووه ٔوینیسی آٌٖ وٌ ایوٍاڊ ڈٍټوُی توا نځواهی ویوّه توه           .و.وڄی َاوه،چ -6

 .15زا  2، ٜٵكه 53، وواَوهڇ، ٘ډاٌه 1383ڈسأوڈازیٕڇ ٸڅیایی، ٬څوچ َڈین، 
7- A.M., Evans (1987) , An introduction to ore geology , Blackwell  

Scientific Publications , 358 pages , 
8-W.A., Deer, R . A . ,Howie , j .,Zussman , 1991,An introduction to the 

rock forming minerals , Seventeeth impression Longman , 528 pages , 

Canada, 
Bulletin 172 , 85 pages. 
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ثشسػی چگًَگی وبًی ػبصی تبله ثبتَجِ ثِ ؿَاّذ حبصل اص هغبلعبت همبعع ًبصن 

 ٍ ثشسػی ّبی پتشٍلَطی هٌغمِ دالایَى اػتبى لشػتبى

 4خاَوټی، اڈیٍ  -3٘اهٍنی، وقیى  -2َا٬ٌی ٔهاڈیه، ٠ٌا  -1 ٔدهونى، ڈكٕن*
 *چ آتاووانٙػوی ټاٌ٘نأی اٌ٘ى َڈین ٘نأی اٸسٝاوی وانٙځاه آَاو ألاڈی واقى نٍ

 ١٬و هیاذ ٬څډی ڀٍوه َڈین ٘نأی وانٙځاه ڄٍٔساڊ
 ١٬و هیاذ ٬څډی ڀٍوه َڈین ٘نأی وانٙځاه آَاو ألاڈی واقى نٍچ آتاو

 ١٬و هیاذ ٬څډی ڀٍوه ڈ٭ىڊ و َڈین ٘نأی وانٙځاه ڄٍٔساڊ

 

 چىیذُ

ٍغاڊ ٔوی  –ڈكىووه اټسٙاٴی والایوڊ ټه اَ ن٩ٍ زٹٕیډاذ َڈین ٔانساٌی غُو َوڊ وڀٍڀونه ٔننىظ 

تٌٍٔی های ٜكٍایی و ڈ٥اڄ٭واذ ڈینٍاڄووِی وڀٍڀووڊ ٘وىڊ     . أر وٌ أساڊ ڄٍٔساڊ واٸ٫ ٘ىه أر

واقى های ڈن٥ٹه ٌا وٌ ٌنٕاٌه های وڈای خایین نٙاڊ ڈی وهى ټه این وڀٍڀونی ها ڈنػٍ توه زٙوٽیڃ   

 .ينایٍ ٸاتڃ زوغهی اَ زاڄٻ وٌ ڈن٥ٹه ٘ىه أر

 

 ثحث

 ٍ ٤ووڂ ٘وډاڄی     48˚59΄11˝زوا   48˚54΄35˝اٴیوایی توین   ڈكىووه اټسٙاٴی والایوڊ اَ ڄكوا٦ غٱ

٬ووٍٞ ٘ووٍٸی ټووه اَ ن٩ووٍ زٹٕوویډاذ َڈووین ٔووانساٌی غووُو َوڊ    33˚ 47΄51˝زووا  33˚ 45΄ 11˝و

وٌ اڈسوىاو ایون نوواٌ انوىیٓ هوای      .ٔیٍغاڊ و ته ڈواَاذ ٌوٌانوىڀی َاڀوٍْ أور    -وڀٍڀونه ٔننىظ 

 .زاڄٻ ٴٍاوانی وغوو واٌو

هوای ووڄووڈیسی    آهوٻ  - هوای ووڄووڈیسی ڈسواڈوٌٲ    تین آهٻ ثٍیها، زاڄٻ وٌ هډ وٌ تیٙسٍ انىیٓ

ُ  یهوا  ٘یٕور  تاټواٌزُیر و واٌ ڈساڈوٌٲ  ؾٍذ آڈٵیثوڄیور زٙوٽیڃ ٘وىه     آڈٵیثوڄیور و اخیوىوذ  ، ٔوث

. نٕثسا ټڇ و اٰڅة زاڄوٻ ٘یٕور ڀوُاٌٖ ٘وىه أور      ڈیُاڊ زاڄٻ ناڄٛ وٌ ټنساټسهای ڈًټوٌ. أر

 .ن٥ٹه وغوو واٌوتیٗ اَ وه انىیٓ ڈ٭ىنی زاڄٻ ٴ٭اڂ وٌ این ڈ

ٔیٍغاڊ، ٬ډىه واقىهای ٔنځی ٌننډووڊ یاٴسوه وڀٍڀونوه     -وٌ این ڈن٥ٹه ته زث٭یر اَ َوڊ ٔننىظ

ٍٔی ٔنځهای ڈساڈوٌٴیٻ هډؿوڊ ټڅٍیر ٘یٕر ها، آهٻ ها و ووڄوڈیر هوای وڀٍڀونوه،   . تا٘ى ڈی

توا زوغوه توه     ڈساوڄٽانیٻ ها و هډؿنین وایٻ های ٔیڅیٕی ٬ډىه واقىهای ناقیه اټسٙاٴی ڈیثا٘ونى ټوه  

ق١وٌ زووه های نٵويی ڀٍانیسی زا ڀٍانوویوٌیسی وٌ ا٤ٍاٲ ڈن٥ٹه اټسٙاٴی و نیُ ڈٙاهىه ٴڅىٔداذ توه  
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هډٍاه زاڄٻ وٌ تٍنی اَ نٹا٢ ڈكىووه، اقسډالا ق١وٌ این ٔنځها هډُڈاڊ تا زووه های نٵويی تٍوغٍو 

  .تووه أر

نی تا ٔن زٍیاْ ڈیثا٘ى ټه لایه هایی ٬ډىه زٍین ٔنځهای وٌ تٍ ڀیٍنىه این ڈن٥ٹه ٔنځهای وڀٍڀو

ایون واقوى اٜوڅی زوٍین واقوى      . اَ ٔنځهای آهٽی ڈسثڅوٌ ناټٕسٍی زوا ٔوٵیى ٌنوٿ ٌا ٘واڈڃ ڈیٙووو      

وٌ تٍنی نٹا٢ ڈكىووه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ایون واقوى آهٽوی زكور زواضیٍ ٴٍآینوى       . ڈكىووه ڈ٥اڄ٭ازی ڈیثا٘ى

 .ووڄوڈیسی ٘ىڊ ٸٍاٌ ڀٍٴسه أر

آهوٻ هوای   )٫ نواَٺ ؾنوین تٍوا٘ور ڈیٙووو ټوه ٔونٿ اوڄیوه ڈٍڈوٍ هوا         تا زوغه ته ڈ٥اڄ٭اذ ڈٹوا٤ 

واٌای ڈٹىاٌی ناناڄٝی ڈنیُیڇ تووه و ته ٬ثاٌزی آهٻ های ووڄوڈیسی یا ووڄوڈیر های (وڀٍڀوڊ ٘ىه

آهٽی تووه انى ټه وٌ اضٍ هډػواٌی تا زووه نٵويی تٍوغٍو ته ڈٍڈٍ زثىیڃ ٘وىه و ٔودٓ وٌ اضوٍ هػووچ     

 .   ڄٻ ٌا واوه أرٔیالاذ ٔیڅیٓ واٌ زٙٽیڃ زا

ایون  . اټسینوڄیر نیُ ته ؾٙڇ ڈوی نووٌو  -٬لاوه تٍ ټڅٕیر، ووڄوڈیر و ټواٌزُ، ټانی های زٍڈوڄیر

ټانی ټه ٔیڅیٽاذ ټڅٕیڇ ڈكٕوب ڈی ٘وو وٌ ڈكی٥های وڀٍڀونی ڈػواوٌزی و ناقیوه ای یاٴور ڈوی     

ٍ . ٘وو ڀووڊ ٘وىه ایػواو    وٌ ڈكی٥های وڀٍڀونی ڈػاوٌزی ٤ثٷ ٴٍڈوڂ َیٍ ڈیسوانى اَ وڄوڈیر هوای وڀ

 :٘وو
5Dolomite + 8Quartz + Water  Tremolite + 3Calcite + 7CO2 

ټه وٌ ڈكی٣ های وڀٍڀونی ناقیه ای نیُ نٙانىهنىه وڀٍڀونی وٌغه خایین ٔنځهای ټٍتنازه أور،  

 .ی٭نی این ټانی ته هډٍاه اخیىوذ و ټڅٍیر نٙانه ٌنٕاٌه وڀٍڀونی ٘یٕر ٔثُ هٕسنى

 

 ًتیجِ گیشی 

ٔیٍغاڊ ٸٍاٌ ڀٍٴسه أر و ته  -ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه اَ ن٩ٍ غایځاه زٙٽیڃ وٌ َوڊ وڀٍڀونی ٔننىظڈن٥ٹه 

وٌ ڈوٌو . زث٫ این َوڊ، وٌ ڈكىووه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ٌنٕاٌه های وڀٍڀونی ٠٭یٳ ٌا ڈیسواڊ زٙهیٛ واو

ٍو ڈنٙا زٙٽیڃ این زاڄٻ ها، تا زوغه ته تٌٍٔی های ٜكٍایی و آَڈایٙځاهی، ڈیسواڊ ؾنین أوسنثا٢ ټو  

توا آهوٻ هوای ووڄووڈیسی، ټوه ایون ڈوٍَ        ( ڀٍانیر هوای تٍوغوٍو  )ټه وٌ ڈٍَ زووه های آيٌین وٌونی 

زٽسونیُه ڈیثا٘ى، وٌ اضٍ هػوچ ڈكڅوڄهای ڀٍچ تاٸیډانىه اَ ڈٍاقڃ انسهوایی زثڅووٌ ڈاڀډوایی، ټوه      "٬ډىزا

آهٽهوای  این ٔیالاذ أیىی توووه و ٰنوی اَ ٔویڅیٓ ڈیثا٘وى، وٌ اڈسوىاو ڀٕوڃ هوای ڈكڅوی توه وٌوڊ          

ووڄوڈیسی ټانی ٔاَی زاڄٻ ایػاو ٘ىه أر لاَچ ته يټٍ أر ټه این ٔویالاذ ٔویڅیٓ واٌ وٌ تٍنوی    

ڈواٌو زٙٽیڃ وایٽهای ٔیڅیٕی ٌا واوه أر ټه وٌ تٍنی نٹا٢ اَ ڈكىووه ڈووٌو ڈ٥اڄ٭وه نیوُ ٌننډووڊ     
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ة ایػواو  وڀٍڀونی اَ نو٪ وڀٍڀونی ٠٭یٳ تووه و ٘اڈڃ ٌنٕاٌه ٘یٕر ٔثُ ڈیثا٘وى ټوه ڈوغو   . واٌو

 .اټسینوڄیر و وٌ ڈواٌوی ټڅٍیر ٘ىه أر –غهر یاٴسځی ، زٙٽیڃ ټانی های زاڄٻ ، زٍڈوڄیر 

 

 پیـٌْبد

تا زوغه ته اینٽه ټانی ٔاَی تا ڈكڅوڂ های أیىی قاٜڃ اَ ڈٍاقڃ خایانی زثڅوٌ ڈاڀډوا ٌات٥وه واٌو   

انی ته خوی توٍوڊ توه ِنوُ     ڈ٥اڄ٭ه ڈیانثاٌهای ٔیاڂ و انىاَه ڀیٍی وٌغه ٘وٌی و وڈای زٙٽیڃ ټډٻ ٘ای

 .این ټانٕاٌ نواهى ټٍو

 

 هٌبثع

 .انسٙاٌاذ وانٙځاه خیاچ نوٌ -ټانی ٘نأی ٰیٍ ٔیڅیٽازها  - 1372 -ڈهین  ،ڈكډىی

 وانٙوځاه  انسٙواٌاذ  -وڀٍڀوونی و خسٍوڄووِی ٔونځهای وڀٍڀوونی      -1367-َاوه، ڈكډى وڄی وڄی

 .(زٍغډه)زهٍاڊ 
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سػی ٍ اوؼیذ ّبی آّي دس ساثغِ ثب وبًی  ؿٌبػبئی آلتشاػیَى ّبی حبٍی وبًی ّبی

ETMػبصی هغ ٍ علا ثب اػتفبدُ اص دادُ ّبی هبَّاسُ ای
 1:111111دس ٍسلِ  +

 خَسِّ -ػلفچگبى

 3، قډیى ضډٍی2، ٔیى قٕن ٤ثا٤ثائی2،هو٘نٿ أىی هاٌونی ٬1ا٤ٵه ٔن ٔڅیډانی
 a.sansoleimani@yahoo.comوانٙػوی ټاٌ٘نأی اٌ٘ى َڈین ٘نأی اٸسٝاوی، وانٙځاه آَاو ڈكلاذ، 

 ١٬و هیإذ ٬څډی وانٙٽىه ڈهنىٔی ڈ٭ىڊ، وانٙځاه ٜن٭سی اٜٵهاڊ

 ١٬و هیإذ ٬څډی ڀٍوه َڈین ٘نأی، وانٙځاه آَاو ڈكلاذ

 

 چىیذُ

وٌ وینواڈیٽی  اَ ن٩وٍ ِئوو  نوٌهه واٸو٫ وٌ أوساڊ هوای ڈٍټوُی و ٸوڇ       -ٔڅٵؿځاڊ 1:111111وٌٸه 

- ٔیٍغاڊ ٸٍاٌ ڀٍٴسوه  -ٌٔوتی ٔننىظ -وڀٍوڀونیڊ َو و ونسٍ -ټنساټر نواٌڈاڀډایی اٌوڈیهغواٌ

توا زوغوه توه ق١ووٌ     .  أر ټه هٍ وو َوڊ ڈكٝوڂ ٴٍوٌانٗ و تٕسه ٘ىڊ اٸیانوْ نهووزسیٓ هٕوسنى  

ETMای های ڈاهواٌه٤لا خوٌٴیٍی واڄی و ؾنى انىیٓ ٴڅُی ویځٍ وٌ این وٌٸه، واوه -ټانٕاٌ ڈٓ
+ 

وٌ این زكٹیوٷ وٌ وٌٸوه    .ڈوٌو خٍواَٖ ٸٍاٌ ڀٍٴسنى  این وٌٸه تٍای ز٭یین نٹا٢ اڈیى تهٗ ٤لا و ڈٓ

       ( LS-FIT)تووٍاَٖ ټډسووٍین ڈٍت٭وواذ ٌڀٍٔوویوڊ ٘ووىه  زٽنیووٻ تهینووه ٘ووىهڈووًټوٌ تووا أووسٵاوه اَ 

 اټٕویى  و هډؿنین ( آٌِیڅیٻ و ٴیڅیٻ)های واٌای تنیاڊ هیىٌوټٕیڃ  آڄسٍأیوڊخیٽٕڃ های قاوی 

، ټه ڈیسواننى ت٥ووٌ ڈٕوسٹیڇ یوا ٰیوٍ ڈٕوسٹیڇ وٌ      (یرهډازیر، ڀوزیر و غاٌؤ)ٔه ٨ٍٴیسیآهن  های

ٌات٥ه تا ټانی ٔاَی ڈوٓ و ٤ولای نوو٪ هیوىٌوزٍڈاڂ تا٘ونى، ٘نأوائی و توٍای ڈ٥اڄ٭واذ خوی غووئی           

  .ٜكٍائی ڈ٭ٍٴی ٘ىنى

+ای های ڈاهواٌه، واوهLS-FIT ٌوٖ   :ّبی ولیذیٍاطُ
ETM  نٹا٢ اڈیى تهٗ، ڈٓ و ٤ولا ،

 خوٌٴیٍی

 

 همذهِ 
ونسوٍ ٸوٍاٌ واٌو واٌای   -نوٌهه ټه توٍ ٌوی نوواٌ ڈاڀډوائی اٌوڈیوه     -ٔڅٵؿځاڊ 1:111111وٌٸه 

ونسٍ ته وڄیوڃ   وڈاڀډایی اٌوڈیه   نواٌ(. ٬1379لایی ڈهاتاوی، )خسانٕیڃ ټانی ٔاَی ڈٓ و ٤لا ڈی تا٘ى

تٕسه ٘ىڊ اٸیانوْ آڄدی نهوزسیٓ قاٜڃ ٘ىه و یا ته ٬ثاٌزی قاٜڃ ه١ڇ  اضٍزكولاذ نا٘ی اَ اینٽه وٌ

ٍ          اٸیانؤی نهوزسیٓ اَخؤسه  ټډانهوای   ٤ٍیوٷ ٴوٍوٌانٗ توه َیٍخؤوسه ٸواٌه ای ڈوی تا٘وى، تډاننوى ویځو

ټٍویڅٍا، ڈیُتاڊ ټانٕاٌهای ڈٓ خوٌٴیٍی ته هډوٍاه ویځوٍ ټانٕواٌهای     ڈاڀډایی قا٘یه ٸاٌه ڈاننى آنى و
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ڈوٓ   تیٙوسٍین ټانٕواٌهای  . توه ایون نأوسځاه ِئووینواڈیٽی ڈوی تا٘وى      ( هډؿوڊ ٤لا و ڈوڄیثىڊ)واتٕسه 

      ٌ ٴؤٌوسٍ،  )ایون ټډٍتنوى ٸوٍاٌ واٌنوى     خوٌٴیٍی ایٍاڊ ڈاننوى ڈوٓ ٍٔؾٙوډه، ڈیوىوٺ و ٔوونځوڊ هوڇ و

 .غډڅه ڈوزوه و وا٘ٽٕون ڈوی تا٘وى     وٌقاڄیٽه َوڊ ٔننىظ ٔیٍغاڊ ڈیُتاڊ اٜڅی ينایٍ ٤لا اَ ،(1978

ه توا  هىٲ اٜڅی این زكٹیٷ أسٵاوه اَ ووٌ ٔنػی وٌ ز٭یین آڄسٍأیوڊ ها و اټٕویى هوای آهون وٌ ٌات٥و    

 (.2116أىی و ڄواٴاڊ، )نوٌهه ڈیثا٘ى -ٔڅٵؿځاڊ 1:111111ټانٕاٌ های ڈٓ و ٤لا وٌ وٌٸه 

ڀیٍی ا٘٭ه اڄٽسٍوڈٱنا٤یٓ قاٜڃ اَ ان٭ٽاْ  وؤٌنػی یا ٔنػٗ اَ ووٌ وانٙی أر ټه تا انىاَه

٬واذ  زوانوى ا٤لا  نوٌ نوٌ٘یى اَ یٻ ٘یء و تا ڈٙاهىه آڊ اَ ٴاٜڅه ووٌ تىوڊ زډاْ ٴیُیٽی تا آڊ، ڈی

تا أسٵاوه اَ این ا٤لا٬اذ وٌ ڈٍاقڃ ت٭ىی و تا زػُیه و زكڅیڃ آنهوا، ڈوی زوواڊ    . ای ٌا اٌائه نډایى اٌَنىه

هوای وؤٌونػی وٌ غهواڊ أوسٵاوه هوای       اڈٍوَه اَ زٽنیوٻ . نسایع ڈٵیىی ٌا اَ آڊ ٘یء أسهٍاظ ټٍو

هوای   أسٵاوه اَ واوه .ا٘ىت َیاوی ڈی ٘وو ټه یٽی اَ ټاٌتٍوهای ڈهڇ آڊ وٌ اټسٙاٲ ينایٍ ڈ٭ىنی ڈی

ؾنى تانوىی   ،ؤسٍٔی آٔاڊ ،ڈىذ َڈاڊ ټڇ ها وٌ زٽٍاٌ واوه ،ای ای تىڄیڃ ڈیىاڊ ویى ٴٍا ڈن٥ٹه ڈاهواٌه

زوانایی تأٌَاَی و ٴٍاهڇ نډووڊ زٝاویٍ ٌنځی غهر انػاچ ڈهډسٍین ټاٌهای ٜكٍائی اَ ٸثیوڃ   ،تووڊ

ز٭ییووین ڈوٸ٭یوور ٸٍاٌڀیووٍی   ،آڄسٍأوویوڊهووای  ز٭یووین ڈوٸ٭یوور َوڊ ،هووای ٌنځووی ز٭یووین ڈوٸ٭یوور َوڊ

هوای وؤٌونػی    ڀٍٴسه ٘ىه و ٌو٘ن أر ټوه زٽنیوٻ   ٔانساٌی و ٔنٿ ٘نأی ته ټاٌ ،تٍواٌی نٹٙه

اڈٽاڊ ٘نأائی و اټسٙاٲ ڈٹىڈازی یٻ ڈكوىووه ؤوی٫ ٌا توا وٸور ؤو٬ٍر توالا و ٜوٍٴه غوویی وٌ         

 .ٔاَو ڈیٍٕ ڈیهای ڈهسڅٳ ڈنات٫ ڈ٭ىنی  هُینه و نیٍوی انٕانی وٌ تٌٍٔی ،َڈاڊ

ڈٙهٛ ټٍوڊ واقى َڈین ٘نأی أر ټه تٍ أواْ ٬وواٌٞ ٔو٥كی     ،ڈهډسٍین ٸىچ وٌ اټسٙاٲ

ها  ها آڄسٍأیوڊ ٘وو یٽی اَ این ٬واٌٞ زو٣ٔ ٬واڈڃ ونیڃ وٌ زٙٽیڃ ټانٕاٌ ٘نانسه ڈی و ایػاو ٘ىه

هډؿنوین اٰڅوة    .ڀٍونى های ټانٕأٌاَ ایػاو ڈی تا٘ى ټه وٌ اضٍ واټنٗ تین ٔنٿ ویواٌه تا ڈكڅوڂ ڈی

ٔواَی و آڄسٍأویوڊ ٔونٿ ویوواٌه ٌا ټوه       تنىی ڈنأوثی اَ ټوانی   ټانٕاٌهای ٘نانسه ٘ىه اڄځوی ڈن٥ٹه

وهنوى اَ   ز٭ٍیوٳ ٘ووو اٌائوه ڈوی     ڈ٭وٍٲ تٝوٌزهای ڈهسڅٵی زو٣ٔ اټٕیىهای ڈهڇ و یا زډٍټوُ ٬ناٜوٍ   

اَ آنػووا ټووه هووای ڀٍڈوواتی واٌو و  ٔوواَی ټانٕوواٌهای ٴڅووُی اٌزثووا٢ نُویٽووی تووا ٴ٭اڄیوور  ٤ٍٴووی ټووانی

زواڊ ٌوی نٹٙه َڈین ٘نأی نٙاڊ واو و نیُ ڀاهی  ت٥وٌ ڈٕسٹیڇ نډی ،های ڀٍڈاتی و اضٍاذ آڊ ٌا ٴ٭اڄیر

ٔواَی و   هوا وٌ انسهواب ڈكوڃ ټوانی     زٙهیٛ آڊ ٌوی َڈین ڈٙٽڃ أر ڄًا ٘نأایی این ڀونه خىیوىه 

 .تا٘ى ای ڈٵیى و ڈنأة ڈی ٔاَی اَ ٌوی زٝاویٍ ڈاهواٌه تٌٍٔی ڈكىووه ټانی

 

 



 652/ ڈػډو٬ه ڈٹالاذ هډایٗ خسٍوڄوِی ټاٌتٍوی

 

 

 هٌغمِهَلعیت جغشافیبیی 

ٌ  ؤوڅٵؿځاڊ    111111/1تا زوغوه توه وٌٸوه    ڈكىووه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه            غٱٍاٴیوایی  ڈكوىووه  نوٌهوه و

" 11 '11 º51  31'11"زوواº51 11 '11 "هووای نوواوٌی و ٤وووڂº 34  31' 11"زوواº 34 ٍٞهووای  ٬وو

. ڈٍت٫ ٌا ا٘ٱاڂ نډوووه أور  ټیڅوڈسٍ  2111ٸٍاٌ ڀٍٴسه أر و ٌوی هڇ ٌٴسه ڈٕاقسی وٌقىوو  ٘ډاڄی

ټیڅوڈسٍی ٘وډاڂ ٘وٍٶ ٘هٍٔوساڊ     61ټیڅوڈسٍی غنوب ٍٰب زهٍاڊ و وٌ  121وٌ انىیٓ ڈ٭ىنی واڄی 

 16º51 '31" زووا º51 27' 15 "وٌ ڈوٸ٭یوور غٱٍاٴیووایی  و ( ٔووڅٵؿځاڊ -ڈٕوویٍ غوواوه اٌاٺ )اٌاٺ 

ٌاه ؤسٍٔی .  أرٸٍاٌ ڀٍٴسه های ٘ډاڄی  ٬ٍٞ 21º 34' 31"زا  14º 34 '28 "و  های ناوٌی ٤وڂ

َ  اڈٽاڊ خًیٍ ٔڅٵؿځاڊ و ڈٕیٍ ٌؤسای ٌاوه و  ڈكىووه اَ ٤ٍیٷ غاوه وڄیػاڊاین ته   ڈیثا٘ى این ڈن٥ٹوه ا

٘ډاڂ ٍ٘ٶ ته ٔڅٵؿځاڊ ڈكىوو  غنوب ته ڈكلاذ، غنوب ٍ٘ٶ ته وڄیػاڊ، غنوب ٍٰب ته اٌاٺ و اَ

 .و ڈ٥اڄ٭ه هٕسنىڈوٌڈ٭ىنی ٌؤسای ٌاوه و ټهٻ نُویٽسٍین ٌؤساها ته ڈن٥ٹه . ٘وو ڈی

 

  پی جَئی صحشایی ٍ ًوًَِ ثشداسی

ټیڅووڈسٍی ٘وډاڂ ٰوٍب     41نوٌهه و -ٔڅٵؿځاڊ ٤1:111111لای واڄی وٌ تٍڀه  و  ټانٕاٌ ڈٓ

ټیڅووڈسٍ   9ڈكىووه اټسٙاٴی خٍوانه واڄی ته ؤو٭ر  . ٘هٍٔساڊ وڄیػاڊ وٌ أساڊ ڈٍټُی واٸ٫ ٘ىه أر

و زڅٵیوٷ توا نٹٙوه      TMای ڄنىٔور   هوای ڈواهواٌه   واوهتوا أوسٵاوه اَ زٵٕویٍ     1384ڈٍت٫ وٌ اوانٍ ٔواڂ  

غوئی، اټسٙواٲ ڈٹوىڈازی و    ڈن٥ٹه ٘نأائی و ٔدٓ ڈوٌو ڈ٥اڄ٭اذ وٸیٷ خی  1:111111٘نأی  َڈین

توٍ  ( تا اٌَٖ زٹٍیثا ڈٕواوی ) واڄی اوڄین ټانٕاٌ ڀُاٌٖ ٘ىه ڈٓ و ٤لا . اټسٙاٲ زٵٝیڅی ٸٍاٌ ڀٍٴر

 توٍ ٌوی  1:11111غوئی وٌ ڈٹیاْ ڈ٥اڄ٭اذ ڈٍقڅه خی. تا٘ى ونسٍ ڈی و  ٌوی ټډٍتنى ڈاڀډائی اٌوڈیه

غوووئی وو َوڊ  وٌ انسهووای ڈٍقڅووه خووی. ټیڅوووڈسٍ ڈٍتوو٫ خٍوانووه اټسٙوواٲ انػوواچ ڀٍٴوور 9ټووڃ ڈكووىووه 

ٍ  161وٌ  181ٔواَی قوىوو    توا ؤو٭ر ټوانی   )های زدوه غنووتی    ٔاَی ڈٓ و ٤لا تناچ ټانی و زدوه  ( ڈسو

 وٌ ٌات٥ه تا وو زوووه نٵوويی ټوواٌزُ ویووٌیسی    ( ڈسٍ 311وٌ  211ٔاَی قىوو  تا ؤ٭ر ټانی)٘ډاڄی 

 .ڈځنسیسی ز٭یین و ناڈځًاٌی ڀٍویى و های ټواٌزُ قاوی آڄسٍأیوڊ خسأیٻ و أسوٺ وٌٺ

 

 (LS-Fit)سٍؽ ووتشیي هشثعبت سگشاػیَى ؿذُ 
ٌوٖ ټډسٍین ڈٍت٭اذ ٌڀٍٔیوڊ ٘ىه زهډین یٻ تانى تٍ أاْ زٍټیة ن٥وی تانوىهای ویځوٍ توٍ     

هایی ټه نٕثر ته یوٻ تانوى نواٚ قٕواْ      ټانی. ڀًاٌی ٘ىه أر ډسٍین ڈٍت٭اذ خایهأاْ ٌوٖ ټ
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وهنى توا انوسلاٲ    هٕسنى و انسلاٲ نوتی اَ ن٩ٍ ٘انٛ غًب و یا ان٭ٽاْ وٌ آڊ تانى ناٚ نٙاڊ ڈی

ټننىه و تانوى ڈوىڂ ٘وىه، توه ٬نوواڊ یوٻ زٝوویٍ نٍوغوی ڈكأوثه           تینی ڈٙاهىه ٘ىه تین تانىهای خیٗ

 .ڀٍوو ڈی

ټووه واٌای ٘ووانٛ غووًب تووالایی وٌ   7، تانووى ٥Ls-Fitٹووه ٔووڅٵؿځاڊ تووا أووسٵاوه اَ ٌوٖ  وٌ ڈن

تا٘ونى ت٭نوواڊ تانوى ڈوىڂ و هډوه تانوىهای ویځوٍ ت٭نوواڊ تانوىهای           های واٌای تنیاڊ هیىٌوټٕیڃ ڈی ټانی

هوای   زٝوویٍ ڈووٌو أوسٵاوه قاٜوڃ اَ ایون خوٍواَٖ زٝوویٍ خیٽٕوڃ        . ټننوىه انسهواب ٘وىنى    تینوی  خیٗ

 . تا٘ى زیٍه، ڈ٭ٍٲ آڄسٍأیوڊ آٌِیڅیٽی ڈی (Residual)تاٸیډانىه

هوای قواوی تنیواڊ هیىٌوټٕویڃ،      ټانی Ls-Fitوٌ نهایر یٻ زٍټیة ٌنځی  اَ زٝاویٍ تاٸی ڈانىه 

هوای آڄسوٍه،    های ٸٍڈُ نٙاڊ وهنىه ټانی وٌ این زٝویٍ خیٽٕڃ. اټٕیىآهن و خو٘ٗ ڀیاهی زهیه ڀٍویى

های آٌِیڅیٽی و هډؿنین اټٕیىهای آهون و   ػډو٪ آڄسٍأیوڊخیٽٕڃ های ٌَو و ناٌنػی نٙاڊ وهنىه ڈ

هووا و  هووای ٸٍڈووُ، ٌَو، و نوواٌنػی آڄسٍأوویوڊ خیٽٕووڃ. ٌنووٿ آتووی نٙوواڊ وهنووىه خو٘ووٗ ڀیوواهی أوور

 .وهى ټه نیاَ ته تٌٍٔی تیٙسٍ تٍ ٌوی َڈین واٌنى اټٕیىهای ڈٙاته ڈن٥ٹه واڄی ٌا نٙاڊ ڈی

 

 ثشای تـخیص پَؿؾ گیبّی RGBتشویت سًگی 

توا   تسوواڊ ها خو٘ٗ ڀیواهی ڈوا ٌا وؾواٌ ا٘وسثاه نٽنوى و      ی اینٽه هنځاچ ڈٙهٛ ټٍوڊ آڄسٍأیوڊتٍا

Link  ٌټٍوڊ زٝاویٍ وٌ ڈكی٣ نٍچ اٴُاENVI     اَ ٜكر آڄسٍأیوڊ های زٙوهیٛ واوه ٘وىه ڈ٥ډوهن

ای هوای ڈواهواٌه   واوه 4ڀیاهواڊ وٌ تانوى    .نیاَ أر ټه اتسىا خو٘ٗ ڀیاهی ڈن٥ٹه ڈٙوهٛ ڀٍونوى   ٘ى،
+

ETM  وٌ ایون ڈ٥اڄ٭وه اَ    .واٌای ټډسٍین ان٭ٽواْ هٕوسنى   1و 7واٌای تیٙسٍین ان٭ٽاْ و وٌ تانىهای

. غهر غىأاَی ڀیاهاڊ أوسٵاوه ٘وىه أور    (RGB 7-4-1)آناڄیُ زٍټیة ټايب ٌنځی تا أسٵاوه اَ 

ٽواْ  واٌای ان٭ 4وٌ این ٘ٽڃ تها٤ٍ اینٽوه ڀیاهواڊ وٌ تانوى    . نسیػه این آناڄیُ وٌ ٘ٽڃ َیٍ آڈىه أر

تایى وٌ ڈ٥اڄ٭ه آناڄیُها ت٭ىی ته ڈنا٤ٹی ټوه  . تا٘ىتا٘نى ٌنٿ ٔثُ ڈ٭ٍٲ ڀیاهاڊ وٌ ڈن٥ٹه ڈی تالائی ڈی

 .ٔاَی ا٘سثاه نٙونى انى زوغه وا٘ر زا تا ویځٍ ٬واٌٞ ټنسٍڂ ټننىه ټانی ته ٬نواڊ ڀیاه ٘نأایی ٘ىه

 

  ًتیجِ گیشی

ها وٌ ڈىذ َڈاڊ ټوڇ، ؤسٍٔوی آٔواڊ، ؾنوى      وهای تىڄیڃ ڈیىاڊ ویى تالا، زٽٍاٌ وا های ڈاهواٌه واوه

تانىی تووڊ، زوانایی تأٌَاَی و ٴٍاهڇ نډووڊ زٝاویٍ ٌنځی، وٸر تالا و هُینه ټڇ وٌ ٘نأائی ينوائٍ  

وٌ این ٌأسا، وٌ این زكٹیٷ تا أوسٵاوه اَ زڅٵیوٷ وو ٌوٖ ټډسوٍین ڈٍت٭واذ     . ڈ٭ىنی نٹٗ أأی واٌنى
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ETMای هووای ڈوواهواٌهتووٍ ٌوی واوه (FCC)ی ټووايب و زٍټیووة ٌنځوو (Ls-Fit)٘ووىه   ٌڀٍٔوویوڊ
+ 

ها و اټٕیىهای آهن ٔه ٨ٍٴیسی ٘نأوائی و زٵٽیوٻ    ڈكىووه اټسٙاٴی واڄی و ڈنا٤ٷ ا٤ٍاٲ آڄسٍأیوڊ

اوڄوین ڈٍقڅووه  )ز٭یوین و زٵٽیوٻ ایون آڄسٍأوویوڊ هوا و اټٕویى هوای آهوون ڈیسوانوى وٌ ٘نأوائی         . ٘وىنى 

ٔاَی ڈٓ و ٤لای خوٌٴیٍی اهډیور     اٌای خسانٕیڃ تالای ټانیڈٕسٹیڇ و یا ٰیٍ ڈٕسٹیڇ ڈنا٤ٷ و( اټسٙاٲ

٬لاوه تٍ ٘نأائی َوڊ های آڄسوٍه و اټٕویىهای آهون وٌ ڈكوىووه اټسٙواٴی ٤ولای       . تالائی وا٘سه تا٘ى

غووئی ٜوكٍائی و    هوای ڈٙواته ٘نأوائی ڀٍویوى ټوه نیواَ توه خوی         واڄی، وٌ ڈنا٤ٷ ا٤وٍاٲ ټانٕواٌ َوڊ  

 .تٍواٌی واٌنى نډونه
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ًجَم ّبی دیَسیتی دس تَدُ ًفَری گشاًیتَئیذی ٍؽ ٍیظگیْبی پتشٍلَطیىی ثشٍ

 (جٌَة ؿشق وبؿبى)

 2یاٜٵهان نٍٝ هاڊی٬څ , 1*ی٘ػا٬ نیآٴٍ ته
 ټاٌ٘ناْ اٌ٘ى خسٍوڄوِی و ١٬و تا٘ځاه خّوهٙځٍاڊ غواڊ وانٙځاه آَاو ألاڈی واقى نوٌأځاڊ -1

 اٜٵهاڊ، ایٍاڊ ڀٍوه ټاٌ٘نأی اٌ٘ى خسٍوڄوِی، وانٙځاه آَاو ألاڈی، واقى نوٌأځاڊ، -2

 

 ذُیچى
ٌ  ونسٍ-هیاٌوڈ نواٌ آزٙٵٙانی وٌ زووه نیا .أر واٸ٫ ن٥نُ تانسٍی ٘ډاڂ وٌ وٖ،ی نٵوي زووه   ٸوٍا

زٍټیة تٍونثوڈهوا ویووٌیسی زوا    .زٱییٍ ڈی ټنى ریزوناڄ زا ریوٌیڀٍانوو اَی نٵوي زووهزٍټیة . واٌو

تواڊ واٌای ټانیهوای ڈٙواتهی هٕوسنى     تٍونثوڈهای ڈاڀډائی و ڀٍانیسوئیىهای ڈیُ. ڈونُوویوٌیسی أر

تٍونثوڈها اَ ن٩ٍ زوَی٫ ٬ناٍٜ ناوٌ ناټی ٌونوىی ڈٙواته ٌا نٙواڊ     .وڄی ڈیُاڊ آنها ڈسٵاوذ ڈی تا٘نى

ڈی وهى ٌیُ وانه تووڊ تٍونثوڈها قاټی اَ ٍٔو ٘ىڊ ٍٔی٫ آتځوڊ ٔاَنىه آڊ هنځاچ وٌوو توه وٌوڊ  

یُ وانه ڈاٴیٻ هډوٍاه توا ٘وواهىی اَ وغووو     ق١وٌ تٍونثوڈهای ٌ.ڈاڀډای ڀٍانیسوئیىی ڈیُتاڊ أر

تاٴسهای نا ز٭اوڄی ڈاننى ق١وٌ انثوهه های ڈاٴیٻ، آخازیر های ٔوَنی، تیوزیر های زیٱه ایی،ق١وٌ 

تٍونثوچ ها  .خلاِیوټلاَ ټوؾٻ وٌ خلاِیوټلاَ تٌُپ، هډځی آڈیهسځی ڈاڀډایی ٌا زائیى ڈی ټننى

 .ډای ٴڅٕیٻ آڈیهسځی غُئی وا٘سه انىڀویؿه هایی اَ ڈاڀډای ڈاٴیٻ هٕسنى ټه تا ڈاڀ

 آڈیهسځی ڈاڀډایی، تٍونثوچ ،زووه نٵويی وٖ ،ن٥نُ  :ولیذ ٍاطُ ّب
 

 همذهِ

ونسوٍ   -ټیڅوڈسٍی ٘ډاڂ ٍٰب ن٥نُتا ٔن اڄیځوڈیؤن ٔوانساٌی اٌوڈیوه    63زووه نٵويی وٖ وٌ  

ی ټٍزأوه  زووه نٵويی وٖ، ڈػډو٬ه های آزٙٵٙانی ائؤن ؤنځهای ٌٔوتی آهٽ. ڈكٕوب ڈی ٘وو

زووه ڀٍانیسوئیىی وٖ اَ ڄكا٦ ٔنٿ ٘نأی، تیٙسٍ اَ ڀٍانوویوٌیر زٙٽیڃ ٘وىه  . ٌا ٸ٫٥ نډووه أر

وٌ زووه نٵويی ڈوٌو ن٩ٍ تٍونثوڈهای ٌیُ وانه ڈاٴیٻ نٕوثسا ٴوٍاواڊ توا زٍټیوة ویوٌیور ق١ووٌ       . أر

ا ڀٍانیسوئیوىهای ڈیُتواڊ   واٌنى ټه اَ ن٩ٍ ویّڀی های ټانی ٘نأی و تاٴسی، ٘ثاهر ها و زٵاوزهایی ٌا تو 

اٌؤوساڊ و ن٥نوُ انػواچ ٘وىه أور، اَ غډڅوه        –ڈ٥اڄ٭اذ تٕیاٌی تٍ ٌوی ناقیوه ټا٘واڊ    نٙاڊ ڈی وهنى

ڈهډسووٍین زكٹیٹوواذ انػوواچ ٘ووىه وٌ ڈن٥ٹووه ڈووی زووواڊ تووه ڈ٥اڄ٭وواذ َڈووین ٘نأووی خسٍوڄوووِی زؤوو٣    

ٽی ڈن٥ٹه ڈووٌو ڈ٥اڄ٭وه   وی ڀٍانیسوئیىهای غنوب ٌؤسای زسډاظ وٌ نُوی. ا٘اٌه نډوو( 1385)٘یٍیاڊ
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نأسځاه ( 1387)و ټن٭انیاڊ ( 1386)اڈین اڄ٬ٍایایی . ٌا نا٘ی اَ يوب تهٙی خؤسه اٸیانؤی ڈی وانى

اَ آنػوا ټوه   . َڈین ٔانسی ٔنځهای آزٙٵٙانی ا٤ٍاٲ زووة نٵويی ڈووٌو ڈ٥اڄ٭وه ٌا تٌٍٔوی نډوووه انوى     

ای ٔووڈنىی اَ ٘وٽڃ ڀیوٍی و ڈاهیور    تٌٍٔی تٍونثوڈها وٌ زووه های ڀٍانیسوئیىی ڈی زوانى آڀاهی ه

ٔنٿ نأسځاه، ؾځونځی  ٘ٽڃ ڀیٍی و زٽاڈڃ ڈاڀډای ڈوڄوى زوووه هوای نٵوويی و تٌٍٔوی اقسډواڂ       

آڈیهسځی ڈاڀډایی وٌ انسیاٌ خّوهٙځٍاڊ ٸٍاٌ وهى، وٌ این ڈٹاڄه ٔ٭ی ٘ىه أر زا توا أوسٵاوه   . ٌویىاو

٘یډی ټوانی هوا و ِئو٘ویډی تٍونثوڈهوا،     اَ نسایع قاٜڃ اَ ٌوات٣ ٜكٍایی، ویّڀیهای ٔنٿ ٘نانسی، 

وغوو یا ٬ىچ وغوو اٌزثا٢ ِنسیٽی تین ڀٍانیوویوٌیر ڈیُتاڊ و تٍونثوڈها نأسځاه و ؾځونځی زٙوٽیڃ  

 .تٍونثوڈهای ٌیُ وانه زووه وٖ ڈوٌو تكص و ڈ٥اڄ٭ه ٸٍاٌ ڀیٍو

 

 هَاد ٍ سٍؿْب 
و  ی اَ زوووه نٵوويی  نډونوه ٔونځ   81، قوىوو  ٤ی تاَویىهای ٜكٍایی اَ تهٙهای وڀٍٔواڊ نٙوىه  

خووٓ اَ زهیووه ڈٹووا٫٤ نوواَٺ و ڈ٥اڄ٭ووه آنهووا تووا ڈیٽٍؤووٽوج  تٍوا٘وور ٘ووى و وٖ تٍونثوڈهووای ڈن٥ٹووه

 نډونوه توه ٌوٖ    4و  ټانواوا  ALS Chemiexآَڈایٙوځاه  وٌ ICP-MSنډونه توه ٌوٖ   12 خلاٌیُاڊ،

XRFٌٸٍاٌ ڀٍٴرزػُیه ٬ناٍٜ اٜڅی و ٴ٬ٍی ڈوٌو ، وانٙځاه اٜٵهاڊ  و. 

 

  پتشٍگشافی
ْ . ای زٍټیة ڀٍانوویوٌیور زوا زوناڄیور أور    ٌاواَ ن٩ٍ ڈوواڂ ووه نٵويی وٖ ز ڈ٥اڄ٭واذ   تٍأوا

      ڀٍانوولاٌ، ڈیٽٍوڀٍانوولاٌ، خووئی ټیڅیسیوٻ     تاٴور   :ڈهډسٍین تاٴسها وٌ نډونوه هوا ٘واڈڃ   ڈیٽٍؤٽوخی، 

ټوانی هوای    وٌ نډونه ؤسی این ٔنځها وٌ٘ر تڅوٌ و ٠ٍیة ٌنځینی آنها ڈسنأة تا ٴٍاوانوی . ڈی تا٘نى

ټوانی هوای    .ایون زوووه ڈوی تا٘ونى    ، ټانی هوای اٜوڅی   َټلاوو خلاِی اٌزوَټواٌزُ، . ڈاٴیٻ ڈسٱیٍأر 

ٌا  ڈوواڂ زٍټیوة ټوانی ٘نأوی   % 21قىوو  وٌ ټواٌزُ. أرتیوزیر و آڈٵیثوڂ  وٌ نډونه هاٴٍوڈنیُین 

ٌ   ٴڅىٔوداٌهای ٸڅیوائی  . واٌوناڈو٘ی ڈوغی  این ټانی. زٙٽیڃ ڈی وهى َ توا زٍټیوة ا  ت٥ووٌ ڈ٭ډووڂ   زوو

ته ټانی های ٌٔی ته ٤وٌ تهٙی اَ ٴڅىٔداٌها  ز٭ىاوی. ڈیڅی ڈسٍ أر 3تٌُڀسٍ اَ  تا ٤وڄیوٌ٘ر تڅوٌ 

 2زا  5/1اَ ی انىاَه تڅوٌها تاخلاِیوټلاَ های ٘ٽڃ واٌ زا نیډه ٘ٽڃ واٌ  .ٔرر زػُیه ٘ىه ایٕیو ٍٔ

 .وټلاَ اٰڅة َوڊ تنىی نٙاڊ ڈی وهىتڅوٌهای خلاِی. وواٌای تاٴر ٔڅوڄی أٵنػی أر ڈیڅی ڈسٍ أر

 2/1تیوزیور هوا   هانىاَ. ڈی تا٘ىٸهوه ایی زا ٸهوه ایی ٔونسه  تا ٌنٿتیوزیر ٘ٽڃ واٌ زا نیډه ٘ٽڃ واٌ 

این ټانی ها وٌ قٹیٹر ټانی های اوڄیه ڈاڀډوا هٕوسنى ټوه وٌ ٘وٍای٣ غىیوى توا        .ڈیڅی ڈسٍ أر 5/1زا 
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آڈٵیثووڂ ٴٍاوانسوٍ اَ    .ٸٍاٌ ڈی ڀیٍنى و ناخایىاٌ ڈی ٘ونى ٴٙاٌ تهاٌ آب تالا و قٍاٌذ ټډسٍ زكر زإضیٍ

  ٬ولاوه توٍ    .ویوىه ڈوی ٘ووو   ٌنٿ ٔوثُ َیسوونی   ق١وٌ واٌو و تا٘ٽڃ واٌ زا نیډه ٘ٽڃ  تیوزیر تٝوٌذ

ٕیر، ټڅٕیر، ټڅٍیور، اخیوىوذ   یٍٔټانی های ٴٍوڈنیُین، ټانی های ٴ٬ٍی ٘اڈڃ آخازیر، زوٌڈاڄین و

     ى نیُ ق١وٌ واٌنوى ڈځنسیور ڈهوڇ زوٍین ټوانی اخواٺ وٌ ایون زوووه         ټه اٰڅة ټانی های وڀٍٔانی هٕسن

 .ڈی تا٘ى

 

 ثشًٍجَم ّب
ق١وٌ ڈٹاویٍَیاوی تٍونثوڈهای ڀٍو و تی١وی تا ڈنٙوا آيٌیون واٌای زٍټیوة ویوٌیور و زاقوىی      

تٍونثوڈها تیٙسٍوٌ ٴاَهای ڈاٴیٻ زٍ هڇ . ڈونُوویوٌیر أر ټه اَ ویّڀیهای ڈهڇ این نٵويی ڈی تا٘ى

ٔوانسی   41ڈیڅیډسٍ زا  11ٌ تهٙهای قا٘یه ای و هڇ وٌ ڈٍټُ زووه ڈٙاهىه ڈی ٘ونى و انىاَه آنها تین و

ڈسٍ ڈسٱیٍ أر و ٘ٽڃ آنهااَ قاڄر زٹٍیثا َاویه واٌ زا ټاڈلا ڀوٍو ٘وىه زٱییوٍ ڈوی ټنوى وڄوی تیٙوسٍ توه         

 21زوا   11اڈا ات٭او انىاَه تٍونثوڈهای زووه وٖ ڈسٵاوذ أر . ٘ٽڃ های زٹٍیثا تی١وی ویىه ڈی ٘ونى

این ٔنٿ ها ته ٤وٌ ڀٕوسٍوه ای اَ خلاِیووټلاَ و ټوانی هوای ڈاٴیوٻ      . ٔانسیډسٍ ٬ډوڈیر تیٙسٍی واٌو

وٌ قاڄی ټه ڀٍانیسوئیى های ڈیُتاڊ واٌای ڈٹاویٍ ټډسٍی اَ این ټانی هوا ڈوی تا٘ونى و    . زٙٽیڃ ٘ىه انى

تٍونثوچ ها آخازیر و َیٍټن أر ټوه  ټانی های ٴ٬ٍی این . وٌ ٬وٞ ټواٌزُ و ٴڅىٔداذ تیٙسٍی واٌنى

ته ٜوٌذ ټٙیىه و ٔوَنی وٌ ټانی های ویځٍ ڈاننى ټوواٌزُ، ٴڅىٔوداٌ ٸڅیوایی و تیوزیور ڈسثڅووٌ ٘وىه       

 .أر

 

 ًبم گزاسی ًوًَِ ّب 

٘یډیایی  تٍ أاْ زٍټیةڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ٬لاوه تٍ ناڈځًاٌی ڈىاڂ، و تٍونثوچ ها ٔنځهای زووه نٵويی 

نډونه های زووه نٵوويی وٌ  ( 1989)ڄی ڈایسٍه  ا٘سٍټایُڊ ته نٹڃ اَنډوواٌ  أاْ تٍ. ناڈځًاٌی ٘ىه انى

. ڈكىووه ڀٍانوویوٌیر و زوناڄیر و تٍونثوڈها وٌ ڈكىووه ویووٌیسی و ڈونُوویووٌیسی ٸوٍاٌ ڈوی ڀیٍنوى     

          ټوه توٍای زٵٽیوٻ ٔونځهای وٌونوی أوسٵاوه      وَنوی اټٕویىهای ٸڅیوایی و ٔویڅیٓ      نډوواٌ وٌٜوى  ٤ثٷ

ٍ  .وٌ ڈكىووه ویوٌیر ٸٍاٌ ڈی ڀیٍنى وو نډونه ها وٌ ڈكىووه ڀٍانوویوٌیر و تونثوچ هاڈی ٘ أواْ   تو

، أور  A/NKوٌ ڈٹاتوڃ CNK A/ټه تٍأاْ  (1989)ڄی ڈایسٍهڈ٥اڄ٭اذ ٘انٛ آڄوڈین وٌ نډوواٌ 

ٌ   ټاڄٽوآڄٽواڄن وٌ ڈكوىووه ڈسواآڄوڈین ټوه ڈس٭څوٷ توه ٔونځهای        ی زوووه و تٍنثووچ  نډونه هوا             أور، ٸوٍا

 .ڀیٍنىڈی
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 خبػتگبُ هبگوب

     ْ و واڄوون و ( 2114)ڀٍانیسوئیووىوتٍونثوچ هووای وٖ تووٍ أوواْ نډوواٌهووای خسٍوڄوووِیٽی وینووٍ

نډوواٌهوای خسٍوِنوُ    .ٌا اَ نوو نٙاڊ ڈوی وهوى   I-type، ویّڀی های ڀٍانیر های   (1987)هډٽاٌاڊ

نٵوويی وٖ اَ یوٻ ڈنثو٫    ، نٙانځٍ این أور ټوه ڈاڀډوای ڈواوٌ     (1993وخسینو،2111آڄسٍوهډٽاٌاڊ،)

وٌ تٍونثووچ هوای وٖ،    .ڈساتاَاڄسی زا ڈسا زوناڄیر  یا ڈ٭اوڂ وڀٍڀونی آڊ، آڈٵیثوڄیر ڈنٙاء ڀٍٴسوه أور  

تووه زٍزیووة   ACNK و SiO2  ،Al2O3  ،K2O ، CaO  ،Na2O ، K2O/Na2Oڈٹووىاٌ ڈسؤوو٣  

تووه  FMو  ≠Mgاَ ن٩ووٍ ڈیووُاڊ .ڈووی تا٘ووى64/1و 37/1، 39/4، 86/6، 9/1، 17/17،  36/54تٍاتووٍ

وٌ زډاڈی نډوواٌهای أسٵاوه ٘وىه وٌ ایون زكٹیوٷ اَ ٬لاڈور ڈٍتو٫      . أر 47/1و 18/56زٍزیة تٍاتٍ 

ڀووزینی  . تٍای نډایٗ نډونه های زووه اٜڅی و وایٍه زوخٍ تٍای نډایٗ نډونه های تٍونثووچ أوسٵاوه ٘وى   

ٔوٍی   τ=(Al2O3-Na2O)/TiO2وٌڈٹاتوڃ  δ=(Na2O+K2O)/(SiO2-43)تٍ أواْ ڈیوُاڊ   (1986)

ٔووٍی  =δ  5/3-2/1ٔووٍی ټڅٕوویٻ ،  >2/1δ: ڀووٍوه ٤ثٹووه تنووىی ټٍونووى 4هووای ڈاڀډووایی ٌا تووه 

وٌ این نډوواٌ نډونوه هوا   . تا٘ى ٍٔی خٍآڄٽاڄن أر<δ 8/8آڄٽاڄن واڀٍ =8/8δ-5/3ټاڄٽوآڄٽاڄن، 

وٌ ڈكىووه ټاڄٽوآڄٽاڄن ٸٍاٌ ڈوی ڀیٍنوى، وٌ واٸو٫ ڀٍانیسوئیوىهای ټاڄٽوآڄٽواڄن ڈوی زوانوى قاٜوڃ         

 (.2115وونایٍوهډٽاٌاڊ،)لا٢ ڈاڀډایی تا٘ىانس

 

 ثحث

تٍونثوڈها ٔنځهای تیځانه ای هٕسنى ټه ته ٜوٌذ غاڈى و یا آتځوڊ توه وٌوڊ ڈاڀډوای ڈیُتواڊ واٌو    

َ   . ڈی ٘ونى ، تاٴور خٍٴیٍوئیوى،   (1991وٌنووڊ، )وغووتڅوٌهای ٘ٽڃ واٌ ٴاَهوای ڈاٴیوٻ و خلاِیووټلا

نثوچ نٕثر ته ٔنٿ ڈیُتاڊ، ٘ٽڃ ټٙویىه تٍنوی اَ تڅوٌهوا    ڈن٥ٹه تنىی خلاِیوټلاَها، ٌیُوانه تووڊ تٍو

ڈاننوووى آخازیووور و یوووا تیوزیووور ٘وووواهىی هٕوووسنى ټوووه ولاڄووور توووٍ نأوووسځاه ڈاڀډوووایی تٍونثوڈهوووا    

تٕیاٌی اَ خّوهٙوځٍاڊ ق١ووٌ انثووهی هوای ڈاٴیوٻ       1991وڄیانٽوڊ وهډٽاٌاڊ،2114وٌنوڊ،)واٌنى

یٽوی اَ ٘وواهى تاٴور ؾٙوډځیٍ آڈیهسځوی       تیوزیر و هوٌنثڅنى هډوٍاه توا أوٵن و ټوانی هوای ټوىٌ ٌا      

وٌ  MgOو  MnOتوالا توووڊ ڈیوُاڊ     (.2111وٴؤٌر وهډٽاٌاڊ،1992تاٌتاٌین،)ڈاڀډایی ڈی واننى

تٍونثوڈهووا وٌ ڈٹایٕووه تووا ٔوونٿ ڈیُتوواڊ نا٘ووی اَ ٴٍاوانووی ټووانی هووای ٴٍوڈنیووُین آڈٵیثوووڂ، تیوزیوور و   

     ی خلاِیووټلاَ وٌ آڈٵیثووڂ نٕوثر واوه    توه ٴٍاونو   CaOو  Al2O3اټٕیىهای آهن توووه و ڈیوُاڊ توالازٍ    
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وٌ ڈاڀډای ٔاَنىه تٍونثوچ نٕثر ته ٔنٿ ڈیُتواڊ،   K2Oخایین تووڊ ڈیُاڊ (. 2115تاٌتاٌین،)ڈی ٘وو 

َڈانی ټه ڈاڀډای قى وا٣ٔ ٴاٸى تڅوٌ ته وٌوڊ ڈاڀډوای زوا   . تا٬ص ٬ىچ زثڅوٌ ٴڅىٔداٌ خسأیڇ ٘ىه أر

ڊ ٸوثلا  ڈٹوىاٌی اَ خسأویڇ ڈاڀډوای أویىی توه وڄیوڃ زثڅووٌ         قىی ڈسثڅوٌ ٘ىه أیىی نٵوي ڈی ټنى، ؾو

تهٙی آڊ، ته وٌوڊ ٘ثٽه ټانی ها واٌو ٘ىه و تا ټډثوو خسأیڇ ڈواغه ٘ىه أر، ڄًا ڈٹىاٌی اَ خسأیڇ 

ڈاڀډای قى وا٣ٔ ته وٌوڊ ڈاڀډای أیىی انسٙاٌ یاٴسه و تا ایون ٬ډوڃ ڈیوُاڊ خسأویڇ ڈاڀډوای تٍونثووچ       

 K2Oو انوىٺ   Na2Oاَ ٔووی ویځوٍ ڈډٽون أور ٴٍاونوی توالای       (. 1997ٍٔغی،)ټاهٗ ڈی یاتى 

ڈسٵاوذ تووڊ نأسځاه، ٬ډٷ و یا ٍ٘ای٣ ٴیُیٽی وو ڈاڀډا واتٕسه تا٘ى، ته ٬ثاٌزی ڈډٽن أر تٍونثوچ 

تالازٍ زٙوٽیڃ ٘وىه تا٘وى توین زٍټیثواذ ټوانی ٘نأوی تٍونثووچ          H2Oوٌ ڈكی٥ی ڈسٵاوذ و یا وٌ ٴٙاٌ 

وٌ ڀٍانیسوئیوى هوای هوٌنثڅنوى    . یُتاڊ های آڊ یوٻ ز٥واتٷ ٸووی وغووو واٌو    ڈیٽٍوڀٍانولاٌ ڈاٴیٻ و ڈ

تٍونثوڈهووای ڈیٽٍوڀٍانووولاٌ ڈاٴیووٻ واٌای ڈٹوواویٍ زٹٍیثووا  تٍاتووٍ هوٌنثڅنووى وتیوزیوور ڈووی    ( Iنووو٪ )واٌ

ٴٍاوانووی تٍونثوڈهووا تووه ویووّه تٍونثوڈهووای ڈاڀډووایی یٽووی اَ ویّڀووی هووای   (. ٤1382هډأووثی،)تا٘ووى

ټاڄٽوآڄٽاڄن و نٝوٜا  ڀٍانیسوئیىهای ټاڄٽوآڄٽاڄن ټوهُایی أور ټوه وٌ    ڀٍانیسوئیىهای ڈاڀډایی

وغوو قا٘یه تا ٌنٿ ٌو٘ن وٌ ا٤ٍاٲ ت٭١ی اَ تٍونثوڈها توه وڄیوڃ   ..ڈنا٤ٷ ٴٍوٌانٗ غایځُین ٘ىه انى

اٴر ٍٔی٫ وڈا وٌ ٌویاٌویی وو ڈاڀډای تٍونثوچ و ڈاڀډای ٴڅٕیٻ زٍڀٍانیسی ټه تا٬ص انسٙواٌ انسهواتی   

ب ڈی ٘وو و هډین اڈٍ ٔثة غاته غایی ټانی های اتىاٌ ڈاننى آڈٵیثوڂ و تیوزیر وٌ تٍونثووچ  خسأیڇ و آ

ټوه ڈ٭ډوولا   ( ڀٍانیور )و ٴڅٕیٻ( تٍونثوچ)انسلاٲ وڈایی تین وو ڈاڀډای ڈاٴیٻ .و یا ڀٍانیر ڈی ٘وو

                  وٌغووه ٔووانسی ڀووٍاو أوور ڈنػووٍ  تووه یووٻ انووسلاٲ ویٕووٽوَیسه تووین وو ڈاڀډووا     311زووا  111تووین 

ڈ٭سٹىنى هنځاڈی ټوه یوٻ ڈاڀډوای ٴڅٕویٻ توا یوٻ ڈاڀډوای        ( 1986)أداٌٺ و هډٽاٌاڊ .ڈی ٘وو

ڈاٴیٻ ڈهڅو٢ ڈی ٘وو اٴُایٗ ناڀهانی وڈا وٌ ڈاڀډای ٴڅٕیٻ تا٬ص ټاهٗ ٍٔی٫ ویٕٽوَیسه ڈاڀډا 

 .ڈی ٘وو

 

 ًتیجِ گیشی

٘ویډیایی ټوانی هوای    تٌٍٔی های ٜكٍایی، ٔنٿ ٘نانسی، ِئو٘ویډیایی و تٌٍٔوی ویّڀوی هوای     

٘یډیایی ټانی های زٙٽیڃ وهنىة تٍونثوڈهای ٌیُوانه ڈاٴیٻ و زوووة ڀٍانیسوئیوىهای ڈیُتواڊ آڊ هوا وٌ     

وٌ ایون ڈن٥ٹوه، زوووة    . ڈن٥ٹۀ وٖ، ولاڄر تٍ ٘واهىی أور ټوه قواټی اَ آڈیهسځوی ڈاڀډوایی أور      

ُوانوۀ ڈاٴیوٻ ویووٌیسی و    ڀٍانیسوئیىی وٖ تا زٍټیة ڀٍانوویوٌیر و زوناڄیور، ڈیُتواڊ تٍونثوڈهوای ٌی   

ٔوانسی ڈسوٍ ڈسٱیوٍ     41تٍونثوڈها تیٙسٍ ټٍوی تووه و انىاَة آڊ ها اَ ؾنى ڈیڅی ڈسٍ زا . ڈونُویوٌیر أر
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وغووو تاٴور   . ڈٍَ آنها تا ڀٍانوویوٌیر های ڈیُتاڊ وٌ ڈٹیاْ نډونۀ ؤوسی ٰاڄثوا  ڈٙوهٛ أور    . أر

لاِیووټلاَ وٌ وٌوڊ تٍونثوڈهوا وڄیڅوی توٍ     ٌیُوانۀ ڈاٴیٻ، ٴنوټٍیٕر های نوو٘ٽڃ و یا ڈن٥ٹه تنىی خ

     ٘وواهىی اَ ٸثیوڃ ق١ووٌ ڈځاټٍیٕور هوای ٴڅىٔوداٌ خسأویڇ ټوه قواوی         . نأسځاه ڈاڀډایی آنهأر

انثوهه های ڈاٴیٻ . نٵويی هایی اَ ټانی های خلاِیوټلاَ، تیوزیر، آڈٵیثوڂ و ټانی های ٴ٬ٍی ویځٍنى

. زیر ٔوَنی ولاڄر تٍ ٴٍآینى آڈیهسځی ڈاڀډایی واٌنوى ڈسٙٽڃ اَ آڈٵیثوڂ،تیوزیر، أٵن و ڈانسیر، آخا

نسایع زػُیه های ٌیُخٍواَ٘ی خلاِیوټلاَهای تٍونثوڈها و ٔنٿ وٌ تٍڀیٍنىه، قاټی اَ آڊ أور ټوه   

وٌ تٍنی ڈواٌو این تڅوٌهوا واٌای ڈن٥ٹوه تنوىی توووه انوى ټوه ایون ڈوواٌو نیوُ ڈایوى ٴٍآینوى آڈیهسځوی             

 .ڈاڀډایی أر
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 ٜٵكه 54اٌ٘ى َڈین ٘نأی، وانٙځاه اٜٵهاڊ،، 
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 –آّي داسگشهَن دس صٍى ػٌٌذج  ثشسػی ػٌگ ؿٌبػی دیبثبص ّب، تعییي هحل دیبثبص

 ػیشجبى ًٍتبیج دٍس ػٌجی هشثَط ثِ اًذیغ آّي  گشهَن ػویشم

 واقى   ٠ٌ3ا ،  تاٸٍی ها٘ڇ، ٔڅ٥انی  2ڈكډى، ٘ډٕی خوٌ  1ٜاڄكی 
 وانٙػوی ټاٌ٘نأی اٌ٘ىَڈین ٘نأی اٸسٝاوی وانٙځاه اٜٵهاڊ-1

 أساویاٌ َڈین ٘نأی اٸسٝاوی وانٙځاه اٜٵهاڊ-2
 َڈین ٘نأی اٸسٝاوی وانٙځاه اٜٵهاڊ أساویاٌ-3

 وانٙػوی ڈ٭ىڊ وانٙځاه ٜن٭سی اٜٵهاڊ-4

 

 چىیذُ
انىیٓ آهن ڀٍڈوٺ ٔډیٍچ وٌ ٍ٘ٶ ٔډیٍچ و٘ډاڂ ٌؤسای ڀٍڈوٺ ٸٍاٌ واٌوټه وٌ واٸو٫ توٍ  ٌوی   

این انىیٓ هډٍاه زووه های ویاتاَی ؤونٿ هوای   .ٔیٍغاڊ ٸٍاٌ ڀٍٴسه أر –َوڊ وڀٍڀونی ٔننىظ 

نډونه ټه ٘اڈڃ 31وٌنلاڂ نډونه تٍواٌی اَ این ڈن٥ٹه .ایػاو ٘ىه أر(أٽاٌڊ)٘ىه آهٽی وڀٍڀوڊ 

      تیٙوسٍ نډونوه هوای ٔونځی وٌواٸو٫      . نډونه ڀیاه تووو، تٍوا٘ور ٘وى   1نډونه ناٺ و1نډونه ٔنځی،  28

وٌ نډونه های .ڈوٌٴوڄوِی این انىیٓ ٘ثیه وایٻ زا أسوٺ ڈی تا٘ى.ویاتاَ های قاوی ڈځنسیر توونى

ی تؤیڅه ڈیٽٍؤٽح تاٴر های قٵٍه ای، غانٙینی، أٽڅسی وخىیىه ڈاٌزیسی ٘ىڊ ٸاتوڃ ڈٙواهىه   ٔنځ

 .وٌ این انىیٓ ڈاڀډای اوڄیه ،ڈاڀډای ټانه واٌقاوی ڈځنسیر  تووه أر.ڈی تا٘ى

 ی،أسوٺ،تاٴرِڀٍڈوٺ،ویاتاَ،أٽاٌڊ،ڈوٌٴوڄو: ولوبت ولیذی

 

 ػٌگ ؿٌبػی دیبثبصّب

یٍه ٌنٿ هٕسنىټه ڈ٭ډولاَ آڊ ها ٌا ڈ٭واوڂ تاَاڄور هوای زووڄهیسی یوا      ویاتاَ ها ٔنٿ های تاَیٻ وز

       ایون ٔونٿ هوای نٵوويی غوُء      .تاَاڄر های زووڄهیسی ټوواٌزُ واٌ توا ټوواٌزُ خوایین وٌ ن٩وٍ ڈوی ڀیٍنوى        

ٔنٿ های نٵويی ټڇ ٬ډٷ ڈی تا٘نى ټه ته ٘ٽڃ های وایٻ زا أسوٺ ویوىه ڈوی ٘وونى و ڀواهی توٍ      

ټننىټه تٕسه ته نو٪ ٔنٿ های ڈیُتاڊ تا٬ص وڀٍڀونی تا وٌغاذ ڈسٵواوذ   ٌوی َڈین ٌننډوڊ خیىا ڈی

تاٴر این ٔنٿ ها ڈ٭ډوولاَ اینسٍٔوٍزاڂ ڈوی تا٘وىټه وٌآڊ     . وزٱییٍ ٘ٽڃ ؤٌنٿ های ڈیُتاڊ ڈی ٘ونى

این ٔنٿ ها ته ٬څر اینٽه ڀاهی وٌ ٥ٔف َڈین .زیٱه های خلاِیوټلاَ ته ٜوٌذ وٌ هڇ ٸٍاٌ ڀٍٴسه انى

     ډوولاوَاٌای ٔو٥ف هوواَوه ای هٕوسنى ټوه وٌَ هوا و٘وٽاٲ هوای ٔو٥ف آنهوا زؤو٣            ٌننډوڊ واٌنى ڈ٭

ویاتاَ هوا ڈاننوى هوٍ ٔونٿ ویځوٍی ڈوی زواننوى        .خٍ ڈی ٘وو... ټانی های ضانویه ڈاننى ټڅٕیر،ټڅٍیر و 
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نٕثر ته ٬ناٍٜی واٌای ٰنی ٘ىڀی ناٚ ٘ونى ټه وٌ ڈن٥ٹوه ڈوًټوٌنیُ ایون ٔونٿ هوا واٌای ٰنوی       

اڀٍ تهواهیڇ این ٔنٿ ها ٌا اَ ن٩ٍ ټانی ٘نأی نیُ .ىاٸسٝاوی اَ ٬نٍٝ آهن هٕسنى٘ىڀی تالا و وٌ ق

ڈوٌو تٌٍٔی ٸٍاٌ وهیڇ، ڈی زوانیڇ ټانی های آنها ٌاته ؾهاٌ ڀٍوه زٹٕیڇ ټنیڇ ټوه ٘واڈڃ ؾهواٌ ڀوٍوه     

 :َیٍ ڈی ڀٍوو

زػُیوه ای  این ټانی ها ٬ډىزاَ ٘اڈڃ خلاِیوټلاَ های زهسه ای ٘ٽڃ تاآضواٌ  : ټانی های اٜڅی: اڄٳ

 .وٌٜى ٔنٿ ٌا ٘اڈڃ ڈی ٘وو71ته ٍٔیٕیر ڈی تا٘ى ټه قىوو 

این ټانی ها تیٙسٍ ٘اڈڃ تیوزیر هٕسنى ټوه واٌای آضواٌ زػُیوه توه ټڅٍیور      : ټانی ها ٴٍوڈنیُین: ب

 .وٌٜى ٔنٿ ٌاته نوو انسٝاٚ ڈی وهى25این تهٗ ڈ٭ډولاَ .وآڈٵیثوڂ هٕسنى

خازیر،ټواٌزُ و ټانی های ا خٻ ټه ٬ډىزاَ ڈځنسیر این ټانی ها ٘اڈڃ أٵن،آ: ټانی های ٴ٬ٍی: ظ

هٕسنى ڈی تا٘ىټه اڄثسه ڈځنسیر ها ڈ٭ډولَا وٌ اضٍ وڀٍٔوانی توه ټوانی هوای هډازیور، ڀوزیور و اټٕویى        

 .آهن زثىیڃ ٘ىه انى

 .این ټانی ها ڈ٭ډولاَ ټڅٍیر وټڅٕیر ڈی تا٘نى: ټانی های ضانویه:و

ىڊ وٌ ا٤ٍاٲ ڈځنسیسی هاویىه ڈی ٘ووټه نٙاڊ وهنىه وٌ ڈٹا٫٤ ڈیٽٍؤٽدی ٰاڄثاَ قاڄر ڈاٌزیسی ٘

ڈځنسیور هوا ڈ٭ډوولاَ واٌای قاڄور نووٌوڀی وٌ      .زٱییٍ قاڄر اټٕیىأیوڊ وٌ ٔنٿ وٌونځیٍ ڈی تا٘وى 

قا٘یه هٕسنى ټه ڈی زوانى نٙاڊ وهنىه قڃ ٘ىڊ قا٘یه ڈځنسیر زو٣ٔ ڈاڀډای اوڄیه توٍای زواڈین آهون    

 .ین ٔنٿ وٌونځیٍ تووه تا٘ىڈوٌو نیاَ غهر ٔانسن ټانی های ٴٍو ڈنیُ

 

 ػیشجبى-تعییي هحل دیبثبص آّي داس دس صٍى ػٌٌذج

زٹٍیثاَ زډاڈی تهٗ های غنوتی، ڈیانی . ڈن٥ٹه ٔډیٍچ غنوتی زٍین ٘هٍٔساڊ أساڊ اٜٵهاڊ ڈی تا٘ى

اَ .ٔویٍغاڊ ٸوٍاٌ ڈوی ڀیوٍو     -وڀٍڀوونی ٔوننىظ   -وٍٰتی این ٘هٍٔساڊ وٌ تهٗ ڈیانی َوڊ ٔانساٌی

ټیڅوڈسٍی ٍ٘ٶ ٔډیٍچ ٸٍاٌ ڀٍٴسه أر ایون انوىیٓ   15هن ڀٍڈوٺ ٔډیٍچ زٹٍیثاَ وٌآنػاټه انىیٓ آ

این َوڊ وڀٍڀونی واٌای . ٌا ڈی زواڊ غُء تهٗ ڈٍټُی این َوڊ تاټډی زډایڃ ته ٍ٘ٶ وٌن٩ٍ ڀٍٴر

ٌ   .ٌونى یٽٕاڊ تا َوڊ َاڀٍْ و َاڀٍْ ڈٍزٵ٫ ڈی تا٘وى  ڀٕوڃ  (ڀٍڈووٺ )وٌ ایون َوڊ وڈن٥ٹوه ڈوًټو

 .وو واٌو ټه اقسډالاَ غُء ڀٕڃ های ٴ٬ٍی َاڀٍْ ڈی تا٘نىهای نٕثساَ ټوؾٽی وغ

 .ٔیٍغاڊ ڈٙاهىه ڈی ټنیى-وٌ ٘ٽڃ َیٍ ڈكىووه زٹٍیثی این ڈن٥ٹه ٌا وٌ َوڊ ٔننىظ
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 ًتبیج دٍسػٌجی

ٔیٍغاڊ وٌ ڈن٥ٹوه ی ٔوډیٍچ ټوه نٕوثسا  تٽوٍ ڈانوىه تووو ،         -خٓ اَ ٘نأایی َوڊ وڀٍڀونی ٔننىظ

     نسیػوه ی ټواٌ توه ٜووٌذ یوٻ      . توٍ ٌوی ڈن٥ٹوه انػواچ ڀٍٴور     +٬ETMډڅیاذ ٘نأایی تا واوه های 

تٍای  7تانى  Ls-fitی تٍای ٌنٿ ٸٍڈُ، ڈ٭ٽوْ تاٸیډانىه 1ته  3ڈسٙٽڃ اَ نٕثر تانىی  RGBی نٹٙه

هوای ٸٍڈوُ و   زٍټیة ٌنځوی قاٜوڃ توٍای ٌنوٿ    . تٍای ٌنٿ آتی توو 4ته  5ٌنٿ ٔثُ و نٕثر تانىی 

ىڀی ٰاڄة اټٕیى های آهن ٌا نٙاڊ ڈی وهى ټه ڈی زوانى وٌ ڈٍقڅه ی های ڈایڃ ته ٸٍڈُ خٍاټنٜوٌزی

           نٹ٥وه ی هوىٲ غهور     7نسیػوه ی ایون ټواٌ انسهواب     . خی غویی ته ٬نوواڊ هوىٲ وٌ ن٩وٍ ڀٍٴسوه ٘ووو     

توا زوغوه توه    . و ڈٹایٕه تا ٔایٍ ٘وواهى ڈوغووو تووو    GISغهر انػاچ ڈ٥اڄ٭اذ . خی غویی ٜكٍایی توو

ی َڈوین  ی ټانی ٔاَی اقسډواڄی، نٹٙوه  نأی ڈن٥ٹه و ٔانساٌهای ټنسٍڂ ټننىهاهډیر و٠٭یر َڈین ٘

٘نأی ڈن٥ٹه تٌٍٔی ڀٍویى ټه وٸو٪ زووه های ویاتاَ اقسډاڂ ایػواو ټوانی َایوی ٌا وٌ ڈن٥ٹوه زٹویور      

های ِئوٴیُیٻ هواتٍوی تا ڈٹیاْ تٌُپ ڈسوغوه یوٻ تٍآڈوىڀی وٌ ٔونٿ     خٓ اَ تٌٍٔی نٹٙه. نډوو

نا٤یٕی تا ٌونى ٘ډاڂ ٍٰتی ته غنوب ٍ٘ٸی ٘ىه ټوه ایون ڈووٌو نیوُ ٌیٙوه واٌ توووڊ       تٕسٍ اَ ویىڀاه ڈٹ

وٌ ایون  . ټوٍو اقسډاڄی زووه های ویاتاَیٻ و زٌُیٷ آنها ته وٌوڊ ٔاَنىهای ٌٔوتی ڈن٥ٹه ٌا زإییى ڈوی 

قاڄر ٴٍٞ تٍ این أور ټوه زٌُیوٷ زوووه هوای ویاتواَی تا٬وص ٘واٌِ یووڊ آهون وٌ ڈن٥ٹوه ڀٍویوىه             

 (.واٌای ٤وڂ ڈوظ ټوزاه ڈی تا٘نى 4و5و7زٹٍیثاَ ڈٍئی و تانىهای  1و3 تانى های)أر

خٓ اَ تٌٍٔی، نٹ٥ه ی واٸ٫ ٘ىه وٌ ٘وډاڂ ٌؤوسای ڀٍڈووٺ واٌای خسانٕویڃ آهون و نیوُ ٸاتڅور         

 .ؤسٍٔی ڈنأة زٙهیٛ واوه ٘ى

 

 ًتیجِ گیشی

ها،ڈځنسیر توه   تا زوغه ته تاٴر های ڈوغوو وٌ ٔنٿ وٌونځیٍ وخٍاټنىڀی ټانه آهن وٌ این ٔنٿ

ٜوٌذ اوڄیه زٙٽیڃ ٘ىه أر وته ٬څر زثىیڃ ڈځنسیر ته هډازیر واټٕیىهای آهن ڈی زوواڊ اینځونوه   

توا زوغوه توه غونٓ ٔونٿ      . وٌ ن٩ٍ ڀٍٴر ټه ٔنٿ وٌونځیٍ وؾاٌ وڀٍٔانی واټٕیىأیوڊ ٘ىه أر

٬ولاوه توٍ   )ٌهاوٌونځیٍ وزٵاوذ آڊ نٕثر ته ٔنٿ ڈیُتاڊ یٽی اَ ٌاه های ٘نأائی ایون نوو٪ اَ ټانٕوا   

أسٵاوه اَ زٝاویٍ ڈاهواٌه ای و٘وواهى  (ٌوٖ ڈٱنا٤یٓ ٔنػی ته ٬څر ناٜیر ٴٍی ڈٱنا٤یٓ ڈځنسیر

 .وٌاین انىیٓ خاٌاِنُ ټانی ها ته ٜوٌذ ڈځنسیر،هډازیر وڀوزیر أر.ڈن٥ٹه ای وٜكٍائی ڈی تا٘ى
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ّبی وشٍهیتی ٍ ػٌگْبی دس ثش گیشًذُ  پتشٍگشافی ، هیٌشالَگشافی ٍ طئَؿیوی وبًؼٌگ

 افیَلیت  ؿوبل ًبییي دس

 ٬،2څی ناڊ نٍٝاٜٵهانی 2، تاتٻ وهاتی ڈٹىچ1 *ڈٍیڇ ٜاوٸی

 واقى نوٌأځاڊ اٜٵهاڊ –وانٙػوی ټاٌ٘نأی اٌ٘ى ڀٍایٗ خسٍوڄوِی ، وانٙځاه آَاو ألاڈی -1
أٌځاڊأساویاٌ ڀٍوه ټاٌ٘-2  نأی اٌ٘ى وانٙځاه آَاو ألاڈی واقى نو

 

 چىیذُ

 ٘وىه  واٸو٫ ونسٍ  -ٌوی ټډٍتنى آزٙٵٙانی اٌوڈیه  ٘ډاڂ نایین، ڈلانّ وٌاٴیوڄیر ڈ٥اڄ٭ه ڈوٌو ڈن٥ٹه

. تا٘ونى  ڈوی  وونیور، هاٌَتوٌِیور، ڄٍَوڄیور، ٔوٍخانیسین و ټٍوڈیسیور      هوای  ٔنٿ ٘اڈڃ و . أر

ٌٔیر ،ڈځنسیر، هډازیر، خنسلانىیر، ڈیڅٍیر، ټاڄٽوخیٍیر، ایٍا:خاٌاِنُهای ټٍوڈیر ٘اڈڃ ټانه های

ٴر تاٴر ټانی های ټٍوڈیر تاٴر اٴٙاڊ، خؤر خڅنځی، ، اوٌتیٽولاٌ، تا. خیٍیر و ټووڄین ڈی تا٘نى

خٍیىوزیر های ڀو٘سه  ِئو٘یډیایی نډوواٌهای تٍأاْ .ڈی تا٘ى غانٙین ،نڅیع نوٌوڀی، غ٭ثه ای

 آڊ زٍټیوة  Crیر های تٕیاٌ زهی ٘وىه وټٍوڈیسیور هوای ٰنوی اَ     اٴیوڄیر نائین وٌڈكىووه خٍیىوز

 . وټڇ زیساڊ واٌنى(ڈاڀډای ٰنی اَ ڈنیُیوچ)تونینایسی 

 اٴیوڄیر ،٘ډاڂ نا ئین،ټٍوڈیسیر،خٍیىوزیر،تونینایر: ٍاطگبى ولیذی

 

  ثحث ؿشح ٍ

زوغوه توه   تا  اٴیوڄیر نائین ٌننډوڊ واٌنى وتهٗ های ڈهسڅٳ وٌ یخٍیىوزیس ٔنٿ های:خسٍوڀٍاٴی 

 أور ،ټوه   ڄٍَوڄیور و  هاٌَتوٌِیور  وونیر،٘اڈڃ  ،(1976)وا٘سٍوټایُڊ( 1989)زٹٕیڇ تنىی ڄوڈسٍ

 .ىتا٘ن ڈی های ټٍوڈیسیسی نهٙسه هډٍاه

هاٌَتوٌِیر ٘اڈڃ اڄیوین، اٌزوخیٍوټٕن و ټانی های ٴ٬ٍی ټڅینو خیٍوټٕن، أدینڃ ټٍوچ واٌ ټوه  

ین هوا اٰڅوة توه ٔوٍخانسین هوای ٜوٵكه ای توه نواچ آنسوی          اڄیو. ة ڈواٌو ڈځنسیسی ٘ىه انى ڈی تا٘ىوٌ اٰڅ

وٌ ٠ډن اٌزوخیٍوټٕن ها نیُ اَ نو٪ انٕسازیر و تٍونُیر ڈی تا٘ونى  . ڀوٌیر و ٌ٘سه ای زػُیه ٘ىه انى

أدینڃ های ټوٍوچ واٌ توه ٜووٌذ نوواٌی ٘وٽڃ وٌ      . ټه ته نو٬ی ٍٔخانسین ته ناچ تٕسیر زػُیه ٘ىه انى

ڀو٘ووسه وٌ ایوون ٔوونٿ هووا ڈووی /٘وووو ټووه نٙووانه واټوونٗ ڈووًاب ا٤ووٍاٲ اٌزوخیٍوټٕوون هووا ویووىه ڈووی

 (.2116خیٽاٌوو و هډٽاٌاڊ، )تا٘ى
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ټانی های اٜڅی وٌ این ٔنٿ ٘اڈڃ . تیٙسٍ وٌ ڈٍټُ و غنوب اٴیوڄیر ڈلانّهاویىه ڈیٙوو ڄٍَوڄیر

. اڄیوین، اٌزوخیٍوټٕن و ټڅینوخیٍوټٕن و ټانی های ٴ٬ٍی أدینڃ ټوٍوچ واٌ و خلاِیووټلاَ  ڈوی تا٘وى    

   .ٍنی اَ ټڅینوخیٍوټٕن ها واٌای ٌل ٔه ڀانه و اَ نو٪ ویالاِ ڈی تا٘نىت

این ٔنٿ هډٍاه تا وونیر و هاٌَتوٌِیر اَ نوو٪ انثوانی و ٰنوی اَ ټوٍوچ      ټٍوڈیسیر :وبًِ ًگبسی

َ  . وٌ ڈن٥ٹوووه ٌننډووووڊ واٌو ټٍوڈیووور، ایٍأٌووویر :خووواٌاِنُ ټانوووه هوووا  وٌ ایووون ٔووونٿ ٬ثاٌزنوووى ا

(Ir,Ru,Rh,Pt)AsS ،هډازیور، خنسلانوىیر، ڈیڅٍیور، ټاڄٽوخیٍیور، خیٍیور و ټوووڄین ڈوی        ،ڈځنسیر

تاٴر ټانه ها ته وو ؤسه اوڄیه و ضانویه زٹٕیڇ ڈی ٘ونى،ټه تاٴر های اوڄیه هډُاوی ټانه تا ٔونٿ  . تا٘نى

وٌونځیٍ ٌا نٙاڊ ڈی وهنى   و تاٴر های ضانویه قاٜڃ زٱییٍاذ خٓ اَ ټانه َائی هٕسنى  ته ٬نوواڊ ڈطواڂ   

و  غانٙوینی  ،نڅیع نووٌوڀی ، (Box worke)ٴر غ٭ثه ایاڊ، خؤر خڅنځی، ، اوٌتیٽولاٌ، تاتاٴر اٴٙ

 .زٽسونیٽی وٌ این ڈن٥ٹه أرتاٴر 

وٌنوٌ ان٭ٽأی توىوڊ  . وٌ این ټانٕاٌ، یٽی اَ ټانه های ڈهڇ  ٴاَ ٔوڄٵیىی ڈی تا٘ى: پٌتلاًذیت 

ایون ټانوه   . ذ ان٭ٽاْ خایینی واٌوو ٸىٌ(. 3٘ٽڃ) ق١وٌ آناڄیُوٌ ته ٌنٿ ٌَو ڄیډوئی ویىه ڈی ٘وو 

تاٴر های نڅیع  نوٌوڀی، ٘٭څه ای، ٌڀه و ٌڀؿه ای و ڈیڅه ای وٌ ڈیاڊ ٔنٿ های ٴٍاتاَی نٙاڊ ڈی 

اقسډالا  وٌ این ټانٕاٌ ٬نٍٝ ٌوزنیووچ  .  وهى و اټطٍا  تا ٔنٿ های وونیر وهاٌَتوٌِیر هډٍاه ڈی ٘وو

 (. Zaccarin 2008 ,)هډٍاه ټانی خنسلانىیر یاٴر ڈی ٘وو

هډٍاه ټٍوڈیر تاٴور اټٕوڄو٘ون نٙواڊ ڈوی وهوى ،وٌ نووٌ ان٭ٽأوی         وٌ این ټانٕاٌ  :ایشاسػیت

 .و تا ق١وٌ آناڄیُوٌ ایُوزٍوج أر واٌو تىوڊ ق١وٌ آناڄیُوٌ ٌنٿ ناټٕسٍی ٌو٘ن ڈسډایڃ ته آتی

. ی تا٘وى وٌ این ټانٕاٌ تٍاضٍ وڀٍٔانی توغوو آڈىه أر و تاٴر آڊ  اَ نو٪ غانٙینی ڈ :هیلشیت  

تا نوٌان٭ٽأی ته ٌنٿ ٌَو ڄیډوئی ویىه ڈی ٘وو وڄی انیُوزٍوخی ٸوی واٌو و این ټانی تا نیٽڃ هډوٍاه  

 .ڈی تا٘ى

وٌ این ټانٕاٌ هډٍاه ټٍوڈیر ویىه ڈی ٘وو وڄی ٰاڄثا  تا ٴاَ ٔیڅیٽازه ی٭نوی ٔونٿ    :وبلىَپیشیت

ٌ . هووای خٍیووىوزیر هډووٍاه أوور  نووٿ ٌَو تووٍاٶ واٌو و تووا تووا نوووٌ ان٭ٽأووی تووىوڊ ق١وووٌ آنوواڄیُوٌ 

 .ق١وٌآناڄیُوٌ انیُوزٍوخی نٙاڊ ڈی وهى

  ق١وٌ ویځٍ ٔوڄٵیىهاها راین ټانه هډٍاه تا ټاڄٽوخیٍیر وغوو واٌو ټووڄی  :Cu0.9S توٍَلی

 .ته ٜوٌذ ٌڀه ای و اٴٙاڊ وٌ ڈٹا٫٤ ٸاتڃ ٌوئر ڈی تا٘نى
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 ٍیظگی ّبی طئَؿیویبئی

ټډسوٍی  Tio2وٌغوه يوب تهٙوی توالا توووه وواٌای     تٍأاْ نډوواٌاڄٳ ڈاڀډای تونانیسی ،قاٜوڃ  

ټوه  (  1992آٌایوی، )نٕثر ته ڈاڀډای زوڄه ایسوی ڈیواڊ اٸیانؤوی تاوٌغوه يوب تهٙوی ټډسٍڈوی تا٘وى       

خٍیىوزیر های ڀو٘سه اٴیوڄیر نائین وٌ ڈكىووه خٍیىوزیر های زهی ٘ىه ٸوٍاٌ ڀٍٴسوه انوىوټٍوڈیسیر    

. ٘وٽڃ ڀٍٴسوه انوى   ( ڈاڀډوای ٰنوی اَ ڈنیُیووچ   )نیسیهای ٰنی اَټٍوچ نوائین اَڈاڀډوائی توا زٍټیوة تونوا     

ټٍوڈیسیر ها وٌڈكوی٣ توالای َوڊ ٴوٍوٌانٗ زٙوٽیڃ ٘وىه انوىواین وٌقواڄی أور ټوه زواټنوڊ هویؽ            

 (.2111اوواٌوَوهډٽاٌاڊ،)ټٍوڈیر اٴیوڄیسی اَڈكڃ َوڊ های ڀٕسٍٖ اٸیانؤی ڀُاٌٖ نٙىه أر

ه نٙاڊ اَوغوو ڈنیُیوچ توالا وٌڈن٥ٹوه   ٔنٿ های خٍیىوزیسی وٌڈكىووه ٸوْ ټڇ زیساڊ ټ: نډوواٌب

 .تونانیسی أر

یٻ آنوڈواڄی ڈطثور و توٍای     La, Pr, Eu, Tmنوٌڈالایُ ٘ىه تٍای  نډونه ها نٕثر ته ڀو٘سه اوڄیه

Ce, , Yb زهوی  توه ڀو٘وسه اوڄیوه    ټوڃ نٕوثر   وٌ ٌونى نٕثسا اٴٹی أر وڄی. یٻ آنوڈاڄی ڈنٵی واٌیڇ 

یٻ آنوڈواڄی ڈطثور نٕوثر توه ٬ناٜوٍ وو ٤وٍٲ        Euتٍای  .ڈیٍٔى 1زا  HREEتٍای  ٘ىڀی وا٘سه ټه

نٍڈوالایُ ٘وىنى ټوه ٬ناٜوٍ      ټنىٌیر ته هډؿنثن نډونه ها نٕثر .واٌیڇ ټه نٙاڊ اَ ٍ٘ای٣ اقیایی أر

توٍای   ڈنٵوی یٻ آنوڈواڄی  . نأاَڀاٌ زهی ٘ىڀی واٌنى و ته ٔډر ٔاَڀاٌها این ڈیُاڊ اٴُایٗ ڈی یاتى

Ba توٍای  .  و زډایڃ واٌو وٌ ڈًاب تاٸی تډانى اٍٜ نأاَڀاٌ أرویىه ڈیٙوو ټه این ٬نٍٝ غُء ٬نNi 

 Crٰنوی ٘وىڀی ٘وىیى    .وٌ قین يوب تهٙی ٔنٿ ڈنٙإ واٌو ڈًاب نٙوىه انوى   زهی ٘ىڀی واٌیڇ ټه

 .اٌزوخیٍوټٕن و أدینڃ ڈی تا٘ى  تٍاتٍویىه ڈیٙوو ټه وڄیڅی تٍ زډٍټُ آڊ و1111ٌزا

 

 ًتیجِ گیشی

خٍیىوزیر هوای   ٍ این أاْ زكٹیٹاذ ِئو٘یډیایی نٙاڊ ڈی وهىت ِئو٘یډیایی نډوواٌهای تٍأاْ

 زٍټیوة Crڀو٘سه اٴیوڄیر نائین وٌڈكىووه خٍیىوزیر های تٕیاٌ زهی ٘وىه وټٍوڈیسیور هوای ٰنوی اَ     

ڈٙسٷ ٘وىه انوى و وٌ یوٻ ڈكوی٣ زٽسوونیٽی توالا ی َوڊ        وټڇ زیساڊ(ڈاڀډای ٰنی اَ ڈنیُیوچ)تونینایسی 

های انثانی وٌاین ڈػډو ٬ه اٴیوڄیسی ٤ی ٴٍاینىی  ڈوًاب ٜو٭ووټننىه    ټٍوڈیر.ٴٍوٌانٙسٙٽیڃ ٘ىه انى

يوب ناڈسػوانٓ  . تا خٍیىوزیر هوای ڀو٘وسه ڈیُتواڊ واټونٗ واوه وتا٬وص يوب خیٍوټٕون هوا ڈیځوٍوو        

اٌزوخیٍوټٕن ، زوڄیى ڈوًاب ٰنوی أَویڅیٓ نډوووه ټوه واٌو ڈیوٍاڊ خایوىاٌی ټٍوڈیور ٘وىه و تا٬وص           

 .وٌ ڈن٥ٹه وا٘سه تا٘یڇڈیځٍوو زووه های ټٍوڈیسی تٍغا 
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  (اصفهان)خىراسگان دانشگاه آزاد اسلامی واحد مقالات همایش پترولىژی کاربردیمجمىعه 

 

 

 (جٌَة غشة اسدػتبى)خصَصیبت وبًی ؿٌبػی ٍ طئَؿیویبیی تَدُ ًفَری دٍسجیي 

 3ٜاوٸی اڈیى  -2وهاتی ڈٹىچ تاتٻ  – 2نٍٝ اٜٵهانی ٬څیهاڊ  – 1 ٜاوٸی آٌَو

 وانٙػوی وانٙځاه آَاو ألاڈی واقى نوٌأځاڊ ، ١٬و تا٘ځاه خّوهٙځٍاڊ غواڊ وانٙځاه نوٌأځاڊ1

 ڈی واقى نوٌأځاڊأساویاٌ وانٙځاه آَاو ألا  2
 ١٬و انػډن ٬څډی ڈواو وانٙځاه آَاو ألاڈی واقى ٘هٍ ڈػڅٕی  3

 

 چىیذُ

این زووه واٌای زٍټیة ٔنٿ ٘نأی . زووه نٵويی ووٌغین وٌ غنوب ٍٰب اٌؤساڊ ٌننډوڊ واٌو

وٌ اٰڅوة تڅوٌهوای   . ڀٍانوویوٌیر زا زوناڄیر أور و ټوانی ڈاٴیوٻ اٜوڅی وٌ آڊ آڈٵیثووڂ أور      

ڀٍوو ټه تیانځٍ نثوو ز٭اوڂ ټاڈڃ تین ڈاڀډوا و ایون    ها ڈن٥ٹه تنىی ڈٙاهىه ڈی ین ٔنٿخلاِیوټلاَ ا

ټاڄوٻ    های ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه نٙاڊ وهنوىه ویّڀوی   تٌٍٔی ِئو٘یډیایی ٔنٿ. ټانی وٌ قین زثڅوٌ أر

آٰٙسځی ڈاڀډای اوڄیه تا ڈواو خؤسه ای ته ٬نواڊ ٴٍآینىی ڈوضٍ وٌ . ها أر آڄٽاڄن و ڈساآڄوڈین آڊ

هوای ڈووٌو ڈ٥اڄ٭وه توا      اټطوٍ نٝوٜویاذ نډونوه   . تا٘وى  های ڈووٌو ڈ٥اڄ٭وه ڈ٥وٍـ ڈوی     یڃ ٔنٿزٙٽ

هووا وٌ ٌوه  تووه ڄكووا٦ غایځوواه زٽسووونیٽی، ایوون ٔوونٿ . ٸاتووڃ ڈٹایٕووه أوور Iڀٍانیسوئیووىهای نووو٪ 

 .ڀیٍنى ٸٍاٌ ڈی VAGڀٍانیسوئیىهای ټوهُایی و وٌ ڀٍوه 

  VAGساآڄوڈین، آڄٽاڄن، ڈ-ڀٍانیسوئیى، ووٌغین، ټاڄٻ: ّبی ولیذی ٍاطُ

 

  همذهِ

ونسوٍ و قوى    –٘وٍٶ اٜوٵهاڊ ، وٌ َوڊ اٌوڈیوه     ټیڅوڈسٍی ٘وډاڂ  35ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه وٌ ٴاٜڅه 

 18   و  o33 14   و ٬وٍٞ هوای غٱٍاٴیوایی    º 52   ،   16 o 52 12    31˝های غٱٍاٴیایی  ٴاٜڃ ٤وڂ
o33  توووه وغوُء َوڊ ایوٍاڊ ڈٍټوُی     ڈیؤن  -این زووه ڀٍانیسوئیوىی ته ٔن اڄیځؤن.واٸ٫ ٘ىه أر

زوانوى اَ ن٩وٍ    هوای ڀٍڈواتی، ڈوی    نوواقی ا٤وٍاٲ آڊ توىڄیڃ ق١ووٌ وڀٍٔوانی     (. 1376ٌاوٴٍ،)تا٘ى ڈی

این زووه . زٍین ٌٔوتاذ ڈوغوو وٌ ڈن٥ٹه ڈس٭څٷ ته زٍیاْ أر ٸىیډی. تا٘ى اٸسٝاوی تٕیاٌ تا اٌَٖ ڈی

نووب ټډٙوؿه ڀٕوسٍٖ واٌو و ٘واڈڃ     آتاو، ٘ډاڂ ٌؤسای ٴٕهوو و غ نٵويی وٌ نواقی تانسٍی ٬ثاْ

های ووڄوڈیسی ٌَو  های ټواٌزُی و ٔنٿ آهٻ های زیٍه زا ٔیاه ٌنٿ هډٍاه تا ڈأه ٔنٿ، ٔنٿ ٘یڃ

 .زا ناټٕسٍی ٌنٿ أر
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 ّذف 

هوای ِئو٘ویډیایی زوووه ڀٍانیسوئیوىی      هىٲ اَ انػاچ این خٍوِه، خسٍوڀٍاٴی، خسٍوڄووِی و ویّڀوی   

ٌ   َایی ڀډازیٕڇ ڈن٥ٹه، ټانهووٌغین و ز٭یین اٌزثا٢ ڈیاڊ ڈا ٘نأوی زوووه و ز٭یوین     های اقسډواڄی، ٔوانسا

 .ها تا یٽىیځٍ أر های زٽسونیٻ ڈن٥ٹه و اٌزثا٢ آڊ َاینىه اَ ڄكا٦ ڈوٸ٭یر زٍټیة ڈاڀډای

 

 سٍؽ تحمیك

ته هډین ڈن٩وٌ ڈنات٫ ڈهسڅوٳ  . غهر انػاچ تهسٍ این خّوهٗ اتسىا ڈ٥اڄ٭اذ ټساتهانه ای انػاچ ڀٍٴر

خوٓ اَ ڈ٥اڄ٭واذ   . ته ٤وٌ ڈٕسٹیڇ یا غانثی تا ڈو٠و٪ خّوهٗ وٌ اٌزثا٢ توو ڀٍوآوٌی ٘ىټه هٍ یٻ 

هوای ڈنأوة    اوڄیه، تاَویى اَ ڈن٥ٹه و ٬ډڅیاذ ٜكٍایی آٰاَ ٘ى و تٍوا٘ر نډونه ها تا انسهاب ایٕوسځاه 

نډونوه ٔونځی اَ    41، قوىوو  ٤ی تاَویىهای ٜكٍایی اَ تهٗ های ٰیوٍ وڀٍٔواڊ ٘وىه   . انػاچ ڀٍٴر

 ها تا ڈیٽٍؤٽوج خلاٌیُاڊ خٓ اَ زهیه ڈٹا٫٤ ناَٺ و ڈ٥اڄ٭ه  آڊ تٍوا٘ر ٘ى و نٵويی ووٌغین زووه

ٌ  ACMEوٌ آَڈایٙځاه  ICP-MSنډونه ته ٌوٖ  9 ،  ،٬ناٜوٍ اٜوڅی   ءټانواوا، زػُیوه   وٌ ٘هٍ ونٽووو

(. تا٘وى نسایع زػُیه ٘یډیایی نډونه ها ٸاتڃ اٌائه زو٣ٔ نویٕنىڀاڊ ڈی ) ته ٬ډڃ آڈىو ناوٌ ناټی ٴ٬ٍی 

وٌ نهایر تا أسٵاوه اَ نډوواٌهای ِئو٘یډیایی و نیُ ڈ٥اڄ٭اذ ٜوكٍایی و خسٍوڀٍاٴوی، توه ز٭یوین ٔوٍی      

 .ها خٍوانسه ٘ى ڈاڀډایی و ڈكی٣ زٽسونیٽی و زػُیه و زكڅیڃ و زٵٕیٍ واوه

 

 ولیبت

 پتشٍگشافی 

زوووه  . تا٘وى  وٌ نډونه ؤسی ٔنٿ های زوناڄیسی وٌ٘ر تڅوٌ و واٌای ٌنٿ ٌو٘ن زا ناټٕسٍی ڈوی  

 .ای زٍټیة ویوٌیر ټواٌزُواٌ زا ڀٍانوویوٌیر أرٌاواَ ن٩ٍ ڈوواڂ  ووٌغیننٵويی 

وٌ ایون  هوای اٜوڅی    ، ټوانی َټلاوټواٌزُ، ٴڅىٔداٌ ٸڅیایی و خلاِی، ڈ٥اڄ٭اذ ڈیٽٍؤٽوخی تٍ أاْ

نیډوه  واٌ زوا   تیوزیور ٘وٽڃ  .أور  تیوزیور و آڈٵیثووڂ    هوا  وٌ نډونوه هوای ٴٍوڈنیوُین    ټانی .نٵويی أر 

واٌ زوا   ٘وٽڃ  آڈٵیثوڂ ٴٍاوانسٍ اَ تیوزیور تٝووٌذ   .تا٘ى ڈیای ٔونسه  ٸهوه ای زا ٸهوه تا ٌنٿواٌ  ٘ٽڃ

ٜووٌذ یوٻ    ټوانی آڈٵیثووڂ توه   . ٘وو ویىه ڈیٌنٿ ٔثُ َیسونی ق١وٌ واٌو و ڈ٭ډولا  تا  واٌ ٘ٽڃ نیډه

١ای ناڄی وٌ ایون  ټانی اخاٺ تٝوٌذ ټانی خٍټننىه ٴ. ټانی ڈهډاڊ وٌ خلاِیوټلاَ غای ڀٍٴسه أر



 674/ ڈػډو٬ه ڈٹالاذ هډایٗ خسٍوڄوِی ټاٌتٍوی

 

اَ هډٍ٘وىی ټوانی    .تڅووٌ خلاِیووټلاَ اٰڅوة َوڊ تنوىی اَ نووو نٙواڊ ڈوی وهوى         .٘وو  زووه ویىه ڈی

 .خلاِیوټلاَ و ټواٌزُ تاٴر ڈیٍڈٽیر قاٜڃ ٘ىه أر 

 ًبم گزاسی ػٌگ

های ڀٍانیسوئیوىی  ووٌغوین ٬ولاوه توٍ ناڈځوًاٌی توٍ أواْ         غهر ناڈځًاٌی و ٤ثٹه تنىی ٔنٿ 

وٌ ایون ٌات٥وه نډووواٌ ڈیىڄډؤور،     . ٔی، اَ ٌوه تنىی ٘یډیایی نیُ أسٵاوه ٘ىه أور زٍټیة ټانی ٘نا

های ڀٍانوویوٌیور، ڀٍانیور    های ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه وٌ ڈكىووه تٍ أاْ این نډوواٌ، ٔنٿ. تٽاٌ ڀٍٴسه ٘ى

ر، وٌ و زوناڄیر ٸٍاٌ ڀٍٴسه انى و تا أسٵاوه اَ نډوواٌ ڈیُاڊ ٴٍاوانی آڄثیور، خسأویڇ ٴڅىٔوداذ و آنوٌزیو    

 (.1965، 1اټانوٌ)ڀیٍنى ڈكىووه زوناڄیر زا ڀٍانوویوٌیر ٸٍاٌ ڈی

 

 هبّیت هبگوب
ڈی تا٘نى،  A/NK وٌ ڈٹاتڃ A /CNKټه تٍأاْ  7تٍأاْ ڈ٥اڄ٭اذ ٘انٛ آڄوڈین وٌ نډوواٌ 

ڈانیواٌ و  )ڀیٍنوى  أور، ٸوٍاٌ ڈوی    ټاڄٽوآڄٽواڄن ها وٌ ڈكىووه ڈسواآڄوڈین ټوه ڈس٭څوٷ توه ٔونځهای       نډونه

ٌ   نډونوه  (.1989خیٽووڄی،  آڄٽوواڄن واٸو٫ ٘ووىه   وٌ ڈكووىووه ٔواب  AFM هووای تٌٍٔوی ٘ووىه وٌ نډوووا

 (. 1979و تاٌټٍ،1971ایٍوین و تاٌاڀاٌ،)انى

 

 وَداسّبی عٌىجَتی ً

وٌ این نډووواٌ یوٻ    .نٍڈالایُ ٘ىه انىٔنځهای ڈن٥ٹه نٕثر ته ڀو٘سه اوڄیه  (9)وٌ نډوواٌ  

ای وٌ زٙوٽیڃ ایون نٵوويی     وڄیڃ زاضیٍ خؤوسه ٸواٌه  نى ته زوا ڈیتٍاتٍ 111زا  LILE٘ىڀی اَ ٬ناٍٜ  ٰنی

زوانوى   وٌ این نډوواٌ ڈٙاتهر َیاو زٍټیة ڈاڀډای اوڄیه تا خؤسه َیٍین ڈوی (. 1995آڀٍاوڂ،) تا٘ى ڈی

،  8وٌ نډوواٌ.  ڀیٍی ڈاڀډا تا خؤسه َیٍین یا نٹٗ تٕیاٌ ڈهڇ خؤسه َیٍین تا٘ى نٙانځٍ نډایٙی اَ ڈنٙإ

وٌ ایون  .ٌ نډونه ها نٕثر ته خؤسه خایینی  تٍ ٌوی نډوواٌ ٬نٽثوزینٍڈوالایُ ٘وىه انوى   ٬ناٍٜ ناوٌ ناټی و

هوا ٌونوىی    HREEوهنوى وڄوی    تٍاتوٍ نٙواڊ ڈوی    11ٌونوى ٰنوی ٘وىڀی ٌا زوا      LREEنډووواٌ ٬ناٜوٍ   

 .یٽنوانر ڈواَی تا ن٣ نوٌڈالایُ واٌنى

 

 ثشسػی تیپ تَدُ گشاًیتَئیذی دٍسجیي

                                                             
1 O’ Connor,6854 
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  Ga/Alوٌ تٍاتووٍ  Zrأووسٵاوه اَ نډوووواٌ  Sو Iیُ ڀٍانیسهووای هووای ڈٵیووى غهوور زډووا  یٽووی اَ ٌوٖ

توٍ أواْ ایون نډووواٌ، هډوه نډونوه هوای ایون زوووه نٵوويی وٌ ڈكوىووه            . تا٘وى  ڈوی ( 1995)آڀٍاواڂ 

ها تىین ٬څور أور ټوه     وٌ این ڀٍانیر  Ga/Alتالا تووڊ (. 11٘ٽڃ )انى  واٸ٫ ٘ىه Iهای نو٪  ڀٍانیر

Al ِ٘وو وٌ قاڄیٽه  یوټلاَ قثٓ ڈیته ٜوٌذ ڈٹىچ وٌ ٘ثٽه خلاGa وٌ ڈًاب ته ٜوٌذ ٔانساٌی-

3 GaFe6 (.1982تٕر، )ڈانى  خایىاٌ ڈی 

 

 تعییي هحیظ تىتًَیىی

ووٌغین تٍ أاْ نډوواٌهای زٵٽیوٻ ټننوىه ڈكوی٣ زٽسوونیٽی ټوه زؤو٣ خیوٍْ و        زووه نٵويی 

  .ڀیٍو ٌ ڈیٸٍا (VAG)خیٙنهاو ٘ىه وٌڈكىووه ڀٍانیسهای ٸوْ آزٙٵٙانی (1984) هډٽاٌاڊ

 

 ًتیجِ گیشی

ایون زوووه   . ونسوٍ واٸو٫ أور    -ٔوانساٌی اٌوڈیوه  ټډٍتنى ٘ډاڂ ٍٰب وٌ  ووٌغین وٌ  زووه نٵويی

هوای ٜوكٍایی،    تٌٍٔوی . تا٘وى  ڈوی ڀٍانوویوٌیر ویوٌیر ټواٌزُ واٌ زا اَ واٌای زٍټیثی ٬ډىزا  ٬ډىزا  

ڈووٌو ڈ٥اڄ٭وه توا ڀٍانیسوئیوىهای     های  وهى ټه اټطٍ نٝوٜیاذ نډونه خسٍوڀٍاٴی و ِئو٘یډیایی نٙاڊ ڈی

آڄٽواڄن نوواقی ټووهُایی     وزٍټیة ٘یډیایی تیوزیر ها نٙانځٍ ڈاڀډای ټواڄٽ . ٸاتڃ ڈٹایٕه أر Iزیح 

ڀٍانیسوئیوىهای  . ی یٻ ٸوْ ڈاڀډائی ڈٍزث٣ تا َوڊ ٴوٍوٌانٗ أور  ٍأر و ڈكی٣ ڈوضٍ وٌ ٘ٽڃ ڀی

 .ه أرٸاتڃ ڈٹایٕ VAGڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه اَ ن٩ٍ غایځاه زٽسونیٽی تا ٌوه 
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تفىیه ٍاحذّبی لیتَلَطی ٍ پٌِْ ّبی ثشؿی هجوَعِ دگشگًَی ؿوبل گلپبیگبى ثب 

 اػتفبدُ اص پشداصؽ دادُ ّبی سلَهی هبَّاسُ ای

 ٌویا ؾوخاڊ نّاو ، ڈٍز١ی ٍ٘یٵی، ٔیى ڈكٕن ٤ثا٤ثائی ڈنٗ و*هډایوڊ ٜٵایی
 ڀٍوه َڈین ٘نأی وانٙځاه اٜٵهاڊ

 

 چىیذُ

        ، زٵٽیوٻ وٸیوٷ واقوىهای ڄیسوڄوووِی و    ڀڅدایځواڊ  ڈػډو٬وه وڀٍڀوونی ٘ووډاڂ  وٌ ٌأوسای تٌٍٔوی   

ته وڄیڃ وغوو ڄیسوڄوِیهای ڈسنو٬ی اَ . این ڈػډو٬ه اَ اهډیر ویّه ای تٍنوٌواٌ تووخهنه های تٍ٘ی 

ڈػډو٬ه وڀٍڀونی و نٹوٗ ڀٕوڅها   خاڄهوَوئیٻ زا ٬هى قا٠ٍ، قىاٸڃ ٔه ڈٍقڅه وڀٍ٘ٽڅی وٌ این 

تا وٌ ن٩ٍ ڀوٍٴسن  . ڈین ٘نأی وٸیٹی اَ ڈن٥ٹه ٠ٍوٌی توونٹٙه َوٌ ٘ٽڃ ڀیٍی این ڈػډو٬ه زهیه  

نسایع قاٜڃ اَ تٌٍٔی های َڈین ٘نأی و آناڄیُ ٘یډیایی نډونه ها و تا انػاچ خٍواَٖ های زٵٝویڅی  

واوه های ٌٸوڈی ڈاهواٌه ای، واقىهای ٔنځی اَ یٽىیځٍ زٵٽیٻ ٘ىه و وٌ نهایر توا زڅٵیوٷ ټڅیوه    

نٹٙه زهیه ٘ىه زٵاوزهای ٸاتڃ زوغهی توا  . ه وڀٍڀونی زهیه ڀٍویىواوه ها نٹٙه َڈین ٘نأی ڈػډو٬

نٹٙه های اَ ٸثڃ ڈوغوو وٌ نٝوٚ ڀٕسٍٖ و ٔن واقىهای ڄیسوڄووِی و وڀٍڀوونی و هډؿنوین    

تا زوغه ته ٘نأایی ڀٕڅهای اٜڅی ڈن٥ٹه اَ غډڅه ڀٕڅهای وٌَنه و   .ٔانساٌ ڈن٥ٹه ٌا نٙاڊ ڈی وهى

غنوب ٍ٘ٸی وٌ این ڈ٥اڄ٭ه ڈی زواڊ ڈوٸ٭یور و نكووه ایػواو     -یأٵاغٍو تا ٌأسای ټڅی ٘ډاڂ ٍٰت

ڈیڅونیسی ٘ىڊ ایون خهنوه تٍ٘وی وٌ ڈكوڃ زلاٸوی      . خهنه تٍ٘ی ٌا وٌ این ڈػډو٬ه وڀٍڀونی تیاڊ نډوو

ڈوی تا٘وى توه وغووو      AZ80ڀٕڅهای ڈًټوٌ تا ٌأسای ټڅی ڈػډو٬ه وڀٍڀونی ټه واٌای ٌأسای 

 .ڈیڅونیسی ٘ىڊ ټاهٗ ڈی یاتى آڈىه و تا ٴاٜڅه ڀٍٴسن اَ این ڈكڃ ٘ىذ

 ڀڅدایځاڊ، خهنه تٍ٘ی، وڀٍڀونی، ڀٕڃ وٌَنه، واوه های ٌٸوڈی ڈاهواٌه ای :لغبت ولیذی

 

 همذهِ

 15ټیڅوووڈسٍی ٘ووډاڂ ٰووٍب اٜووٵهاڊ و   151ڈػډو٬ووه وڀٍڀووونی ٘ووډاڂ ڀڅدایځوواڊ قووىووا وٌ  

اقوىهای ڄیسوڄووِی و   ته وڄیڃ خیؿیىڀی هوای ٔوانساٌی، زنوو٪ و   . ټیڅوڈسٍی ٘ډاڂ ڀڅدایځاڊ ٸٍاٌ واٌو 

زاضیٍ ؾنى ڈٍقڅه وڀٍٔانی تٍ ٌوی ڈػډو٬ه وڀٍڀونی ٘ډاڂ ڀڅدایځاڊ اَ یٻ ٔو و ٸٍاٌ ڀیٍی ڈ٭وىڊ  

٤لای ڈوزه وٌ این ڈػډو٬ه زاټنوڊ ڈ٥اڄ٭اذ َیاوی تٍ ٌوی این ڈػډو٬ه ٜوٌذ ڀٍٴسه أر توا زوغوه   

٥ٹه ڀڅدایځاڊ ټوه زؤو٣   ته زػىیى ن٩ٍ وٌ ٔن ٔنځهای وڀٍڀونی و آيٌین ڈنسٕة ته خٍټاڈثٍین وٌ ڈن
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و هډؿنووین ڈوووٌیسٓ و  ( 2112)، ٌ٘وویىنّاو و هډٽوواٌاڊ  (1378)، ٜووثا (1376)ڈ٥اڄ٭وواذ ٘ووٍیٵی  

زٵٽیٻ واقوىهای  ته اضثاذ ٌٔیىه، لاَچ أر یٻ زػىیى ن٩ٍ ټڅی نیُ وٌ ٌات٥ه تا ( 2116)هډٽاٌاڊ 

وٌ  زكٹیوٷ قاٜوڃ  ٜوٌذ ڀیٍو و ڄوًا   ڄیسوڄوِی و خهنه های تٍ٘ی ڈػډو٬ه وڀٍڀونی ٘ډاڂ ڀڅدایځاڊ
ٌأسای نكوه ڀٕسٍٖ و ٔن واقىهای ڄیسوڄووِی و وڀٍڀوونی و هډؿنوین ٔوانساٌ ڈن٥ٹوه و وٌ نهایور       

 .زهیه نٹٙه غىیى ڄیسوِی ڈن٥ٹه ٜوٌذ خًیٍٴسه أر

ته ڈن٩وٌ تٌٍٔی ڈػډو٬ه وڀٍڀونی ٘ډاڂ ڀڅدایځاڊ و زكڅیڃ ٔانساٌی آڊ ڈ٥اڄ٭ه قا٠وٍ توٍ ٌوی   

اٌزٵا٬واذ ایػواو ٘وىه زؤو٣     . این ڈػډو٬ه ٜوٌذ ڀٍٴسه أر خهنه های تٍ٘ی ٘ٽڃ خًیٍ و ٘ٽننىه

غنوب ٍٰتی ڈكىوو ڈوی   -این ڈػډو٬ه وڀٍڀونی زو٣ٔ ؾنى ڀٕڃ اٜڅی ٰاڄثا  تا ٌأسای ٘ډاڂ ٍ٘ٸی

ته هډین ٬څر ڈػډو٬ه وڀٍڀونی ٴووٶ واٌای هډوین ٌأوسای ټڅوی توووه ټوه توا ٌأوسای ٘وډاڂ          . ڀٍوو

توه وڄیوڃ   . ٍتنى ؾین نوٌوه َاڀٍْ ڈسٵاوذ ڈی تا٘ىٔیٍغاڊ و ټډ -غنوب ٍ٘ٸی َوڊ ٔننىظ -ٍٰتی

ڈػډو٬ه وڀٍڀونی و نٹوٗ ڀٕوڅها وٌ ٘وٽڃ    وغوو ڄیسوڄوِیهای ڈسنو٪، ؾنى ڈٍقڅه وڀٍ٘ٽڅی وٌ این 

ٹٙه َڈین ٘نأی وٸیٷ اَ ڈن٥ٹوه، زهیوه نٹٙوه َڈوین ٘نأوی ټواڈڅی       ڀیٍی ڈػډو٬ه و ٬ىچ وغوو یٻ ن

ٹه تا أسٵاوه اَ خوٍواَٖ واوه هوای ٌٸووڈی ڈواهواٌه     وٌ هډین ٌأسا نٹٙه َڈین ٘نأی ڈن٥. ٠ٍوٌی توو

هىٲ این ڈٹاڄه تیاڊ ڈٍاقڃ زهیوه ایون   . زهیه ٘ىه أرو آناڄیُ ٘یډیایی نډونه ها ای، ڈ٥اڄ٭اذ ٜكٍایی 

 . نٹٙه و یاٴسه های غىیى آڊ ڈی تا٘ى

 

 پشداصؽ دادُ ّبی سلَهی هبَّاسُ ای

توا ٘وډاٌه ڀوًٌها و     خونع ڈاهواٌه ڄنىٔر  TM ٔنػنىههای ٌٸوڈی  واوهتهٙهایی اَ وٌ این ڈ٥اڄ٭ه 

غهر ز٭یین تهسٍین زٍټیة ٔوه تانوىی    .ڈوٌو تٌٍٔی ٸٍاٌ ڀٍٴسه أر 164-37و  165-37ٌویٵهای 

توٍای ٘وٗ تانوى    (  Optimum Index Factor)و ٔانر زٝاویٍ ٌنځی ټايب، ٴاټسوٌ ٘انٛ تهینه 

زٍټیوة ٔوه   (. Chatterjee, et al., 1996 )ڈكأثه ڀٍویوى   (6ته غُ تانى ) TM اَ واوه های ٔنػنىه

تانىی تا تٌُڀسٍین ٴاټسوٌ ٘انٛ تهینه تا ته ټاٌ ڀیٍی واٌیانٓ وٌ ڈكأوثه واٌای تیٙوسٍین ا٤لا٬واذ    

توا  (. Jensen, 1986)و تا ته ټاٌڀیٍی ٠ٍیة هډثٕسځی واٌای ټډسٍین ڈٹىاٌ ڈ١ا٬ٳ ڈی تا٘ى أر 

واٌای تیٙسٍین ڈٹىاٌ ( 5، 3، 1)و ( 7، 4، 1)، (1،4،5)زوغه ته نسایع تىٔر آڈىه زٍټیثهای ٔه تانىی 

. ٴاټسوٌهای ٘انٛ تهینه تووه و وٌ نسیػه واٌای تیٙسٍین ا٤لا٬اذ و ټډسٍین ڈٹىاٌ ڈ١ا٬ٳ ڈی تا٘نى

أوسٵاوه ٘وىه     RGB=741تىین ٬څر غهر زٵٽیٻ واقوىهای ڈهسڅوٳ ٰاڄثوا اَ زٍټیوة ٔوه تانوىی      
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ٖ    . أور   Intractive image) خوٍواَٖ انٵ٭وواڄی  هډؿنوین تووٍای زٵٽیوٻ ڈنووا٤ٷ نواٚ نیوُ تووه ٌو

processing )اَ زٍټیثاذ ڈهسڅٳ تانىها نیُ أسٵاوه ٘ىه أر . 

 

 هحبػجِ ًؼجت ّب ثشای جذاػبصی ٍاحذّبی ػٌگی

تٍای زٵٽیٻ نواقی ڈهسڅٳ یا غىأاَی واقىهای ٔنځی وٌ ٔنػٗ اَ ووٌ ڈی زواڊ توا أوسٵاوه   

ناقیوه وڄهوواهی ٌا ټواهٗ یوا      (Reflectance) اَ نٕثر های ٤یٵوی ڈهسڅوٳ، ڈیوُاڊ ٤یوٳ ان٭ٽأوی     

نٕثر هوای ڈهسڅوٳ توٍای زٵٽیوٻ و غوىایٗ واقوىهای ڈهسڅوٳ        ( 1)تا زوغه ته غىوڂ . اٴُایٗ واو

تٍای ڈطاڂ تٍای زٵٽیٻ واقى های ٔونځی زٍاټیسوی وٌ ڈن٥ٹوه ڈووٌو ڈ٥اڄ٭وه      . ڈنأة زٙهیٛ واوه ٘ى

ٍ (5/2)یا ( 7/2)ڈی زواڊ اَ نٕثر های ٤یٵی تانىهای  ای غىأواَی ٔونځهای آهٽوی، اَ نٕوثسهای     ، تو

، تٍای زٵٽیٻ زووه های ویووٌیسی یوا   (3/4(/ )1/3)و یا ( 3/4(/ )2/3)، (3/4(/ )1/4)٤یٵی تانىهای 

و ( 1/5)، تٍای غىأاَی ڈأوه ٔونٿ اَ نٕوثر ٤یٵوی تانوىهای      (4/1)ٔینیسی اَ نٕثر ٤یٵی تانىهای 

و ( 3/5)ته زٍزیة اَ نٕثر هوای ٤یٵوی تانوىهای    تٍای غىأاَی ټانی های ټڅٍیر و اخیىوذ ڈی زواڊ 

 (.Vincent, 1997)أسٵاوه ټٍو (  1/5)

 

 دادُ ّب فیلتشُ وشدى
ٴیڅسٍه ټٍوڊ وٌ قٹیٹر یٽی اَ ٌو٘های اٴُایٗ زثاین زٝویٍ ڈی تا٘ى ټه وٌ آڊ اٌَٖ هوٍ غوُء   

هوای ناٜوی اَ   زٝویٍ ی تا زوغه ته اٌَٖ اغُاء زٝویٍ ڈػاوٌ زٱییٍ ڈی ټنوى و توىین زٍزیوة خىیوىه     

ٴیڅسٍهوا انووا٪ ڈهسڅٵوی وا٘وسه و توا زوغوه توه اهوىاٲ         . زٝویٍ نډایاڊ زٍ ڀٍویىه یا تیٙسٍ خنهاڊ ڈی ڀٍوو

أوسٵاوه   یتٍای تأَاَی تهسٍ ن٥واٌه های ڀٕڅی اَ ٴیڅسٍهای ڈسٵواوز . ڈهسڅٳ اَ آنها أسٵاوه ڈی ڀٍوو

، (Nash,1992)ٍ وٌ ٘نأائی آنها تهسٍ آنها تا زوغه ته ٬واڈڃ ڈوض نر٘ىه أر وڄی ٬ډىزا غهر ٘نا

أوسٵاوه  ( Edge Filters)و ٴیڅسٍهوای آ٘وٽاٌټننىه ڄثوه    ( High Pass Filters)اَ ٴیڅسٍهای ڀًٌ توالا  

ڈٙوهٛ  ڀٕسٍٖ واقىهای ڈهسڅٳ تا ٘نأایی ڀٕڅهای اٜڅی و ٴ٬ٍی ڈن٥ٹه نٹٗ آنها وٌ . ٘ىه أر

. و٬ه وڀٍڀونی ٌا ڈكوىوو ڈوی ټننوى   تا ٌأساهای ڈسٵاوذ ڈػډ( F6اڄی  F1)٘ٗ ڀٕڃ اٜڅی . ڀٍویى

هډؿنین وو ڀٕڃ اٜڅی وٌَنه و أٵاغٍو ټوه ڈػډو٬وه وڀٍڀوونی ٌا ٸ٥و٫ ڈوی ټننوى توٍای اوڄوین تواٌ          

 . ٘نأایی ٘ىه انى

 

 تْیِ ًمـِ ٍاحذّبی لیتَلَطی
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تا وٌ ن٩ٍ ڀٍٴسن نسایع قاٜڃ اَ تٌٍٔی های َڈوین ٘نأوی و آنواڄیُ ٘ویډیایی نډونوه هوا، توا انػواچ         

ڀٕڃ های ڈن٥ٹوه  زٵٝیڅی واوه های ٌٸوڈی، واقىهای ٔنځی اَ یٽىیځٍ زٵٽیٻ ٘ىه و  خٍواَٖ های

 .٘نأایی ٘ىنى

تا زڅٵیٷ ټڅیه ڈ٥اڄ٭اذ انػاچ ٘ىه وٌ این خّوهٗ و تٽاٌڀیٍی زٽنیٻ هوای ٔونػٗ اَ ووٌ، نٹٙوه    

 (.6٘ٽڃ )َڈین ٘نأی ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه زهیه ڀٍویىه أر 

  

 ثحث ٍ ًتیجِ گیشی

ه زٵاوزهای ٸاتڃ زووغهی توا نٹٙوه هوای اَ ٸثوڃ ڈوغووو وٌ نٝووٚ ڀٕوسٍٖ و ٔون          نٹٙه زهیه ٘ى

اَ غډڅه ڈهډسٍین یاٴسه های . واقىهای ڄیسوڄوِی و وڀٍڀونی و هډؿنین ٔانساٌ ڈن٥ٹه ٌا نٙاڊ ڈی وهى

 :غىیى ٬ثاٌزنى اَ

 .ٔنځهای وڀٍڀونی ڈنسٕة ته خٍټاڈثٍین وٌ واٸ٫ ڈس٭څٷ ته خاڄهوَوئیٻ و ڈُوَوئیٻ هٕسنى -1

زووه های نٵويی ټه ڈنسٕة ته خٍټاڈثٍین ڈی تا٘نى وٌ واٸ٫ ڈس٭څٷ ته اوانٍ ڈُوَوئیٻ و اوائڃ  -2

 .زٍ٘یٍی هٕسنى

اَ غډڅوه ایون ڀٕوڅها،    . ؾنىین ڀٕڃ اٜڅی و ٴ٬ٍی تٍای اوڄین تاٌ وٌ این ڈ٥اڄ٭ه ٘نأایی ٘ىه انوى 

هډؿنوین نكووه   . تا٘ونى  غنوب ٍ٘ٸی ڈی -ڀٕڅهای اٜڅی وٌَنه و أٵاغٍو تا ٌأسای ټڅی ٘ډاڂ ٍٰتی

ڀٕسٍٖ ڈیڅونیسها وٌ این ڈػډو٬ه وڀٍڀونی ته ڀونه ای أر ټه ڈی زوواڊ اٌزثوا٢ توین وو ڀٕوڃ يټوٍ      

ڈیڅونیسی ٘ىڊ ایون خهنوه تٍ٘وی وٌ ڈكوڃ زلاٸوی ڀٕوڅهای ڈوًټوٌ توا         . ٘ىه و ڈیڅونیسها ٌا وٌ ن٩ٍ ڀٍٴر

آڈىه و تا ٴاٜڅه ڀٍٴسن اَ  ڈی تا٘ى ته وغوو AZ80ٌأسای ټڅی ڈػډو٬ه وڀٍڀونی ټه واٌای ٌأسای 

 .این ڈكڃ ٘ىذ ڈیڅونیسی ٘ىڊ ټاهٗ ڈی یاتى
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  (اصفهان)خىراسگان دانشگاه آزاد اسلامی واحد مقالات همایش پترولىژی کاربردیمجمىعه 

 

 

 دٍس ّبی دادُ اػبع ثش ًیشیض حٌبی تٌگ ّبی اػىبسى ٍ هشهشّب تفىیه ٍ ثبسصػبصی

 ػٌجی

 ، ٔهسی ٔی اٸثاڂ نیٻ – ٬3ثىاڄكډیى ، اڈیٍی  - 2ټډاڂ ، نانٽهىانی نوٌی  -1* ڄیىا ، ٤اهٍَاوه

 4ن٭یڇ
 .٘یٍاَ واقى ألاڈی آَاو وانٙځاه اٸسٝاوی ی٘نأ َڈین اٌ٘ى ټاٌ٘نأی وانٙػوی1

 .٘یٍاَ واقى ألاڈی آَاو وانٙځاه ٘نأی َڈین تهٗ یاٌ أساو2
 .٘یٍاَ واقى ألاڈی آَاو وانٙځاه ٘نأی َڈین تهٗ یاٌ أساو 3

 . اڄډڅڃ تین واقى ٘یٍاَ وانٙځاه اٸسٝاوی ٘نأی َڈین اٌ٘ى ټاٌ٘نأی وانٙػوی 4

 

  چىیذُ

 ڈٍڈٍهای. أر ٘ىه واٸ٫ نیٍیُ ٘هٍٔساڊ ٍٰب ٘ډاڂ ټیڅوڈسٍی  31  وٌ نیٍیُ ایقن زنٿ ڈٍڈٍهای 

 , UL=53˙ 30' E ڈهسٝواذ  تا ڈ٥اڄ٭ه ڈوٌو ڈن٥ٹه.  أر نیٍیُ اٴیوڄیسی َوڊ اَ تهٙی قنا زنٿ

29˙ 45' N و LR=54˙ 30' E , 29˙ 00' N 1:251111 ٘نأوی  َڈین نٹٙه اَ تهٙی  ُ  نیٍیو

 هوای  تٌٍٔوی  و ٜوكٍایی  هوای  ټاوٖ أاْ تٍ ڈػډو٬ه این ٌیغا خّوهٗ وٌ. ٘وو ڈی ڈكٕوب

 واٌای ڈٍڈٍها.  انى ڀٍٴسه ٸٍاٌ ڈ٥اڄ٭ه ڈوٌو ASTER ٔنػنىه های واوه اَ ڀیٍی تهٍه تا ٔنػی ووٌ

                هډووٍاه ولأووسونیر تووا ڈووواٌوی وٌ اڈووا انووى ٘ووىه زٙووٽیڃ ټڅٕوویر اَ و تووووه ڈوووَاییٽی ٴاتٍیووٻ

َ  ٔونػی  ووٌ ڈ٥اڄ٭اذ ڈٍڈٍها  ڈكىووه اَ اوڂ ڈٍقڅه ٜكٍایی های تٍوا٘ر اَ خٓ .تا٘نى ڈی  آٰوا

ٓ  نهایر وٌ و ڀٍٴر و زٵٽیٻ ٜوٌذ تأٌَاَی اوڄیه، زٝكیكاذ انػاچ اَ خٓ. ٘ى  ټنسوٍڂ  اَ خو

و زٝویٍ نٍوغوی   ٘ىه زٵٽیٻ  ها أٽاٌڊ و ڈٍڈٍها ٜكٍایی، ٬ډڅیاذ ووچ ڈٍقڅه وٌ نٹا٢ َڈینی

 ٜكٍایی ٬ډڅیاذ و ٔنػی ووٌ های ٌوٖ زڅٵیٷ خّوهٗ این سایعن أاْ تٍ.أر ٘ىه زهیه ها آڊ اَ

 وا٘وسه  ونثاڂ ته ٌا ؤٌسی نسایع ها أٽاٌڊ و ڈٍڈٍها غډڅه اَ ينایٍ زٵٽیٻ و ٘نأایی وٌ زوانى ڈی

 .تا٘ى

 .نیٍیُ، أٽاٌڊ، تأٌَاَی، زٵٽیٻ: ولیذی لغبت
 

  همذهِ  -1

 ٔونځی  هوای  ڈػډو٬وه  زوٜویٳ  تٍای و ٔوئىی ټاٌاڊ ڈ٭ىڊ زو٣ٔ تاٌ اوڂ( Skarn) أٽاٌڊ واِه

 توین  ٘نأواڊ  ٔونٿ  ٸثلا  ڀٍؾه.أر ٌٴسه ټاٌ ته آٌټهن ٔن ته( ڈانیسیر و هډازیر قاوی) آهن اَ ٰنی

 ڈ٭واوڂ  ا٥ٜلاـ وو این قا٠ٍ قاڂ وٌ اڈا ٘ىنى ڈی ٸائڃ زٵاوذ( Tactite) زاټسیر و أٽاٌڊ های واِه
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ٍ  أاْ تٍ ټه ٤وٌی ته ٌونى ڈی ټاٌ ته یٽىیځٍ  قواوی  هوای  ٔونٿ  توه  زاټسیور  یوا  أوٽاٌڊ   رتٕو  ن٩و

 وٌ یوا  و ووڄوڈیور  یوا  آهٻ ٔنٿ نُویٽی وٌ ټه ٘وو ڈی ا٤لاٶ آهن و ڈنیُیوچ ټڅٕیڇ، های ٔیڅیٽاذ

 یوونی  غانٙوینی  ٴٍآینىهای هٍڀاه ڈػاوٌزی، ؾنین وٌ. تا٘نى وا٘سه ٸٍاٌ ڈاڀډایی های زووه تا ڈػاوٌذ

(Metasomatic Process )ٍؾووڊ  هوڇ  هایی یوڊ اڂانسٹ تا٬ص و تووه ڈاض Si ، Al ، Fe ، Mg  ،ڀوٍوو 

 هډواڊ  یوا ( Calc – Silicate Rocks) ٔویڅیٽازه  ټاڄوٻ  هوای  ٔنٿ ته زډاْ ڈن٥ٹه ټٍتنازه های ٔنٿ

 ، W ، Sn ، Cu ، MO ، Fe ، Zn اٸسٝاوی ينایٍ زٙٽیڃ ن٩ٍ اَ ها أٽاٌڊ.٘ونى ڈی زثىیڃ ها أٽاٌڊ

Pb  ڈطوڃ  ينایٍی اٸسٝاوی خسانٕیڃ ٍن٩ اَ ؾنین هڇ. انى ٘ىه ٘نانسه ټاڈلا Co ، Au ، Ag ، Bi ، Be ، 

F ، B ، U و REE ٬لاوه. انى ٘ىه ٴٍٞ اهډیر تا  ٍ ٌ  ایون  تو ٍ  هوای  ټوانی  ق١وو  اٌَ٘وډنىی  ٴڅوُی  ٰیو

ٍ  اَ هوا  أوٽاٌڊ  ټوه  أور  ٘وىه  تا٬ص خیٍوټٕن و ڀاٌنر ولأسونیر، ؾوڊ هڇ  ڈهسڅوٳ  هوای  غنثوه  ن٩و

 ٜوكٍایی  ٬ډڅیواذ  و ٔونػی  ووٌ های ٌوٖ زڅٵیٷ خّوهٗ، این وٌ .٘ونى ڈكٕوب اهډیر تا اٸسٝاوی

 .ها انػاچ ٘ىه أر  أٽاٌڊ و ڈٍڈٍها ينایٍ زٵٽیٻ و ٘نأایی وٌ

 

  هغبلعبتی هٌغمِ هعشفی -2

 ˙LR=54˙ 30' E , 29 و UL=53˙ 30' E , 29˙ 45' N  ڈهسٝاذ  تا قنا زنٿ ڈ٥اڄ٭ازی ڈن٥ٹه

00' N تا٘ى ڈی ٘یٍاَ و اٌْٴ أساڊ ٍ٘ٶ وٌ ٌیُ نی ٘هٍٔساڊ اَ غُیی.  

 :های ؤسٍٔی ته ڈن٥ٹه ٬ثاٌزنى اَ ٌاه زٍین ڈهڇ 

 ټیڅوڈسٍ 251 ٤وڂ ته آٔٵاڄسه ٌاه قنا، زنٿ -ٌیُ نی -أسهثاڊ -٘یٍاَ

 ټیڅوڈسٍ 231 ٤وڂ ته آٔٵاڄسه ٌاه قنا، زنٿ -٤ٙٻ آتاوه -أٌنػاڊ -٘یٍاَ

 ټیڅوڈسٍ 311 ٤وڂ ته ټٍڈاڊ ٤ٍیٷ اَ ؤسٍٔی ٌاه قنا، زنٿ -ٌیُ نی -ٔیٍغاڊ -ټٍڈاڊ

 ټیڅوڈسٍ 381 ٤وڂ ته یُو ٤ٍیٷ  اَ ؤسٍٔی ٌاه قنا، زنٿ -ٌیُ نی -ڈٙٽاڊ -هٍاذ -یُو

 

 هغبلعِ سٍؽ -3

 ٘نأوی  َڈوین  و زوخووڀٍاٴی  هوای  نٹٙه ٘اڈڃ ا٤لا٬اذ ټڅیه آوٌی غډ٫ :ای ټساتهانه ڈ٥اڄ٭اذ-1

 . تا٘ى ڈی ڈن٥ٹه ته ڈٍتو٢ های ڈن٥ٹه،ڀُاٌٖ

 اَ توٍواٌی  نډونوه  اَ أوسٵاوه  توا  ټوه  ها ٔنٿ ٜكٍایی های ویّڀی ٔیتٌٍ :ٜكٍایی ڈ٥اڄ٭اذ-2

 .                                                     ٘ى ڈٙهٛ ڈن٥ٹه ٔانساٌهای تا ها ٔنٿ ، اٌزثا٢(X،Y،Z)واٌ ټى های نډونه زهیه و ڈن٥ٹه
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ٍ  ڈ٥اڄه ، ٘ىه انً های نډونه ڈیٽٍؤٽدی تا ڈ٥اڄ٭ه :وٴسٍی ڈ٥اڄ٭اذ-3  ڈن٥ٹوه  ای ڈواهواٌه  زٝواوی

 هوای  واقوى  ایون  زٵٽیوٻ  و ٘نأایی ته ٔنػی ووٌ های اٴُاٌ نٍچ اَ و أسٵاوه (Asterزٝویٍ زٍغیكا)

 .                                      خٍوانسه ٘ى ٔنځی

 وٌ ٔونػی  ووٌ ڈ٥اڄ٭واذ  اَ قاٜڃ نسایع اٜلاـ یا زاییى غهر ټاٌ این :نٹا٢  ٜكٍایی ټنسٍڂ-4 

 .                 ٘ى انػاچ ٔنځی های واقى این زٵٽیٻ و ٘نأایی َڈینه

 نسوایع  ټه تا٘ى ڈی ٴوٶ ڈٍاقڃ اَ قاٜڃ ا٤لا٬اذ تنىی غډ٫ و آوٌی غډ٫ قاٜڃ غاٌی خّوهٗ

 .٘وو ڈی اٌائه زٵٽیٻ ته تهٗ هٍ

 

   هٌغمِ ؿٌبػی صهیي -4
ْ  ڈن٥ٹوه  اَ غُیوی  ڈ٥اڄ٭وه  ڈووٌو  ڈن٥ٹه ٔانساٌی، های ایاڄر تنىی زٹٕیڇ ن٩ٍ اَ  ٘وىه  نوٍو  َاڀوٍ

(Zagros Crushed Zone )ڈن٥ٹوه  ڈهوڇ  ویّڀوی . تا٘وى  ڈی  ْ  توالای  ٘وىذ  هډانوا  ٘وىه  نوٍو  َاڀوٍ

ُ  و وڀٍ٘وٽڅی  ٍ  ټوه  أور ( Ophiolitic Sequence) اٴیووڄیسی  زوواڄی  یوٻ  ٌننډووڊ  نیو  ایون  ووی هو

ٍ  .٘ووو  ڈوی  ڈٙاهىه ٌیُ نی قنای زنٿ ڈن٥ٹه وٌ ها ویّڀی ْ  تو  وٌ ٌاڊهډٽوا  و یوی  ٔوثُه  ڈ٥اڄ٭واذ  أوا

 :أر ڈٙاهىه ٸاتڃ َیٍ اٜڅی تهٗ ٔه ٌیُ نی اٴیوڄیسی ٌویٳ

 زنواوب  .وهوى  ڈوی  زٙوٽیڃ  ٌا زنواوب  ایون  ٸا٬وىه  ټه ټٍوڈیر ټډی و هاٌَتوٌِیر و وونیر زناوب

 ڈیوانی  تهٗ وٌ ټه ټٍوڈیر ټډی و وتٕسٍیر اوڄیوین ټڅینوخیٍوټٕنیر، ڄٍَوڄیر، وتٕسٍیر، وٌڄیر،

 یواو ( Transitional Zone) ڀوًٌی  ڈن٥ٹوه  ٬نوواڊ  توه  آڊ اَ ها نو٘سه یتٍن وٌ و ڀٍٴسه ٸٍاٌ زواڄی این

ٗ  .٘ووو  ڈی  و زٍوټسوڄیور  واٌ، ٴڅىٔوداذ  هوای  خٍیوىوزیر  و ڈلاڀواتٍو  اَ زٍزیوة  توه  ټوه  ڀواتٍویی  تهو

 ٴٍوڀاتٍوهووا، و ڈیووانی تهووٗ وٌ هووا نوٌیوور و نوووٌیسی ڀاتٍوهووای و َیووٍین تهووٗ وٌ آنوٌزوَیوور

 واقوى  .أور  ٘ىه زٙٽیڃ انسهایی تهٗ وٌ ها ٴٍوویوٌیر و ها یرټوازُویوٌ نهایر وٌ و ڄوټوڀاتٍوها

 ایون  اٜوڅی  ڈو٠وو٪  ټوه  تا٘ونى  ڈی قنا زنٿ های أٽاٌڊ و ڈٍڈٍها هډانا ویځٍ، اهډیر تا ٘نأی ٔنٿ

ٌ  ڄكوا٦  توه  ڈن٥ٹوه  ایون  ڈكسوٍچ  ټاٌاڊ ڈ٭ىڊ أر ٠ٍوٌی .ڈی تا٘ى خّوهٗ  ٜون٭سی  هوای  ټوانی  ق١وو

ٗ  ٌا ها آڊ ها، أٽاٌڊ این وٌوڊ ها رڀاٌن و ها ولأسونیر ؾوڊ هڇ اٌَ٘ډنى ٗ  اَ توی  و زوغوه  ڈووٌو  خوی

ٍ  قنوا  زنوٿ  ڈٍڈٍهوای  و هوا  أوٽاٌڊ  ټه ټننى ڈی ا٨هاٌ ؾنین هډٽاٌاڊ و یی ٔثُه. وهنى ٸٍاٌ ټنٽاٖ  تو

 ټوؾٻ های زووه ٜوٌذ ته و وا٘سه ٸٍاٌ ٌیُ نی اٴیوڄیسی ٔٽانٓ های هاٌَتوٌِیر و ها ڄٍَوڄیر ٌوی

 .٘ونى ڈی ڈٙاهىه( وڂ٤ ټیڅوڈسٍ 2 زا) تٌُپ و
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 اػتفبدُ اص ػٌجؾ اص دٍس دس اوتـبفبت هَاد هعذًی -5
  همذهِ -5-1

 ٬څډوی  و ٴنواوٌی  ٬نوواڊ  توه  ٬ډىزا  و ووٌ ٴاٜڅه اَ واوه آوٌی غډ٫ و زٙهیٛ ی٭نی ووٌ اَ ٔنػٗ

 یٻ( َڈانی ٤یٵی، ڈٽانی،) های ڈٙهٝه ڈٕسٹیڇ، زډاْ تىوڊ زواڊ ڈی آڊ ؤیڅه ته ټه ٘وو ڈی ز٭ٍیٳ

ٗ  ٴون  ټاٌتٍوهوای  غډڅه اَ.نډوو زكڅیڃ و زػُیه یا و ڀیٍی انىاَه ز٭یین، ٌا خىیىه یا ء٘ی  ووٌ اَ ٔونػ

 غٱٍاٴیووا، ټوواٌزوڀٍاٴی، ٘وویلاذ، ڈ٭وىڊ،  ٘نأووی، آب ٘نأووی، َڈووین وٌ آڊ اَ أوسٵاوه  تووه زووواڊ ڈوی 

 هوا٘نأوی،  غٱٍاٴیوایی،  ا٤لا٬واذ  هوای  ٔیٕوسڇ  ڈكی٥وی،  َیٕور  ڈ٥اڄ٭واذ  ٘نأوی،  َیٕر ڈ٥اڄ٭اذ

 ٔوٽوها .ټوٍو  ا٘واٌه  ٰیوٍه  و َڈینوی  ڈنات٫ ڈىیٍیر ٤وٌټڅی ته و اٌا٠ی زؤ٭ه غنځڅىاٌی، وٌَی،ټٙا

ٍ  ٌا ڈاهواٌه های ٸٕډر ٔایٍ و ٔنػنىه قډڃ و٨یٵه ٍ  ٘وىه  نٝوة  هوای  ٔونػنىه . واٌنوى  ٬هوىه  تو  ٌوی تو

 هوا  ٔونػنىه  ٤ٍیوٷ  اَ ټوه  هوایی  واوه .واٌنوى  ت٬ٍهىه ٌا ها خىیىه اَ تاَزاتی ا٤لا٬اذ آوٌی غډ٫ ٔٽوها،

 ٸاتوڃ  و ڈٵیوى  ا٤لا٬واذ  توه  زوا  ڀیٍنوى  ٸٍاٌ خٍواَٖ ڈوٌو و ٘ىه وٌیاٴر و ينیٍه تایى آینى، ڈی ؤر ته

 .٘ونى زثىیڃ أسٵاوه

 (ASTER)ػٌجٌذُ اػتش -5-2
وٌ این خّوهٗ ته وڄیوڃ أوسٵاوه اَ واوه هوای ایون     .یٽی اَ انوا٪ ٔنػنىه ها، ٔنػنىه أسٍ ڈی تا٘ى

 . زو٠یف واوه ڈی ٘وؤنػنىه ته انسٝاٌ وٌ این ڈوٌو 
ASTER(Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflectance 

Radiometer)   توٌُپ  ویػیسواڄی  ووٌتین خیٍٙٴسه، یٻ ٴ١اتٍو تاَزاتٙی و زاتٙی قٍاٌزی ، خٍزؤنع 

. ٘ووو  ڈوی  قډوڃ  Terra تنواچ  ای ڈواهواٌه  زؤو٣  و ڀٍٴر ٸٍاٌ َڈین ڈىاٌ وٌ 1999 ٔاڂ وٌ ټه أر

ٍ  91 زوا  15)  ڈٽانی زٙهیٛ قى تا های واوه  ASTER ٔنػنىه زٝوویٍی   ڈهسڅوٳ  تانوى  14 وٌ(  ڈسو

ڈاووڊ ٸٍڈوُ توا ٤ووڂ ڈووظ      ،(VNIR)ټنى ټه وٌ ٔه ناقیه ٤یٵی ڈٍیی زا ڈاووڊ ٸٍڈُ نُویٻ ایػاو ڈی

 وٌ ٤یٵوی  ڈسٵواوذ  تهٗ یٻ تٍای آنها اَ ټىاچ هٍ ټه( TIR) و ڈاووڊ ٸٍڈُ قٍاٌزی( SWIR)ټوزاه

. واٌو ٌا ٌوَ یوٻ  وٌ تالا زٵٽیٻ ٸىٌذ تا ٬ٽٓ 611 ڀٍٴسن زوانایی ووٌتین این. انى ٘ىه ڀٍٴسه ن٩ٍ

 .وهى ڈی خو٘ٗ ٌا ټیڅوڈسٍ 61×61 ؤ٭ر ته ای ڈن٥ٹه ٬ٽٓ، هٍ

 تـشیح عولیبت پشداصؽ -5-3 

نٹ٥ه وٌ ڈكىووه ی أٽاٌڊ ها و ڈٍڈٍها وٌ ڈن٥ٹه زنٿ قنا تٍوا٘ور   13و٤ٌی ٬ډڅیاذ ٜكٍایی 

ن نډونه ها ڈٹ٫٥ ڈیٽٍؤٽوخی زهیه ٘ى و ته وٸر ڈ٥اڄ٭ه ڀٍویى توه نكووی ټوه ڈٍڈٍهوا اَ     اَ ای. ڀٍویى

ٔودٓ ٬ډڅیواذ ووٌ ٔونػی ٌوی ایون واوه هوای ٜوكٍایی توا         .أٽاٌڊ ها ٘نأایی و زٵٽیٻ ٘وى نوى  
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وٌ اتسوىا نډووواٌ   . آٰواَ ٘وى  SWIR,VNIR) ) أسٵاوه اَ ٬ٽٓ ڈاهواٌه ای أسٍ وٌ ڈكىووه ی ٤یٵی

نٹا٢ ٜكٍایی زٍٔیڇ ٘ى زا تسوواڊ اَ ایون نٹوا٢ وٌ     (Spectral Reflectance Curve) ان٭ٽاْ ٤یٵی

 .قین تأٌَاَی و ٤ثٹه تنىی واقىهای ٔنځی ڈن٥ٹه زنٿ قنا ټډٻ ڀٍٴر

وٌ ڈٍقڅه ت٭ى، ٌوٖ های ڈهسڅٳ تأٌَاَی وٌ ؤسوٌ ټاٌ ٸٍاٌ ڀٍٴر زوا تسوواڊ توٍ أواْ آڊ هوا      

ٔاْ این تأٌَاَی و أسٵاوه اَ نٹا٢ ټنسٍڂ َڈینی، ٬ډڅیواذ  تٍ ا.ڈٍڈٍها ٌا اَ أٽاٌڊ ها زٵٽیٻ نډوو

تا تٌٍٔی نډوواٌهوای ان٭ٽواْ   . انػاچ ڀٍٴر PCI Geomatica 9.1ووٌ ٔنػی تا أسٵاوه اَ نٍچ اٴُاٌ 

٤یٵی ڈٍڈٍها و أٽاٌڊ ها و انػاچ زٝكیكاذ اوڄیه، زٍټیثاذ ٌنځی ڈهسڅٵی غهر زٵٽیٻ واقوىهای  

اَ (RGB=651 ) ٔوانسه ٘وى و ڈٙوهٛ ٘وى ټوه زٍټیوة ٌنځوی       ٔنځی زٙٽیڃ وهنىه ی زنوٿ قنوا   

تانىهای ڈكىووه ی ٤یٵی ڈًټوٌ، واٌای تهسٍین زثاین غهر زٵٽیٻ ڈٍڈٍها اَ أٽاٌڊ ها ڈی زٝوویٍ  

وٌ ایون زٝوویٍ أوٽاٌڊ هوا توه ٌنوٿ آتوی و        .نهایی زٵٽیٻ واقىهای ڈهسڅٳ ڈن٥ٹه زنٿ قنوا أور  

 1:11111توا ڈٹیواْ     ArcGISزٝوویٍ وٌ ڈكوی٣   ٔودٓ اَ ایون   . ڈٍڈٍها ته ٌنٿ ٔٵیى وٌ آڈىه انوى 

ٍٔانػاچ وٌ ؾنى ڈٍقڅه زو٣ٔ ڈ٥اڄ٭اذ وٴسٍی و ٜوكٍایی و هډؿنوین زڅٵیوٷ واوه    . نٍوغی ڀٍٴسه ٘ى

های ووٌ ٔنػی و ٜكٍایی ټه ڈوٌو ټنسٍڂ و تاَتینی ٸٍاٌ ڀٍٴسه، زوانٕسه ڈٍڈٍها و أٽاٌڊ های ڈن٥ٹه 

 .زنٿ قنا ٌا ټاڈلا  زٵٽیٻ نډایى

 

 گیشی یجًِت ٍ ثحث
 ټاڈدیوزٍ خیٍٙٴر ٔثة ته انیٍ های ٔاڂ وٌ ټه أر غىیىی ٴنوڊ و ٬څوچ غډڅه اَ ووٌ اَ ٔنػٗ

 هوای  واوه اَ أوسٵاوه  تا.أر یاٴسه زؤ٭ه و  ٌ٘ى ٬ٍٔر ته ها ٔنػنىه انوا٪ و ای ڈاهواٌه آوٌی ٴن وٌ

 ٌوٖ ایون  اَ أسٵاوه تا.وټٍ ٘نأایی ٌا ڈ٭ىنی ينایٍ و ٘نأی َڈین های خىیىه زواڊ ڈی ، ای ڈاهواٌه

ُ  ٌا اټسٙواٴی  هوای  خوٍوِه  اغٍایی های هُینه ، ٬ډڅیاذ وٌ وٸر و ٬ٍٔر اٴُایٗ تٍ ٬لاوه زواڊ ڈی  نیو

 زٵٽیوٻ  توٍای  ٌا ؤٌوسی  نسوایع  غواٌی ، واوه هوای ووٌ ٔونػی زوانٕوسه     خّوهٗ أاْ تٍ.واو ټاهٗ

 هوای  واوه زڅٵیوٷ .تا٘وى  وا٘وسه  ونثواڂ  ها توه  أٽاٌڊ غډڅه اَ ٔنځی واقىهای ٔایٍ اَ ڈٍڈٍی واقىهای

ٚ  اهوىاٲ  توا  تنوىی  خهنوه  هوای  نٹٙه زهیه وٌ زوانى ڈی ٔنػی ووٌ و ٜكٍایی  زٵٽیوٻ  غډڅوه  اَ و نوا

ٍ  .تا٘ى ڀٙا ٌاه ټاڈلأ أٽاٌڊ و  واقىهای ڈٍڈٍی ْ  ایون  تو  ڈووٌو  ٌا غىیوىی  زوواڊ ينوایٍ    ڈوی  أوا

 . واو ٸٍاٌ اټسٙاٲ و ٘نأایی
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بًثش  ری غٌی اص آّي دس ؿشق  فَ بّیً   ُ د  (ؿوبل غشة وبؿبى)ػٌگً گبسی تَ

 ٤ثا٤ثایی ڈنٗ، ڈكٕن.٬ثأی، ٔوڄډاَ *
 وانٙځاه اٜٵهاڊ

 

  چىیذُ 

وٌ ایون   .ڈن٥ٹه ناتٍ وٌ ٘ډاڂ ٍٰب ټا٘اڊ  ٸٍاٌ واٌو ټه تهٙی اَ َوڊ اٌوڈیه ونسوٍ تٙوډاٌڈی آیوى   

یوٌیسی وٌوانڃ آهٻ و ٘یڅهای ٔواَنى ٸوڇ   ویوٌیسی وخیٍوټٕن و-ناقیه ٔنٿ های ڀٍانوویوٌیسی

تاٴور هوای ڈوغووو وٌایون ٔونٿ هوا       . نٵوي ټٍوه وأٽاٌڊ وهوٌنٵڅٓ های ناتٍ ٌا ایػاو نډووه انى

ڈ٥اڄ٭اذ خسٍوڀٍاٴی . اٴیسیٻ،ڀٍانوڄٍ،خویی ټڅیسیٻ وهیح ایىوڈوٌٴیٻ ڀٍانولاٌڈیثا٘ى:٬ثاٌزنى اَ

نځٍ انٕر ټه ټانیهوای ٔواَنىه ایون ٔونٿ هوا       وڈینٍاڂ ٘یډی تا أسٵاوه اَاڄٽسٍوڊ ڈایٽٍوخٍوب نٙا

              ، تیوزیوور، ټڅینوخیٍوټٕوون (لاتووٍاووٌ –آنووىَین ) ، خلاِیوووټلاَ (هوٌنثڅنووى ٔووثُ) ٘وواڈڃ آڈٵیثوووڂ 

اَڈٙهٝاذ تاٌَ این . ، اټسینوڄیر، ټڅٍیر، ٍٔیٕیر، ټڅٕیر، ڈځنسیر و خیٍیر ڈی تا٘ى(ویوخٕیى)

 .ه های خیٍیر وڈځنسیر وٌ آنها ڈی تا٘ىٔنٿ ها وغوو ڈٹاویٍ نٕثسا َیاو ټان

  اوٌڈیه ونسٍ-ناتٍ -خیٍوټٕن ویوٌیر–ویوٌیر –ڀٍانوویوٌیر:ولیذ ٍاطُ

 

 همذهِ

ووٌاڊ ٔنوَوییٻ وٌ ایٍاڊ اوظ ٴ٭اڄیر ڈاڀډا زیٕڇ تووه و نسیػه آڊ ٔنٿ های آيٌیون ٴوٍاواڊ وٌ   

هاڊ و وٌ ڈهسٝواذ ٤ووڂ   ټیڅوو ڈسوٍی ٘وډاڂ اٜوٵ     71ڈن٥ٹوه نواتٍ وٌ   . ڈنا٤ٷ ڈهسڅٳ ایوٍاڊ ڈوی تا٘وى   

N33 "غٱٍاٴیایی
◦
این ڈن٥ٹه غُئی اَ َوڊ اٌوڈیه . ٸٍاٌواٌو "E51˚51'19و٬ٍٞ غٱٍاٴیایی  06 '52 

ڈیؤن تا اڈسىاو َوڊ ٴوٍوٌانٗ زسویٓ غوواڊ    -ٌونى زووه های نٵويی اڄیځؤن. ونسٍ ته ٘ډاٌ ڈی ایى –

تن٩وٍ ڈوی ٌٔوى ټوه ڈاڀډوا اَ يوب      هډاهنځی واٌو وٌاین زووها نٕثر تنیاوی أسٍانٕیڇ خوایین أور و   

آٸا نثازی )ڀو٘سه یاخؤسه اٸیانؤی قاٜڃ ٘ىه تا٘ى و ڄًا قاٜڃ یٻ ٌِیڇ َڈین ٔانسی ټاٴسی نیٕر 

ڈیوانی وٌ  -وٌ ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه زووه های نٵويی قىوا٣ٔ زا ڈاٴیٻ ته ٔن ڈیؤن َیٍین(.  1383، 

ٍ  -وانڃ ٔنځهای ٘یڅی ڈاٌنی  ٌزی ایون  وه و ڈوغوة وڀٍٔوانی ڈػواو   آهٽی ٔاَنى آهٽی ٸڇ نٵووي ټو

 .ٔنٿ ها ٘ىه انى
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 ثحث

های نٵويی ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه اَ ن٩ٍ ڈوٌٴوڄوِی زٹٍیثا ڈٍزٵ٫ وواٌای ٔانر زووه ای تٕیاٌ ٔهر  زووه

ڈسٍاټڇ هٕسنى و تٍأاْ نو٪ زٍټیة ووانه تنىی ته ٌنٿ ناټٕوسٍی ٌو٘ون زاناټٕوسٍی زیوٍه ڈایوڃ       و

ی این ڈن٥ٹه تىڄیڃ ٬ثووٌ َوڊ هوای ڀٕوڅی ٴوٍاواڊ اټطوٍا  ٘ٽٕوسه       ٔنٿ های نٵوي. ٔیاه ویىه ڈی ٘ونى

      تٍأوواْ ڈ٥اڄ٭وواذ خسٍوڀٍاٴووی انػوواچ ٘ووىه تووٍوی . ٘ووىه وواٌای وٌَه و ٘ووٽاٲ هووای َیوواوی هٕووسنى

ٍوټٕن ویوٌیور توه اضثواذ    ٔنٿ های آيٌین این ڈن٥ٹه وغوو ٔنٿ های ڀٍانوویوٌیر،ویوٌیر وخی

 .ٌٔیىه أر

  :ڀٍانوویوٌیر

ٌیر ها وٌ نډونه ؤسی ته ٌنٿ ناټٕسٍی ٌو٘ن ویىه ڈی ٘ونى واَن٩وٍ وانوه تنوىی وانوه     ڀٍانوویو

ټانی ټواٌزُ تٕهسی تا ؾٙڇ ٸاتڃ ڈٙاهىه أر اڈا تٍاقسی ڈی زواڊ تڅوٌهوای  . ٌیُ زا وانه ڈسو٣ٔ هٕسنى

ویځٍ ټانی های ڈوغوو ٘اڈڃ خلاِیوټلاَ، . ٔٵیى ٌنٿ خلاِیوټلاَ ؤثُ ٌنٿ ټڅٍیر ٌا ڈٙاهىه ټٍو

اَ ټانیهای ٴ٬ٍی و ضانویه آڊ ها ڈی زواڊ . ټواٌزُ، اٌزوټلاَ و ڈٹاویٍ ټډی تیوزیر وهوٌنثڅنى ڈی تا٘نى

ڀٕوسٍٖ ڀٍانوویوٌیور هوا نٕوثر توه ویځوٍ       . ته أٵن، آخازیر، ټڅٍیر، و ټانیهای اخاٺ ا٘واٌه نډووو  

 .ٔنٿ ها ټډسٍ ڈی تا٘ى

 :ویوٌیر

سٍی زیٍه هٕسنى و وٌ آنهوا خلاِیوټلاَهوا   این ٔنٿ های نٵويی وٌ نډونه ؤسی واٌای ٌنٿ ناټٕ

       ته ٜوٌذ تڅوٌهای وٌ٘ر ناټٕسٍی ٌو٘ون و هوٌنثڅنوى هوا توه ٌنوٿ ناټٕوسٍی زیوٍه زوا ٔویاه ویوىه           

وٌڈٹ٥و٫ ڈیٽٍؤوٽدی ویوٌیور ٘واڈڃ ټانیهوای اٜوڅی       .تاٴر این ٔنځها هډځن نډوی تا٘وى   . ڈی ٘ونى

و ټوانی  ( ویوخٕویى )ویوٌیر، ټڅینوخیٍوټٕون  ( ووٌلاتٍا -آنىَین )خلاِیوټلاَ ( هوٌنثڅنى ٔثُ)آڈٵیثوڂ 

تاٴسهوای  . های ٴ٬ٍی و ضانویه ټڅٍیر، اخیىوذ، اټسینوڄیر، ٍٔیٕیر، ټڅٕیر و اخٻ ڈٙاهىه ڈوی ٘ووو  

 .ڈوغوو وٌ این ٔنٿ ٘اڈڃ اٴیسیٻ ،ڀٍانوڄٍ و خویی ټڅیسیٻ ڈی تا٘ى

ای و وو ؤوسه ٌل توا َاویوه    تا تٍغٕسځی َیاو و خڅی ټٍوئیٕڇ ٔثُ زا ٸهووه  ( هوٌنثڅنى ٔثُ)آڈٵیثوڂ 

وٌت٭١وی اَ ٸٕوډر هوا    . وٌغه ڈٙهٛ ڈی ٘وو ټه اټطوٍا  ټڅٍیسیُأویوڊ نٙواڊ ڈوی وهنوى      124و  56

واٌای اوناڂ خلاِیوټلاَ و اخٻ هٕسنى و این خىیىه ته وڄیڃ ٜ٭وو ڈاڀډا ته ا٬ډاٶ ټڇ أر ټوه تا٬وص   

ٍ ( ٴٙواٌ ټوڇ  )وٌڈكوی٣ غىیوى   . انكلاڂ ٸٕډسهایی اَ آڈٵیثوڂ ڈی ٘وو اذ ایػواو ٘وىه وٌ آڈٵیثووڂ    قٵو

 (.1993٘څی ، ) زو٣ٔ ڈاڀډای غىیى تا زٍټیة خلاِیوټلاَ خٍ ڈی ٘وو 
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تا انىاَه وٌ٘ر و ڈسو٣ٔ َڈینه ٔنٿ ٌا زٙٽیڃ ڈی وهنى و ت٭١ا ته ټڅٍیر، ټڅٕویر،  : خلاِیوټلاَ

َ خلاِیوټلاَها واٌای ڈاټڃ خڅی ٔنسسیٻ هٕوسنى و وٌ تٍنوی ا  . اخیىوذ و ٍٔیٕیر وڀٍٔاڊ ٘ىه أر

َونینوٿ  وٌ   (.اڄوٳ 3٘وٽڃ  )آنها خىیىه های َونینٿ، ٬ىچ ز٭اوڂ و ڈاټڃ ٘و٥ٍنػی ویوىه ڈوی ٘ووو     

خلاِیوټلاَها ته وڄیڃ ټاهٗ ٍٔی٫ و ڄك٩ه ای ڈاڀډا، ټاهٗ ٴٙاٌ تهاٌ آب، انسلا٢ ڈاڀډای غىیوى،  

ڂ خىیىه ٬ىچ ز٭واو (. 1377ټٍیڇ خوٌ،)ٸ٥٭اذ تڅوٌهای ٔنٿ ویواٌه و زٱییٍاذ ٰڅ٩ر ڈاڀډا ڈی تا٘ى 

وٌ خلاِیو ټلاَها ته وڄیڃ ٜ٭وو ڈاڀډا ته ا٬ډاٶ ټڇ و ټاهٗ ناڀهانی ٴٙاٌ أر و ڈاټوڃ ٘و٥ٍنػی اَ   

این ڈسأوڈازیٕڇ اَ نوو ٪ ٸڅیوایی توووه و ٔوثة     . ٘واهى ڈسأوڈازیٕڇ آڄٽاڄن ؤٌنځهای ڈن٥ٹه ڈی تا٘ى

 (.1376نواغه ٬څی،)اٴُایٗ ٔىیڇ ٔنځها و تٍوَ آڄثیسی َأیوڊ ڀٍویىه أر 

تیٙوسٍ ټڅینوخیٍوټٕون هوا وٌ    . واٌای تٍغٕسځی تالا وٌنځهای اینسٍٴٍانٓ تالا أور : یٍوټٕنټڅینوخ

 .زثىیڃ ٘ىه انى( آڈٵیثوڂ ٌ٘سه ای)اضٍ غًب آب وڀٍٔانی اوٌاڄیسیُأیوڊ نٙاڊ ڈیىهنى و ته اټسینوڄیر 

لا  ٔثُ یٽىٔسه ٌل و ناڈو٘ی ڈٕسٹیڇ ڈٙهٛ ڈی ٘وو و ڈ٭ډو –تا خڅی ټٍوئیٕڇ ٸهوه ای : تیوزیر

 .ته ټڅٍیر زػُیه ٘ىه انى

 ټانی ضانویه ای أر ټه وٌ اضٍ وڀٍٔانی آڈٵیثوڂ و تیوزیر ایػاو ڈی ٘وو: ټڅٍیر

 : خیٍوټٕن ویوٌیر

این ٔنٿ ها وٌنډونه ؤسی ته ٌنٿ ناټٕسٍی زیٍه ڈایڃ ته ٔیاه توووه و نٕوثر توه وو ڀوٍوه ٸثڅوی      

ه ٜوٌذ وٌ٘ر تڅوٌ ونوو ٘ٽڃ ته و٠ووـ  خیٍوټٕن ها وهوٌنثڅنىها ت. ټانیهای ڈاٴیٻ تیٙسٍی واٌنى

ٌ )خلاِیووټلاَ  : ویىه ڈی ٘وونى ٬ولاوه توٍ ټوانی هوای ڈوًټوٌ ویځوٍ ټانیهوا ٘واڈڃ          ، تیوزیور،  (لاتوٍاوو

 .یىوذ، ټڅٍیر وټانی اخاٺ ڈی تا٘نىاخ

نسوایع آنواڄیُڈیٽٍوخٍوب   . ڈىاڂ این ٔنٿ ٌا زٙٽیڃ ڈی وهنى% 11این ټانی ها قىوو: خلاِیوټلاَ

وٌٜى ایون ټوانی هوا ٌا آنوٌزیور زٙوٽیڃ ڈوی        71زا  51ین ڈن٥ٹه نٙاڊ ڈی وهى ټه خلاِیوټلاَ های ا

واٌای ڈاټوڃ خڅوی ٔونسسیٻ هٕوسنى و وٌ     .  وڀٍٔانی خٍوخڅیسیٻ وٌآنها ته و٠وـ ویوىه ڈوی ٘ووو   . وهى

 . تٍنی اَ آنها خىیىه های َونینٿ و ٬ىچ ز٭اوڂ ویىه ڈی ٘وو

     ڈوىاڂ ایون ٔونٿ ٌا زٙوٽیڃ     % 51و قوىوو  ٬ډىه زٍین ټانی های این ٔنٿ ها توووه  : خیٍوټٕن-

              واٌای نسوایع آنواڄیُڈیٽٍوخٍوب خیٍوټٕون هوای ایون ڈن٥ٹوه نٙواڊ ڈوی وهوى ټوه ایون ټوانی            . ڈی وهنى

ڈٙهٝواذ نووٌی آڊ   . ڈی تا٘ىFeo ( 54/1زا34/1)و   Mgo (1/1زا76/1)و Cao( 41/1زا15/1) 

 . و تیٍٴٍنّانٓ تالا  ڈی تا٘ى ڀو٘ه تاووؤسه ٌل ٬ډوو تٍهڇ4ڀو٘ه و8ڈنٙوٌهای 
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وڈٙهٝواذ نووٌی آڊ  خڅوی ټٍوئیٕوڇ      ڈىاڂ این ٔنٿ ٌا زٙٽیڃ ڈی هى% 21این ټانی : هوٌنثڅنى

وٌغه و تٍغٕسځی َیاو ڈی تا٘ى و اټطٍا  توه ټڅٍیور    124و  56ٔثُ زا ٸهوه ای و وو ؤسه ٌل تا َاویه 

 .وتیوزیر وڀٍٔاڊ ٘ىه انى

ڈوىاڂ ایون ٔونٿ ٌا زٙوٽیڃ     % 5یٽا های ٴٍو ڈنیُیڇ واٌ ڈی تا٘ى و ٴیڅو ٔڅیٽازه اَ ڀٍوه ڈ: تیوزیر

 . ڈی وهى وڈٙهٝاذ نوٌی آڊ خڅی ټٍوئیٕڇ ٸهوه ای و یٻ ؤسه ٌل ڈی تا٘ى

این ؤسه ٔنٿ ها اَ ن٩ٍ وٴوٌ ټانی اخٻ تٕیاٌ ٰنی تووه و تٝوٌذ اټٕیى و ٔووڄٵیى  : ټانی اخاٺ

ه ها ٰاڄثا  ٘ٽڃ واٌ و ت٭١ا  تىوڊ ٘ٽڃ انى و توه  ټان. ٔنٿ ٌا زٙٽیڃ ڈی وهنى% 21زا% 15آهن قىووا  

و ز٭ىاوی قاٜڃ وڀٍٔانی ټانی های ٴوٍو ڈنیُیډوی اَ   ( ٘ٽڃ واٌ)ن٩ٍ ڈی ٌٔى ز٭ىاوی اَ آڊ ها اوڄیه 

 .ټانه ها ڀاها  غانٙین ټانی های ٴٍو ڈنیُیڇ ٘ىه انى. خیٍوټٕن، آڈٵیثوڂ و تیوزیر تا٘نى: ٸثیڃ

 

 ًتیجِ گیشی

واقىهای ٔنځی ٸڇ ڈی تا٘ى وغُء ټوؾٽی اَ َوڊ ٔانساٌی اٌوڈیه ونسٍ توه  ڈن٥ٹه ناتٍ ټا٘اڊ اَ 

خیٍوټٕن ( 3ویوٌیر ( 2ڀٍانو ویوٌیر ( 1:ٔنٿ های نٵويی این ڈن٥ٹه ٔه ؤسه انى. قٕاب ڈی آیى

، خلاِیو ټلاَ، آڈٵیثوڂ، تیوزیور، ټڅٍیور،   ) ټانی های ٔاَنىه این ٔنٿ ها ٘اڈڃ خیٍوټٕن . ویوٌیر

َ   . خیٍیر ڈی تا٘ى ٍٔیٕیر، ڈځنسیر و  اٴیسیوٻ،ڀٍانوڄٍ، :تاٴر های ڈوغوو وٌ این ٔونٿ هوا ٬ثاٌزنوى ا

وٌتین این ٔنٿ ها خیٍوټٕون ویوٌیور هوا اَ ن٩وٍ     . خویی ټڅیسیٻ وهیح ایىوڈوٌٴیٻ ڀٍانولاٌڈیثا٘ى

وٴوٌ ټانی اخٻ تٕیاٌ ٰنی هٕسنى ټانه ها ٰاڄثا  ٘ٽڃ واٌ و ت٭١ا  توىوڊ ٘وٽڃ انوى و توه ن٩وٍ ڈوی ٌٔوى        

ٌ )َ آڊ هوا اوڄیووه  ز٭وىاوی ا  : و ز٭وىاوی قاٜووڃ وڀٍٔوانی ټوانی هووای ٴوٍو ڈنیُیډوی اَ ٸثیووڃ     ( ٘وٽڃ وا

ټانه ها ڀاها  ته ٜوٌذ خُووڈوٌٲ غانٙین ټانی های ٴوٍو ڈنیوُیڇ   . خیٍوټٕن، آڈٵیثوڂ و تیوزیر تا٘نى

آهٽی ٔاَنى آهٽی ٸوڇ ڈوغوة أوٽاٌڊ    -نٵوي این ٔنٿ ها وٌ وانڃ ٔنځهای ٘یڅی ڈاٌنی . ٘ىه انى

 .هوٌنٵڅٓ های ڈػاوٌزی ٘ىه أر َایی و

 هٌبثع

 ٔوواَڈاڊ َڈووین ٘نأووی واټسٙوواٲ ڈ٭ووىنی ټٙوووٌ،  :َڈووین ٘نأووی ایووٍاڊ .1383،.آٸانثووازی، ٪-

 .ٜٵكه596

،َڈووین ٘نأووی وخسٍوڄوووِی ٔوونځهای آزٙٵٙووانی ونٵووويی ٘ووٍٶ      1376،  .نواغووه ٬څووی، ظ -

 .ٜٵكه336ټا٘اڊ،خایاڊ ناڈه ټاٌ٘نأی اٌ٘ى، وانٙځاه اٜٵهاڊ،  

 .ٜٵكه343نٍٙڈٙهى، :،خسٍوڄوِی ٔنځهای آيٌین وټانٕاٌهای ڈاڀډایی 137 7، .، چټٍیڇ خوٌ-
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 .1382، ٔاَڈاڊ َڈین ٘نأی ټٙوٌ،اڈینی،  1:111111نٹٙه َڈین ٘نأی ټا٘اڊ تا ڈٹیاْ  -





  (اصفهان)خىراسگان دانشگاه آزاد اسلامی واحد مقالات همایش پترولىژی کاربردیمجمىعه 

 

 

 ؿشق خَساػگبى، ٌلیص گشدًِ ِیًبح دس يیشیص وشتبػِی ّب ًْـتِی ػٌگی ًگبس ٌِیچ

 خَساػگبى
 3يیعجذالحؼ بى،یوٌگبص -2اهشالِ ،یصفش -1*اصّشی بسیثختی عجذالخبً

 4يیافـ آسهَى، –

 نوٌأځاڊ واقىی ألاڈ آَاو وانٙځاهی ٌٔوت ٔنٿ وی ٘نأ ٌٔوب اٌ٘ىی ټاٌ٘نأی وانٙػو 1
Zahra.bakhtyari@yahoo.com 

 اٜٵهاڊ وانٙځاه اٌ،یأساو 2
 نوٌأځاڊ واقىی ألاڈ آَاو وانٙځاه اٌ،یأساو  3

 غنوب ُین ٵرن ڈنا٤ٷی ڈڅ ٍ٘ټر 4

 

 ذُیچى

 تا اٜٵهاڊ ٍ٘ٶی څوڈسٍیټ 15 وٌ واٸ٫ نوٌأځاڊ، نڃیَ ڀٍونه هیناق وٌ نیٍیَ ټٍزأه ٌٔوتاذی زواڄ

 ڃیزٙوٽ ( ٔونٿ  ڈأوه )ی آواٌی ٕیڅیٔ وی آهٽی ٔنځها اَ ٌٔوتاذ نیا. تا٘ىی ڈ ڈسٍ 328 ٠هاڈر

 واٌ هیَاوی ثیوڀٍ٘ ٜوٌذ ته( اْیڄ) ٻیِوٌأ ٌٔوتاذ تا نیٍیَ ټٍزأهی ها نهٙسه ڈٍَ. أر اٴسهی

 اذینٝوٜو  أاْ تٍ  . أر ٘ىه ىهیخو٘ قا٠ٍ ٬هى ٌٔوتاذ زو٣ٔ تالا ڈٍَ وٌی زواڄ نیا. تا٘ىی ڈ

 ،یٔونځ  ڈأوه (:1Α)واقوى : ٘واڈڃ  ټوه  أر ٘ىه واوه ٛیزٙهی ٔنځ واقى ؾهاٌی نځاٌ نهیؾ ٔنٿ

 واقى ه،یلا ڇی٠ه زا ڈسو٣ٔی ها آهٻ(: 3Α) واقى ،یا زووه زا هیلا ڇی٠هی ها آهٻ(: 2Α) واقى

(4Α :)ځٍیٽوى ی یٌو ةیهډٙو  ٜووٌذ  ته واقىها نیا ټه. تا٘ىی ڈی ا زووه زا هیلا ڇی٠هی ڈا آهٻ 

 .ٸٍاٌواٌنى

  نوٌأځاڊ ن،یٍیَ ټٍزأه ،ی نځاٌ نهیؾ ٔنٿ :یذیولی ّب ٍاطُ

 

 همذهِ
ٖ ( 1955)ی َاهوى  زو٣ٔ تاٌ نینهٕس نوٌأځاڊ ڈن٥ٹه وٌ نیٍیَ ټٍزأه ٌٔوتاذ ق١وٌ  ڀوُاٌ

ٍ یو ٤وٍٲ  اَ أر، ىهیڀٍو ٍ  ځو ی ٌٔووت  ٣یڈكو  و ٓیٽٍوٴأو یڈ ڈووٌو  وٌی ڈ٥اڄ٭واز ( 1372) ی ٜوٵ

 ویووت وی ٘نأوو نووهیؾ( 1377)ی غډووى. واو انػوواچ اٜووٵهاڊ ٘ووٍٶ ٘ووډاڂ وٌ نیٍیووَ ټٍزأووهی ٔوونځ

. نډوووو ڈ٥اڄ٭ووه ٌا( نوٌأووځاڊ ڈن٥ٹووه) اٜووٵهاڊ ٘ووٍٶ وٌ نیٍیووَ ټٍزأووه ٌٔوووتاذی ځٍاٴیأووسٍاز

ی هوا  ٔونٿ  ٌٔووتی  ڈكوی٣  و ٘نأوی  ٴٕویڃ  -ی ٘نأو  نوه یؾ( 1378)ییٔاٌوی ىیٜ و نٍٕوزهٍانی

( 1381)ی ٴٍاهان. انى واوه ٸٍاٌ ڈ٥اڄ٭ه ڈوٌو( خیناونى –ویُڄو )٘ډاڂ ٍ٘ٶ اٜٵهاڊ  وٌ ٌا نیٍیَ ټٍزأه

ی سیآڈوون  ٴوٶ ته زوغه ته ٌا اٜٵهاڊ ٔه وٌڈن٥ٹه نیٍیَ ټٍزأهی ٌٔوت ٳیٌوی ځٍاٴیأسٍاز ویتی تٌٍٔ
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ی ها نهٙسهی ٌٔوت ٣یڈك ٍیزٵٕ و ها ٌنٕاٌهی های تٌٍٔ ته( 1388) ڈٹىچی ٭یٌٴ نیهډؿن و واو انػاچ

ی ٌٔووت  ٣یڈك ٓیٴأ ٽٍویڈ ڈوٌو وٌی ڈ٥اڄ٭از( 1388)ی اناٌ و اٜٵهاڊ ڈٍٮ هیناق وٌ نیٍیَ ټٍزأه

 و واو انػواچ  اٜوٵهاڊ  ٰوٍب  ٘وډاڂ ( ٔوه  هیو ناق)وٌ نیٍیو َ ټٍزأوه ی ها نهٙسهی ځٍاٴیأسٍاز  ٔٽانٓ و

 غنووب ) توٍَٺ  ٔوىه  هیناق وٌ نیٍیَ ټٍزأهی زواڄی ٌٔوت ٣یڈك و ها ٌنٕاٌه ُیٌ( 1388)اڊیټٍاؾ

 توه  نیٍیو َ ټٍزأوه ی زوواڄ  ٷیوٸی ٍیڀ انىاَه ویی ٘نأا ٷیزكٹ نیا هىٲ نډوو ڈ٥اڄ٭ه ٌا( ټا٘اڊ ٍٰب

ی تٌٍٔو  هوىٲ  نیو ا ته ىڊیٌٔی تٍا. أری نځاٌ نهیؾ ٔنٿی واقىها ته آڊی سوڄوِیڄ ٻیزٵٽ ڈن٩وٌ

ٌ  نهیؾ ٔنٿ یواقىها ٻیزٵٽ ویی ٘نأا و ها هیلا ٠هاڈری ٍیڀ انىاَه اڈڃ٘یی ٜكٍای ها ی نځوا

 .    أر ڀٍٴسه انػاچ

                                                                                                                                        

  هغبلعِ هَسد هٌغمِیی بیجغشاف تیهَلع
ٍ یټ 15وٌ ڈ٥اڄ٭وه  ڈووٌو  ڈن٥ٹه ٍ ی ٽو ینُو وٌ اٜوٵهاڊ  ٘وٍٶ ی څووڈس  ڈهسٝواذ  توا  نوٌأوځاڊ  ٘وه

. أور  ٘وىه  واٸو٫ ی ٘وډاڄ  ٬ٍٞ ٹهیوٸ 36 و وٌغه 32 وی ٍ٘ٸ ٤وڂ ٹهیوٸ 49 و وٌغه 51یی ایغٱٍاٴ

 و ٠ٌوواڊ  تاٮ ته ىڊیٌٔ اَ ت٭ى ټه أر، ٠ٌواڊ تاٮ ووو اٜٵهاڊ غاوه ڈن٥ٹه تهی ؤسٍٔ ٌاه نیټوزاهسٍ

 .ىیٌٔ ڇینواه ڈ٥اڄ٭ه ڈوٌو ڈن٥ٹه ته څوڈسٍیټ 7ٍیڈٕی ٤
 

 ثحث

 توه ( اْیو ڄ)ی زكسوان  ٻیِوٌأو  ٌٔووتاذ  توا  ڈ٥اڄ٭وه  ڈوٌو هیناق وٌ نیٍیَ ټٍزأهی زواڄی نییخا ڈٍَ

 .أر ٘ىه ىهیخو٘ قا٠ٍ ٬هى ٌٔوتاذ زو٣ٔیی تالا ڈٍَ و تا٘ىی ڈ واٌ هیَاوی ثیوڀٍ٘ ٜوٌذ

 ڈووٌو  هیو وٌناق نیٍیَ ټٍزأه ٌٔوتاذی نځاٌ نهیؾ ٔنٿی ها واقى ٘ىه انػاچ ڈ٥اڄ٭اذ أاْ تٍ

 هوڇ  ٜووٌذ  توه  واقىها نیا. أر ٻیزٵٽ ٸاتڃی ا نهیؾ ٔنٿ واقى 4 ڈسٍته 328 ٠هاڈر ته ڈ٥اڄ٭ه

 .انى ڀٍٴسه ٸٍاٌ هڇی ٌو ةی٘

 :اَ ٬ثاٌزنى تالا ته نییخا اَ ټه

ی ٔونځها  ڈأه(. 4٘ٽڃ)تا٘ىی ڈ ٔنٿ ڈأه ڈسٍی ٔانس 71 و ڈسٍ 27 ٘اڈڃ واقى نیا :1Αٍاحذ

. ٘وونى ی ڈو  ىهیو ٌنٿی نهوو وی ناټٕسٍ ها هیلای ت٭١ وٌ و ٸٍڈُ و ٍهیزی ا ٸهوه ٌنٿ ته واقى نیا

 ڈأوه  وٌی ٌٔووت ی ٔوانسډانها . تا٘وى ی ڈو  هیو لا ڇی٠وه  زوا  هیلا ناَٺ اَ واقى نیا وٌ ها هیلا ٠هاڈر

 (.                                                                                                                   6٘ٽڃ)تا٘ىی ڈی ػیزىٌی تنى وانه و وڊینأیلاڈ: ٘اڈڃ واقى نیای ٔنځها

 :2Αٍاحذ
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( ٔونٿ  ڈأوه ) 1Αواقىی ٌو تٍ ةیهډٙ ٜوٌذ ته ڈسٍی ٔانس 31 و ڈسٍ 76 ٠هاڈر تا واقى نیا

 هوا  هیو لا هوواَوه  ٌنوٿ (.7٘وٽڃ )أور  ٘ىه ڃیزٙٽی ا زووه زا هیلا ڇی٠هی ها آهٻ اَ و ڀٍٴسه ٸٍاٌ

ٍ .تا٘وى ی ڈو  ٌنٿ ټٍچ زا ٌو٘نی ناټٕسٍ هواَوه ٍیٰ و ٌو٘ن زا ٍهیزی ناټٕسٍ ْ  تو ی تنوى  ٤ثٹوه  أوا

ٌ  نواچ  ریو ٌووای ټڅٕو  و ریو آٌنا ټاڄوٻ  ر،یو ڄوزای ټڅٕ ٜوٌذ ته آهٽها( 1914)ڀٍاتو ی ڈو ی ڀوًا

 واقوى ی توالا  ٔوډر  ته ټه تووه ٕریوٌو و نیسوڄیاوٌت ٘اڈڃ  ٬ډىزا  واقى نیای أٽڅسی ها وانه .ڀٍونى

                      .                                                                                                                            ڀٍووی ڈ اٴُووه آنها ُاڊیڈ تٍ

 :3Αٍاحذ

ٍ  ةیهډٙ ٜوٌذ ته ڈسٍی ٔانس 81 و ڈسٍ 64 ٠هاڈر تا واقى نیا ی هوا  آهوٻ ) 2Αواقوى ی ٌو تو

 ٌنوٿ . أور  ٘وىه  ڃیزٙوٽ  هیو لا ڇی٠وه  زا ڈسو٣ٔی ها آهٻ اَ و ڀٍٴسه ٸٍاٌ( یا زووه زا هیلا ڇی٠ه

 أاْ تٍ.تا٘ىی ڈ ٌنٿ ټٍچ زا ٌو٘نی ناټٕسٍ هواَوه ٍیٰ و ٌو٘ن زا ٍهیزی ناټٕسٍ ها هیلا هواَوه

 نواچ  ریو ٌووای ټڅٕو  و ریو آٌنا ټاڄوٻ  ر،یو ڄوزای ټڅٕو  ٜووٌذ  توه  آهٽها( 1914)ڀٍاتوی تنى ٤ثٹه

 .       تا٘ىی ڈ ٕریٌوو و نیسوڄیاوٌت ٘اڈڃ  ٬ډىزا  واقى نیای أٽڅسی ها وانه. ڀٍونىی ڈی ڀًاٌ

                                                   

 :4Αٍاحذ

ی هوا  آهوٻ ) 3Αواقىی ٌو تٍ ةیهډٙ ٜوٌذ ته ڈسٍی ٔانس 21 و ڈسٍ 159 ٠هاڈر تا واقى نیا

 ٌنوٿ . أور  ٘وىه  ڃیزٙوٽ ی ا زوووه  زوا  هیلا ڇی٠هی ها آهٻ اَ و ڀٍٴسه ٸٍاٌ( هیلا ڇی٠ه زا ڈسو٣ٔ

 أاْ تٍ.تا٘ىی ڈ ٌنٿ ټٍچ زا ٌو٘نی ناټٕسٍ هواَوه ٍیٰ و ٌو٘ن زا ٍهیزی ناټٕسٍ ها هیلا هواَوه

 نواچ  ریو ٌووای ټڅٕو  و ریو آٌنا ټاڄوٻ  ر،یو ڄوزای ټڅٕو  ٜووٌذ  توه  آهٽها( 1914)ڀٍاتوی تنى ٤ثٹه

 ٔوډر  توه  ټوه  توووه  ٕریٌوو و نیسوڄیاوٌت ٘اڈڃ  ٬ډىزا  واقى نیای أٽڅسی ها وانه. ڀٍونىیڈی اٌڀً

 .ڀٍووی ڈ اٴُووه آنها ُاڊیڈ تٍ واقىی تالا
 

 یشیگ جِیًت
 هیو َاوی ثیوڀٍ٘ ٜوٌذ ته( اْیڄ) ٻیِوٌأ ٌٔوتاذ تا نیٍیَ ټٍزأهی ها نهٙسهی نییخا ڈٍَ -1

 .أر ٘ىه ىهیخو٘ قا٠ٍ ٬هى وتاذٌٔ زو٣ٔ آڊیی تالا ڈٍَ و تا٘ىی ڈ واٌ

 ٘وىه  ڃیزٙوٽ ( ٔونٿ  ڈأوه )ی آواٌی ٕیڅیٔ وی آهٽی ٔنځها اَ ڈ٥اڄ٭ه ڈوٌو هیناق  ٌٔوتاذ -2

 .أر
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 واقى 4 تهی ٘نأ ٔنٿی های ّڀیو أاْ تٍ ڈ٥اڄ٭ه ڈوٌو هیناق وٌ نیٍیَ ټٍزأهی ها نهٙسه -3

 : َا ٬ثازنى ټه أر ٘ىه ڇیزٹٕی ا نهیؾ ٔنٿ

 یهوا  آهوٻ  : 3Αواقوى  ،یا زوووه  زوا  هیو لا ڇی٠وه ی هوا  آهوٻ : 2Α، ىواق ٔنٿ، ڈأه: 1Αواقى

   یا زووه زا هیلا ڇی٠هی آهٽها: 4Αواقى هیلا ڇی٠ه زا ڈسو٣ٔ

                        

 هٌبثع

ڈیٽٍوٴأویٓ و ڈكوی٣ ٌٔووتی نهٙوسه هوای ټٍزأوه َیوٍین وٌ ٘وډاڂ ٘وٍٶ          . 1388. اناٌی، چ -

 . ٜٵكه 111.وانٙځاه آَاو ألاڈی واقى نوٌأځاڊ. اٌ٘ىخایاڊ ناڈه ټاٌ٘نأی (. ڈن٥ٹه ٔه)اٜٵهاڊ

تیوأووسٍازیځٍاٴی و ؾینووه ٘نأوووی ٌٔوووتاذ ټٍزأووه َیووٍین وٌ ٘وووٍٶ      . 1377. غډووىی، ڂ  -

 .ٜٵكه 161. خایاڊ ناڈه ټاٌ٘نأی اٌ٘ى، وانٙځاه اٜٵهاڊ(. ڈن٥ٹه نوٌأځاڊ)اٜٵهاڊ

 ٌٔووتی  ڈكوی٣  و ٘نأوی  ٴٕویڃ  –ی ٘نأو  نوه یؾ. 1378. ـ ،یٔاٌوئی ىیٜ و نٍٕوزهٍانی،ل و

 و تهوواٌ أوولاڈی، آَاو وانٙووځاه خایووه ٬څوووچ ڈػڅووه. اٜووٵهاڊ ٘ووٍٶ ٘ووډاڂ وٌ َیووٍین ټٍزأووه ٔوونځهای

 .2312زا2283 ٜٵكاذ. 1378زاتٕساڊ

ٌنٕاٌه ها و ڈكی٣ ٌٔوتی نهٙسه های ټٍزأه َیوٍین وٌ ٘وډاڂ ٘وٍٶ    . 1388. و ٌٴی٭ی ڈٹىچ، ب

 .ٜٵكه71.ى، وانٙځاه آَاو ألاڈی واقى نوٌأځاڊخایاڊ ناڈه ټاٌ٘نأی اٌ٘(.ڈن٥ٹه ڈٍٮ)اٜٵهاڊ

 .هډٍاه تا ڀُاٌٖ 1:251111نٹٙه َڈین ٘نأی اٜٵهاڊ تا ڈٹیاْ . 1355. و َاهىی، چ

ڈكی٣ ٌٔوتی و ڈیٽٍو ٴأیٓ ٔنٿ های ټٍزأه َیٍین ٘ډاڂ ٘وٍٶ  (. 1372. )ٜٵٍی، اڈٍاڄه -

 .قى زهٍاڊ ٘ډاڂخایاڊ ناڈه ټاٌ٘نأی اٌ٘ى، وانٙځاه آَاو ألاڈی، وا. اٜٵهاڊ

تیوأسٍازیځٍاٴی ٌویٳ ٌٔوتی ټٍزأه َیٍین ڈن٥ٹه ٔه اٜٵهاڊ تا زوغه توه  . 1381. و ٴٍاهانی، ب

 .ٜٵكه 129. خایاڊ ناڈه ټاٌ٘نأی اٌ٘ى، وانٙځاه زهٍاڊ. ٴوڊ آڈونیسی

 ٔوىه  هیو ناق وٌ نیٍیَ ټٍزأهی ها نهٙسهی ٌٔوت ٣یڈك و ها ٌنٕاٌه ُیٌ. 1388. ْ اڊ،یټٍاؾ ا

 .ٜٵكه 82. نوٌأځاڊ واقىی ألاڈ آَاو وانٙځاه اٌ٘ى،ی ټاٌ٘نأ ناڈه اڊیاخ. تٍَٺ
Grabau, A .W.,1904,On the classification of sedimentary rock:  Amer, Geo, 

v.33, p. 228-247 
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 (ؿوبل ؿشق اصفْبى)پتشٍگشافی تشاٍستي ّبی چبُ ػفیذ ّوت آثبدچبّشیؼِ 

 ٬،2څی ناڊ نٍٝ اٜٵهانی2 اڊ٬ثىاڄكٕین ټنځاَی ، 1َهٍه ٬ٕٽٍی
 وانٙػوی ټاٌ٘نأی اٌ٘ى ٌٔوب ٘نأی و ٔنٿ ٌٔوتی وانٙځاه آَاو ألاڈی واقى نوٌأځاڊ-1

 أساویاٌ ، وانٙځاه آَاو ألاڈی واقى نوٌأځاڊ-2

 

  چىیذُ
ایون  ټیڅوڈسٍی ٘ډاڂ ٍ٘ٶ ٘هٍ اٜوٵهاڊ واٸو٫ ٘وىه أور      61زٍاوٌزن های ؾاه ٔٵیى هډر آتاو وٌ 

اَن٩ٌٍیهور ٘نأوی   . ڈوی تا٘وى  ( غنووب ٘وٍٶ   –٘وډاڂ ٰوٍب  )ونسٍ –َ َوڊ اٌوڈیه ڈن٥ٹه تهٙی ا

٘وواهى   .خٙوسه و ڈٍتوو٢ توه َڈواڊ ټووازٍنٍ أور      -زٍاوٌزن های ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭وه اَ نوو٪ ٘وٽاٲ   

ویّڀی های تاٴسی وٌ این ٌٔوتاذ زاییىی . خسٍوڀٍاٴی نٙانځٍ ٬ډىزا  زٍڈوِڊ تووڊ این ينایٍ ڈی تا٘ى

. اڄیوور هوای َیٕووسی و ڈیٽٍوتوی هډُڈوواڊ توا ٌٔوووتځًاٌی زوٍاوٌزن ڈووی تا٘ووى    توٍ ق١وووٌ ٴ٭واڂ و ٴ٭  

٘واهى َڈوین ٘نأوی نٙواڊ     .ٌوَانه ڈی تا٘ى/اٌَ٘ى ڈسناوب ٴٝڃ ق١وٌلاڈینأیوڊ وٌزٍاوٌزن نا٘ی

ڈاڀډائی ایػاو -ڈی وهى ټه این ٔنٿ ها وٌ یٻ ڈكی٣ ِئوڀٍاویاڊ ته وا٥ٔه ٴ٭اڄیر های زٽسونیٽی

ی وٌ ا٬ډاٶ و ٨هوٌ ووتاٌه آڊ وٌ ٥ٔف اَ ٤ٍیٷ ٘ٽٕسځی ها و ڀٕڃ ؾٍنٗ آب های غو. ٘ىه انى

های ڈوغوو، تٝوٌذ ؾٙډه های آب ڀٍچ تا٬ص زٙٽیڃ زوٍاوٌزن وٌ ڈكوڃ ؾٙوډه هوا و وٌ اڈسوىاو      

 .ڀٕڅها و ٘ٽٕسځی های تٌُپ ٘ىه أر

 .زٍاوٌزن، ؾاه ٔٵیى هډر آتاو، َوڊ اٌوڈیه ونسٍ:  ولیذ ٍاطُ

 

 همذهِ

نی ٘ىه و ڈسٍاټڇ أر ټه وٌ نسیػه زه نٙینی ٔوٍی٫ ټٍتنواذ ټڅٕویڇ اَ    زٍاوٌزن ٔنٿ آهٽی ٔیډا

نا٘ی ٘وىه ووٌا٤وٍاٲ ؾٙوډه هوا، ٌوونانوه هوا، ٰاٌهوا و وٌ        ( ٍٔو و ڀٍچ)آتهای َیٍَڈینی و ٥ٔكی 

ڈػډو٬وه زوٍاوٌزن هوای أوساڊ     . (Mitchell , 1985)اڈسىاو ٘ٽٕسځی ها و ڀٕڃ هوا ویوىه ڈوی ٘ووو     

وٌ ایٍاڊ ڈٍټوُی أور ټوه توه ٤ووٌ ٬ډوىه توٍ         ونسٍ -نی َوڊ اٌوڈیهاٜٵهاڊ تهٙی اَ ټډٍتنى آزٙٵٙا

غنووب   -ټیڅووڈسٍ توا ٌونوى ٘وډاڂ ٰوٍب      81-111ټیڅوڈسٍ و ٬وٍٞ   511ٌوی نواٌی ته ٤وڂ قىوو 

تیٙوسٍ ينوایٍ    .غنوب ٍٰتی توازلاٶ ڀواونونی ټٙویىه ٘وىه أور     ٍ٘ٶ اَ ڀو٘ه ٘ډاڂ ٍٰتی أساڊ زا 

٬اتوىی و نٝوٍ   )ونسوٍ ٸوٍاٌ واٌو    -ڈٍټوُی وٌ َوڊ اٌوڈیوه  اٴسٝاوی أساڊ وٌ قا٘یه ٍٰتی َوڊ ایوٍاڊ  

ٔنځهای زٍاوٌزن وٌ ایٍاڊ ؾنىاڊ ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ٸٍاٌ نځٍٴسه و ا٤لا٬اذ و ڈنات٫ ڈوىوڊ   (.1386،اٜٵهانی
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    توه هډوین وڄیوڃ وٌ ایون خوّوهٗ یٽوی اَ ڈنوا٤ٹی ټوه اَ ن٩وٍ          . ټاٴی ٌاغ٫ ته این ٔنځها وغووو نوىاٌو  

وٌ ایون  . أة زٙهیٛ واوه ٘ى ته ٬نواڊ ڈو٠و٪ زكٹیٷ انسهواب ڀٍویوى  ڈ٥اڄ٭ه ی این ڀٍوه ٔنځها ڈن

ڈ٥اڄ٭اذ  .ڈٹاڄه، خسٍوڀٍاٴی ٌٔوتاذ زٍاوٌزن زكر ٬نواڊ ڈیٽٍوٴاتٍیٻ و ڈُوٴاتٍیٻ تٌٍٔی ڈی ٘وو

و (1388)،ڈٝووىٶ َاوه(1387)انػوواچ ٘ووىه وٌ ڈوووٌو زووٍاوٌزن وٌ ڈنووا٤ٷ ڈهسڅووٳ زؤوو٣ ٌئیٕووی    

 .انػاچ ڀٍٴسه أر(1388)٬اتىی

 

 یت جغشافیبیی هٌغمِ هَلع
ټیڅوڈسٍ توه ٘وهٍ    35اٌؤساڊ أر ټه خٓ اَ ٤ی -ټوزاه زٍین ٌاه ؤسٍٔی ته ڈن٥ٹه غاوه اٜٵهاڊ

 ټیڅوڈسٍ ته غاوه ناټی ڈ٭ىڊ ؾاه ٔٵیى هډر آتاو ڈوی ٌٔویڇ   5ټډٙؿه ڈی ٌٔیڇ و خٓ اَ ٤ی قىوو 

 .ڈی ٌٔیڇ ناټی ته ڈكڃ ينیٍه ټیڅوڈسٍ غاوه 15و خٓ ا٤َی 

 

 َهیهیي ؿٌبػی عوص

زوٍاوٌزن هوای ڈووٌو    .اَ ن٩ٍ َڈین ٘نأی این ناقیه وٌ تین خاوڀانه های غواڊ خٕر واٸ٫ ٘ىه أر

 .تا٘ى ڈیڈ٥اڄ٭ه وٌ این ڈن٥ٹه ڈس٭څٷ ته ټوازٍنٍ

 

 لعِبٍؽ هغس

نډونه ؤسی ٤ی تاَویىهای ٜكٍائی اَ ڈػډو٬ه زٍاوٌزن و ٔنٿ تٕسٍ آڊ اَ ڈ٭ىڊ ؾواه   41ز٭ىاو 

نډونووه هووا تووا ټډووٻ . ڈٹ٥وو٫ نوواَٺ زهیووه ٘ووى 28اَ ایوون ز٭ووىاو . ىٔووٵیى هډوور آتوواو تٍوا٘وور ڀٍویوو

   .ڈ٥اڄ٭ه ٘ىنى ڈیٽٍؤٽوج خلاٌیُاڊ نوٌ انٽٕاٌی

                                                                                                                                                                                            

  پتشٍگشافی

. وٌ این خّوهٗ، خسٍوڀٍاٴی زٍاوٌزن زكر ٬نواڊ ڈیٽٍوٴاتٍیوٻ و ڈُوٴاتٍیوٻ ڈ٥اڄ٭وه ڈوی ٘ووو     

وٌ ( ڈُوٴاتٍیوٻ )وٌ ڈٹ٫٥ ناَٺ و انسٝاٜاذ ٸاتوڃ ٌویور  ( ڈیٽٍوٴاتٍیٻ)انسٝاٜاذ ڈیٽٍٔٽدی 

ه ته نٹٗ ٴ٭اڄیر های تاټسٍیایی، غڅثٽوی و  اڄثسه ت٭١ی ڈكٹٹین تا زوغ. نډونه ی ؤسی ڈٙاهىه ڈی ٘وو

انسٝاٜواذ  (. 2115خنسوی ټأور   )ڀیاهی وٌ ٘ٽڃ ڀیٍی زٍاوٌزن ڈ٭سٹى ته تیوٴاتٍیٻ نیُ ڈی تا٘ونى 

خی واٌای اهډیر تیٙسٍ تووه و ٌاهنډای وانٕوسن ؾځوونځی زٙوٽیڃ زوٍاوٌزن و ویواِزٍ آڊ و      ؤٽوڈیٽٍ

اَ ڈٙهٝه های اٜڅی ٌٔووتاذ ؾٙوډه هوای     .زو٠یف تٕیاٌی اَ انسٝاٜاذ ٴیُیٽی ڈٍتو٤ه ڈی تا٘ى
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ج وغوو ٌ٘سه های غڅثٽی، لاڈینه هوای ٴٙوٍوه توه هوڇ، نواٌهوای ٌنځوی       ؤٽوآب ڀٍچ وٌ َیٍ ڈیٽٍ

4تا تاٴر ڄوڄه ای، ڄٽه واٌ 3ڈسناوب تا لایه های ٴنٕسٍاڂ
5یا نٍوه ای 

ٴویٟ نیوا    )ولایه های ڈسهڅهڃ أور  

ڈٹا٫٤ ناَٺ ٘اڈڃ ڈیٽٍیور ، ڈیٽٍوأوداٌ و   . ٔرتیٙسٍ ٔنٿ های زٍاوٌزن اَ زٙٽیڃ ٘ىه ا(. 1375

و  35µm-5، ڈیٽٍوأوداٌ توا انوىاَه    mµ5-0ڈیٽٍیور توا انوىاَه    . ا٘ٽاڂ ڈهسڅٳ ټڅٕیر تڅوٌی أر

 (.2115خنسی ټأر )ته ؾٙڇ ڈی نوٌو 35µm<ڈاټٍوأداٌ وٌ انىاَه های تیٙسٍ اَ 

 

  یىشٍ فبثشیهه

  هیىشیت
خاٺ  و تا نواٌهوای ڈوثهڇ و ڀاهوا  توه ٘وٽڃ ټڅونوه ای،       وٌ ڈٹا٫٤ ناَٺ ڈیٽٍیر ته ٘ٽڃ نواقی اُ

ټڅونه ها وٌ واڈنه ی .، خڅوئیىی یا لایه های ڈسناوب تا ویځٍتاٴر ها ویىه ڈی ٘وو(نواٌی)ٌیٕډاڊ ڈاننى

خنسوی ټأور   )ؤی٭ی اَ زٍاوٌزن ها ق١وٌ واٌنى و اقسډوالا وٌ اٜوڃ قاٜوڃ ٴ٭اڄیور ڈیٽٍوتوی هٕوسنى      

و وانه هوای ڈیٽوٍو أوداٌ توه ٘وٽڃ هوڇ        6ذ هڇ انىاَه و تی ٘ٽڃ وانه های ڈیٽٍیر ته ٜوٌ(. 1995

ڈیٽٍیور ڈوی زوانوى زٙوٽیڃ     .ق١وٌ واٌنى و نډیٍه ی زٍاوٌزن ٌا زٙٽیڃ ڈی وهنى7انىاَه و ٘ٽڃ واٌ 

وٌ .وهنىه ی ټڃ ٔنٿ تا٘ى و یا ته ٜوٌذ نډیٍه ٌیُ وانه وٌ تین يٌه های  ٔنٿ آهٻ ق١وٌ یاتوى 

و هډاڊ ڈازٍیٽٓ و ٔیډاڊ أر و آڄووټډی توه ٘وٽڃ زیدیوٻ وغووو      واٸ٫ آنؿه وٌ ڈٹا٫٤ ویىه ڈی ٘و

لاڈینأیوڊ ڈیٽٍیسی اٰڅة ٘اهىی تٍای زٙهیٛ زوٍاوٌزن هوای غڅثٽوی أور ټوه وٌ آڊ لایوه       . نىاٌو

های وٌ ڈٹیاْ ڈیڅی ڈسٍی نا٘ی اَ زٵاوذ وٌ وَڊ قػډی یا ٌنٿ ویىه ڈوی ٘ووو و اٰڅوة ڈٍتوو٢ توه      

لا وٌ ا٤وٍاٲ وڈواتین ټڅنوی هوای تواټسٍی ڈهٝوٜوا  ٔویانو        ڈیٽٍیر اقسډا. ٌ٘ى ٴٝڅی غڅثٻ ها أر

اڀٍڀاذ خڅوئیىی ڈیٽٍیر وٌ ڈٹا٫٤ اٰڅة تاٴر ڄهسه (. 1995خنسی ټأر )تاټسٍی ها نهٙسه ڈی ٘وو 

هډؿنین ټڅنی های تاټسٍی و ٔیانوتاټسٍی ا٘ٽاڂ توزه ای ٌا توغوو ڈی آوٌنى . ټنىڈی  ایػاو   8نونی

 .ناڈیىه ڈی ٘ونى 9و ٰاڄثا  ٍ٘اب( 1995خنسی ټأر )انى  ټه ته ٔډر تالا ٘انه ٘انه ٘ىه

 

 اػپبسیت

أوداٌ  . وٌ ڈٹا٫٤ ناَٺ أداٌیر ته وا٥ٔه ی ٘ٵاٴیر و تڅوٌ های وٌهڇ ٸٵڃ ٘ىه ڈسډایُ ڈی ڀوٍوو 

اٰڅة ته ٘ٽڃ نا ڈن٩ڇ یا نٍوه های ڀٍو ٘ىه ای ټه خٍ ٘ىڊ ٴ١ا های ناڄی ٌا نٙاڊ ڈی وهى ته ؾٙوڇ  

ته ٤وٌیٽه وٌ (. 6-3٘ٽڃ )قٵٍاذ ٌا خٍ ټٍوه أر ¹°ٌذ ٔیډاڊ نو٪ وٌوَیڈی نوٌو وڀاها  ته ٜو

و٣ٔ قٵٍه تڅوٌهای وٌ٘ر زٍ ٸٍاٌوا٘سه و زډاْ تین آڊ ها ته ٜووٌذ ڈٕو٥ف ڈوی تا٘وى یوٻ ٘وٽڃ       
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ناٚ اَ أداٌ زیٱه ای  ؤسه های ڈواَی ڈطڅص وغهی هایی اَ ټڅٕویر أور ټوه توه وأو٥ه ی ٤وٍـ       

ٔوځی ا٤ولاٶ ڈوی  ٘ووو وٌ قا٘ویه ی قٵوٍاذ ٘وٽڃ ڀٍٴسوه انوى و          ٘ٗ ڀوٖ ته آڊ ها أداٌ ونوىاڊ  

 نو٪ ویځٍی ټه ویىه ڈی ٘وو ٔیډاڊ تڅوټی یا هڇ ت٭ى ڈوی تا٘وى  . ڈٙهٝه ی ناقیه ی وووَ ڈی تا٘نى

وٌ  .ټه ته ٘ٽڃ تڅوٌ های ڈوَاییٽی أداٌیر، قٵٍه ها و ٘ٽاٲ های ڈوغوو وٌ ٔونٿ ٌا خٍڈوی ټنوى   

ؤوسه هوای   ( تواڈنیُیڇ توالا  )وو ټه اَ غډڅه أداٌهای زیٱوه ای  ڈواٸ٭ی هڇ ٔیډاڊ ایُوخٽوْ ویىه ڈی ٘

َآڊ زكور ٬نوواڊ ٔویډاڊ قا٘ویه ای     او  .ڈواَی أر ټه تٍای آڊ اَ ا٥ٜلاـ نٍوه ای أسٵاوه ڈی ٘وو

  .) 2114ٴڅوڀڃ )یاو ڈی ٘وو

 

 یىشٍفبثشیه ٍ هضٍفبثشیهه

ٽدی نیُ ڈ٥اڄ٭ه ڈی ڀوٍوو،  اَا٘ٽاڂ ٸاتڃ ٌویر وٌ نډونه ی ؤسی ټه ٬لاوه تٍآڊ وٌ ڈٹا٫٤ ڈیٽٍٔ

 .ڈی زواڊ ته زهڅهڃ و لاڈینأیوڊ ا٘اٌه نډوو و ته ٍ٘ـ َیٍ تٌٍٔی ڈی ٘وو

 

 تخلخل

قٵٍه ها ا٘ٽاڂ انسٝاٜی و ٸٕډسی اَ ڈُوٴاتٍیٻ و ڈیٽٍوٴاتٍیٻ زٍاوٌزن های ڈ٭ىڊ ؾاه ٔوٵیى  

سٍ ویىه ڈوی ٘ووو   ڈیڅی ڈ 2-5قٵٍاذ ڈاټٍٔٽدی ڀٕسٍٖ یاٴسه ڈ٭ډولا تا انىاَه ی . هډر آتاو ڈی تا٘ى

تیٙسٍ اَ )این قٵٍاذ واٌای نٕثر ٤وڂ ته ٬ٍٞ َیاو . و ته وا٥ٔه ی اوناڂ های ڀاَ ته وغوو ڈی آینى

این قٵٍاذ وٌ زٍاوٌزن هوای  و٠ډن این ټه وغو. و تا ڈكوٌ تڅنى ڈواَی تا لایه تنىی ویىه ڈی ٘ونى( 5

ی وٌ ڈٹیواْ ڈیٽٍٔوٽدی توه وو    اٜولا  ٴ١واهای نواڄ  (. 1995خنسی ټأر )زٍڈوِڊ ټاڈلا  ٤ثی٭ی أر 

یٽی غایځُینی ٔانسډانی ٔونٿ و زهڅهڅوی ټوه اَ توىو ویواِنُ هډُڈواڊ توا        . ڈنٙإ نٕثر واوه ڈی ٘وو

نٍوظ ڀاَ و ٔنٿ ٘ىڊ آٰاَی ٌٔوتاذ قاٜڃ ڈی ڀٍوو و ویځٍی ټه اَ زٱییٍاذ ضوانوی ٔوانسډاڊ   

ٓ اَ ٬ډوڃ انكولاڂ و ایػواو    وٌ قاڄر انیٍ زهڅهڃ ضانوی خو . وانڅی ٔنٿ وٌ اضٍ ویاِنُ نسیػه ڈی ٘وو

خىیىه ی انكلاڂ تهٝووٚ وٌڈكوی٣ هوای ڈسهوٌیوٻ ٘وای٫      . ٌڀه های ڈویین وٌ ٔنٿ ایػاو ڈی ٘وو

غٍیاڊ های ڈكڅوڂ ا٘ثا٪ ٘ىه اَ یوڊ های ڈهسڅٳ ڈی زواننى زهڅهڃ اوڄیه یا ضانوی ٌا توه ٤ووٌ      . أر

     َ ی یووا خایووانی ڀٍونووى   ٸاتووڃ ڈلاق٩ووه ای زٱییووٍ واوه و وٌ آڊ ڈوغووة ٔوواَنىڀی یووٻ ٔوویډاڊ آٰووا

 .(1361 نٍٕوزهٍانی)
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 تخلخل سٍصًِ ای

هڅهڅی أر تا ٴ١ا های ناڄی ټڇ و تیٗ ٤ویڃ ٘ىه ټه ڈ٭ډولا  این ٴ١اها ته ٜوٌذ تین لایه ای ز

(. 1361نٕوٍوزهٍانی  )ځٍ ڈسٝڃ و ته ٤وٌ ڈون٩ڇ ویوىه ڈوی ٘وونى    ی ٽىی و غهر واٌ تووه ڀاهی نیُ ته

 .ڈی تا٘ى(ٍیؾاټوئر و خ)این زهڅهڃ زات٫ تاٴر

 

 تخلخل حفشُ ای

تووه و ٬ډوىزا  توٍ   ( 1971ؾاټوئر و خٍی )وٌ این ٔنٿ ها این نو٪ زههڃ اَ نو٪ ڈٕسٹڃ اَ تاٴر 

انكولاڂ اَ ٔو٥ف وانوه ٴٍازوٍ ٌٴسوه و ٔویډاڊ یوا        . اضٍ انكلاڂ وٌ ڈكی٣ هوای ڈسهووٌیٽی ایػواو ڈوی ٘ووو     

ی تڅوٌ های ټڅٕیر ته ٜووٌذ ونوىاڊ   ڈازٍیٽٓ ا٤ٍاٲ ٌا نیُ وٌتٍ ڀٍٴسه و قٵٍه ایػاو ڈی ټنى و ڀاه

زهڅهڃ های ٔنٿ آهٻ ته انوا٪ انسهاتی و ٰیٍ انسهاتی زٹٕویڇ  . ٔځی قا٘یه ی قٵٍه ٌا خو٘انىه أر

اَ نوو٪ انسهواتی    ڈی ٘وو و اڄثسه زهڅهڃ وٌ تیٙسٍ زٍاوٌزن ها اَ غډڅه زٍاوٌزن های ؾاه ٔٵیى هډر آتاو

وٌ ټڅی زوٍاوٌزن هوای زٍڈووِڊ زهڅهوڃ ټوڇ زوٍی       زكٹیٹاذ نٙاڊ واوه ټه ته ٤(. 2114ٴڅوڀڃ )أر 

و٘ٽڃ وڈیُاڊ زهڅهڃ وٌ زٍاوٌزن ؾاه ٔوٵیى  ( 1995خنسی ټأر )نٕثر ته زٍاوٌزن های ڈسهوِڊ واٌنى

 .هډر آتاو زا قى َیاوی تا زهڅهڃ وٌ زٍاوٌزن های زٍڈوِڊ ڈ٥اتٹر ڈی ټنى

 

 لاهیٌبػیَى

او ویوىه ڈوی ٘ووو و٬ولاوه تٍنډوایٗ      لاڈینأیوڊ وٌ ڈنا٤ٹی اَ زٍاوٌزن هوای ؾواه ٔوٵیى هډور آتو     

غُئیاذ زٙٽیڃ زٍاوٌزن وٌ َڈاڊ ڀً٘وسه ٘واهىی توٍ زٱییوٍاذ ڈسنواوب ٌٔووتځًاٌی نا٘وی ا٬َواڈوڃ         

لاڈینأیوڊ اٰڅوة  (. 2115خنسی ټأر )ٴیُیٽی ڈاننى زٱییٍاذ هوا یا ڈٍزث٣ تا ٴ٭اڄیر های َیٕسی أر

      ٰڅوة وٌټڅٕویر هوای ٔوسونی ویوىه     ٸاتڅیور نوواٌی ٘وىڊ ا   . اَ نو٪ ٜٵكه ای  و ڈوغی أر ڈی ٘ووو 

توووه و  ( یٻ وٌ ڈیاڊ وتا ٠هاڈر ڈسٵاوذ)لاڈینأیوڊ وٌ این ڈن٥ٹه تیٙسٍ اَ نو٪ هسٍوخٽوْ . ڈی ٘وو

ایون  . زٍټیوة یوٻ لایوه ی ٌو٘ون و یوٻ لایوه ی زیوٍه زػډو٫ ٔواڄیانه ی زوٍاوٌزن ٌا نٙواڊ ڈوی وهوى             

وٌ نو٪ زٍڈووِڊ ٔوٍی٫   ٬ٍٔر ٌٔوتځًاٌی َیٍا .ڊ أرِزٍڈو لاڈینأیوڊ ڈ٭ډولا  ڈهسٛ زٍاوٌزن های

 (.1995خنسی ټأر )أر و اغاَه یی ضثاذ تیٙسٍ ٌا ڈی وهى
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 ثیَفبثشیه 

أٽڅر قاٜڃ اَ تٹایای اٌڀانیٕڇ های ڀیواهی ڈاننوى غڅثوٻ هوا ټوه وٌ نولاڂ ڈٍاقوڃ زونٵٓ و         

هواینُ   )ٴسؤنسُ ته زه نٕٙر ټٍتناذ ټڅٕیڇ ټډٻ ڈوی ټننوى، غوُء ڈ٭ډووڂ تٕویاٌی اَزٍاوٌزنهوا أور       

ٔثُ ڈی تا٘ونى ټوه ټڅٕویسی نٙوىه، اٰڅوة توه        -أسٍوڈازوڄیر ها ٸٍٙهایی اَ غڅثٻ های آتی(. 1978

ٜوٌذ ٌ٘سه های اٴٹی و ٬ډووی ڈی تا٘نى و ٌٔووتاذ ٌا توه زڅوه ڈوی انوىاَو توه ٤ووٌی ټوه وٌ یوٻ          

ٴیٟ نیوا  )واٌنى أسٍوڈازوڄیر ڈ٭ډولا لایه های ٰنی اَ ڈواو آڄی و لایه های ٰنی اَ ڈواو ټٍتنازه وغوو 

1377). 
 

 ًتیجِ گیشی

اټطٍ ایون نهٙوسه هوا وٌ ٴاٜوڅه     . . ٘واهى خسٍوڀٍاٴی نٙانځٍ ٬ډىزا  زٍڈوِڊ تووڊ این ينایٍ ڈی تا٘ى

یٻ زا وو ټیڅوڈسٍی ڀٕڃ های ٴ٭اڂ ڈن٥ٹه ویىه ڈی ٘وو و نٹٗ ته ُٔائی وٌ ؾهٍه ی ناهډواٌی هوای  

٘ٽڃ ڀیٍی نهٙسه ها ، ټٙٗ های ڈو٠٭ی ایػاو ٘وىه  تا زوغه ته ٌونى این ڀٕڃ ها ٬اڈڃ . ناقیه واٌو 

٘واهى َڈین ٘نأی نٙاڊ ڈی وهوى ټوه ایون ٔونٿ هوا وٌ یوٻ       . وٌ خهنه هډدو٘انی این ڀٕڃ ها أر 

ڈكی٣ ِئوڀٍاویاڊ ته وا٥ٔه ٴ٭اڄیر های ڈاڀډائی و زٽسونیٽی ڈن٥ٹه و ؾٙډه هوای آب ڀوٍچ نا٘وی اَ    

های غووی نُوڄوی توا ټواهٗ غوٍچ قػډوی و       آب )آڊ ، هڇ ؾنین ؾٍنٗ آب های غوی وٌ ا٬ډاٶ 

و ( ویٕٽوَیسه نا٘ی اَ اٴُایٗ وٌغه قٍاٌذ اَ نلاڂ ڈػٍاها ته قٍټر وٌ آڈوىه و ٜو٭وو ڈوی ټننوى    

هډؿنین ویّڀی .٨هوٌ ووتاٌه آڊ وٌ ٥ٔف اَ ٤ٍیٷ ٘ٽٕسځی ها و ڀٕڃ های ڈوغوو، ٘ٽڃ ڀٍٴسه انى 

هووای َیٕوسی و ڈیٽٍتووی هډُڈواڊ تووا   هوای توواٴسی وٌ ایون ٌٔوووتاذ زاییوىی تووٍ ق١ووٌ ٴ٭وواڂ و ٴ٭اڄیور      

 .ٌٔوتځًاٌی زٍاوٌزن ڈی تا٘ى
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 آىٍ جبیگبُ تىتًَیىی (وبؿوش)ثشسػی پتشٍلَطیىی تَدُ گشاًیتَدیذی اصغٌذ

 .2،ٴٍَانه ٘ډٓ َاوهٴٽٍی  وغیهه،  1وټسٍ ڈكډى اتٍاهیڇ ٴا٠ڃ وڄی خوٌ
      ڈٙهى ١٬و هثهر ٬څډی وانٙځاه آَاو ألاڈی واقى  -1

 انٙځاه آَاو ڈٙهى،وانٙٽىه ٬څوچ خایه، ڀٍوه َڈین ٘نأیو -2
 

                    چىیذُ 

ٍٰتی وٌ َوڊ ٘انسی تڅوٺ ڄووذ  ٌننډووڊ واٌو    –زووه ڀٍانیسوئیىی اَٰنى ټا٘ډٍ تا ٌونى ٍ٘ٸی 

این زووه واٌای ٤یٳ زٍټیثی . ټه ٔنځهای وڄٽانیٽی و آيٌ آواٌی تا ٔن ائؤن ٌا ٸ٫٥ نډووه أر

٘واهى ٜكٍایی هډٍاه توا  . ڈونُوویوٌیر ،ڈونُوڀٍانیر ،زوناڄیر و ڀٍانوویوٌیر ڈی تا٘ى ټواٌزُ

ڈ٥اڄ٭اذ ِئو٘یډی ٬ناٍٜ ناوٌ تیانځٍ ایون ڈ٥څوة أور ټوه زوووه ڀٍانیسوئیوىی وٌ ټډواڊ ٸواٌه ای         

(CAG ) ایون ٔونځها ناٜویر ټاڄوٻ آڄٽواڄن توا       . وٌ اضٍ يوب خؤسه زكسانی ایػاو ڀٍویىه أور

توووه و اَ ڄكوا٦ ٘وانٛ     Iاین زووه واٌای نٝوٜویاذ زیوح  . اَ نوو نٙاڊ ڈی وهنى خسأیڇ تالا ٌا

 .ا٘ثا٪  اَ آڄوڈین ،وٌ  ڈكىووه ڈسا آڄوڈین زا خٍ آڄوڈین ٸٍاٌ ڈی ڀیٍو

 .I  ،CAGاَٰنى ټا٘ډٍ،ټاڄٻ آڄٽاڄن،ڀٍانیسوئیى،زیح: ٍاطُ ّبی ولیذی
 

 همذهِ

ٍ٘ٸی و ٬وٍٞ هوای    58 52زا  58 42ی  زووه ڀٍانیسوئیىی اَٰنى ټا٘ډٍ تین ٤وڂ های غٱٍاٴیای

این زووه نٵويی تا ڈٕواقسی  . ٘ډاڄی وٌ غنوب نٍأاڊ ٠ٌوی واٸٯ أر 36 22زا 36 16غٱٍاٴیایی 

ٍٰتی ته ٜوٌذ زووه های تٌُپ و قػیډی وٌ ناقیه ٌننډوڊ  –ټیڅوڈسٍ ڈٍت٫ تا ٌونى ٍ٘ٸی 85قىوو

ڈونُوویوٌیوور ، زوناڄیوور ،  وٌ ٸٕووډر ٘ووٍٸی قا٘وویه زووووه زٍټیووة ٔوونٿ ٘نأووی ټووواٌزُ     . واٌو

ڀٍانوویوٌیر و ڈونُوڀٍانیر ٌا وا٘سه و وٌ ٸٕډر ٍٰتوی زوووه هوای نٵوويی نیډوه ٬ډیوٷ و ټووؾٽی        

. خٍاټنىه أر ټه واٌای زٍټیة ڀٍانوویوٌیر و ڈونُوڀٍانیر تووه و تاٴر خوٌٴیٍیٻ نٙاڊ ڈی وهنوى 

  .واٸ٫ أرٴیٟ آتاو  1:111111این ناقیه تهٙی اَ تڅوٺ ڄوذ أر ټه وٌ نٹٙه  
 

 سٍؽ وبس
خووٓ اَ انػوواچ ٬ډڅیوواذ ٜووكٍایی وٌ ڈن٥ٹووه ڈوووٌو ڈ٥اڄ٭ووه تووا أووسٵاوه اَ ٬ٽووٓ هووای هوووایی و   

ټا٘وډٍ نډونوه توٍواٌی اَ ٔونځهای زوووه ڀٍانیسوئیوىی        1:251111ٴویٟ آتواو و    1:111111نٹٙه

mailto:مشهد%20%20%20%20%20%20Dr_ef_valipour@yahoo.com
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نډونوه ٌا   28نډونوه ٌا توٍای ڈ٥اڄ٭وه خسٍوڀٍاٴوی و ز٭وىاو      111وٌ تین نډونه ها ز٭ىاو  . ٜوٌذ ڀٍٴر 

وٌ خایواڊ توه   . ٔواَڈاڊ َڈوین ٘نأوی ټٙووٌ انسهواب نډووویڇ        XRFغهر آناڄیُ ٘یډیایی  تا ؤسځاه 

 .ټډٻ واوه های ِئو٘یډیایی ڈٕائڃ ٘یډیایی و زٽسونوڈاڀډایی زووه ڈوٌو ڈ٥اڄ٫ ٌا تٌٍٔی نډوویڇ

 

 ثحث

 پتشٍگشافی  3-1

اَٰنوى ٌا   وٌ این ٸٕډر ته ٤وٌ نلاٜه خسٍوڀٍاٴی  ٔنٿ هوای ڀٍانیسوئیوىی  

 :ا٘اٌه ڈی نډاییڇ 

 هًَضٍگشاًیتْب –الف  3-1

این ٔنځها هڅوټٍیٕساڄین و ڄوټوټٍاذ تووه و وٌ ڈٹا٫٤ ڈیٽٍؤٽوخی واٌای تاٴسه های ڀٍانوٴیٍ ، 

قػډووی ڈٹووا٫٤ ڈٍتووو٢ تووه ایوون نډونووه ٔوونٿ  اَ % 31وٌ قووىوو. خویٽڅیسیووٻ و ڀٍانووولاٌ ڈووی تا٘وونى

آنوىٌین زٙوٽیڃ ٘وىه  ټووه وٌ قواڂ زػُیوه توه ٍٔٔوویر        –خلاِیووټلاَ یوهوىٌاڂ وٌ قوى اڄیځوووټلاَ    

وٌ تٍنی ڈٹا٫٤ قا٘یه خلاِیوټلاَ ها نوٌوڀی وا٘وسه  . اخیىوذ و ټٍتناذ ڈی تا٘نى –،ټانیهای ٌٔی 

ٴڅىٔداذ های آڄٽاڄن ټوه  . و قاڄر ڈ١ٍْ نٙاڊ ڈی وهى ټه قاټی اَ ٬ىچ ز٭اوڂ ڈینٍاڄوِیٽی أر 

وٌ تٍنوی ڈٹوا٫٤   . ى اټطٍا ا َنو٪ اٌزوَ خٍزیسوی ڈوی تا٘وى    قػډی ڈونُوڀٍانیسها ٌا وٌ تٍ ڈی ڀیٍن% 19

این ټوانی هوا   ( . ب -2زٝویٍ)ٌ٘ى زواچ آڊ تا ټواٌزُ ٔثة ایػاو تاٴر ڀٍاٴیٽی وٌ ٔنٿ ٘ىه أر 

ټواٌزُ ها ٬ډوڈوا توی زٝوویٍ توووه  و توه ٜووٌذ خوٍ ټننوىه         . اټطٍا ته ټانی های ٌٔی زػُیه ٘ىه انى 

ایون ټوانی نیوُ وٌ    . نٽڅوَیوڊ وٌ ټانیهوایی ڈاننوى ٴڅىٔوداذ ٸوٍاٌ واٌو    ٴ١اهای ناڄی تین ټانی ها و یا ا

قػډوی ڈٹوا٫٤ ٌا توه نووو انسٝواٚ واوه      % 3هوٌتلانى. قػډی ڈٹا٫٤ ٌا زٙٽیڃ ڈی وهى% 25قىوو

% 4زا2تیوزیسها ټه وٌ قىوو . این ټانی وٌ تٍنی ڈٹا٫٤ وٌ قاڂ زثىیڃ ته ټڅٍیر و تیوزیر أر . أر

تٍنی اَ تیوزیر هوا توه   .انى ، قاوی انٽڅوَیونهای اټٕیى آهن و أٵن هٕسنىقػډی ڈٹا٫٤ ٌا ٴٍاڀٍٴسه 

اَ ټانیهای ویځوٍ ٔونٿ ڈوی    . ټڅٍیر زػُیه ٘ىه ټه قاټی  اَ آَاو٘ىڀی زیساڊ و زٙٽیڃ أٵن أر

 .زواڊ ته َیٍټاڊ و ٔوَڊ های آخازیر ا٘اٌه نډوو

 گشاًَدیَسیتْب –ة  -3-1

ذ تووه و وٌ ٔو٥ف زواَه ناټٕوسٍی  ٌو٘ون  زوا زیوٍه ڈوی        این ٔنځها نیُ هڅوټٍیٕساڄین و ڄوټوټٍا

. وٌ ڈٹا٫٤ ڈیٽٍؤٽوخی اټطٍا تاٴر ڀٍانولاٌ زا خوٌٴیٍی تا نډیٍ وانوه ڈسؤو٣ نٙواڊ ڈوی وهنوى     . تا٘نى

این ټانی هوا وٌ تٍنوی اَ ڈٹوا٫٤    . قػډی ڈٹا٫٤ ڀٍانوویوٌیسها ٌا زٙٽیڃ ڈی وهنى% 44خلاِیوټلاَها
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توه زٝوویٍ   ( قػډوی  %15)ٴڅىٔداذ ها. یٍڈٽیسی ٌا زٙٽیڃ واوه أروڀٍٔانی انسهاتی وا٘سه و تاٴر ڈ

و٠و٭یر ټوانی ټوواٌزُ وٌ ایون     . خٍزیسی یا ڀٍاٴیٽی ٨اهٍ٘ىه و اټطٍا ته ټانیهای ٌٔی زثىیڃ ٘ىه انى 

ٔونٿ ٌا زٙوٽیڃ   % 12هوٌنثلانوى و تیوزیور  . ڈٙاته ڈونُوڀٍانیسهوا أور  ( قػډی % 27)ؤسه اَ ٔنځها

نی ڈٹا٫٤ تاٴر ٍٰتاڄی نٙاڊ ڈی وهنىټه اقسډالا توه ٬څور انوسلاذ ڈاڀډوایی     تیوزیر ها وٌ تٍ.واوه انى

 .أر آخازیر و اوخاٺ اَ ویځٍ ټانیهای ٔنٿ هٕسنى

 تًَبلیتْب –ج -3-1

این ٔنٿ ها واٌای تاٴر ڀٍانولاٌ و ڈیٽٍوڀٍانولاٌ توووه و توا ؤو٭ر ټوڇ ٴٹو٣ توه قا٘ویه زوووه         

. تا ڈن٥ٹه تنىی نؤوانی ویوىه ڈوی ٘وونى    ( ػډیق% 68قىوو)خلاِیوټلاَها. نٵويی ڈنكٍٝ ٘ىه أر

ته ٜوٌذ تی زٝویٍ ته ٬نواڊ خٍ ټننىه ٴ١اهای ناڄی یا انٽڅوَیوڊ هوا  ( قػډی% 26قىوو)ټواٌزُ ها

، هوٌنثلانى، تیوزیور  ( قػډی% 5)اَ ټانیهای ویځٍ ڈی زواڊ ته ٴڅىٔدازها . وٌ ٴڅىٔدازها ویىه ڈی ٘ونى 

  .، آخازیر و اوخاٺ ا٘اٌه نډوو

 وَاستض هًَضٍدیَسیتْب –د  -3-1

ټانی هایی . ټواٌزُ زٙٽیڃ ٘ىه أر% 18ٴڅىٔداذ و %27خلاِیوټلاَ، % 51تا تاٴر ڀٍانولاٌ اَ 

ن٩یٍ هوٌنثلانى ، تیوزیر ټه وٌ اڈسىاو ٌنها ته اټٕیى آهن زثىیڃ ٘ىه أسو نیوُ آخازیور وٌ ایون ٔونځها     

 .ڈٙاهىه ڈی ڀٍوو

 طئَؿیوی  3-2

وولاٌوؼ و هډٽواٌاڊ ،   [ځهای آيٌیون توٍ ڈثنوای نٕوثسهای ڈیڅوی ټوازیونی       تا زوغه ته ٌوه تنىی ٔن

نډونووه هووای ڀٍانیسوئیووى اَٰنووى وٌ ڈكووىووه هووای ڈونُوڀٍانیوور ، ڀٍانوویوٌیوور ، زوناڄیوور و  ]1981

زٝوویٍ  ) AFMاَ ٤ٍٴی ویاڀٍاچ های خسٍوڄوِیٽی ڈكسڅٳ ڈاننى نډوواٌ. ڈونُوویوٌیر ٸٍاٌ ڈی ڀیٍنى

ٓ     ]1971ٌاڀواٌ،  ایٍوڊ و تا [( اڄٳ – 4 ، نډووواٌ   ]1968ټونوو ،  [، نډووواٌ آڄٽواڄن وٌ ڈٹاتوڃ ٔویڅی

نٙاڊ ڈی وهنى ټه ڈاڀډای ٔاَنىه  ٔنځهای آيٌین نٵوويی ڈن٥ٹوه    ]1974ڈیا٘یٍو ،  [ٔیڅیٓ –نیٽڃ 

ڈانیواٌ و   [ایون ٔونځها اَ ن٩وٍ ٘وانٛ ا٘وثا٪ اَ آڄوڈینیووچ       .  اَ نو٪ ټاڄٻ آڄٽاڄن تا خسأیڇ توالا أور  

  .خٍ آڄوڈین زا ڈسا آڄوڈین ڈی تا٘نى ]1989خیٽوڄی ، 

 :تیپ گشاًیتَئیذ ّب 3- 3

زوا ټنووڊ ٌٔووڇ توٍاین توووه أوور ټوه ٔوونځهای ڀٍانیسوئیوىی ٌا تٍأواْ زٹٕوویڇ تنوىی ؾاخووڃ و         

تٍای زٵٽیٻ این نو٪ ڀٍانیر هوا اَ یٽوىیځٍ   . زٹٕیڇ تنىی ڈی نډاینى a,I,sته ٔه زیح (1982)وایر
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٤یٷ این ویاڀٍاچ هوا ڀٍانیسوئیوى هوای ڈن٥ٹوه ڈووٌو      . ڊ أسٵاوه نډوواَ ویاڀٍاچ های ڀوناڀونی ڈی زوا

 .ز٭څٷ واٌنى I ڈ٥اڄ٭ه ته زیح

 تعییي جبیگبُ تىتًَیىی  3-4

، تٍای زٵٽیٻ و ز٭یین ڈكی٣ یا نأوسځاه زٽسوونیٽی ڀٍانیسهوا  اَ واوه    ( 1989)ڈانیاٌ و خیٽوڄی 

نځهای ڀٍانیسوئیوىی اَ ن٩وٍ ڈكوی٣    تٍاین أاْ اٜولا ٔو . های ٘یډیایی ٬ناٍٜ اٜڅی أسٵاوه نډوونى

انوا٪ ټوهُایی نوو ته ٔوه  . زٽسونیٽی ته ووڀٍوه اٜڅی ټوه َایی و ٰیٍ ټوه َایی  زٹٕیڇ ڈی ڀٍونى

انوا٪ ٰیٍ ټوه َایی نیوُ توه ٔوه نوو٪     . زٹٕیڇ ڈی ڀٍونى( POG)نو٪ ڀٍانیسوئیى های خٓ اَ ټوه َایی 

، ڀٍانیسوئیىهای ڈٍزث٣ تا ٌیٵور  ( CEUG)ای  ڀٍانیسوئیىهای هډٍاه تا تالا آڈىڀی نٙٽی َایی ٸاٌه

توه ڈن٩وووٌ ز٭یوین نأووسځاه    .زٹٕویڇ ڈووی ٘وونى  ( OP)و خلاِیوڀٍانیسهووای اٸیانؤوی  ( RRG)ٸواٌه هوا   

زٽسونیٽی زووه های ڀٍانیسوئیىی ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ڈوی زوواڊ اَ نډوواٌهوای ڈهسڅٵوی ڈاننوى نډووواٌ       

SiO2  و وٌ ڈٹاتڃK2O أسٵاوه نډوو.                                     

این نډوواٌ نٙاڊ ڈی وهى ټه ڀٍانیسوئیى های اَٰنوى ټا٘وډٍ توه خلاِیوڀٍانیسهوای  اٸیانؤوی ز٭څوٷ         

قاټی اَ آڊ أر ټوه   SiO2وٌ ڈٹاتڃ  FeOt / FeOt + MgOنډوواٌ زٱییٍاذ وٌٜى وَنی . نىاٌنى

قاڂ تٍای زٵٽیٻ وٸیٹسٍ آنهوا  (.  6زٝویٍ )ڈس٭څٷ هٕسنى  CCG + CAG + IAGاین ڀٍانیسوئیىها ته 

ٍ  . أسٵاوه نډوو A/NKCوٌ ڈٹاتڃ  A/NKڈی زواڊ اَ نٕثر ڈوڄٽوڄی  نٕوثر ڈوًټوٌ    6ڈ٥واتٷ زٝووی

ز٭څوٷ   CAG + IAGأر ڄًا این خڅوزوڊ اَ ن٩وٍ زٽسوونیٽی توه     15/1تٍای ڀٍانیسوئیى اَٰنى ټډسٍ اَ 

ا زوغه ته ڈ٭یاٌ هایی ټه زا ټنوڊ ڈووٌو زوغوه   تناتٍاین ت. ٸٍاٌ واٌنى CAGاټطٍ نډونه ها وٌ ٸڅډٍو . واٌو

تووووه و تووه  I زوا ټنوووڊ ڈوووٌو زوغووه ٸووٍاٌ ڀٍٴور ڈ٭څوووچ ڀٍویووى ټووه ڀٍانیسوئیووى اَٰنوى اَ نووو٪ زیووح    

این ڀٍانیسوئیى ها ٔنځهای ڈاڀډایی هٕوسنى ټوه وٌ   . ڈس٭څٷ هٕسنى( CAG)ڀٍانیسوئیىهای ٸوْ ٸاٌه ای 

ایون ز٭ٍیوٳ توا    . یوه َیوٍ آڊ ٴٍوٌٴسوه غوایځُین ڈوی ٘وونى      ڄثه وٌٸه ٸاٌه ای ټه یٻ ڄیسؤٵٍ اٸیانؤی 

زٽسونیٻ ڈن٥ٹه ټه وٌ قٹیٹر ڈكڃ ٴٍاٌانٗ ڄیسؤٵٍ اٸیانؤی خواڄهوزسیٓ توه َیوٍ وٌٴوه زووٌاڊ أور       

تناتٍاین ڀٍانیسوئیى های ناقیوه ڈووٌو ڈ٥اڄ٭وه اَ نوو٪ ټووه َایوی توووه و قاٜوڃ اَ يوب         . ٔاَڀاٌ أر

ی ڈاٴیوٻ ڀو٘وسه قاٜوڃ اَ وَڊ ٴوٍوٌانٗ ایػواو ٘وىه أور        خؤسه زكسانی أر ټه زو٣ٔ ڈاڀډاها

٠ډن اینٽه انسلازی نیُ تین ڈاڀډاهای ڈاٴیٻ ڀو٘سه قاٜڃ اَ َوڊ ٴٍوٌانٗ و ڈاڀډاهای قاٜوڃ اَ  

 .يوب خؤسه زكسانی ٜوٌذ ڀٍٴسه أر

 

 ًتیجِ گیشی
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. نىٔونځهای ڀٍانیسوی اَٰنووى اَ ن٩وٍ خسٍوڄوووِی و ِئو٘ویډیایی واٌای ٤یوٳ ڀٕووسٍوه ای ڈوی تا٘وو       

ڈٹایٕوه  . ڀوناڀونی خسٍوڄوِیٽی و ِئو٘یډیایی این ٔنځها اَ ٤ٍیٷ زٍټیوة ٘ویډیایی ټنسوٍڂ ڈوی ٘ووو     

َیوٍ   ټانی ٘نأی خسٍوڀٍاٴی و ِئو٘یډیایی ٔنځها آيٌین نٵويی ناقیه اَٰنى ټا٘ډٍ تا ازوغه ته ولایڃ

 :أر Iواٌای ویّڀیهای زیح 

زوووه هوای نٵوويی     .ٌای ڈٍَ ڈٙهٝی أرزووه های نٵويی تا ٔنځهای وڄٽانیٽی وٌ تٍڀیٍنىه وا

هوٌنثلانوى و تیوزیور اَ ټانیهوای ٘وانٛ ڈاٴیوٻ وٌ       .اٰڅة اَ نو٪ ڈونُوڀٍانیر ڀٍانوویوٌیر أور 

ڈؤٽوئیر وٌ هیؽ یوٻ اَ ٔونځهای نٵوويی     زډاچ ٌنٕاٌه های ڈونُوڀٍانیسی  زا ڀٍانوویوٌزی هٕسنى

ڀٍونوا و   –ټوٌویٍیر نیهای وڀٍڀونی ڈاننوى ٴاٸى ټا .أٵن وٌ اټطٍ ٔنځها ویىه ڈی ٘وو .وغوو نىاٌو

وٌنووٌچ ٴاٸوى ټٍنوىوچ     . أور % 72زوا  68توین   SiO2ٍاذ وٌٜوى وَنوی   یزٱی .ٔیڅیٽاذ آڄوڈین هٕسنى

 .هٕسنى

ڈسوا آڄووڈین زوا خوٍ      .أر 1/1وٌ اټطٍ نډونه ها ټډسٍ اَ  A/NKCوٌ ڈٹاتڃ  A/NKڈیانځین نٕثر 

واٌای ٔىیڇ توالایی هٕوسنى ټوه     .نٕثر ڈی وهنى Iزیح  ڈ٭ډولا ٔنځهای ڈسا آڄوڈین ٌا ته. آڄوڈین هٕسنى

 Niڈیُاڊ  .اَ ن٩ٍ ٍٔی ڈاڀډایی ټاڄٻ آڄٽاڄن تا خسأیڇ تالا هٕسنى .وٌٜى وَنی ڈیٍٔى 5/3ڈیانځین ته

 .ز٭څٷ واٌنى و اَ نو٪ ټوهُایی ڈی تا٘نى CAGته ڀٍوه  .و ټٍوچ وٌ آنها ټڇ أر

 

 عثهٌب

، ٔواَڈاڊ َڈوین ٘نأوی و اټسٙواٴاذ ڈ٭وىنی      1366ٴویٟ آتواو   111111:1نٹٙه َڈین ٘نأوی  
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 ثشسػی آًىلاٍّبی گشاًیتَئیذ هـْذ

 2ٔهىٌی،َهٍا  ،،2، ڈكډى اتٍاهیڇ ، تٽائیاڊ،ٔاٌا*ٴا٠ڃ وڄی خوٌ

 انٙځاه آَاو ألاڈی واقى ڈٙهى، ایٍاڊأساو یاٌ ڀٍوه َڈین ٘نأی و -1

 ڀٍوه َڈین ٘نأی وانٙځاه آَاو ألاڈی واقى ڈٙهى،ایٍاڊ -2
 

 چىیذُ

ُ  هوای  ڀاٌنور  نوو٪  وو قواوی  ڈٙوهى  ٰوٍب  ٘ډاڂ زوناڄیسی زا ڀٍانوویوٌیسی زووه  ٌنوٿ  ٸٍڈو

ُ  تا٘ونى  ڈوی   َونینوٿ  واٌای آنها اَ تٍنی ټه آڄډانىین        ٴوٍاواڊ  تیوزیور  توا  ٘یٕور  ڈیٽوا  ونیو

 وٌ ڈػډو٬وه  ایون  وغووو . هٕوسنى  خڅیسوی  هوای  ٔنٿ يوب ڈانىه تاٸی آنٽلاوها این. تا٘نى ڈی

ٍ  ڈٙوهى  ٰوٍب  ٘وډاڂ  ڀٍانیسوئییوى  ټه أر آڊ اَ قاټی ڈن٥ٹه ڀٍانیسوئیىی های ٔنٿ ٍ  تو  اضو

 واٌأر ٌا s وزیح آڈىه وغوو ته خؤسه( خڅیسی)ٌٔوتی ڈواو تهٙی يوب

 S زیح  و ٘یٕر ڈیٽا و نٽلاوآ و ڀٍانوویوٌیر و  ڈٙهى:ولیذی ولوبت

 

 همذهِ -1

0359ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه وٌَوڊ تیناڄوو و تین ٤وڂ های غٱٍاٴیایی    زا59    ٍٞ٘وٍٸی و ٬و

0363زووا  36غٱٍاٴیووایی   ایوون ڈن٥ٹووه و. ڈٙووهى واٸوو٫ أوور  1:  111111٘ووډاڄی وٌ نٹٙووه ٌ        

غایځٍی زووه هوای ڀٍانیسوئیوىی ڈن٥ٹوه    . ٴ٭اڄیر های وڀٍڀونی و ڈاڀډازیٕڇ َیاوی ازٵاٶ اٴساوه أر

 .ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه تأن خٍڈوزٍیاْ وٌ ٔنٿ های وڀٍڀونی ناقیوه ای تأون ټٍتوونیٵٍ ازٵواٶ اٴسواوه أور      

٘وٽڃ و نیوُ آنٽلاوهوای زیوٍه     وٌوڊ این زووه ها آنٽلاوهای ٸٍڈُ ٌنځی اَ ڀاٌنور آڄډانوىین ټوٍوی    

ایون آنٽلاوهوا ا٤لا٬وازی    . ٌنځی تا ا٘ٽاڂ ڀٍو زا ټٙیىه اَ ڈیٽا٘یٕور توا تیوزیور ٴوٍواڊ ٸوٍاٌ واٌنوى      

خیٍاڈوڊ ٍ٘ای٣ ٴٙاٌ و قوٍاٌذ زٙوٽیڃ ڈاڀډوای ڀٍانیسوی ، ڈكوی٣ زٽسوونیٽی ڀٍانیور هوا و نیوُ ِنوُ           

 . تىٔر ڈی وهنى Sڀٍاٴیر ها اَ نو٪ 

 

 ثحث ٍ ثشسػی -2

وٌ ٘یٕر های این ناقیه ټوه ٔون   ( وه نو٘انىیُ) نوویوٌیسی و زوناڄیسی ٘ډاڂ ٍٰب ڈٙهى زووه ڀٍا

ټٍتونیٵٍ ٌا واٌا هٕسنى نٵوي ټٍوه و ٔنٿ های وڀٍڀونی ڈػاوٌزی ڈاننوى هووٌڊ ٴڅوٓ هوای ڀاٌنور،      
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نٵوي این زووه وٌ آهٻ های ڈن٥ٹه ٔوثة زٙوٽیڃ   . آنىاڄوَیر و ټوٌویٍیر واٌ ٌا توغوو آوٌوه أر

اَ ایون ٌو  . ٸ٥٭ازی اَ این زووه وٌ ټناٌ ټنځڅوڈٍای ِوٌأیٻ ڈٙواهىه ڈوی ڀوٍوو   . ٘ىه أرأٽاٌڊ 

 . ڈی زواڊ نسیػه ڀٍٴر ټه این زووه وٌ خٍڈٍزٍیاْ نٵوي ټٍوه أر

این زووه أیىی ٌنٿ ٌو٘ن زا ناټٕسٍی وا٘سه و وانه تنىی ڈسو٣ٔ  زا وٌ٘ر نٙاڊ ڈوی وهنوى وٌ   

ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه آنٽلاوهای زیٍه ای تا ا٘ٽاڂ ڈىوٌ یا ټٙیىه ویىه ڈی زووه ڀٍانوویوٌیسی زازوناڄیسی ڈن٥

این آنٽلاوها ټه ڈ٥اڄ٭ه قا٠ٍ تٍ ٌوی آنها ٜوٌذ ڀٍٴسه أر و هىٲ اَ آڊ ڈ٥اڄ٭ه ڈنٙاء زووه . ٘وو

این آنٽلاوها ته ٬څر وا٘سن تیوزیور ٴوٍاواڊ ٨واهٍی    . أیىی ڈن٥ٹه ڈی تا٘ى اَ غنٓ ڈیٽا٘یٕر أر

این ویّڀی ٔثة ڀٍویىه ټه آنٽلاو ته ٌاقسی اَ ٔنٿ ڈیُتواڊ نووو غوىا ٘وىه و وٌ     . وٌنٙنىه واٌنى

تٍنی نٹا٢ غای آڊ ته ٜوٌذ قٵٍازی وٌ ٔنٿ أیىی تاٸی تډانى ټه غوای نواڄی ایون آنٽلاوهوا ٌا     

        ٬لاوه تٍ تیوزیور ٸ٥٭واذ ٌیوُ زوا نٕوثسا وٌ٘ور اَ آنٽولاو ڀاٌنور ټوه واٌای َونینوٿ           . نٙاڊ ڈی وهى

ڈیٽا٘یٕر هوا و تیوزیور توه ٴٍوانوی     . و اَ نو٪ آڄډانىڊ هٕسنى وٌ این ٔنٿ ها یاٴر ڈی ٘وو ڈی تا٘نى

یاٴر ٘ىه و ته ا٘ٽاڂ زٹٍیثا ڈن٩ڇ وٌ َیٍ ڈیٽٍؤٽوج ؾنى ٌنځی ٸهوه ای خٍ ٌنٿ زا ٸٍڈُ نٙاڊ ڈوی  

 . وغوو نډیىڀی ټینٿ تانى وٌ تٍنی اَ آنها قاټی اَ زاضیٍ أسٍْ ڈن٥ٹه تٍ آنها ڈی تا٘ى. وهنى

ټواٌزُها ڈ٭ډولا تی ٘ٽڃ ، قاڄر نٍوه ٘ىه یا تا قا٘یه ای ڈ١ٍْ نٙواڊ ڈوی وهنوى و ناڈو٘وی     

خلاِیوټلاَها هڇ ته ٜوٌذ وٌ٘ر تڅووٌ و هوڇ ٌیوُ    . ڈوغی واٌنى ټه تیانځٍ ٴٙاٌهای زٽسونیٽی أر

 تڅوٌ ویىه ڈی ٘ونى ټه اَ نو٪ اڄیځوټلاَ زا آنىَین توووه و ڀواهی قاڄور َونینوٿ نٙواڊ ڈوی وهنوى و       

      َینوڄیوور یووا آنٽوواو و یووا غٕووڇ تیځانووه ای اَ ڈیٽا٘یٕوور وٌ        .زػُیووه تووه ٔؤوووٌیر ٘ووىه انووى    

نوو   ایون زٝوویٍ نٙواڊ وهنوىه ٸوىیډی توووڊ ڈیٽا٘یٕور هوای وه        . ٙوو نو ویىه ڈی ڀٍانوویوٌیر های وه

سوانوى وڄیڅوی توٍ     وغووو َینوڄیور ڈیٽوا ٘یٕور ڈوی      . ٘انىیُ نٕثر ته زووه نٵويی ڀٍانوویووٌیسی أور  

های این ڈن٥ٹه اَ يوب ٔنځهای ٌٔوتی خؤوسه ٴوٸوانی    ته ٬ثاٌزی ڀٍانیس. وٌ ڈن٥ٹه تا٘ى  Sڀٍانیر زیح

 .توغوو آڈىه انى

 

 ًتیجِ گیشی

تا ڈ٥اڄ٭ه ټوانی ٘نأوی ڈػډو٬وه ټوانی هوای آنٽلاوهوای ڈوغووو وٌ ٔونٿ هوای ڀٍانوویووٌیسی           

ڀاٌنر وٌ ٔونٿ هوای خڅوزونیوٻ    . ٍوزازوناڄیسی ڈن٥ٹه ڈی زواڊ ته ٍ٘ای٣ زٙٽیڃ ڈاڀډای ڀٍانیسی خی ت

این ڀاٌنر ها اټطٍا وٌ ٔنٿ های . قى وا٣ٔ زا  ټاڄٻ آڄٽاڄن تٕیاٌی اَ نٹا٢ ونیا ڀُاٌٖ ٘ىه أر

ڈنٙاء اینځونه ٔنٿ ها ٌا ته يوب تهٙوی ڈوواو خڅیسوی    . آيٌین تا ټٍونىوچ نوٌڈازیو َیاو یاٴر ڈی ٘ونى
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ر وغوو تیوزیر و آنٽلاوڈیٽا٘یٕر وڄیوڃ توٍ ایون    ٬لاوه تٍ ڀاٌن. نوواقی ٬ډیٷ خؤسه نٕثر ڈی وهنى

ویوىیٍ و تاٌتواٌین   ) أر ټه این آنٽلاوها ڈواو تٍ غای ڈانىه اَ يوب تهٙی ٔنٿ های اوڄیوه هٕوسنى   

ق١وٌ ټانی ها و ٔنٿ های وڀٍڀونی وٌ ڀٍانوویوٌیر ها و زوناڄیر های ڈن٥ٹه توه ٬نوواڊ   ( . 1991

. تووڊ این ٔنٿ های أیىی وٌ تٍڀیٍنىه این آنٽلاوهأر Sټانی های تاٸی ڈانىه يوب وڄیڃ تٍ زیح 

 .ڈ٥اڄ٭اذ ټانی ٘نأی و ٘یډیایی ڀٍانیسوئیى ٘ډاڂ ٍٰب ڈٙهى این نسایع ٌا زائیى ڈی ټنى

 

 عهٌبث
 ڈٙهى، ٔاَڈاڊ َڈین ٘نأی ټٙوٌ  1:  11111نٹٙه َڈین ٘نأی 

ِی ڀٍانیسوئیىهای ٘انىیُ و تیڅىٌ تٌٍٔی و ڈ٥اڄ٭ه خسٍوڀٍاٴی و خسٍوڄو( 1388)اټثٍ خوٌڈسٹی ، اقٕاڊ  -1

 . ، خایاڊ ناڈه ټاٌ٘نأی اٌ٘ى وانٙځاه آَاو ألاڈی ٘اهٍوو

Didier.J and B.Bar barian (1991).Enclaves and granitepetrology 

.Eisiver,p.b24.  
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 پذیذُ اػفشٍلیتی ؿذى ػٌگ ّبی سیَلیتی ٍ سیَداػیتی ؿوبل گٌبثبد

2 ، ٴا٤ډه، ٔهىٌی، َهٍا2ډىاتٍاهیڇ، نػډی، ڈك*ٴا٠ڃ وڄی خوٌ
 

 أساویاٌ ڀٍوه َڈین ٘نأی وانٙځاه آَاو ألاڈی واقى ڈٙهى، ایٍاڊ -1
 ڀٍوه َڈین ٘نأی وانٙځاه آَاو ألاڈی واقى ڈٙهى، ایٍاڊ -  2

 

 چىیاذُ 

ڈ٥اڄ٭اذ خسٍوڀٍاٴی تٍ ٌوی ٔنٿ های وڄٽانیٽی أیىی ڈن٥ٹوه ټوه اٰڅوة ٌیوڄیور زوا ٌیووأویر       

تاٴر این ٔنٿ ها وٌ تٕیاٌی اَ این ٔنٿ ها أوٵٍوڄیسی و خیٍوڈٍیوىی   . ى، ٜوٌذ ڀٍٴسه أرهٕسن

أٵٍوڄیر های ٔنٿ های ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه اَ ٴیثٍهای ٌ٘سه ای ته ٜووٌذ ټوٍوی، ن٥وی،    . أر

 این ٌ٘سه های ٴیثٍی اَ ٴڅىٔداذ آڄٽاڄن. خڅی ڀوڊ و تا انىاَه ڈیڅی ڈسٍ زا ٔانسی ڈسٍ زٙٽیڃ ٘ىه أر

خىیوىه ناڈو٘وی   . ته هډٍاه ټواٌزُ توا هٕوسه ای اَ تڅوٌهوای ٴڅىٔوداذ وٌ ڈٍټوُ زٙوٽیڃ ٘وىه أور        

وٌ نسیػه قوٍاٌذ  . أٵٍوڄیر ها تٕیاٌ غاڄة أر و ته ٜوٌذ خٍڈاننى و تاوتُنی ٘ٽڃ ویىه ڈی ٘وو

ټوواٌزُ و  ا٬ډاڂ ٘ىه اَ زووه نٵويی و نیُ زإضیٍ ٔیالاذ هیىٌوزٍڈاڂ وٌ اڈسىاو لایه تنىی ها، تڅوٌهای 

ٴڅىٔداذ نٵوي ټٍوه و زثڅوٌ ڈػىو این ټانی ها، تاٴسی ڈیٽٍوڀٍانولاٌ وٌ تٍنی اَ ٸٕډر ها ته وغوو 

این . زٙٽیڃ أٵٍوڄیر های ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه وٌ نسیػه ووزٍیٵیٽأیوڊ ٘یٙه ڈی تا٘ى. آوٌوه أر

ىیى ڈوًاب هوای   أٵٍوڄیر ها واٌای ٌ٘ى زىانڅی ټواٌزُ و ٴڅىٔداذ تووه و قاٜوڃ ٔوٍو ٘وىڊ ٘و    

    ٔیڅیٕی تا ڀٍانٍوی تالا و ٌ٘ى ٍٔی٫ این ڈواو وٌ ڀىاَه و یا ڈاڀډاهوایی ڈوی تا٘وى ټوه ٔوٍی٭ا  ٔوٍو       

 . ٘ىه انى

  أٵٍوڄیر، ڀناتاو، ووزٍیٵیٽأیوڊ، ٌیوڄیر، خیٍوڈٍیى: ولوبت ولیاذی

 

 هماذهِ 

یٽوی اَ  . ٵیٽأویوڊ واٌو ته ٤وٌ ټڅی ٘یٙه اٜولا  خایىاٌ نثوووه و زډایوڃ توه زثڅووٌ ڈػوىو یوا ووزٍی      

. ا٘ٽاڂ زثڅوٌ ٘یٙه ٴٍچ أٵٍوڄیسی أر ټه وٌ ٔنٿ های أیىی ڈن٥ٹه ڈووٌو ڈ٥اڄ٭وه ویوىه ڈوی ٘ووو     

این ٌ٘وى  . ٔانسډاڊ أٵٍوڄیسی ته ٜوٌذ زثڅوٌ هډُڈاڊ ٴیثٍها تا ن٩ڇ و زٍزیة ٘٭ا٬ی اَ ڈٍټُ ڈی تا٘ى

تٍنی اَ أٵٍوڄیر ها ٬ډوىزا  اَ  . ىڈډٽن أر ته ٤وٌ ټڅی ټٍوی یا زنها ٘اڈڃ تهٙی اَ یٻ ټٍه تا٘

ٴڅىٔداذ زٙٽیڃ یاٴسه اڈا اټطٍ آنها ته ٜوٌذ هوڇ ٌ٘وىی ټٍیٕوسوتاڄیر یوا زوٍی ویډیور توا ٴڅىٔوداذ         
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أٵٍوڄیر های ټوؾٻ تاٴر أٵٍوڄیسی و أٵٍوڄیر های وٌ٘ر تاٴر خیٍوڈٍیوىی  . آڄٽاڄن ڈی تا٘نى

 . ٌا زٙٽیڃ ڈی وهى

 

 ثحث 

٬ډڃ زثڅوٌ ڈػوىو  . و تا ڀً٘ر َڈاڊ ڈیڃ ته زثڅوٌ ڈػىو نٙاڊ ڈی وهنى ٘یٙه ها اٜولا  ناخایىاٌ تووه

یا ووزیٍه ٘ىڊ ٬ډىزا  اَ هٕسه ای ټه ڈی زوانى یٻ تڅوٌ یا ٘ٽٕسځی تا٘ى ٍ٘و٪ ٘ىه و وٌ اضٍ ٌ٘ى توه  

قٍاٌذ ڈػىو و اٴُایٗ وڈا ٔثة اٴُایٗ هٕوسه َایوی و نٕوثر    . أٵٍوڄیر یا خیٍوڈٍیى زثىیڃ ڈی ٘وو

ٌ وڈاهای تالا ی٭نی وڈای َیٍ ڄیٽوئیىوْ ٘یٙه زثڅوٌ ڈػىو یاٴسه و آب ٔثة اٴُایٗ و. ٌ٘ى ڈی ڀٍوو

ٔودٓ انثٕوا٢   . تا وٌوو آب اتسىا ٘یٙه هیىٌازوه ٘وىه و انثٕوا٢ ڈوی یاتوى     . ٬ٍٔر زثڅوٌ ٘یٙه ڈی ڀٍوو

ڈنٵٍو ټه وٌ اضٍ ٬ډڃ هیىٌازه ٘ىڊ ٜوٌذ ڈی ڀیوٍو، توه    Sio4و زثىیڃ آڊ ته زسٍائىٌهای  Sio4٘ثٽه 

ٌا ٸثووڂ   Sio4های ٔىیڇ خسأیڇ و آهن اغاَه ڈی وهى ټه ٌاقر زٍ و ٍٔی٫ زوٍ ڈوٸ٭یور زسٍائوىٌی    یون

تا زوغه توه ایون ټوه    . ڈكڅوڄهای آب واٌ وٌ ٬ډڃ ووزٍیٵیٽأیوڊ ٘یٙه نٹٗ ڈهډی ته ٬هىه واٌنى. ټنى

ن ٬ډوڃ  ڈكٝولاذ وویسٍه ٘ىڊ ٘یٙه أیىی یا تاَیٻ ته زٍټیة نوٌڈازیو آڊ تٕسځی واٌو وٌ نسیػه ایو 

ڈهډسووٍین ڈكٝوووڂ . تووه وغوووو ڈووی آیووى  Na2o, Cao, H2o, Fe2o3, Feoزٱییٍازووی وٌ ڈٹوواویٍ  

وٌ . وویسٍیٵیٽأیوڊ ٘یٙوه ایػواو أوٵٍوڄیر هوای ٌ٘وسه ای ٘و٭ا٬ی و آڀٍڀازهوای أوٵٍوڄیسی أور         

أوٵٍوڄیر هوا توه ٜووٌذ ټواڈلا       . زٙٽیڃ تاٴر أٵٍوڄیسی زٙٽیڃ ن٥ٵه خائین و نٍل ٌ٘ى تڅوٌ تالأور 

انوىاَه آنهوا   . ٤ویوڃ ویوىه ڈوی ٘وونى     وی زا نیډه ټٍوی و وٌ تٍنی نٹا٢ ته ٜوٌذ ٌ٘سه های ٌیُ،ټٍ

٬لاوه تٍ ٔانسډاڊ ٘٭ا٬ی، أوٵٍوڄیر هوا ا٘وٽاڂ ڈسكوىاڄډٍټُ     . ټوؾٻ زا تٕیاٌ تٌُپ ویىه ڈی ٘وو

ٍ  . نیُ نٙاڊ ڈی وهنى ټه وڄیڅی تٍ وٸٵه هایی وٌ قین ٌ٘ى أر نوی  أٵٍوڄیر ها و خیٍوڈٍیوىها ٘واڈڃ ت

و ٴڅىٔداذ آڄٽاڄن هٕسنى ټه ته ٜووٌذ زوىانڅی ٌ٘وى ټوٍوه و نسیػوه زثڅووٌ        Sio2اَ خڅی ڈوٌٲ های 

٘ىیى ڈًاب های ٰنی اَ ٔیڅیٓ تا ڀٍانٍوی یا ٰڅ٩ر َیاو و ٌ٘ى ٍٔی٫ این ڈواو وٌ ڈاوه ڈوًاتی تا٘وى   

څىٔداذ توه  ڈ٭ډوڄی زٍین تاٴر أٵٍوڄیسی یٻ آڀٍڀاذ ٘٭ا٬ی اَ ٔوَنهای ٴ. ټه ٍٔی٭ا  ٍٔو ٘ىه انى

أٵٍوڄیر ها ناڈو٘ی . هډٍاه ٘یٙه وٌ تین آنها و ټډی ټواٌزُ أر ټه ته ٤وٌ هډُڈاڊ ٌ٘ى ټٍوه انى

 . تاوتُنی یا خٍڈاننى نٙاڊ ڈی وهنى

أٵٍوڄیر های ٔنٿ های ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه اَ ټواٌزُ، ٴڅىٔداذ آڄٽاڄن ته هډٍاه ٘یٙه وٌ ڈیواڊ  

ڈسن اَ خلاِیوټلاَ، ٔانیىین، تیوزیر و اوخاٺ توه ٘وٽڃ ضانویوه    این ټانی ها وٌ . آنها زٙٽیڃ ٘ىه أر

زثڅوٌ ڈػىو ټانی های ټواٌزُ و ٴڅىٔداذ وٌ ٸٕډر هایی اَ نډیوٍه ٌیُوانوه ٔونٿ    . ڀٕسٍٖ یاٴسه انى
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هٕسه أوٵٍوڄیر هوا اَ آڄٽواڄی ٴڅىٔوداذ و خلاِیووټلاَ      . تاٴر ڈیٽٍوڀٍانولاٌ ٌا ته وغوو آوٌوه أر

وٌ نډونووه هووای   cmزووا  mmٔووٵٍوڄیر هووا وٌ انووىاَه هووای ڈسٵوواوذ   ا. أوویىی زٙووٽیڃ ٘ووىه أوور  

ڈیٽٍؤٽوخی و ڈاټٍؤٽوخی ته ا٘ٽاڂ ټٍوی و قاڄر خڅی ڀوڊ تا ناڈو٘ی تواوتُنی و خٍڈاننوى ویوىه    

ٔنٿ های ڈن٥ٹه واٌای تاٴور هوای خووٌٴیٍی ڈیٽٍوڀٍانوولاٌ، هیواڄوخوٌٴیٍی أوٵٍوڄیسی و       . ڈی ٘ونى

څىٔداذ ها ټانی های ضانوی ڈاننوى اوخواٺ و ټوواٌزُ توه وغووو آڈوىه       اَ زػُیه ٴ. خیٍوڈٍیىی ڈی تا٘نى

هواټرٍ  )أٵٍوڄیر های ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ٌا ڈوی زوواڊ اَ ن٩وٍ زٍټیوة توه وو نوو٪ زٹٕویڇ نډووو         . أر

1983) 

وغوو ٴڅىٔداذ های ٘٭ا٬ی ته هډٍاه ټواٌزُ ٌ٘ى هډُڈاڊ این وو ټانی ٌا وٌ نٹ٥ۀ یوزٽسیوٻ   .1

ته وٌغه ٌیُی تڅوٌها ټٍیدسوټٍیٕوساڄین یوا ڈیٽٍوټٍیٕوساڄین زثوىیڃ ڈوی       نٙاڊ ڈی وهى ټه تا زوغه

 . وٌ تٍنی نٹا٢ ټواٌزُ ته ٘ٽڃ ٴیثٍی یا وانه های ٴٍٙوه وٌ تین ٴڅىٔداذ ویىه ڈی ٘وو. ٘وو

وٌ این نو٪ أٵٍوڄیر ها ټه اټطٍا  وٌ ٌیوڄیر ها ویىه ڈی ٘وونى خلاِیووټلاَ أویىی اٰڅوة اَ      .2

 . وونو٪ اڄیځوټلاَ ویىه ڈی ٘

وٌ هٍ وو نو٪ أٵٍوڄیر يټٍ ٘ىه، زډٍټُ أٵٍوڄیر ها ته انسلاٲ وٌ ڈیوُاڊ تهواٌ آب، ٰڅ٩ور و    

 . نیُ هٕسه زثڅوٌ تٕسځی واٌو
 

 ًتیجاِ گیاشی 

وغوو تاٴر های أٵٍوڄیسی و خیٍوڈٍیىی وٌ ٔنٿ های ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه قاټی اَ ٌ٘ى زوؤچ ٴڅىٔداذ 

ها واٌای تاٴر ڈیٽٍوڀٍانولاٌ أر ټه قاټی اَ قوٍاٌذ  تٍنی اَ ٸٕډس. و ټواٌزُ ته هډٍاه ٘یٙه أر

ا٬ډاڂ ٘وىه اَ زوووه نٵوويی و یوا زوإضیٍ ڈ٥اڄ٭وه وٌ اضوٍ وویسٍیٵیٽأویوڊ ٘یٙوه نیوُ تاٴور أوٵٍوڄیسی و             

 . خیٍوڈٍیىی زٙٽیڃ ٘ىه أر
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 طئَتَسیؼن هٌغمِ هـْذ

 2ڈیطڇ -،َهٍه ڈٹىچ 2َهٍا -، ٔهىٌی*ڈكډى اتٍاهیڇ -ٴا٠ڃ وڄی خوٌ
 اویاٌ ڀٍوه َڈین ٘نأی، وانٙځاه آَاو ألاڈی ڈٙهى، ایٍاڊأس -1

 ڀٍوه  َڈین ٘نأی، وانٙځاه آَاو ألاڈی ڈٙهى، ایٍاڊ -2

 

  چىیذُ

03زا 95ٍٰب زا ٘ډاڂ ٍٰب ڈٙهى تا ٤وڂ غٱٍاٴیایی -ڈنا٤ٷ غنوب  95    وٌ ٬وٍٞ غٱٍاٴیوائی

63  03زووا  63   هووای آيٌیوون أوویىی ی٭نووی ڈووونُ ڀٍانیوور   واٌای ٌننډوووڊ هووایی اَ ٔوونٿ-

 -خځډازیوور وآخڅیوور و نیووُ ٔوونځهای اازٍاڈانیووٻ وڈاٴیووٻ هډؿوووڊ هاٌَتوٌِیوور   -ڀٍانوویوٌیوور

ٔنٿ های ڀٍانیسی وٌ ڈنا٤ٷ زوٌیٕوسی  . ڀاتٍو و ڀىاَه های خیڅوئی ڈی تا٘ى -خیٍوټٕنیر-ڄٍَوڄیر

ُ  -نواغوه ڈوٍاو   -ټوهٕنځی         تنوى ڀڅٕوساڊ و هٵور قووٞ ٌننډووڊ وا٘وسه و       -وټیوڃ آتواو   -٘وانىی

٬لاوه تٍ . ٘انىیُ واٌا ڈی تا٘نى -ی اڄسٍاڈاٴیٻ و ڈاٴیٻ تیٙسٍین ٌننډوڊ ٌا وٌ غاوه ڈٙهىأنٿ ه

٘یٕر های  -آڈٵیثوڄیر -څع هډؿوڊ ڈٍڈٍٔنځهای آيٌین، ٔنځهای وڀٍڀونی ناقیه ای وٌ ڈن٥ٹه ن

أساٌوڄیر واٌ و ټڅٍیسوئیى واٌ و نیُ ٔنٿ های وڀٍڀونی قٌٍزی ڈاننى هوٌڊ ٴڅوٓ هوای ڀاٌنور و    

آنىاڄوَیر واٌ و نیُ هوٌڊ ٴڅٓ های ټاڄٻ ٔیڅیٽاذ ی٭نی أٽاٌنها وٌ غاوه ڈٙهى ٘انىیُ ڈٙواهىه  

 .ڈی ڀٍونى

 .تنى ڀڅٕساڊ و هٵر قوٞ و ٤ٍٸثه -وټیڃ آتاو -ُ٘انىی -نواغه ڈٍاو -ټوهٕنځی: ولوبت ولیذی

 

 همذهِ

 .ڈن٥ٹه ڈٙهى اَ ن٩ٍ َڈین ٘نأی اَ ویٍتاَ ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه و تٌٍٔی ڈكٹٹین َیاوی ٸٍاٌ ڀٍٴسوه أور  

    تا زوغه ته ڀٕوسٍٖ َیواو ٔونٿ هوای آيٌیون و وڀٍڀوونی وٌ ایون ڈن٥ٹوه و ڈثاقوص خسٍوڀٍاٴوی ایون            

 یاَ ٔونٿ هوای آيٌیون و وڀٍڀوون     ڇ ڈن٥ٹوه ٌا ڈ٭ٍٴوی نډوائیڇ و   ِئوزوٌیٕڇ ټه یلاَچ وانٕس ،ها ٔنٿ

 ڈٙهى و زو٠یكاذ خسٍوڀٍاٴی این ٔنٿ ها ا٤لا٬ازی وٌ انسیاٌ خّوهٙځٍاڊ ٬څڇ َڈین ٘نأی ڈكٹٹین

 .ٸٍاٌ وهیڇ

 

 هَلعیت جغشافیبیی 
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 ڈسٍ اَ ٥ٔف وٌیا اٌزٵوا٪  819ڈسٍ و ټڇ ٴٍاَزٍین نٹ٥ه 1731وٌ ڀٕسٍه نٹٙه ڈٙهى تڅنىزٍین نٹ٥ه 

ٌوونانه قو٠ه آتٍیُ ڈٙهى ٬لاوه تٍ ټٙٳ ٌوو، ٘اڈڃ ٌوونانه های ٤وٍٶ، ٬ا٠ٌوی و اٌوټواڊ    . واٌو

وٌ ٘وډاڂ نواوٌی ایوٍاڊ و وٌ قوى      1: 111111ڈكىووه وٌٸه َڈین ٘نأوی ڈٙوهى وٌ ڈٹیواْ    . أر

وٌغوه و  36وٌغوه و  36وٸیٹه و ٬ٍٞ غٱٍاٴیوائی   31وٌغه و  59وٌغه و  61ٴاٜڃ ٤وڂ غٱٍاٴیائی 

 .واٸ٫ أر وٸیٹه 31

 

 ؿشایظ آة ٍ َّایی

 . آینى ٘هٍٔساڊ ڈٙهى و ڈنا٤ٷ ا٤ٍاٲ آڊ اَ ن٩ٍ آب و هوائی غُء ڈنا٤ٷ نیډه نٙٻ ته ٘ډاٌ ڈی

ٸوؾاڊ نیډوه   –نیٙاتوٌ غُء اٸڅیڇ ٍٔو و نٙٻ و ٸٕډسی اَ و٘ر ڈٙهى –ٸٕډر ا٩٬ڇ و٘ر ڈٙهى

و هوُاٌ ڈٕوػى توه اٸڅویڇ      نٙٻ و ٍٔو و تهٗ ټوؾٽی اَ تڅنىزٍین اٌزٵا٬اذ ٌ٘وسه ټوههوای تینواڄوو   

هوای ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه وٌ زاتٕسانها ڀٍچ و نٙٻ أر ټه اَ اوایڃ زیٍ زا . ڈ٤ٍوب و ٍٔو ز٭څٷ واٌنى

قىاٸڃ قوٍاٌذ ڈن٥ٹوه ڈووٌو ڈ٥اڄ٭وه     . اوانٍ ٘هٍیوٌ اواڈه واٌو و َڈٕسانهای نٕثسا  ٍٔوی ٌا وٌ تٍ واٌو

انسی ڀٍاو و ڈیانځین وٌغه قوٍاٌذ ٌوَانوه   وٌغه ٔ 3/41وٌغه ٔانسی ڀٍاو و قىاټطٍ قٍاٌذ   - 24

 . وٌغه ٔانسی ڀٍاو ڀُاٌٖ ٘ىه أر 14قىوو 

 

 پَؿـؾ گیبّی 

اَ ڈهډسٍین ڀیاهاڊ ڈوغوو وٌ ڈن٥ٹه ڈی زواڊ ٔاٶ زٍ٘و، ټأنی، ڀڃ خوٌه، ٘اه زٍه، ناټٙیٍ، ڀڃ 

ڈٝوٍٲ واٌویوی    تنٵٙه، ټاټازو، وٌڈینه، خاٰلاٍٰ، ڀڅوؾه ټلاٮ، ڀڃ نسډی و ٰیٍه ٌا ناچ تٍو ټه تٍنی

 . و تٍنی ڈٍٝٲ ًٰایی واٌنى

 

 طئَتَسیؼن

ِئوزوٌیٕڇ یٽی اَ غىیىزٍین انوا٪ زوٌیٕڇ أر ټوه ت٭وى اَ ڈ٥وٍـ ٘وىڊ ِئوخواٌٺ هوا اَ ٔواڂ        

ٌقویڇ خووٌ   )تٍأاْ ز٭ٍیوٳ  . (ڈػٍی ٤ٍـ ِئوزوٌیٕڇ ټٙوٌ)ڈوٌو زوغه یونٕٽو ٸٍاٌ ڀٍٴر 2111

یٽی اَ ٘انه های زهٝٝی ( Geotourism) ِئوزوٌیٕڇ، غهوزوٌیٕڇ، زوٌیٕڇ َڈین ٘نأی( 1385

              اټوزوٌیٕڇ أور ټوه توه ڈ٭ٍٴوی خىیوىه هوای َڈوین ٘نأوی توه ڀٍو٘وځٍاڊ توا قٵو٧ هویور ڈٽوانی              

ِئوزوٌیٕووڇ اَ ٬څوووچ ِئوڈوٌٴوڄوووِی، ِئوزٽنیووٻ، ِئوٴیُیووٻ َڈینووی، ِئو٘وویډیایی و   . ڈووی خووٍواَو

ٸه ڈنىاڊ ته ٤ثی٭ر ٌا تٍای تاَویى اَ غايتوه هوای   ټڅیډازوڄوِی تهٍه تٍوه و ټاٌ٘نأاڊ ٬څوچ َڈین و ٬لا
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قٵ٧ ڈكی٣ َیٕر و ؾٙڇ انىاَهای آڊ، ٬ىچ زٱییٍ و نوو واٌی اَ وناڄر انٕواڊ  . َڈین و٬وذ ڈیٽنى

 .وٌ تٍ هڇ َوڊ ؾهٍه َڈین اَ اهىاٲ ِئوزوٌیٕڇ أر

 :ؤسه تنىی خىیىه های َڈین ٘نأی ِئوزوٌیٕڇ

ی َڈین ٘نأی تٍ أاْ اٌَٖ و اهډیر آڊ و هډؿنوین  اَ ڄكا٦ ټاٌ٘نأی هٍ غايته ی ڀٍو٘ځٍ

ڈیُاڊ ڀیٍایوی توٍای غوًب غهواڊ ڀوٍواڊ واٌای ٌزثوه ای ڈوی تا٘وى وٌ ایون ڈٹاڄوه غهور ز٭یوین ٌزثوه              

 :ِئوزوٌیٕڇ ڈٙهى اَ وو ٤ثٹه تنىی أسٵاوه ڈی ٘وو

 (1378نثوی)٤ثٹه تنىی خیٙنهاوی : اڄٳ

اٌَٖ آنهوا توٍای ڀٍوههوای ٔونی و ټواٌی و       وٌ این ٤ثٹه تنىی خىیىه های َڈین ٘نأوی توٍ خایوه   

زوٻ   -تی هډسوا توووڊ  : هډؿنین ڀیٍایی آنها تٍای ڀٍو٘ځٍی وٌوڊ ڈٍَی و تٍوڊ ڈٍَی ته  ڀٍوههای

تٍ أاْ ویّڀی هوای ا٤وٍاٲ ڈٙوهى    . زٹٕیڇ ٘ىه أر -ټډیاب تووڊ اڄځو و ٘نأاڀٍ -خىیىه أسانی

 :این ناقیه وٌ ٌوه َیٍ ٸٍاٌ ڈیځیٍو

ٍای هىٴهای آڈوَ٘ی واٌای اٌَٖ ٴٍاوانی ڈی تا٘وى و توٍای ڀٍو٘وځٍاڊ    ت)اڄځو و ٘نأاڀٍ -1

 (.٬اوی نیُڀیٍایی واٌو

 :٤ثٹه تنىی ڈنا٤ٷ تٍ أاْ ِئوزوٌیٕڇ: ب

وٌ این ٤ثٹه تنىی ټڅی ټاٌ٘نأاڊ ِئوزوٌیٕڇ . ڈٙهى وٌڀٍوه اوڂ و ووچ ٤ثٹه تنىی ٸٍاٌ ڈی ڀیٍو

 :ڈنا٤ٷ ِئوزوٌیٕسی ٌا ته ٔه ؤسه زٹٕیڇ ڈی ټننى

های ٴٍاوانی وٌ ونیا هٕسنى ټه تٍای َڈین ٘نأاڊ و ٜهٍه نوٌوها ټډسٍ ٘ونانسه ٘وىه انوى و    غا -1

غاهوایی ټوه هډوه ڈوی زواننوى وٌ آڊ ٔونځها ٌا توا        . ڈٍوچ ڈ٭ډوڄی تیٙسٍتا این ڈنا٤ٷ آ٘نا هٕسنى

 .نوٺ خا خٍزاب ټننى یا ؤسهایٙاڊ ٌا ناټی یا ڀڅی نډاینى

ٍ نٙنٙاڊ و زنها ته ٴاٜڅه ؾنوى ټیڅووڈسٍ ڈنوا٨ٍ و    وٌ ټناٌ ت٭١ی ٘هٍهای تٌُپ ٬څی ٌٰڇ ٨اه -2

غڅوه های تی ن٩یٍی اَ خىیىه های َڈین ٘نأی وغوو واٌو ټه ٬لاٸه ڈنىاڊ ٌا ته نووو غوًب   

 .غاهایی ټه ڈٍوچ ڈ٭ډوڄی ټډسٍ ته ٍٔاٮ آڊ ڈیٍونى. ڈی ټننى

څی ټډوی  تالانٍه ڈنا٤ٹی وٌ غهاڊ هٕسنى ټه ڀویی زنها ڈوهثسهایی تٍای َڈین ٘نأی و٬ىه نی -3

وٌ ٔواقڃ ٘وٍٸی أوٽازڅنى و    Sicar pointڈنا٤ٹی ټاڈلا قٍٴه ای ن٩یٍ . ا٬َډوچ ڈٍوچ هٕسنى

Huttons Section وٌ خاٌٺHoly rood   واٸ٫ وٌ اوینثوٌپ، غاهایی هٕسنى ټه غیډُ هوازن

خى٬ٌڅڇ َڈین ٘نأی وٌآنهاټاٌټٍوه أر و ڈٵاهیډی ن٩یٍ ؾینه ٘نأی نوین ٌا ڈ٥وٍـ نډوووه   

 .أر
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 ڀٍانیسوئیىهای ڈٙهى:ٳاڄ

ؤ٭ر زووه های نٵويی وٌ ڈنا٤ٷ غنوب ٍ٘ٶ، غنوب، غنوب ٍٰب زا ٘ډاڂ ٍٰب ڈٙوهى تٕویاٌ   

ټیڅوڈسٍ وٌ این ڈنا٤ٷ تیوٍوڊ َوڀوی    11ټیڅوڈسٍ و ٠ٍ٬ی ڈ٭اوڂ  91زا  81َیاو تووه و تا ٤وڄی ڈ٭اوڂ 

هوای خځډوازیسی و آخڅیسوی    ٌڀوه   -وٌ ڈن٥ٹه ڈٙهى ٌننډوڊ های َیاوی اَ زووه های ڀٍانیسوئیوىی . واٌنى

ڈٙاهىه ڈی ڀٍوو ټه وٌوڊ ٔنٿ های وڀٍڀونی ونیُ ٔنٿ هوای تاَیوٻ و اڄسٍاڈاٴیوٻ ڈن٥ٹوه نٵووي      

نٙاڊ ڈی وهى ټه ٔه نوو٪ ڀٍانیسوئیوى   ( ڈٹا٫٤ ڈیٽٍؤٽوخی)ڈ٥اڄ٭اذ ٜكٍائی و خسٍوڀٍاٴی . ټٍوه انى

ټوه   (g3)ای آخڅیسوی و خځډوازیسی  هډٍاه تا ٌڀه ه (g1)، زوناڄیر و ڀٍانوویوٌیر( g2)٘اڈڃ ڈونُوڀٍانیر

 (.1978ڈػیىی .)این وو نو٪ ڀٍانیر ٌا ٸ٫٥ ټٍوه انى وٌ ڈن٥ٹه وغوو واٌو

نٹو٘ی اَ ٘ٽاٌؾی و تُ تٍ ٌوی ٔنځهای زوناڄیسی ڈن٥ٹه وه نو٘انىیُ ویىه ڈیٙوو ټه زكٹیٹواذ توه   

 .ٔاڂ ٌا واٌا هٕسنى ٬2111ډڃ آڈىه ٔنی ڈ٭اوڂ

وٌ ڈنوا٤ٷ زوٌیٕوډی ڈٙوهى هډؿووڊ َیاٌزځواه و زٵٍغځواه       ٔنځهای ڀٍانیسوئیىی توا ؤو٭ر َیواو    

نواغه ڈٍاو، ڈن٥ٹه زٵٍیكی ڈٙهى ی٭نی ټوهٕنځی ، ڈن٥ٹه زوٌیٕډی و َیاٌزی نواغه اتاٜڅر، ڈن٥ٹوه  

 .زوٌیٕډی تنى ڀڅٕساڊ و وټیڃ آتاوو نڅع و هٵر قوٞ ٌننډوڊ ویّه ای واٌنى

 ٔنځهای ڈاٴیٻ و اڄسٍاڈاٴیٻ: ب

های ڈاٴیٻ و اڄسٍاڈاٴیٻ نیُوٌ غهر ټڅی ٘ډاڂ ٘وٍٶ ٴٍیډواڊ زوا     وٌ ڈٙهى ڈػډو٬ه ای اَ ٔنٿ

ایون  ( 1979)توه ٬ٹیوىه ٬څووی    . غنوب ٘وٍٶ ٌننډووڊ واٌنوى    -٘ډاڂ ٍٰب ڈٙهى تا ٌونى ٘ډاڂ ٍٰب

یٽوی وٌ  . ٔنٿ ها ته ڈػډو٬ه اٴیوڄیسی ز٭څٷ واٌنى ټه ته وو ٜوٌذ ټډدڅٽٓ غىاڀانه خیوىا ڈوی ٘ووو   

( ویٍانوی )سٍ وٌ ٘وډاڂ ٰوٍب نُویوٻ ٌؤوسای نوٌآتواو      غنوب و غنووب ٍٰتوی ڈٙوهى و ویځوٍی تیٙو     

ڈػډو٬ه اوڄسٍاڈاٴیٻ ټه ته ڀٍوه خٍیىوزیر ها ز٭څوٷ واٌو ٘واڈڃ ٔونٿ هوایی اَ غډڅوه      . ڀٕسٍٖ واٌو

غنووب ٘وٍٶ   -وونیر، ڄٍَوڄیر، وٌڄیر، هاٌَتوٌِیر و خیٍوټٕینر أر ټه وٌ اڈسوىاو ٘وډاڂ ٰوٍب   

تووه و وَڊ ڈهٝوٚ تالایی واٌنى ټه تٍ قٕة این ٔنٿ ها ٔهر و ڈسٍاټڇ . ڈٙهى ڈٙاهىه ڈی ٘وو

وٌ نډونوه هوای ڈاټٍؤوٽوخی یٽنوانور     . وٌغه آڄسٍأیوڊ زٱییٍازی وٌ وَڊ ڈهٝوٚ نٙاڊ ڈی وهنوى 

تووه و تاٴر ڀٍانولاٌ یا وانه ای ٌا واٌا هٕسنى این ٔنٿ ها وٌ ٥ٔف زاَه ټه وڀٍٔانی ټډسٍی ٌا نٙواڊ  

وغووو  . ٘وىه و اٌزٵا٬واذ ڈن٥ٹوه ٌا زٙوٽیڃ ڈوی وهنوى       ڈی وهنى ته ٌنٿ های ٔوثُ زوا ٔوثُ زیوٍه ویوىه     

ڈػډو٬ه ٔونٿ هوای اڄسٍاڈاٴیوٻ ڈن٥ٹوه     . ٘ٽٕسځی های ٴٍاواڊ اَ ویّڀی های تاٌَ این ٔنٿ هأر
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این خىیىه وٌ ڈكڃ ٘ٽٕوسځی  . زكر زإضیٍ خىیىه ٍٔخانسینی ٘ىڊ ٸٍاٌ ڀٍٴسه وته ٌنٿ ٔثُ وٌ آڈىه انى

  .هډثٍی آنها تا ٔنٿ های ڈػاوٌ أرڀٕڃ ها و هډؿنین ا٤ٍاٲ این ڈػډو٬ه و  -ها

وٌ تهٗ ؤی٭ی اَ ڈن٥ٹه ٘انىیُ تٝوٌذ ٔانساٌهای لایه ای و ټڇ و تیٗ  هجوَعِ هبفیه ًیض

تٍنوی هوا   . این ٔنٿ ها وٌ اضٍ وڀٍڀونی ته ٌنٿ ٔثُ ٌو٘ون ویوىه ڈوی ٘وونى    . تاڄٙی ٌننډوڊ واٌنى

 .ویه خٍ ٘ىه انىٔانر قٵٍه ای ٌا نٙاڊ ڈی وهنى ټه قٵٍه ها زو٣ٔ ټانی های ضان

تهٗ تاڄٙی ڈػډو٬ه ڈاٴیٻ ته ٜوٌذ انثا٘سه هایی اَ خیڅولاواهأر ٸ٥ٍ خیڅولاواها زا ته ؾنوى ڈسوٍ   

ڈهٝوٜا  وٌ غنوب آب و تٍٶ و نیُ ٌؤوسای ټوٍیڇ آتواو و    )خیڅوها ٌوی هڇ انثا٘سه ٘ىه انى . ڈی ٌٔى

. ڈٍزٵ٭ی ٌا وٌ ڈن٥ٹه ایػاو نډوووه انوى   این ٔنٿ ها نیُ ڈاننى اڄسٍاڈاٴیٻ ڈوٌٴوڄوِی نٕثسا ( ڈن٥ٹه خاؾناٌ

 . ٥ٔف زاَه آنها ته ٌنٿ ٔیاه و ٥ٔف هواَوه ته ٌنٿ ٔثُ ٌو٘ن ڈی تا٘ى

. ڈػډو٬ه ڈاٴیٻ و اڄسٍاڈاٴیٻ نیُ اَ تڅوواٌ وټیوڃ آتواو توه ٔوډر ٘وانىیُ ڀٕوسٍٖ ؤوی٭ی واٌنوى         

وڈسٍی ڈٙهى ٸٍاٌ ټیڅ31٘انىیُ ټه اَ ن٩ٍ زوٌیٕډی یٽی اَ ڈنا٤ٷ ییلاٸی ڈكٕوب ڈی ٘وو وٌ ٴاٜڅه 

 .(ڈن٥ٹه ٘انىیُ 6٘ٽڃ .)واٌو و غايته زوٌیٕډی َیاوی ٌا وٌ نوو غای واوه أر

 :ڈػډو٬ه وڀٍڀونی: ظ

ایون  . زٹٍیثا  زډاچ واقىهای ڈوغوو وٌ ټډدڅٽٓ اٴیوڄیسی ڈٙهى نو٬ی وڀٍڀونی ٌا ڈسكډڃ ٘ىه انوى 

ونیٽی و وغووو زوووه هوای    غایځاه زٽس. غنوب ٍ٘ٶ ٸٍاٌ واٌو -ټډٍتنى وڀٍڀونی تا ٌونى ٘ډاڂ ٍٰب

ٌ       -ڀٍانوویوٌیر -نٵويی ڈاننى ڀٍانیر زی وٌ زوناڄیر وٌ ڀٕوسٍه وٌٸوه ٔوثة ایػواو وڀٍڀوونی ڈػواو

ٌٔوتاذ اوڄیه ای ټه قاوی ٌٔوتازی تا زناوتی اَ لایه هوای نواَٺ ڈأوه    .ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ٘ىه أر 

٘ویڃ هوای ایون    . ڀٍونوى  ٔنٿ و آهٻ ڈی تا٘نىته ٬نوواڊ ٌٔووتاذ ٴڅیٙوی آتهوای ٬ډیوٷ ڈ٭ٍٴوی ڈوی       

ٌٔوتاذ وٌ اضٍ وڀٍڀونی ناقیه ای ته أڅیر و ٴیڅیر، ڈأه ٔنٿ ها ته ټواٌزُیر و ٌٔووتاذ آهٽوی   

این ٌٔوتاذ زكر زإضیٍ نٵوي زووه های أیىی وڀٍڀونی قٍاٌزی ټٕة ټٍوه  .ته ڈٍڈٍ زثىیڃ ٘ىه انى

 ٌ و آهٽهوا توه أوٽاٌڊ زثوىیڃ      انى، ٤وٌیٽه ٌٔوتاذ ٘یڅی و ڈأه ٔنځی ته هوٌڊ ٴڅٓ آنوىاڄوَیر وا

 .٘ىه انى

وٌ ناقیه نڅع ټه یٽی اَ تهسٍین ڈنا٤ٷ زوٌیٕډی ڈٙهى ڈكٕووب ڈوی ٘ووو ٔونځهای وڀٍڀوونی      

وٌ این ناقیه ٘یٕر های أوساٌوڄیر،  . ٘ىیىزٍین وڀٍڀونی ٌا تا ٨هوٌ ټانی أساٌوڄیر نٙاڊ ڈی وهنى

وٌ ناقیوه  . ٌٔوتاذ خڅسی توغوو آڈوىه انوى   اَ وڀٍڀونی ناقیه ای. ټڅٍیسوئیىواٌ، ڈیٽاواٌ و ڀاٌنر واٌو

٤ٍٸثه ټه هډاننى ٘انىیُ ڈن٥ٹه زوٌیٕډی و ییلاٸی ڈكٕوب ڈی ڀٍوو و تا ٍ٘ای٣ آب و هوائی ڈنأوة  

ٌٔوتاذ خڅسی وٌ اضٍ وڀٍڀونی أڅیر ها و ٴیڅیر هوا  . هٍ ٔاڄه ڈٕاٴٍاڊ َیاوی ٌا وٌ نوو غای ڈی وهى
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ی وٌ ایون نوواقی ٔوثة وڀٍڀوونی قٍاٌزوی ٘وىه و هووٌڊ        نٵوي زووه های ڀٍانیس. ٌا زٙٽیڃ واوه أر

ٴڅٓ های آنىاڄوَیر ٔیڅیډانیر واٌواٌ و نیُ زووه هوای ټوؾوٻ و ڈكوىوو أوٽاٌڊ ٌا توغووو آوٌوه      

تا٘نىو ڀٕسٍٖ ټډوی واٌنوى نیوُ     ٔنٿ های آيٌ آواٌی ڈن٥ٹه ټه ٘اڈڃ زوٲ و لاخیڅی زوٲ ڈی .أر

يټوٍ ٘وىه وڀٍڀوونی ټازاټلأوسیٻ وٌ َوڊ هوای       ٬ولاوه توٍ ڈوواٌو    .زكر وڀٍڀونی ٸٍاٌ ڀٍٴسه انوى 

وٌ اضوٍ اٴوُایٗ ٴٙواٌ و وٌغوه قوٍاٌذ وٌ      . ڀٕڅی تهٝوٚ وٌ ڈكڃ ٌانوىڀی هوا ازٵواٶ اٴسواوه أور     

 .ڈنا٤ٹی ڈاننى نه وٌه زاڄٻ ٘یٕر و تٍٖ توغوو آڈىه أر

 

 ًتیجِ گیشی 

ضواٌ اڄځوو و   وٌ این ڈٹاڄه ڈن٥ٹه ڈٙهى توه ٬نوواڊ یوٻ غايتوه ڀٍو٘وځٍی َڈوین ٘نأوی وٌ ٤ثٹوه آ        

٘نأاڀٍ تٍای اوڄین تاٌ ڀُاٌٖ ڈی ٘وو تا زوغه ته تٌٍٔی های َڈین ٘نأی انػاچ ٘ىه وٌ ڈن٥ٹه، این 

 . ڈن٥ٹه اَ ن٩ٍ ٔنٿ ٘نأی و زٽسونیٻ ٴ٭اڂ ڈی تا٘ى

 

 پیـٌْبدات
ٍایی تا زوغه ته وغوو انوا٪ ٔنٿ ها وٌ این ڈن٥ٹه ٘ایٕسه أر این آضاٌ َڈین ٘نأی ته ٬نواڊ آَڈایٙځاه ٜك -1

ٴا٠وڃ  . )وٌ خایځاه ڈڅی واوه های ٬څوچ َڈین ټٙوٌ و هډؿنین وٌ ٴهٍٔر آضاٌ ٤ثی٭ی ڈڅی ضثر و قٵ٧ ڀوٍوو 

 (1388وڄی خوٌ، 

 .٠ٍوٌی أر ا٤څٓ ِئوزوٌیٕڇ ڈن٥ٹه زهیه ڀٍوو -2
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أٌځاڊ 1  وانٙػوی ټاٌ٘نأی اٌ٘ى ڀٍوه خسٍوڄوِی وانٙځاه آَاو واقى نو

 خّوهٙٽىه ٬څوچ َڈین،ٔاَڈاڊ َڈین ٘نأی ایٍاڊ، زهٍاڊوانٙیاٌ  2
 ڀٍوه خسٍوڄوِی وانٙځاه آَاو واقى نوٌأځاڊ أساویاٌ 3

 آتاو١٬و هیهر ٬څډی ڀٍوه غٱٍاٴیا و ٬ډٍاڊ وانٙځاه نػٳ  4

 

 چىیذُ

ٔنځهای آڈٵیثوڄیسی تهٙی اَ ټډدڅٽٓ وڀٍڀونی هډٍاه تا اٴیوڄیر های غنىٶ ڈی تا٘نى، این ٔنځها 

تٌٍٔی های ِئو٘ویډیایی نٙوانځٍ یوٻ    . اَ ن٩ٍ ِئو٘یډیایی ٔاب آڄٽاڄن و واٌای ٌونى زوڄهیسی هٕسنى

وزوڄیر وٌ ٍ٘ای٣ خؤسه این خٍ. ڈنٙا ڈاٴیٻ اقسډاڂ َیاو تاَاڄسی تٍای ٔنٿ ڈنٙا آڈٵیثوڄیر ها أر

 .اٸیانؤی و وٌ ڈكی٣ زٽسونیٽی قو٠ه های خٙر ٸؤی وٌ ټډٍتنى های ټډاڊ آزٙٵٙانی ٸٍاٌ واٌو

 خٍوزوڄیر ڈاٴیٻټانی ٘نأی، آڈٵیثوڄیر، ٔنځهای وڀٍڀونی غنىٶ، : ٍاطُ ّبی ولیذی

 

 همذهِ

     ٍ وزٍوَئیوٻ  وٌ تهٙهای ٘ډاڂ ٍ٘ٶ أساڊ اٜٵهاڊ ٔونځهای وڀٍڀوونی ٸوىیډی ټوه واٌای ٔون خ

ایون ٔونځها ٘واڈڃ ٘یٕور وڈٍڈوٍ توووه       .هٕسنى ویوىه ڈوی ٘وونى   [ 6،7]یا خاڄهوَوئیٻ[ 9،8،5]تالایی  

ٔن این ٔنځهای اٴیوڄیسی نیُ هډؿوڊ وڀٍڀونه هوای   .ؤنځهای اٴیوڄیسی اناٌٺ وغنىٶ ٌا ڈی خو٘اننى

هوا وٌ َیوٍ    وٌ ڈن٥ٹه غنىٶ وٌ تهٙهای ٘ډاڄی ڈ٬ٌُه ؾواه ٌَو،آڈٵیثوڄیور  . ٌوی آڊ ناڈٙهٛ أر 

تٌٍٔویهای انػواچ   . ټډدڅٽٓ وڀٍڀونی غنىٶ ټه ٘اڈڃ انوا٪ ٘یٕر وڈٍڈٍ ڈی تا٘وى ویوىه ڈوی ٘وونى    

وٌ ڈن٥ٹه اناٌٺ نٙاڊ ڈی وهى ټه ڈسا تاَیر هوای اٴیوڄیور انواٌٺ اَ نوو٪ ٘یٕور ٔوثُ توووه        [ 1]٘ىه 

        ٍ اٌ ووٌَیٍ ٔنځهای وڀٍڀونی اناٌٺ ټه تیٙوسٍ ټڅٍیور ٘یٕور، ٍٔیٕویر ٘یٕور و ڈٍڈوٍ هٕوسنى ٸو

وٌ ٜوٌزی ټه ڈساتاَیر های اٴیوڄیور غنوىٶ توه ٜووٌذ آڈٵیثوڄیور توووه ووٌ َیوٍ ټډودڅٽٓ         . واٌنى

تا زوغه . وڀٍڀونی غنىٶ ټه تیٙسٍ ڀاٌنر ڈیٽا ٘یٕر، أساٌوڄیر ٘یٕر وڈٍڈٍهٕسنى ویىه ڈی ٘ونى

 ته این ڈو٠و٪ ڈی زواڊ ڀٵر ټه وٌغه وڀٍڀونی  وٌ ڈن٥ٹه غنىٶ وٌ قوى ٌنٕواٌه آڈٵیثوڄیور توووه    

ُ )وتوویٗ اَ ڈن٥ٹووه انوواٌٺ   َڈووین ٘نأوواڊ ٌؤووی وٌڀووُاٌٖ خووٍوِه   . أوور (ٌنٕوواٌه ٘یٕوور ٔووث

اَ آنػوایی  [. 11]زٽنواټٕدوٌذ وٌ ڈوٌو ڈن٥ٹه غنىٶ، اٴیوڄیر غنىٶ ٌا یٻ ڈسا اٴیوڄیر ناچ نهاوه انوى 
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ټه آڈٵیثوڄیر های ڈوغوو وٌ ڈن٥ٹه وٌ قٹیٹر اٴیوڄیر غنىٶ تووه ټه وڀٍڀوڊ ٘ىه انى ڄوًا تٌٍٔوی   

ها اَ ن٩ٍ ِئو٘یډیایی وخسٍوڄوِیٽی وٌ ٌأسای ز٭یین خٍوزوڄیر این ڀٍوه اَ ٔونځهای آڈٵیثووڄیسی وٌ   آن

 .ڈن٥ٹه تٕیاٌ اهډیر واٌو

٘وډاڂ ٘وٍٶ   )ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭وه وٌ تهٙوهای ٘وٍٶ و ٘وډاڂ ٘وٍٶ غنوىٶ      : هَلعیت جغشافیبی

 54° 45'و٤ووڂ    34° 11'ڈوٸ٭یر غٱٍاٴیایی این ڈن٥ٹوه توین ٬وٍٞ غٱٍاٴیوایی      . ٸٍاٌ واٌو (اٜٵهاڊ

 .ڈسٍ اَ ٥ٔف آتهای آَاو واٸ٫ ڀٍویىه أر 1213ٍ٘ٸی تا اٌزٵا٪ 
 

 سٍؽ اًجبم تحمیك

نډونووه ٔونځی اَ تهٙووهای ڈهسڅووٳ ڈكوىووه ڈوووٌو ڈ٥اڄ٭ووه    ٤42وی تاَویووىهای ٜوكٍایی ز٭ووىاو   

ه ڈٹ٫٥ ناَٺ زهیه وتا ڈیٽٍؤوٽوج خلاٌیوُاڊ ڈ٥اڄ٭و     34خٓ اَ ڈ٥اڄ٭ه نډونه ؤسی  .تٍوا٘ر ڀٍویى

 آَڈایٙوځاه  توه    ICP-MSٌوٖ زػُیوه ٘ویډیایی توه     توٍای   نډونه أَونځهای ڈن٥ٹوه   12وز٭ىاو  ٘ى،

(ACME LABS)  ټاناوا ٴٍٔساوه ٘ى.    

 

 ثحث ًٍتیجِ گیشی

ڈیٽوا   ڀاٌنور ٘یٕور،   ٘یٕور،  ڈن٥ٹوه ڈووٌو ڈ٥اڄ٭وه ٘واڈڃ آڈٵیثوڄیور،      ٔونځهای : پتشٍگشافی

ه ته ٤وٌ ٬ډىه ته وو ؤوسه آڈٵیثوڄیور وڀوٍین    اخیىوذ ٘یٕر،ڀاٌنر ڈیٽا ٘یٕر ټ ٘یٕر،آڈٵیثوڂ،

آڈٵیثوڄیوور هووا وٌ نډونوه ؤووسی واٌای ٌنوٿ ٔووثُ زیوٍه تووووه ونووو٪    . ٘یٕور زٹٕوویڇ تنوىی ڈووی ٘وونى   

وٌ تهوٗ هوایی اَ ڈن٥ٹوه ڈووٌو     . آڈٵیثوڄیر ها ٬ډىزا اَ هوٌنثڅنى وته ٤وٌ ټډسوٍ اټسینوڄیور ڈوی تا٘وى    

ٍه وٌو٘وون اَ یٽووىیځٍ زٵٽیووٻ ڀٍویووىه  تٌٍٔووی وٌ اضٍخىیووىه زٵٍیووٷ وڀٍڀووونی ، ټووانی هووای زیوو  

  .وآڈٵیثوڄیر ها تٝوٌذ نواٌهای زیٍه وٌو٘ن ویىه ڈی ٘ونى

٤ثٹه تنىی ِئو٘یډیایی وناچ ڀًاٌی آڈٵیثوڄیر های ڈن٥ٹه تٍأواْ ڈػډوو٪ آڄٽواڄی    : ًبهگزاسی

ٔنځهای آزٙٵٙانی ٌا زٹیٕوڇ   SiO2 و، تٍأاْ وٌٜى وَنی آڄٽاڄی ها [4] (TAS)وٌ ڈٹاتڃ ٔیڅیٓ  

 . وٌ ٸڅډٍو تاَاڄر واٸ٫ ڈی ٘ونى "وٌ این نډوواٌ آڈٵیثوڄیر های ڈن٥ٹه ٬ډىزا.ىی نډووه انىتن

ٌا ٴٹوو٣ تووٍای نډونووه هووای ٔوواڄڇ و ناوڀٍٔوواڊ ڈیسووواڊ   ]Ti-Zr-Sr ]2نډوووواٌ : هبّیاات هبگوااب

وٌ نډووواٌ  (. 3٘وٽڃ )آڈٵیثوڄیسهای غنىٶ وٌ این نوواٌ وٌ ڈكىووه غُایٍ ٸؤی ٸٍاٌ ڀٍٴسه انى.ټاٌتٍو

این نډوواٌ تا هىٲ زٵٽیٻ ٔوٍی هوای   .  [12]( AFM)اټٕیى ڈنیُیڇ  -آڄٽاڄی ها -طی اټٕیى آهنڈطڅ

 .ٔنٿ ها  وٌ ڈكىووه زوڄهیسی واٸ٫ ڈی ٘ونى. ڈاڀډای زوڄهیسی اَ ټاڄٽوآڄٽاڄن ٤ٍاقی ٘ىه أر
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ڈی زوواڊ توٍای زٹٕویڇ تنوىی ٴ٬ٍوی تاَاڄور        ]Zr/Y-Zr ]3اَ نډوواٌ  :تعییي هحیظ تىتًَیىی 

ٍ ٸؤی ته تاَاڄر ڈیاڊ اٸیانؤی و تاَاڄر های وٌوڊ ٜٵكه ای و تاَاڄر هوای قو٠وه خٙور    های غُای

ی٭نی تاَاڄر های قو٠ه خٙر ٸؤی ٸٍاٌ  Dوٌ این نډوواٌ آڈٵیثوڄیسها وٌ ڈكىووه . ٸؤی أسٵاوه ټٍو

نډونه های ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه وٌ ڈكوىووه تاَاڄسهوای    ]MgO-FeO-Al2O3 ]11تٍ أاْ نډوواٌ . ڈی ڀیٍو

یاڊ اٸیانؤی وغُایٍ ټډانی ٸٍاٌ ڀٍٴسه انى این ویّڀیها نٙانځٍ یٻ ڈنٙا خؤوسه اٸیانؤوی اقسډوالا وٌ    ڈ

 .ٍ٘ای٣ ټډانی و قا٘یه ٸاٌه ای ٴ٭اڂ ڈی تا٘ى

 

 ًتیجِ گیشی

آڈٵیثوڄیر ها اَن٩ٍ خسٍوڀٍاٴوی واٌای ټانیهوای اټسینوڄیور، اخیوىوذ و ټڅٕویر هٕوسنى ټوه تیوانځٍ         

توٍ أواْ نډوواٌهوای    . این آڈٵیثوڄیر ها ٌونى زووڄهیسی ٌا نٙواڊ ڈوی وهنوى    . ٌنٕاٌه ٘یٕر ٔثُ هٕسنى

ایون ٘وواهى   . وانٕور ( تاَاڄور )ِئو٘یډیایی ڈی زواڊ ڈنٙا این ٔنځها ٌا یٻ ٔنٿ ڈاٴیٻ اقسډاڂ َیاو 

 .نٙاڊ وهنىه  یٻ ڈكی٣ غُایٍ ٸؤی وٌ ناقیه غنىٶ ڈی تا٘ى
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 ثشسػی رخبیش فلضی: ضاآىًذاى لَسَپتشٍلَطی التصبدی تَدُ ًفَری ٍ

 ٬3څیهاڊ  ،اٜٵهانی نٍٝ -٠ٌ2ا  ،٘ډٕی خوٌ -1هاوی  ،ٴٍل خی
أٌځاڊ، 1  وانٗ آڈونسه ټاٌ٘نأی اٌ٘ى خسٍوڄوِی وانٙځاه آَاو ألاڈی واقى نو

 َڈین ٘نأی وانٙځاه اٜٵهاڊ أساویاٌ ڀٍوه 2
 أساویاٌ ڀٍوه خسٍوڄوِی وانٙځاه آَاو ألاڈی واقى نوٌأځاڊ 3

 

 چىیذُ 

ونسوٍ   -اَ ټډٍتنى ټوهُایی اٌوڈیوه ڈن٥ٵه وٌٓنىاڊ ٸَُاآڊ وٌ غنوب ٍٰب ټا٘اڊ واٸ٫ ٘ىه ټه تهٙی 

        ٘وواهى ٜوكٍایی، ڈ٥اڄ٭واذ   . زوووه نٵوويی اٜوڅی ڈن٥ٹوه، زٍټیوة ویوٌیور زوا وڄٍیور واٌو        . أر

. وهنىه وڀٍٔانی خٍوخڅیسیوٻ ؤوی٫ وٌ ڈن٥ٹوه أور    های ِئو٘یډیایی نٙاڊ٘نأی و زكڅیڃ واوهټانی

   هوا ق١ووٌ واٌو و  ٙوٽیڃ وهنوىه ٔونٿ   ڈځنسیر أر ټه وٌ ټناٌ ویځوٍ تڅوٌهوای ز   اوڄیه آهن، ټانه

هوای ڀٍڈواتی   وغوو ٌڀه. های ناٚ آڊ ڈی تا٘ىهای ڈهسڅٳ و خىیىه ڈاٌزیسی ٘ىڊ اَ ویّڀیتاٴر

ڈ٥اڄ٭ه ٔیالاذ وٌڀیٍ وٌ ټوانی تاٌیور،   . تاٌیر و ڀاڄن وٌ ڈػاوٌذ انىیٓ آهن نیُ ٸاتڃ زوغه أر

٘وىڊ وٌ  تا زوغه ته وڈای هډځن. وهىیوٌغه ٔانسیځٍاو نٙاڊ ڈ 361زا  275وڈای زٙٽیڃ آڊ ٌا تین 

زٍڈاڄی زٙوٽیڃ ڀٍویوىه أور،    ٌٔى ټه ټانی تاٌیر وٌ ٍ٘ای٣ ڀٍڈاتی اخیٴاَ ڈای٫ ، ؾنین ته ن٩ٍ ڈی

 .تا٘ى نٝوٜا  ټه ٤ثٷ وڈای نهایی يوب یم، وٌغه ٘وٌی ٔیاڂ نیُ خایین ڈی

 .اٌزیروٌنىاڊ ٸُاآڊ، انىیٓ آهن، خسٍوڀٍاٴی، ِنُ، ڈځنسیر، ڈ :ولوبت ولیذی 

 

 همذهِ

ټیڅوڈسٍی غنوب ٰوٍب ټا٘واڊ واٸو٫ ٘وىه      61وٌ ٴاٜڅه ( ٘ډاڂ ٍٰب ٸهٍوو)ڈن٥ٹه وٌنىاڊ ٸُاآڊ

 ڈاڀډازیٕوڇ ټوه   ونسٍ ڈی تا٘ى -این ڈن٥ٹه تهٙی اَ واقى َڈین ٘نأی و ٔانسډانی َوڊ اٌوڈیه .أر

ٌیور و انوىیٓ   ٔوٍب و تا ڈ٭وىڊ  وغوو  .زٙهیٛ واوه ٘ىه أر و ڈساآڄوڈینهاَ نو٪ ټاڄٽوآڄٽاڄن  آڊ

تا زوغه ته ٬یاٌ تالای آهون   .ډووه أرناهډیر قائُ ٌا  آڊخسانٕیڃ اٸسٝاوی  ،ڈن٥ٹه این هن وٌآخ٬ٍیاٌ 

ڈسٵواوذ ڈوی زوواڊ ڀٵور وو ٴواَ      و نیُ نٵوي وایٻ های ڈس٭ىو توا ٌونوىهای    وٌ ڈن٥ٹه و نیُ یاٴسن ڀاڄن

ٵويی ویوٌیر زا ڀٍانوویوٌیور زٙوٽیڃ   ڈاڀډایی وٌ این ڈن٥ٹه ٌوی واوه ټه وٌ اوڄین ٴاَ، زووه های ن

توىنثاڂ  ڈٹاڄوه  ایون   .٘ىه انى و وٌ ٴاَ زانیٍی ت٭ىی، وایٻ هایی توا زٍټیوة وڄٍیسوی توغووو آڈوىه انوى      

ٍ خیوىایٗ   تٌٍٔی َڈین ٘نأی اٸسٝاوی ڈن٥ٹه وٌنىاڊ ٸُاآڊ اَ ویوىڀاه خسٍوڄووِی و ؾځوونځی     ينوای
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توه   آناڄیُهوای ٘ویډیائی  زكڅیڃ  ٹڅی و ٜیٹڅی وه ڈٹا٫٤ ناَٺ و ٜی أر ټه تا ڈ٥اڄ٭ ڈوغوو وٌ آڊ ٴڅُی

  .این اڈٍ خٍوانسه أر

 

 ثحثؿشح ٍ 

ټوه وایوٻ هوای ڈس٭وىوی آڊ ٌا      أر خوٌٴیٍی ویوٌیر ،ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭هاٜڅی وٌ زووه نٵويی 

ٴ٭واڂ توووڊ   ڀٵور  ڈی زواڊ  ،اَ ز٭ىو و انوا٪ ڈهسڅٳ وٌَه های ڈٙاهىه ٘ىه وٌ ڈن٥ٹه .ٸ٫٥ ټٍوه أر

نا٘ی اَ ٴ٭اڄیر ڀٕڃ تٌُپ ن٥نُ و ڀٕڃ هوای ڈس٭وىو    ،های واٌوه ته ڈن٥ٹه و زنٗ نیٽیزٽسوقٍټاذ 

واقى ٔنځی آيٌین ڈن٥ٹه اَ زووه های نٵويی اڄیځؤن و ٔنٿ های آزٙٵٙانی توه ٔون    .1أرٸهٍوو 

زوواڊ آنهوا ٌا   ټاڄٽوآڄٽاڄن و ڈساآڄوڈینه وا٘سه و ڈی زووه ها ڈاهیراین  ٬ډوڈا . ائؤن زٙٽیڃ ٘ىه أر

  .2و وٌ اٌزثا٢ تا ڈن٥ٹه ٴٍوٌانٗ وانٕر Iنو٪ وئیى ڀٍانیس غُو

واقوىهای ٔونځی ڈن٥ٹوه واٌای وٌَه و     .أور  ٴٍآینىهای َڈین ٔانسی وٌ ڈن٥ٹه تٕیاٌ ٴ٭واڂ توووه  

غنووب ٘وٍٶ وٌ    -٘وډاڂ ٰوٍب   های َیاوی ڈی تا٘نى ټه نا٘ی اَ وغوو ڀٕڃ ن٥نوُ توا اڈسوىاو    ٘ٽاٲ

هوای هیوىٌوزٍڈاڂ و زٙوٽیڃ خاٌاِنُهوای      هډی وٌ هىایر ڈكڅوڂاین ڀٕڃ نٹٗ ڈ اقسډالا . ڈن٥ٹه أر

 3زوا   2/1آنٽلاوهای ڈس٭ىوی وٌ تین زووه نٵويی وغوو واٌو ټه ٸ٥ٍ توین   .3آتىاٌ زإنیٍی وا٘سه أر

وغوو آنٽلاوهای وانه ٌیُ ڈاٴیٻ ٴٍاواڊ، ولاڄر تٍ انوسلا٢ نواٸٛ ڈاڀډوای ڈاٴیوٻ و     . ٔانسیډسٍ واٌنى

 .4ڈوڄى ڀٍانیسوئیىهای ڈن٥ٹه أر ٴڅٕیٻ غهر زٙٽیڃ ڈاڀډای

ټانه های ڈځنسیر، ڀاڄن و تاٌیر وغوو واٌو ټوه ڀواڄن و تاٌیور وٌ اٌزثوا٢ توا ٘وٽڃ ڀیوٍی ٴواَ         

وٌ ڈن٥ٹوه  . های تاٌیر وٌ ڈن٥ٹه وٌ ټناٌ وایٻ های وڄٍیسی ویىه ڈوی ٘ووو  ٌڀه. زإنیٍی ڈن٥ٹه هٕسنى

هوا و زوووه   خٍټننوىه ٴ١وای نواڄی توین وایوٻ     ای و خاٌاِنُ تا ڀاڄن ، ٌڀهتٝوٌذ وٌنىاڊ ٸُاآڊ تاٌیر 

 .نٵويی زٙٽیڃ ٘ىه و قاوی ڈیانثاٌهای َیاوی أر

وٌ نډونوه ڀواڄن ڈووٌو تٌٍٔوی وٌ ڈن٥ٹوه       ppm 82855وغوو ڈٹىاٌ تٕویاٌ َیواو نٹوٍه وٌ قوىوو     

وغووو  . وهى ڀاڄن ڈوغوو اَ ڈٹىاٌ نٹٍه تالایی تٍنوٌواٌ أروٌنىاڊ ٸُاآڊ ٸاتڃ زوغه تووه و نٙاڊ ڈی

زٍڈاڄی ڈن٥ٹه، نٙاڊ اَ وڈای خوائین زٙوٽیڃ   های اخیین ڈٹىاٌ نٹٍه وٌ ڀاڄن و هډٍاهی تا تاٌیر وٌ ٌڀها

وٌ ڀاڄن، ڄًا ڈٙاته تا آناڄیُهای ڀاڄن وٌ   ...و  Se , Ag , Sb , Bi ته وڄیڃ ٸاتڅیر غانٙینی .6آنها واٌو

ڀواڄن ڈوغووو وٌ   . ٌ ڀٍٴسنوى ویځٍ ټانٕاٌهای ٔوڄٵیىی، این ٬ناٍٜ وٌ ایون ڈ٥اڄ٭وه ڈووٌو تٌٍٔوی ٸوٍا     

ڀوُاٌٖ ٘وىه   ( 1984)ڈكىووه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه اَ نٹٍه تالازٍی نٕثر ته  انوا٪ ڈٙواته ټوه زؤو٣ ٔوونٿ    

. نٹٍه اَ ٬ناٍٜی أر ټه ڈی زوانى ته ٌاقسی وٌ ٔانسډاڊ تڅوٌی ڀاڄن غانٙوین ٘ووو  .  تٍنوٌواٌ أر
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ټواهٗ قوٍاٌذ تا٬وص غىا٘وىڊ     . اڈا این غانٙینی ٘ىیىا ته ق١وٌ آنسیډواڊ و تیٕډوذ واتٕوسه أور  

ق١وٌ این ټانی نٙاڊ وهنىه وٌغوه قوٍاٌذ   . ټانی های نٹٍه واٌ اَ غډڅه زسٍائىٌیر اَ ڀاڄن ڈی ٘وو

 .19وٌغه ٔانسیځٍاو أر 211تالازٍ اَ 

تا وغوو ڈٹىاٌ تالای نٹٍه وٌ آناڄیُ ٘یډیایی، ټانی نٹٍه وٌ ڈٹوا٫٤ ڈووٌو تٌٍٔوی ویوىه نٙوى و ایون       

 . نځٍ  ڈنٙا هیىٌوزٍڈاڂ تٍای ټانی ٔاَی ڈكٕوب ٘ووڈٕاڄه ڈی زوانى نٙا

ټانٕاٌهای ٔین ِنسیٻ . ق١وٌ یا ٬ىچ ق١وٌ تیٕډوذ و آنسیډواڊ ڈساضٍ اَ وٌغه قٍاٌذ ڈی تا٘ى

ق١ووٌ نوىاٌو و ایون     واٌای نٕثر آنسیډواڊ ته تیٕډوذ تالایی هٕسنى َیوٍا وٌ ایون ټانٕواٌها تیٕوډوذ    

 .21ڀاڄن و ته ٬ثاٌزی زانیٍی تووڊ آڊ أر ڈٕاڄه ته وڄیڃ وٌغه قٍاٌذ خائین زٙٽیڃ

 (. D-2٘ٽڃ)وهىهای ڈطڅطی ٘ٽڃ َیثا و غهر واٌ ٌا نٙاڊ ڈیتٌٍٔی ڈینٍاڄوڀٍاٴی ڀاڄن، ٌل

ټانه آهن هډٍاه این ٔنٿ ها اَ نو٪ ڈځنسیر تووه ټه ٠ډن واٌا تووڊ ٬یواٌ توالا، ټانوه َایوی ٴ٭واڂ      

وٌ ڈځنسیور، ڈوی زوانوى وڄیڅوی توٍ      ( ائوهىٌاڂ)٘ٽڃهای اٴٙاڊ و نوووغوو تاٴر.آهن ٌا نٙاڊ ڈی وهى

 .(A,C-2٘ٽڃ) 5و7زٙٽیڃ آڊ ته ٜوٌذ اوڄیه تا٘ى

اَ ویځٍ خىیىه های ٌایع وٌ انىیٓ آهن وٌنىاڊ ٸُاآڊ و زووه نٵويی ویوٌیر خووٌٴیٍی وڀٍٔواڊ   

 . 8أر ټه وڄیڅی تٍ ٍ٘ای٣ اټٕیىاڊ ڈی تا٘ى( اَ نو٪ ڀٍچ ٘ىڀی)٘ىڊوٌ ڈن٥ٹه، ڈاٌزیسی

ىیىه ڈٍتو٢ ته اٴُایٗ اټٕیّڊ ته ویّه وٌ ڈٍاقوڃ خوٓ اَ ټانوه َائوی و یوا اٴوُایٗ ٬ډڅٽوٍو        این خ

      زثوىیڃ   Fe2O3هډوٍاه ټوانی ڈځنسیور توه      FeOټوه   14های ڀٍڈواتی زوإنیٍی و وڀٍٔوانی أور    ٔیٕسڇ

٘وو و ؾوڊ واٌای ٸىٌذ ان٭ٽاْ تیٙسٍی نٕثر ته ڈځنسیر أر، ته نوتی ٸاتڃ زٙهیٛ تووه و توه  ڈی

. زواننى تا٬ص وٸو٪ این خىیىه ٘وونى های تا وڈای َیاو نیُ ڈیقسی ڈكڅوڂ.٘وواڊ ڈاٌزیر ٘نانسه ڈی٬نو

زواننى اَ ڈځنسیر توغووو آینوى ټوه وٌ ایون قاڄور تٹایوای       ڀاهی تڅوٌهای ټاڈلا  وٌ٘ر هډازیر نیُ ڈی

 .11٘ووڈځنسیر تٝوٌذ اوناڂ وٌ هډازیر ویىه ڈی

های زٽسونیٽی و نٍو٘وىڀی و ټٙٙوی وٌ ټوانی ڈځنسیور اوڄیوه      ها، آضاٌ ٴٍآینىوٌ ت٭١ی اَ نډونه

ٍ . 13٘وو ټوه توه وڄیوڃ ٬ډڅٽوٍو ٴاَهوای زٽسوونیٽی ڈس٭وىو و نیٍوهوای ټٙٙوی أور          ویىه ڈی       اَ ویځو

این تاٴور قاٜوڃ غانٙوینی أور ټوه توه وڄیوڃ        . های ڈٙاهىه ٘ىه وٌ ڈځنسیر تاٴر أٽڅسی أرتاٴر

ایون  . ٘ووو ه قاڄر نیډه خایىاٌ وٌ اضٍ ټاهٗ ٍٔی٫ وڈا زٙٽیڃ ڈوی زثڅوٌ ٍٔی٫ و وٌ نسیػه وٌوو ٔیٕسڇ ت

    قاڄر اٰڅة وٌ زووه های آيٌین نیډه ٬ډیٷ و وٌ ڈٍاقڃ خایانی زثڅوٌ ڈځنسیر و وٌ ٍ٘ای٣ ڈاڀډائی ٌل 

 .17وهىڈی
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تا زوغه ته ڈٙاهىاذ ٜكٍائی، خسٍوڀٍاٴی و ڈینٍاڄووڀٍاٴی، ڈنٙوإ آهون وٌنوىاڊ ٸوُاآڊ ڈاڀډوائی و       

تٝوٌذ غوىایٗ ڈاڀډوایی اَ نوو٪ نواآڈیهسځی     ( خلاِیوټلاَ)و ڈځنسیر هډٍاه تا ٔیڅیٽازها . راوڄیه أ

 .ڈای٭اذ زٙٽیڃ ٘ىه أر

وٌ تهٗ ویځٍی اَ این زكٹیٷ، تٌٍٔوی ٔویالاذ وٌڀیوٍ وٌ ٌڀوه هوای تواٌیسی        :ػیبلات دسگیش

ٌ  . ڈوغوو وٌ ڈن٥ٹه انػاچ ٘ى ی ټوه ٤وی ٌ٘وى    این ٔیالاذ یا وٌ اڈسىاو نواقی ٌ٘ى و وٌ هٍ نٹوٛ تڅوو

هوای  ها و ٘ٽٕسځیوٌوڊ یٻ تڅوٌ ایػاو ڈی ڀٍوو یا ٤ی ٌ٘ى و هډُڈاڊ تا ٌ٘ى تڅوٌ وٌ و یا وٌ زٍٺ

. 12٘ووو ضانویوه ټوايب و ضانویوه ڀٵسوه ڈوی       اوڄیوه، ٔویالاذ وٌڀیوٍ   اٴسنى ټه ته آنها ویٍَاو ټانی تىاچ ڈی

 .18ټوانی ٌا نٙواڊ ڈوی وهنوى     زٍټیة ٔویاڂ و ٘وٍای٣ زٙوٽیڃ   ٔیالاذ وٌڀیٍ زواڊ ڀٵر ټه تناتٍاین ڈی

وٌ تیٙوسٍ   .ٔیالاذ وٌڀیٍ ڈ٥اڄ٭ه ٘ىه اَ نو٪ اوڄیه و ته ا٘ٽاڂ ڈن٩ڇ زوا نواڈن٩ڇ ټوٍوی و تی١ووی توونوى     

خوٓ اَ  .هډځن ٘ىنى C275˚ته ٜوٌذ ٴاَ ڈای٫ و وٌ وڈای تیٗ اَ ( L+V)ڈواٌو نډونه های وو ٴاَی

یُ انىاَه ڀیٍی ڀٍویى زوا اَ ٤ٍیوٷ   ن( Tm)، وڈای نهایی يوب یم(Th)انىاَه ڀیٍی وڈای هډځن ٘ىڊ

 361زوا   275وٌ این انوىاَه ڀیوٍی وڈاهوای هډځون ٘وىڀی توین        .ز٭یین ٘وو NaClآڊ وٌٜى نډٻ 

زوا   -6نډونه ٔیالاذ وٌڀیٍ تین  8وٌغه ٔانسیځٍاو ٌا نٙاڊ واو ڈٹاویٍ وڈای نهایی يوب یم اَ آَڈایٗ 

ڈٹواویٍ ٘ووٌی اَ    NaClٌٔی وٌٜى نډٻ وٌغه ٔانسیځٍاو تىٔر آڈى ټه تا زوغه ته نډوواٌ تٍ -1/8

زوواڊ توا زوغوه توه ٬ناٜوٍی ټوه وٌ آنهوا        انوا٪ ټانٕاٌها ٌا ڈی. ڀیٍی ٘ىانىاَه  وٌٜى 8/11زا  1/11

وٌ .9ټننى، و وڈای هډځن ٘ىڀی و زٱیییٍاذ وٌغه ٘وٌی ٔیاڂ آنها ٤ثٹوه تنوىی ټوٍو   ڈی     غایځیٍی

 .تاٌیر ڈوغوو وٌ ڈن٥ٹه وٌنىاڊ ٸُاآڊ زاییى ٘ى ٤ثٹه تنىی، ڀٍڈاتی تووڊ ٌڀه هایی           این 

وٌغه  311زٍڈاڄی ڈ٭ډولا  وٌ نُویٽی ٥ٔف َڈین و وٌ وٌغه قٍاٌذ ټډسٍ اَ ټانٕاٌهای نو٪ اخی

اڈا وٌ ت٭١ی ڈواٌو وٌ ڈ٥اڄ٭ه ٔیالاذ وٌڀیوٍ وڈوای تیٙوسٍ اَ آڊ نیوُ ڀوُاٌٖ ٘وىه        11٘ٽڃ ڈی ڀیٍنى

ا ته ڀونه ای أر ټه ڈ٭ډوولا ٔوٍو ٘وىڊ و ڈیوڃ توه ٌٸیوٷ       ڈٽانیٕڇ زٙٽیڃ این نو٪ اَ ټانٕاٌه. 15أر

اقسډالا  وٌ این ٔیٕسڇ ها زٽاڈڃ خٍٕونىه قاټڇ أر ټه وٌ آڊ ٴاَ اوڄیه . ٘ىڀی وٌ آنها ویىه ڈی ٘وو

قٍاٌذ تالا تا خیٍٙٴر واټنٗ ها و َڈاڊ  زو٣ٔ نٵوي آتهای ٴٍو ٌو ٍٔو ، ٌٸیٷ ٘ىڀی نیُ توالا ٌٴسوه و   

 .16وڈا ټاهٗ ڈی یاتى

و ڈٹایٕه زٱییٍاذ وڈای هډځون ٘وىڀی و وٌغوه    ( 1981)ا أسٵاوه اَ نډوواٌ ټٍاٴوٌو و هډٽاٌاڊت

  .زٍڈاڄی ٸٍاٌ ڀٍٴر٘وٌی ٔیاڂ، نډونه های ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه تاٌیر وٌنىاڊ ٸُاآڊ، وٌ ڈكىووه اخی
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وٌغوه   275تا زوغه ته نسایع تىٔر آڈىه، ټانی تاٌیر وٌ ڈن٥ٹه وٌنوىاڊ ٸوُاآڊ وٌ وڈوای تویٗ اَ     

نسیځٍاو و ته اقسډاڂ َیاو وٌ ٍ٘ای٣ ڈاڀډایی اَ یٻ ٔیاڂ ڀٍڈاتی تا وٌغه ٘وٌی خائین زٙٽیڃ ٘وىه  ٔا

 .أر

  

 یج بًت

وٌ ڈن٥ٹه وو نو٪ ڈاڀډازیٕڇ وغوو واٌو ټه انسلا٢ آنها تا زوغوه توه وغووو آنٽلاوهوا و ویځوٍ       -1

ٽوآڄٽواڄن و اَ نوو٪   ڈاڀډازیٕوڇ اٜوڅی وٌ ڈن٥ٹوه ټاڄ   . ٘واهى ٜكٍایی و ڈیٽٍؤٽوخی زاییى ڈی ٘ووو 

 .ڈساآڄوڈینه تووه أر

تا زوغه ته ٘واهى ٜكٍایی، وؤٌنػی، ٔنٿ ٘نأی، ڈینٍاڄوڀٍاٴی و ِئو٘یډی انوىیٓ آهون    -2

 .وٌنىاڊ ته ٜوٌذ ڈاڀډائی زٙٽیڃ ٘ىه أر

وٌٜوىی آڊ و نیوُ ڈ٥اڄ٭واذ ڈینٍاڄووڀٍاٴی،      61تا زوغه ته زػُیه ټانه آهن واٌ و ٬یاٌ تیٗ اَ  -3

 .ځنسیر أر ټانه اٜڅی ڈ

ته ٬څر ٍ٘ای٣ وڀٍٔانی ٘وىیى و ڈكوی٣ اټٕویىاڊ خیٙوٍونىه، خىیوىه ڈواٌزیسی ٘وىڊ وٌ ټانوه          -4

 .ڈځنسیر ویىه ڈی ٘وو

و تا زوغوه توه وڈوای    .  وٌغه ٔانسیځٍاو زٙٽیڃ ٘ىه أر 275ټانی تاٌیر وٌ وڈای تیٗ اَ  -4

ی زٙوٽیڃ ٘وىه   نهایی يوب آڊ، وٌغه ٘وٌی ٔیاڂ خائین تووه و وٌ نسیػوه وٌ ٘وٍای٣ ڀٍڈوات   

 .أر
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ثشسػی هحیظ سػَثگزاسی ٍ ؿشایظ تـىیل ٍاحذ ّبی گذاصُ ای، هَاد آرسآٍاسی ٍ 

 (اػتبى وشهبى)سػَثی دس تَالی ّبی آتـفـبًی جٌَة ثشدػیش –ٍاحذّبی تخشیجی 

 2اقډىی خوٌ،قډیى1-ڈٍاویاڊ،٬ثاْ -٬ٴازكی، قٕین
 ٘هیى تاهنٍ ټٍڈاڊ وانٙػوی ټاٌ٘نأی اٌ٘ى خسٍوڄوِی وانٙځاه٬

 . ١٬و هیهر ٬څډی وانٙځاه ٘هیى تاهنٍ ټٍڈاڊ -1,2

 
 چىیذُ

هوای آزٙٵٙوانی    هوای تٕویاٌی اَ ٔونٿ    ٌننډووڊ ( أساڊ ټٍڈاڊ )٘هٍٔساڊ تٍؤیٍ  ٍ٘ٶ وٌ غنوب

تاَاڄر و تاَاڄر توه ٔون ائؤون    -ونسٍ وغوو واٌو ټه تیٙسٍ ٘اڈڃ آنىَیر - ڈس٭څٷ ته ټډٍتنى اٌوڈیه

        توٍای تٌٍٔوی وٸیوٷ زوٍ      . هوای خیٍوټلأوسیٻ ٸوٍاٌ ڀٍٴسوه انوى      سنواوب توا ٔونٿ   تووه و ته ٜوٌذ ڈ

واقى های ٔنځی ڈن٥ٹه، ڈكی٣ ٌٔوتځًاٌی و ٍ٘ای٣ زٙٽیڃ این ٔنٿ ها یٻ ٔسوڊ ٘واڈڃ واقوى   

تٌٍٔی ها نٙاڊ ڈی وهوى ټوه   . زهٍیثی ٌٔوتی، واقى های ڀىاَه ای و ڈواو آيٌآواٌی ڈ٥اڄ٭ه ڀٍویى

     ها یٻ ڈكی٣ آتی ټڇ ٬ډٷ و آ٘ٵسه ٸاٌه ای تووه تىین ٜوٌذ ټوه واقوى    ڈكی٣ زٙٽیڃ این ٔنٿ

ٌٔوتی وٌ ټاناڂ های ٌوونانه ای زٙٽیڃ و نٙاڊ وهنىه ڈكی٣ آ٘وٵسه ٸواٌه ای أور و اَ     –زهٍیثی 

        آنػائیٽه ڈكی٣ آتی ڈوغوو ټڇ ٬ډوٷ توووه أور ٴووٌاڊ هوا اَنوو٪ انٵػواٌی توووه و تا٬وص ایػواو          

ی ٘ىه أر و تا زوغه ته قٵٍه واٌ تووڊ تهٗ های تالایی ڀىاَه ها ، ٬ىچ وغوو تٍٖ های آزٙٵٙان

تٍٖ و هیاڄوټلأسیٻ وٌ این ڀىاَه ها و ٸٍاٌ ڀٍٴسن این ڀىاَه ها تٍ ٌوی ڈواو آيٌآواٌی و واقوى  

 . ٌٔوتی، این ڀىاَه ها وٌ نٙٽی ٴوٌاڊ ټٍوه انى –های زهٍیثی 

 

 همذهِ

 ,Dimitrijevic)  (1973اٌوڈیوه ونسوٍ    یټډٍتنوى و ڄٽوانیٽ   یڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه وٌ غنوب ٍ٘ٸ

M.D. (Jung et al 1975) ،45وٌ أساڊ ټٍڈاڊ  ٍ غنووب ٘وٍٶ ڈٍټوُ تٍؤویٍ واٸو٫ ٘وىه        یټیڅووڈس

ها ٌا زٙٽیڃ ڈی وهنى  ټه تیٙسٍ ٘اڈڃ آنوىَیر   اَ ڀىاَه یا ڈن٥ٹه زناوب ؾین نوٌوه یهأنٿ. أر

هایی اَ غونٓ  ڈن٩ڇ وٌ ڈیاڊ خیٍوټلأسیٻ یته ٜوٌذ لایه تنى تاَاڄر و تاَاڄر ته ٔن ائؤن  تووه و

ٸوٍاٌ  ٌٔووتی   –و واقوى هوای زهٍیثوی     زوٲ، اڀڅوڈٍا، تٍٖ و زناوتی اَ لایه هوای ڈأوه ٔونٿ زووٴی    

      خیٍوټٕون و اڄیووین زٙوٽیڃ ٘وىه انوى و       هوای ڈن٥ٹوه اَ خلاِیووټلاَ،    ٔونٿ  یاَ ن٩وٍ خسٍوڀٍاٴو  .واٌنى

هوای   تاٴور . هوا توه ٘وډاٌ ڈوی ٌونوى      ٺ اَ ٴاَهوای ٴ٬ٍوی وٌ ایون ٔونٿ    أٵن واخا های ٌوزیڃ، ټانی
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هوا ڈ٭ډووڂ ڈوی     وٌ این ٔونٿ ( (shelly, D,1993یٻ ، ڀڅوڈٍوخوٌٴیٍیسیٻ و ٍٰتاڄی وٌ٘ر زخوٌٴیٍ

ها  ها ٌا  خلاِیوټلاَ زٙٽیڃ ڈی وهى و تیٗ اَ هٵساو وٌٜى ٔنٿ تا٘نى و ٴنوټٍیٕر ٰاڄة این ٔنٿ 

    و ڈ٥اڄ٭ه ٔوسونی خیؤوسه اَ لایوه هوای ڈسنواوب ڀىاَه،خیٍوټلأوسیٻ و       وٌ ڈن٥ٹه ڈوٌ.ٌا ٘اڈڃ ڈی ٘وو

ٌٔوتی وغوو واٌو و وٌ این ڈ٥اڄ٭ه ٔ٭ی ڈی ٘وو ڈكی٣ ٌٔووتځًاٌی و ٘وٍای٣    –واقى های زهٍیثی 

 .زٙٽیڃ واقى های ڈهسڅٳ ٔنځی وٌ ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه تٌٍٔی ڀٍوو

 

 ثحث

ها هٕوسنى ټوه توه ٜووٌذ      ها و خیٍوټلأسیٻ اَهاَ ڀى یڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ٘اڈڃ زناوت یها ٔنٿ

خایین زٍین تهٗ ٔوسوڊ   .انى هڇ ٸٍاٌ ڀٍٴسه یغنوب ٍ٘ٶ تٍ ٌو -تا اڈسىاو زٹٍیثی ٘ډاڂ ٍٰب یها لایه

توه   لایوه أور   8٘واڈڃ  ڈسٍ ٔانسه أور و  211ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ٌا یٻ واقى ٌٔوتی زهٍیثی ته ٠هاڈر 

ناټٕسٍی ٌنٿ ویوىه   و ٔیڅسٕسوڊیه های ڈأه ٔنٿ ٜوٌذ زناوتی اَ لایه های ٘یڅی ٸٍڈُ ٌنٿ و لا

         لایه های ٘یڅی هڇ ته ٜووٌذ ڈػوُا و هوڇ توه ٜووٌذ لایوه هوای ٘ویڅی توا ڈیواڊ          . (2٘ٽڃ ) ڈی ٘ونى

تىین ٜوٌذ ټه لایه های ٘یڅی ته ٜووٌذ ٌیُوانوه هٕوسنى و وٌ    . لایه های ڈأه ٔنٿ ویىه ڈی ٘ونى

توا وٌ٘ور ٘وىڊ انوىاَه وانوه هوا واقوى        ٌ٘ر ٘و ویىه ڈی ٘وو و آنها زناوتی اَ زواڄی های ٌیُ ٘و و و

           ٘ویڃ هوا ٬ډوڈوا  ڈسووٌٶ و واٌای     .٘یڅی ته ٜووٌذ زوىٌیػی توه واقوى ڈأوه ٔونځی زثوىیڃ ڈوی ٘ووو         

و نٕوثر توه    أور لایه تنىی نیڅی ٨ٍیٳ ڈی تا٘نى و ٌنٿ ٸٍڈُ آنها نٙاڊ وهنىه ٸواٌه ای توووڊ آنهوا    

ڈأوه ٔونٿ هوا و    . و ته ٜوٌذ ڈوٌٴوڄوِی خٕر زوٍ ویوىه ڈوی ٘وونى     ڈأه ٔنٿ ها ٴٍٔایٗ خًیٍزٍ

ٔیڅسٕسوڊ های ڈوغوو وٌ این ٍٔی ٌیُوانه تووه و وٌ ت٭١ی ٸٕډر ها زوواڄی هوای ٌیوُ ٘وو و وٌ٘ور      

هډؿنین لایه های ڈأه ٔنځی واٌای ٥ٔف َتوٍ و قاڄور ٜوهٍه ای    . ٘ویی وٌ آنها ٸاتڃ ڈٙاهىه أر

ٿ ها آضاٌ لایه تنىی ڈسٹا٫٤ و ته ٜٳ ٘ىڊ ٸ٥٭اذ ویىه ڈی ٘وو ټوه  واٌنى و وٌ اټطٍ نٹا٢ وٌ این ٔن

هډؿنین ته ٰیوٍ اَ ٔوسوڊ ڈ٥اڄ٭وه    . نٙاڊ وهنىه غٍیاڊ خیىا ټٍوڊ و نهٙسه ٘ىڊ زو٣ٔ ٌوونانه ڈی تا٘نى

و غنوب ٍ٘ٶ ویىه ڈی ٘وونى   –٘ىه وٌ ٸٕډر ٘ډاڄی ڈن٥ٹه لایه های ټنځڅوڈٍا تا اڈسىاو ٘ډاڂ ٍٰب 

. نوى غنووب ٘وٍٶ اَ وڄٽانیوٻ هوای ائؤون غوىا ٘وىه ا        -ىاو ٘وډاڂ ٰوٍب   زو٣ٔ یوٻ ڀٕوڃ توا اڈسو    

ڀنځڅوڈٍاها واٌای ٌنٿ ٸٍڈُ خٍیىه زا ٸهوه ای ٌو٘ن، خڅی ڈیٽسیٻ و واٌای ٴٕیڃ های ٌیُ ڈی تا٘ونى  

غنٓ ٸ٥٭اذ وٌ آنها ڈسنو٪ و ٘اڈڃ ڈأه ٔنٿ و آهٻ ڈی تا٘ى ټه انىاَه آنهوا اَ ؾنوى ڈیڅوی ڈسوٍ زوا      

ٌنوٿ  . أر و وٌ یٻ َڈینه ای اَ ٔویڅیٓ، ټڅٕویر و اټٕویىآهن ٸوٍاٌ واٌنوى     قىاټطٍ یٻ ڈسٍ ڈسٱیٍ 

ٸ٥٭اذ ڈوغوو وٌ ڀنځڅوڈٍاها ٔیاه، ټٍچ و ٔثُ ٌنٿ أر ووٌ اټطٍ ڈواٌو ٴٍاوانی تا ٸ٥٭واذ و ڈٹوىاٌ   
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این ٸ٥٭اذ واٌای ڀٍو٘ىڀی نوب و غوٌ٘ىڀی ٠٭یٳ ڈی تا٘نى وته ٜٳ . ڈازٍیٽٓ ټڇ ڈی تا٘ى

و وٌ ت٭١ی ٸٕډر ها لایه های ناَټی اَ ڈأه ٔونٿ وٌوڊ آنهوا    ڈی ٘وو ٘ىڀی ٸ٥٭اذ وٌ آنها ویىه

ویّڀی های ڈًټوٌ نٙاڊ ڈی وهى ټه ایون واقوى اقسډوالا  وٌ ټانواڂ هوای ٌوونانوه ای       . ویىه ڈی ٘وو

ت٭وى اَ ایون واقوى توه واقوى هوای ڀوىاَه ای و        .زٙٽیڃ ٘ىه و نٙاڊ وهنىه ڈكی٣ آ٘ٵسه ٸواٌه ای أور  

واقى هوای ڀوىاَه ای   . ه ته ٜوٌذ زناوتی اَ لایه های ڈن٩ڇ ٸٍاٌ ڀٍٴسه انىخیٍوټلأسیٽی ڈی ٌٔیڇ ټ

   تاَاڄر و تاَاڄر ڈی تا٘نى ټوه ٌنوٿ هوواَوه آنهوا اَ ٸٍڈوُ زوا ناټٕوسٍی ڈسډایوڃ توه           –٘اڈڃ آنىَیر 

. ڈسوٍ ڈوی تا٘ونى    31این واقى ها واٌای ٠هاڈر ڈسٱییٍ اَ ؾنى ڈسوٍ زوا قوىاټطٍ    . ٸهوه ای زٱییٍ ڈی ټنى

ای وٸیٷ ڈیٽٍؤٽوخی نٙاڊ ڈی وهى ټه ڀىاَه هوا تیٙوسٍ اَ ٴنوټٍیٕور و ڈیٽٍوٴنوټٍیٕور     تٌٍٔی ه

خلاِیوټلاَهوا  .خلاِیوټلاَ و ته ڈٹىاٌ نیڅی ټڇ اَ ٴنوټٍیٕر های اڄیوین و خیٍوټٕن زٙٽیڃ ٘ىه انوى 

٬ډوڈا ته ٘ٽڃ ٔاب هىٌاڂ زا یوهىٌاڂ، ٴٍچ زهسه ای و ټٙیىه، هڇ ته ٜوٌذ تڅوٌهای ڈنٵٍو و هوڇ توه   

هوا   نډونوه  یٌٔى وٌ زډاڈ یڈسٍ ڈ یڈیڅ 6ټه انىاَه آنها ته ( زیٱه های وٌهڇ ٸٵڃ ٘ىه )ٜوٌذ نو٘ه ای 

و ٬وىچ ز٭واوڂ    یز٭واوڄ  یها خڅی ٔنسسیٻ، تاٴر)خیؿیىه  یتنى ، ڈا ټڃینؤان یق١وٌ وا٘سه و ڈن٥ٹه تنى

لایوه هوای    .ها أروٌ٘ر غډڅه ٬واٌٞ ڈوغوو وٌ این تڅوٌ یتاٴر ٍٰتاڄ (ټاٌڄٕثاو، خٍیٽڅین تا َڈینه

    ڀىاَه اَ ن٩ٍ ڈٹاوڈر ٔهر زٍ اَ خیٍوټلأسیٻ هوا توووه ټوه ایون اڈوٍ تا٬وص ٘وىه آنهوا توه ٜووٌذ          

نٍو٘وىڀی و وٌَه هوای انٹثا٠وی وٌ    . ٜهٍه ای نٕثر ته خیٍوټلأسیٻ ها وٌ ڈن٥ٹوه ڈٙواهىه ٘وونى   

غٍیاڊ هوای ڀوىاَه ای   اَ غډڅه ټانی های ٴ٬ٍی ټه وٌ این . زډاڈی نواقی این ڀىاَه ها ویىه ڈی ٘وو

     ایون ټوانی هوا توه ٜووٌذ ٌڀوه ای و      .أور ( ڈالاټیور و آَوٌیور  )ته ؾٙڇ ڈی نوٌو، ټٍتناذ ڈوٓ  

این ٔنٿ ها قاوی ڄٽه ها و ٌڀؿه هوای اخیوىوزی   . ٌڀؿه ای وانڃ وٌَ و ٘ٽاٲ ها زه نٙین ٘ىه انى

َ  . ڈی تا٘نى ټه نٙاڊ وهنىه ٴ٭اڄیر ٘ىیى ڀٍڈاتی وٌ این ڈن٥ٹه أر ه هوای ڈن٥ٹوه ڈسوٍاټڇ    اٰڅوة ڀوىا

هډؿنین وٌ این ڀىاَه ها . ڈی تا٘نى و ٴٹ٣ وٌ ت٭١ی ٌننډوڊ ها تهٗ های تالایی آنها قٵٍه واٌ أر

و وٌ تیٙوسٍ ٸٕوډر هوای ڈن٥ٹوه و هډؿنوین وٌ ٔوسوڊ        اضٍی اَ تٍٖ یا هیاڄوټلأسیٻ ویىه نډوی ٘ووو  

ټوه ایون    تی ٸوٍاٌ ڀٍٴسوه انوى   ٌٔو –ڈ٥اڄ٭ه ٘ىه ڀىاَه ها تٍ ٌوی واقى های خیٍوټلأسیٽی و زهٍیثی 

ٌنوٿ   واقى های خیٍوټلأوسیٽی توه   .٘واهى نٙاڊ ڈی وهى این ڀىاَه ها ناٌظ اَ آب ٴوٌاڊ ټٍوه انى

 ڈسوٍ واٌای  ٠41وهاڈر ڈسٱییوٍ اَ ؾنوى ڈسوٍ زوا       ناټٕسٍی زا ناټٕسٍی زیٍه و ٸهوه ای ٌو٘ون، واٌای 

ڈیڅی ڈسٍ زوا قوىاټطٍ یوٻ ڈسوٍ اَ غونٓ       ٸ٥٭اذ َاویه واٌ زا نیډه َاویه واٌ، تا انىاَه ای وٌ قىوو یٻ

ڀىاَ، زوٲ ٸٍڈُ ٌنٿ، زوٴسیٻ ٔنى ٔسوڊ و ڈأه  ٔنٿ هٕسنى، ټه ته ٜوٌذ غوٖ نوٌوه زا نیډوه  

ٸ٥٭واذ  . غوٖ نوٌوه وٌ َڈینه ای اَ ڀىاَه، ناټٕسٍ و یا َڈینه ای اَ ٸ٥٭اذ نوٍو ٘وىه ٸوٍاٌ واٌنوى    
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ټانی های آڊ ٘واڈڃ  . ر و تاَاڄر ڈی تا٘نىتاَاڄ -تٍٖ های وڄٽانیٽی اَ غنٓ آنىَیر  ڀىاَه ای وٌ

ویّڀی ها ی ڈوًټوٌ وٌ   .وټلاَ، خیٍوټٕن واڄیوین هٕسنى ټه تاٴر یوٌٴیٍیسیٻ ٌا نٙاڊ ڈی وهنىیخلاِ

واقى های خیٍوټلأسیٽی نٙاڊ ڈی وهى ټه این واقى ها ڈكٝوڂ ٴووٌاڊ ڀوىاَه وٌ یوٻ ڈكوی٣ آتوی      

خیٍوټلأسیٻ ها ٘ىه أر و ٔدٓ قػیڇ ٘وىڊ  أر، اڄثسه ٬ډٷ آب ټڇ تووه و انٵػاٌ تا٬ص زٙٽیڃ 

ٴوٌاڊ ها تا٬ص ایػاو ڀىاَه و خیٍوټلأسیٻ های هوایی ٘ىه و هٍ َڈاڊ ټه این ٴوٌاڊ ها ڈسوٸٳ ٘ىه 

 .ٴٍٔایٗ این واقى ها انػاچ ڈی ٘ىه أر

 

 ًتیجِ گیشی

تٌٍٔی و ڈ٥اڄ٭واذ توٍ ٌوی واقوى هوای ٔونځی ڈن٥ٹوه و ٔوسوڊ ڈ٥اڄ٭وه ٘وىه نٙواڊ ڈوی وهوى ټوه              

         . ولاذ آزٙٵٙووانی و ٌٔوووتی ڈن٥ٹووه وٌ یووٻ ڈكووی٣ ٸوواٌه ای و وٌ نٙووٽی ایػوواو ٘ووىه انووى     ڈكٝوو

ویّڀی هایی ڈاننوى زوواڄی ٌیوُ ٘وو و وٌ٘ور ٘وو، لایوه تنوىی ڈسٹوا٫٤ و توه ٜوٳ ٘وىڀی ٸ٥٭واذ و              

ڀٍو٘ىڀی ٸ٥٭اذ وٌ واقىهای ٌٔوتی ڈن٥ٹه ڈ٥اڄ٭ه ٘ىه نٙاڊ ڈوی وهوى ټوه ایون واقوى اقسډوالا  وٌ       

ونانه ای زٙٽیڃ ٘ىه و نٙاڊ وهنىه ڈكی٣ آ٘ٵسه ٸاٌه ای أر و وٌ ت٭١ی ڈواٸ٫ توا آٌاچ  ټاناڂ های ٌو

هډؿنین . زٍ ٘ىڊ ڈكی٣ ٌوونانه ای زواڄی ٌیُ ٘و و وٌ٘ر ٘ویی اَ ڈأه ٔنٿ و ٔیڅسٕسوڊ ٌا واٌیڇ

ویّڀی های خیٍوټلأسیٻ ها نٙاڊ ڈی وهى ټه این واقى ها ڈكٝووڂ ٴووٌاڊ ڀوىاَه وٌ یوٻ ڈكوی٣      

ډٷ أر، اڄثسه ٬ډٷ آب ټڇ تووه و انٵػواٌ تا٬وص زٙوٽیڃ خیٍوټلأوسیٻ هوا ٘وىه أور و        آتی ټڇ ٬

ٔدٓ قػیڇ ٘ىڊ ٴوٌاڊ ها تا٬ص ایػاو ڀىاَه و خیٍوټلأسیٻ های هوایی ٘وىه أور و واقوى هوای     

ڀىاَه ای وٌ ت٭١ی ٌننډوڊ ها تهٗ های تالایی آنها قٵٍه واٌ أر و وٌ این ڀىاَه ها اضٍی اَ تٍٖ 

 . ٔسیٻ ویىه نډی ٘وو ټه این ٘واهى نٙاڊ ڈی وهى ټه ناٌظ اَ آب ٴوٌاڊ ټٍوه انىو هیاڄوټلا
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  (اصفهان)خىراسگان دانشگاه آزاد اسلامی واحد مقالات همایش پترولىژی کاربردیمجمىعه 

 

 

 (ػوٌبى)ّبی آتـفـبًی ائَػي هٌغمِ جبم طئَؿیوی، پتشٍگشافی ٍ پتشٍطًض ػٌگ

 2، ٸٍتانی ڈنٝو2ٌ،ڈٕ٭ووی ٴٍیث1ٍَٸٍیٙونىی قډیى
 وانٙػوی ټاٌ٘نأی اٌ٘ى خسٍوڄوِی وانٙځاه ٘هیى تهٙسی -1

 ١٬و هیهر ٬څډی وانٙځاه ٘هیى تهٙسی -2

 

 چىیذُ

های آزٙٵٙانی ائؤن ٌننډووڊ  ای اَ ٔنٿٔډناڊ ڈػډو٬هټیڅوڈسٍی ٍ٘ٶ  25وٌڈن٥ٹه غاچ واٸ٫ وٌ  

تا زوغه . وٌ تهٗ غنوتی اڄثٍَ ڈٍټُی ٸٍاٌ واٌو این ڈن٥ٹه اَ ڄكا٦ زٹٕیڇ تنىی ٔانساٌی ایٍاڊ. واٌنى

  ٘نأی ڈن٥ٹوه و ڈ٥اڄ٭واذ خسٍوڀٍاٴوی انػواچ ٘وىه، واقوىهای اٜوڅی ڈوغووو وٌ ڈن٥ٹوه          َڈین ته نٹٙه

هوای آيٌآواٌی  ٰاڄوة ٔونٿ   تاٴور . تا٘نىهای آيٌآواٌی ڈیی و ٔنٿهای وأیسی، ٌیووأیسڀىاَه

و  خوٌٴیٍیهای وأیسی ڈن٥ٹه ٬ډىه ڀىاَه تاٴر. ڈیٽٍوڄیسیٻ خوٌٴیٍی و ڀاهی ټٍخسوټٍیٕساڄین أر

  هوای  هوا ٌا غوُء ٔوٍی   زوواڊ ایون ٔونٿ   های ِئو٘ویډیایی ڈوی  تٍ أاْ واوه. تا٘ىڈیڀڅوڈٍوخوٌٴیٍی 

 .توه ٘وډاٌ آوٌو   K, Rb, Sr, Th, Taلا و ٘و٘ونیسی توا ڈكسووای توالایی اَ    آڄٽاڄن خسأیڇ تاټاڄٻ

نډوواٌهای ٬نٽثوزی ٬ناٍٜ ټډیاب نٍڈاڄیُ ٘ىه تٍ خایۀ ڀو٘سه اوڄیه و ڈوٌب، زهوی ٘وىڀی اَ ٬ناٜوٍ    

HFSE  ٍٜو ٰنی ٘ىڀی اَ ٬ناLILE  و ٬ناٍٜ ناوٌ ناټی ٔثٻLREE وهنى ټه این ٌا نٙاڊ ڈی

 Ba/La و نٕثر تالایی اَ La/Thنٕثر خایین  .های ڈاڀډایی أرټډاڊ ویّڀی ِئو٘یډیایی ٘انٝه

ٛ   های ڈن٥ٹوه ٌا اَ نوو٪ ٴووٌاڊ یاٴسوه وٌ ڈكوی٣     ها، ڀىاَهوٌ نډونه Ba/Nbو         هوای ٴوٍوٌانٗ ڈٙوه

ته ٬لاوه نډوواٌهای زٽسونیٽی و ِئو٘یډی ٬ناٍٜ ټډیاب  تیانځٍ ڈكی٣ زٽسونیٽی ٴٍوٌانٗ . نډایىڈی

 .تا٘ىڈی اٸیانوْ _ٸاٌه

 های آزٙٵٙانی، ڈن٥ٹه غاچخسٍوڀٍاٴی، ٔنٿ :ّبی ولیذیٍاطُ

 

 همذهِ

 45´های غٱٍاٴیوایی ٘وٍٸی   های غٱٍاٴیایی ٍ٘ٸی ٍ٘ٸی ٔډناڊ و تین ٤وڂٌؤسای غاچ وٌ ٘ډاڂ  

اَ ڄكوا٦  . واٸو٫ ٘وىه أور    35˚ 51´زوا   35˚ 41´های غٱٍاٴیایی ٘وډاڄی  و ٬ٍٞ  53˚ 55´زا  53˚

توا  . ٔی ایٍاڊ، ڈكىووه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه وٌ قا٘یه غنووتی َوڊ اڄثوٍَ ڈٍټوُی ٸوٍاٌ واٌو    ٘نازٹٕیډاذ َڈین

٘نأی ڈن٥ٹه و ڈ٥اڄ٭اذ خسٍوڀٍاٴی انػاچ ٘ىه، واقىهای اٜوڅی ڈوغووو وٌ ڈن٥ٹوه    َڈین زوغه ته نٹٙه

تٍ أاْ ڈ٥اڄ٭اذ انػاچ ڀٍٴسوه وٌ ڈن٥ٹوه زؤو٣    .  تا٘نىهای آيٌآواٌی ڈیهای وأیسی و ٔنٿڀىاَه
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ناقیه غاچ ٌا ڈی زواڊ اَ ویىڀاه خاٌینه غٱٍاٴیایی توه وو تهوٗ ڈهسڅوٳ زٹٕویڇ     ، (1351)ی نائینی ٬څو

 :ټٍو

  .های اڄثٍَ أرخیؤسه تا ټوه ټه وٌ٘ډاڂ تانسٍی ناقیه ٸٍاٌ ڀٍٴسه و :( ZON A)یا  A  ڈن٥ٹه-

ی ایوٍاڊ  هوا ټه وٌ غنوب ناوٌی ڈن٥ٹوه ٸوٍاٌ ڀٍٴسوه و خیؤوسه توا ټووه       :  (ZON B)یا  B ڈن٥ٹه-

٘ونى ټه ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه وٌ ڈٍټُی أر ټه این وو تهٗ زو٣ٔ ڀٕڃ ٥٬اٌی اَ یٽىیځٍ غىا ڈی

های أویىی و قىوأو٣ وٌ ڈن٥ٹوه ڈووٌو ڈ٥اڄ٭وه ڀٕوسٍوڀی       تا زوغه ته اینٽه ٔنٿ. ٸٍاٌ واٌو Bَوڊ 

هوای  ٿهوای آيٌیون واٌنوى، وٌ ایون زكٹیوٷ خسٍوڀٍاٴوی  و ِئو٘ویډی ٔون        تیٙسٍی نٕثر ته ٔایٍ ٔنٿ

ٌ  .  ٘ووو وأیسی و آيٌآواٌی ڈن٥ٹه غاچ تٌٍٔی ڈی  ٜوكٍایی و تٌٍٔوی  خوٓ اَ ڈ٥اڄ٭واذ    توىین ڈن٩وو

ڀیٍی اټٕویىهای اٜوڅی، ٬ناٜوٍ ټډیواب و     نډونه غهر انىاَه 15های ڈن٥ٹه، ز٭ىاو ٔنٿ خسٍوڀٍاٴی

ٍای تٌٍٔی وٌ وانٙځاه زٍتیر ڈ٭څڇ زهٍاڊ آناڄیُ ڀٍویى و ٔدٓ نسایع آناڄیُ ت XRFناوٌناټی ته ٌوٖ 

 .ها أسٵاوه ڀٍویىخسٍوڄوِی این ٔنٿ

 

 ّبی آرسآٍاسی هٌغمِّبی داػیتی ٍ گذاصُپتشٍگشافی ػٌگ

ٌ هوای  ٬ډوىه زٙوٽیڃ وهنوىه وأویر     تٍ خایه ڈ٥اڄ٭اذ خسٍوڀٍاٴوی ٜووٌذ ڀٍٴسوه ټوانی         هوا و آي

های ٰاڄة اَ ټانی َخلاِیوټلا.  تا٘نى، ټواٌزُ و آڈٵیثوڂ ڈیخلاِیوټلاَ  های ڈن٥ٹه غاچ، ٘اڈڃآواٌی

هوای  ٌتڅوو  .تا٘ونى واٌ ڈوی واٌ زوا  نیډوه ٘وٽڃ   ته ٜووٌذ ٘وٽڃ  تڅوٌ و  هأر ټه نٕثسا وٌ٘راین ٔنٿ

         هوا ڈاټوڃ  ایون ټوانی وٌ ایون ٔونٿ     .انوى توه ٍٔٔویر زثوىیڃ ٘وىه     وڀٍٔاڊ ٘وىه و  ڈ٭ډولا  خلاِیوټلاَ

هوای ڈوغووو وٌ ایون    زوٍین ټوانی  ٍاواڊنیُ اَ ٴ ټواٌزُ .وهىٔنسسیٻ و َونینٿ ٌا ته نوتی نٙاڊ ڈیخڅی

آڈٵیثووڂ ویځوٍ ټوانی اٜوڅی     . ٘ٽڃ أرتووه و تیڈ٭ډولا ٌیُ تڅوٌ زا ڈسو٣ٔ تڅوٌ  تا٘ىټهها ڈیٔنٿ

واٌ و ڈسو٣ٔ تڅوٌ أر، این ټانی اٰڅة وٌ اضٍ وڀٍٔانی توه  تا٘ى ټه ڈ٭ډولا  ٘ٽڃها ڈیاین نو٪ ٔنٿ

 .های ضانویه زثىیڃ ٘ىه أرټانی

زواڊ آنٍا ټوانی  ڈیُاڊ این ټانی وٌ این ٔنٿ ها ناؾیُ ڈی تا٘ى ، ت٥وٌی ټه ڈی: ىٔداٌ آڄٽاڄی ٴڅ  

ها توغوو آڈىه و ته ٤وٌ ڀٕسٍوه ټڅٕیر نیُ اَ وڀٍٔانی ٴنوټٍیٕر. ها ڈكٕوب ټٍوضانویه این ٔنٿ

ُ . ٘ووو های ټڅٍیر، ټواٌزُ و ٍٔٔیر ویىه ڈیهای ٔثُ ائؤن ڈن٥ٹه غاچ هډٍاه تا ټانیوٌ زوٲ اڊ ڈیو

هوای  های ڈن٥ٹه ټډسٍ اَ ٔوایٍ ټوانی  ټانی اخیىوذ ټه تا تیٍٴٍنّانٓ ٸوی نوو ڈٙهٛ أر، وٌ زوٲ

های اوڄیه توغوو آڈىه أر و این ټانی تا ا٘ٽاڂ أٵٍڄیسی و ٘٭ا٬ی وٌ اضٍ وڀٍٔانی ټانی. ضانویه أر
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ٰ      وٌ ٸاڄثی اَ این ټانی څوة هډوٍاه توا    ها، وٌ نډیٍه ٔونٿ و نیوُ وٌ قٵوٍاذ و ٴ١واهای نواڄی ٔونٿ ا

 .٘وو ټڅٕیر ویىه ڈی

 

 ّبی هٌغمِ جبمّب ٍ تَفطئَؿیوی داػیت
ای اَ وأیر و زوٲ هٕوسنى ټوه   های ڈن٥ٹه ٘اڈڃ ڈػډو٬هتٍ أاْ ڈ٥اڄ٭اذ خسٍوڀٍاٴی، وڄٽانیٻ

 توا أوسٵاوه   هوا آڊ ڀًاٌیناچهای ٔنځی ڈػډو٬ۀ ڈوٌو ن٩ٍ و های ٘یډیایی نډونها٤لا٬اذ و نسایع آناڄیُ

تٍ . وهىڈی  تا ڈ٥اڄ٭اذ خسٍوڀٍاٴی هډاهنځی ټاڈڅی نٙاڊ  ،های نوٌچټانی و اټٕیىهای اٜڅی ٘یډی اَ

ټه  TAS (Le Bas et al. 1986 (های وڄٽانیٽی ڈوٌو ن٩ٍ وٌ نډوواٌ زٍټیة ٘یډیایی، ٔنٿ أاْ

ٌٔوڇ   (SiO2)وٌ ڈٹاتڃ وٌٜى وَنوی ٔویڅیٓ    Na2O+ k2O))تٍ ڈثنای وٌٜى وَنی ڈػډو٪ آڄٽاڄن 

هډؿنین وٌ نډووواٌ  . ڀیٍنىر، وٌ ڈكىووه وأیر، زٍاټیر و زٍاټی وأیر و ٌیوڄیر ٸٍاٌ ڈی٘ىه أ

Winchester & Floyd, 1977  ټه تٍ أاْ ٬ناٍٜ ټډیاب(Zr/Ti – Nb/Y )هوای  تا٘ى، ٔنٿڈی

اَ ڄكا٦ ٘انٛ ا٘ثا٪ اَ آڄوڈین  .ڀیٍنىٌیووأیر و ٌیوڄیر ٸٍاٌ ڈی ڈوٌو ڈ٥ا٬ه وٌ ڈكىووه وأیر،

ڀیٍنوى  غوای ڈوی  آڄوڈین ڈسوا  ڈكوىووه  وٌهوای ڈووٌو ڈ٥اڄ٭وه    ،  ٔونٿ (1943)ٌ ٘انى ٍ أاْ نډوواتو 

 ,Peccerillo & Taylorاٸسثواْ اَ   SiO2وٌ ڈٹاتڃ  K2Oنډوواٌ  تٍ أاْ هډؿنین(. اڄٳ -3٘ٽڃ )

آڄٽواڄن خسأویڇ توالا و    ټاڄوٻ    هوای ڈووٌو ڈ٥اڄ٭وه وٌ ٌوة    تٍای ز٭یین ٍٔی ڈاڀډوایی، ٔونٿ   (1976

وهى ټوه وٌ ٤وی زٵٍیوٷ ڈاڀډوایی و هډُڈواڊ توا       نډوواٌهای هاٌټٍ نٙاڊ ڈی . ڀیٍنىٸٍاٌ ڈی نیسی٘و٘و

ٌونوى نُوڄوی ن٥وی ڈٙهٝوی ٌا توا ٘ویة        FeOو  MgO, CaO, TiO2، ڈٹاویٍ SiO2اٴُایٗ ڈٹىاٌ 

٨اهٍا  ټاهٗ اټٕیىهای آهن، نٙانه زٵٽیٻ اټٕیىهای آهن وٌ ڈٍاقوڃ  . ڀًاٌنىڈسو٣ٔ ته نډایٗ ڈی

وٌ ٤وی زٵٍیوٷ،    TiO2ټاهٗ نٕثسا  ٍٔی٫ . تا٘ىآڄٽاڄن ڈیهای ټاڄٻزٵٍیٷ ڈاڀډایی وٌ ٍٔیاتسىایی 

و اٌزثووا٢ ڈنٵووی آڊ تووا ٔوویڅیٓ، اَ  P2O5و  TiO2هووا، اٌزثووا٢ ڈطثوور خووایین تووووڊ ڈیووُاڊ آنووىٌ ٔوونٿ 

، تیٙوسٍ  Al2O3 زٱییوٍاذ نواڈن٩ڇ   (.  Gill, 1981) ٌووآڄٽاڄن ته ٘وډاٌ ڈوی  ڈٙهٝاذ وڄٽانیٕڇ ټاڄٻ

هوای أویىی ڈٹوىاٌ آڄووڈین     تا این قاڂ زاقوىووی توه ٔوډر ٔونٿ    . هأرڈوغوو وٌ ٔنٿ PH زات٫

 .ها ته ڈنا٤ٷ ټوهُایی تا٘ىزوانى نٙانه ز٭څٷ این ٔنٿیاتى ټه این ڈیاٴُایٗ ڈی

 

 ًوَداسّبی عٌىجَتی عٌبصش وویبة

ی ٘وىڀی اَ  نډوواٌهای ٬نٽثوزی ٬ناٍٜ ټډیاب نٍڈاڄیُ ٘ىه توٍ خایوۀ ڀو٘وسه اوڄیوه و ڈووٌب، زهو       

و  LILE (K, Rb, Ba, Pb, Sr, Th)و ٰنی ٘ىڀی اَ ٬ناٍٜ ٬HFSE (Zr, Nb, P, Ti, Y )ناٍٜ 
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هوای  وهنى ټوه ایون ویّڀوی ِئو٘ویډیایی ٘انٝوه ټډواڊ      ٌا نٙاڊ ڈی ٬LREEناٍٜ ناوٌ ناټی ٔثٻ 

وٌ اڄځووی ٬ناٜوٍ ټډیواب اَ     Tiو  Nbو اٴور ٬ناٜوٍ    Thو  Ba, Rb٘وىڀی  ٰنوی  .ڈاڀډوایی أور  

نیوُ  ( 1985)زیڅووٌ و ڈوٻ ڄنواڊ    (. 1989ویڅٕووڊ،  )های واتٕسه ته ٴوٍوٌانٗ أور   ای ٔنٿهویّڀی

ٌا  Ta, Ti, Nb٘ىڀی ٬ناٍٜ و زهی Pbته هډٍاه  La, K, Rb, U, Thاَ ٸثیڃ  LILEٴٍاوانی ٬ناٍٜ 

 .انىای نٕثر واوهته ڈًاب تا ڈنٙإ خؤسه

Edwards et al, 1994  ڈ٭سٹىنى ټه وڄیڃ زهڅیهTi زیٕڇ ڈٍزث٣ تا ٴوٍوٌانٗ و ٴوڀأویسه   وٌ ڈاڀډا

   ، وٌ Tiتوالا تا٘وى، وڈوای َیواوزٍی لاَچ أوسسا ٴاَهوای قواوی         O2وٸسوی ٴوڀأویسه   . تا٘وى اټٕیّڊ ڈوی 

ٜووٌذ ڀٍٴسوه و ایون     Ti های ڈٙسٷ ٘ىه اَ ڈن٥ٹه ٴٍوٌانٗ زهڅیوه ڀوٍوو، تنواتٍاین ٬وىچ زهڅیوه     ڈًاب

 Fe-Tiڈن٭ٽٓ ټننوىه نٹوٗ اټٕویىهای     Tiنٵی هډؿنین آنوڈاڄی ڈ. وهى٬نٍٝ آنوڈاڄی ڈنٵی نٙاڊ ڈی

 (.Rollinson, 1993)أر 

Wilson, 1989    ا٬سٹاو واٌو ڀووی ڈٙهٝی ټه وٌ اڄځوی نډوواٌهای ٬نٽثووزی وٌ ڈكوڃNb  و

Ti ای آڄوووه  هوای خؤوسه ٸواٌه   ای تٍای زډاچ ڈاڀډاهایی أور ټوه زؤو٣ ٔونٿ    وغوو واٌو، ڈٙهٝه  

 .انى٘ىه

 

 بدس خبویًوَداس عٌىجَتی عٌبصش ً
نٕثر ته ٔایٍ ٬ناٍٜ ته ڈٹىاٌ ټډسٍ وٌ ڈ٭ٍٞ هوواَوڀی و آڄسٍأویوڊ هیوىٌوزٍڈاڂ     ٬REEناٍٜ  

هوا ٌا اضثواذ   هایی اَ ڈنٙاءهای آيٌین ٔنٿزوانى نٙانهها ڈیڀیٍنى، تناتٍاین اڄځوی ٴٍاوانی آڊٸٍاٌ ڈی

ٙ نډوواٌ ٬ناٍٜ ناوٌ نواټی ڈٍتوو٢ توه ٔونٿ    (.  1993ٌوڄینٕوڊ، )ټنى  ٵٙوانی ڈووٌو ن٩وٍ وٌ    هوای آز

ها تالا تووه ټه ایون نووو توا نسوایع ڈ٥اڄ٭واذ      این ٔنٿ REEته ٤وٌ ټڅی ڈٹىاٌ . آڈىه أر( 6٘ٽڃ )

های خسٍوڀٍاٴوی  وهى، وٌ تٌٍٔیخسٍوڀٍاٴی و ٘یډی ٬ناٍٜ اٜڅی و ټډیاب، ٔاَڀاٌی نوتی نٙاڊ ڈی

٘وونى  وٌو ن٩ٍ ڈكٕوب ڈیهای آزٙٵٙانی ڈهای ٴ٬ٍی ٔنٿهای آخازیر و أٵن، ڈهډسٍین ټانیټانی

ٌا ( (LREEهای ٬ناٍٜ ناوٌ ناټی، ٬ډىزا  ڈٹاویٍ توالای  ها ته ٬نواڊ قاڈڃو تا زوغه ته اینٽه این ټانی

هوای ڈووٌو   وٌ ٔونٿ  (LREE)توویّه   REEنډاینى، تنواتٍاین زډٍټوُ نٕوثسا توالای     وٌ نوو ڈسډٍټُ ڈی

توه ق١ووٌ ټوانی خلاِیووټلاَ و      Euڄی آنوڈواا (. 6٘وٽڃ  )هوا أور   ڈ٥اڄ٭ه ڈٍزث٣ تا زډٍټُ ایون ټوانی  

های ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه، ڈنػوٍ توه ٨هووٌ ٘وىڊ  آنوڈواڄی      ٴٍاوانی خلاِیوټلاَ وٌ ٔنٿ. آڈٵیثوڂ تٕسځی واٌو

 .وٌ این ٔنٿ ها ٘ىه أر Euو ڈكو ٘ىڊ آنوڈاڄی ڈطثر  Euڈنٵی 
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  تعییي هحیظ تىتًَیىی
ت٥وٌ ڈطواڂ وٌ  . ڈهسڅٵی أسٵاوه ٘ى نډوواٌهای های ڈن٥ٹه اَتٍای ز٭یین ڈوٸ٭یر زٽسونیٽی ٔنٿ   

َ  Ti- Zr-Srویواڀٍاچ زٱییوٍاذ    هوای ڈووٌو ڈ٥اڄ٭وه وٌ    ٔونٿ   .Pearce & Cann, (1973)اٸسثواْ ا

 – MnOهډؿنین وٌ نډوواٌ. ڀیٍنىهای ټاڄٻ آڄٽاڄن ٸٍاٌ ڈیو تاَاڄر های ٸوْ ٸاٌهڈكىووه تاَاڄر

TiO2 – P2O5   ٔونٿ (1983)اٸسثواْ اَ ڈووڄن ،   ٌ    هوای  و ڈ٥اڄ٭وه وٌ ڈكوىووه تاَاڄور   هوای ڈن٥ٹوه ڈوو

 .ڀیٍنى ، غای ڈی(IAT)های غُایٍ ٸؤی، و زوڄهیر(CAB)آڄٽاڄن غُایٍ ٸؤیټاڄٻ

 

 ًتیجِ گیشی

    هوای أویىی، ٘واڈڃ وأویر، ٌیووأویر و      های آزٙٵٙوانی ڈن٥ٹوه غواچ ڈٙوسډڃ توٍ ڀوىاَه      ٔنٿ 

هوای  هوا ٌا غوُء ٔوٍی   زواڊ این ٔنٿهای ِئو٘یډیایی ڈیتٍ أاْ واوه تا٘نى ټههای أیىی ڈیزوٲ

اڄځوی . ته ٘ډاٌ آوٌو K, Rb, Sr, Th, Taآڄٽاڄن خسأیڇ تالا و ٘و٘ونیسی تا ڈكسوای تالایی اَ ټاڄٻ

و  EUتوا آنوڈواڄی ڈنٵوی    . های أیىی ڈن٥ٹوه ٬ناٍٜ ناوٌ ناټی ٬اوی ٘ىه نٕثر ته ټنىٌیر وٌ ٔنٿ

هوا غوىایٗ خلاِیووټلاَ وٌ    وٌ این ٔنٿ. ڀٍووٰنی ٘ىڀی وٌ ٬ناٍٜ ناوٌ ناټی ٔثٻ ڈٙهٛ ڈی

توالا توووڊ نٕوثر     .(Drake, 1975)٘وىه أور    ٤EUی زٵٍیٷ تڅوٌی ڈنػوٍ توه ٨هووٌ زهوی ٘وىڀی      

LREE/HREE، های ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه نٙاڊ وهنىهً توالا توووڊ نٕوثر    وٌ نډونهCO2/H2O    وٌ ڈنٙوا  و یوا

هوای ڈن٥ٹوه   ها، ڀىاَهLREEڄی ڈطثر و آنوڈا  Ti, Laآنوڈاڄی ڈنٵی  .تا٘ى٬ډٷ تیٙسٍ زوڄیى ڈاڀډا ڈی

توه ٬ولاوه نډوواٌهوای زٽسوونیٽی و     . نډایوى های ٴوٍوٌانٗ ڈٙوهٛ ڈوی   ٌا اَ نو٪ ٴوٌاڊ یاٴسه وٌ ڈكی٣

 .تا٘ىاٸیانوْ ڈی _ِئو٘یډی ٬ناٍٜ ټډیاب  تیانځٍ ڈكی٣ زٽسونیٽی ٴٍوٌانٗ ٸاٌه
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ثشسػی تغییشات جشهی دس پٌِْ ّبی ٍلىبًیه ا ٍلىبًی ولاػت دگشػبى هٌغمِ ی 

 لوصش

 2، نڅیڅی، ڈكډوو1*ټثیٍی، ٔډانه
 ،وانٙػوی ڈٹ٫٥ ټاٌ٘نأی اٌ٘ى ڀٍایٗ خسٍوڄوِی 1

 ڀٍوه َڈین ٘نأی وانٙځاه اٜٵهاڊ 2و1
 

 چىیذُ 

ته ڈن٩وٌ تٌٍٔی ٌٴساٌ ٬ناٍٜ وٌ خهنه های وڀٍٔاڊ ڈن٥ٹه ی ٸډٍٝ اَ ڈكأثه ی زٱییوٍاذ غٍڈوی وٌ   

ىٌوزٍڈاڂ، ٰنی ٘ىڀی ته وڄیڃ ق١وٌ ٔیڅیٓ هی Siٰنی ٘ىڀی اَ . ٤ی وڀٍٔانی أسٵاوه ٘ىه أر

ته وڄیڃ ق١وٌ آڄوڈینؤویڅیٽازهایی   Alته وڄیڃ ق١وٌ اټٕیىهای آهن و زیساڊ، ٰنی ٘ىڀی اَ   Tiاَ 

ته وڄیڃ ق١وٌ ټڅٍیر، اخیىوذ و اټٕویىهای آهون و     Feهډؿوڊ اخیىوذ و ټڅٍیر، ٰنی ٘ىڀی اَ 

ىوزها و غًب این ٬نٍٝ ته وڄیڃ ق١وٌ اقسډاڄی ڈاڄٵه ی خیىڈونسیسی وٌ اخی Mnزیساڊ، ٰنی ٘ىڀی اَ 

ته وڄیڃ ق١وٌ ټڅٍیور، أوډٽسیر و ٔویډاڊ     Mgزو٣ٔ ڀوئسیر و ټانی های ٌٔی، ٰنی ٘ىڀی اَ 

توه وڄیوڃ ق١ووٌ اخیوىوذ هیوىٌوزٍڈاڂ، ټڅٕویر،        Caټٍتنازه ی ٰنوی اَ ڈنیُیووچ، ٰنوی ٘وىڀی اَ     

ٌ توه وڄیوڃ آڄثیسوی ٘وىڊ خلاِیوټلاَهوا و ق١وو       Naأډٽسیر و ټانی های ٌٔوی، ٰنوی ٘وىڀی اَ    

ته وڄیڃ ٌنىاو ڈسأوڈازیٕڇ خسأیٻ، ٰنی ٘ىڀی اَ  Kأډٽسیر های ٰنی اَ ٔىیڇ، ٰنی ٘ىڀی اَ 

HFSE  وTRTE       َته وڄیڃ ق١وٌ ټوانی هوای اخواٺ و ٰنوی ٘وىڀی اLREE     ٌتوه وڄیوڃ ق١وو

ټانیهای ضانویه ی ڈیُتاڊ این ٬ناٍٜ ڈاننى اخیىوذ، ټڅٍیور، ڀوئسیور و خلاِیوټلاَهوا وٌ خهنوه هوای      

تا زوغه ته زډایڃ این ٬ناٍٜ وٌ  HREEٰنی ٘ىڀی خهنه ی َئوڄیسی اَ . اٜڃ ٘ىه أروڀٍٔانی ق

زٙٽیڃ ټډدڅٽٓ تا ٔیالاذ أیىی، قاټی اَ زإضیٍ ڈكىوو ٔویالاذ أویىی وٌ خهنوه ی ڈوًټوٌ ڈوی      

 . ایػاو ڈی ٘ونى 9-11ڈ٭اوڂ  pHتا٘ى، تا زوغه ته این ټه َئوڄیر ها نیُ وٌ 

 

 همذهِ 

اٜڃ اَ وڀٍٔانی تا اَ ؤر واوڊ و یا ټٕة ٬ناٍٜ اَ غډڅه اهىاٴی ڈوی  تٌٍٔی زٱییٍاذ غٍڈی ق

وٌ این ڈٹاڄه ته ڈن٩وٌ تٌٍٔوی نكووه ی   . تا٘ى ټه وٌ ٠ډن ڈ٥اڄ٭ه ی خهنه های وڀٍٔانی ونثاڂ ڈی ٘وو

أوسٵاوه ٘وىه   ( 1991)ٌٴساٌ ٬ناٍٜ و ٰنی ٘ىڀی و زهی ٘ىڀی آنها اَ ٴٍڈوڂ اٌائه ٘ىه زو٣ٔ ڈٽڅوین  

 . آڊ ا٘اٌه ٘ىه أر أر ټه وٌ َیٍ ته
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R-C = %Component, altered rock ×  
Material Change = R-C – precursor composition 

 

تا ڈكأثه ی ٠ٍیة هډثٕوسځی توین   . وٌ ڈ٭اوڄه ی ٴوٶ ٬نٍٝ ٰیٍڈسكٍٺ ڈی تا٘ى M-1ڈن٩وٌ اَ 

٭ىاو و تالازٍین ڈیوُاڊ  واٌای تیٙسٍین ز Dyٔایٍ ٬ناٍٜ وٌ ڈیاڊ خهنه های وڀٍٔانی ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه، ٬نٍٝ 

هډثٕسځی ڈطثر وٌ ڈیاڊ ٔایٍ ٬ناٍٜ تووه ټه تناتٍاین ته ٬نواڊ ٬نٍٝ ٰیٍڈسكٍٺ وٌ ٤ی وڀٍٔوانی وٌ  

 M(precursor)-1نډونوه ی ٔواڄڇ و ڈن٩ووٌ اَ     precursorهډؿنوین ڈن٩ووٌ اَ   . ن٩ٍ ڀٍٴسه ٘ىه أور 

 .ڈیُاڊ ٬نٍٝ ٰیٍڈسكٍٺ وٌ نډونه ی ٔاڄڇ ڈی تا٘ى

 

 ثحث 

ډوواٌهای ٰنی ٘ىڀی و زهی ٘ىڀی ٬ناٍٜ وٌ خهنه های وڀٍٔاڊ ڈن٥ٹه ی ٸډٍٝ نسوایع   اَ زٍٔیڇ ن

 : َیٍ تىٔر آڈىه أر

وٌ خهنه ی اخیىوزی و ٔیڅیٕی ته وڄیڃ ق١وٌ ٔیڅیٓ خٍټننىه ی قٵٍاذ وٌ   SiO2ٰنی ٘ىڀی اَ  -

ؤویڅه ی  ٕ٘سٙوی نډونه های ڈس٭څٷ ته خهنه ی ڈوًټوٌ ت . هډٍاهی تا تڅوٌهای اخیىوذ قاٜڃ ٘ىه أر

ٔیالاذ أیىی، تا٬ص ٘ىه أر ټه ٔنٿ اوڄیه ته ٜووٌذ یوٻ ٔونٿ وڀٍٔواڊ ڈسٙوٽڃ اَ ٔویڅیٓ       

 .نډایاڊ ڀٍوو( تڅوٌهای اخیىوذ)تاٸیډانىه هډٍاه تا تٹایایی اَ ٴاَهای اوڄیه وڀٍٔانی

         ټووه وٌ تیٙووسٍ خهنووه هووا ڈٙوواهىه ڈووی ٘وووو، تووه وڄیووڃ زٙووٽیڃ اټٕوویىهای   TiO2ٰنووی ٘ووىڀی اَ  -

ټانی اخواٺ خهنوه ی ټڅٍیسوی و اخیوىوزی توه وڄیوڃ وا٘وسن وه وٌٜوى وَنوی           . زیساڊ ضانویه ڈی تا٘ى آهن و 

TiO2      ته ٬نواڊ زیسانوڈځنسیر وٌ ن٩ٍ ڀٍٴسه ٘ىه انى و این اڈٍ ڈی زوانوى ٰنوی ٘وىڀی تیٙوسٍ اَ اټٕویى ،

وڈځنسیر های خهنوه ی  وٌ زیسان TiO2ڈیُاڊ تالای . زیساڊ ٌا وٌ این خهنه نٕثر ته ٔایٍ خهنه ها زوغیه نډایى

ټڅٍیسی و اخیىوزی ڈوی زوانوى توه اټٕوڄو٘ون هوایی اَ ایڅډنیور، ٌوزیوڃ و یوا اوڄوأودینڃ وٌ آنهوا ا٘واٌه             

وٌ ویځٍ خهنه های وڀٍٔانی تا زوغوه توه ڈیوُاڊ زیسوانیوچ ټډسوٍ، نوو٪       (. 2118ڈونسیٍو و هډٽاٌاڊ، )ټنى

ائین زیسانیوچ وٌ ټانی های اخاٺ آناڄیُ ڈیُاڊ خ. ټانی های اخاٺ اَ نو٪ ڈځنسیر زٙهیٛ واوه ٘ىه أر

٘ىه قاټی اَ زٙٽیڃ این ټانی ها وٌ واټنٗ های ٔاب ٔوڄیىوْ تووه و تٍ ڈنٙإ ضانویه ی آنها زإټیوى  

 (. 1989ټیر و هډٽاٌاڊ، )ڈی ټنى
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وٌ خهنه ی اخیىوزی و ٔیڅیٕی ته وڄیڃ ق١ووٌ ٴوٍاواڊ آڄوڈینؤویڅیٽازهایی      Al2O3ٰنی ٘ىڀی اَ  -

و وٌ خهنه ی ټڅٍیسی و اخیوىوزی ٬ولاوه توٍ اخیوىوذ و ټڅٍیور، ڈ٭څووڂ ق١ووٌ ٴوٍاواڊ           هډؿوڊ اخیىوذ

وٌ ٔانساٌ ټانی های ڈځنسیر ته ٬نواڊ یٻ أدینڃ آهون و زیسواڊ واٌ،   . اټٕیىهای آهن و زیساڊ ڈی تا٘ى 

ایون  . غانٙین تٙووو  Mnو  Mg ،Alتهٙی اَ آهن ڈی زوانى زو٣ٔ ویځٍ ٬ناٍٜ وو و ٔه ٨ٍٴیسی ڈاننى 

. ه ڈی زوانى ٰنی ٘ىڀی اَ ڈنیُیوچ، آڄوڈینیوچ و ڈنځنُ ٌا وٌ خهنه ی ټڅٍیسی و اخیىوزی زوغیه نډایوى  ڈٕهڅ

زهی ٘ىڀی اَ اټٕیى آڄوڈینیوچ وٌ خهنه ی هډازیسی تا زوغه ته ٌنوىاو ٴٍآینوى خالاڀونسیُأویوڊ وٌ ایون     

ٌ      ( 1983)خهنه، توا زكٹیٹواذ أوساویځڃ و هواٌذ     ٤وی ٴٍآینوى    ڈثنوی توٍ زهوی ٘وىڀی اَ ایون ٬نٝوٍ و

 .خالاڀونیسیُأیوڊ ڈ٥اتٹر ڈی ټنى

وٌ خهنه ی ټڅٍیسی و اخیىوزی ته وڄیڃ ق١وٌ ڈازٍیٽٓ ټڅٍیسوی و ټڅٍیور     FeOTٰنی ٘ىڀی اَ  -

قاٜووڃ اَ وڀٍٔووانی تڅوٌهووای ٴٍوڈنیووُین، تڅوٌهووای ټڅینوخیٍوټٕوون ڈٝوووڊ ڈانووىه اَ وڀٍٔووانی و      

ڃ ق١وٌ ٴٍاواڊ ټوانی هوای اخیوىوذ خٍټننوىه ی     زیسانوڈځنسیر ها و وٌ خهنه ی اخیىوزی و ٔیڅیٕی ته وڄی 

 . قٵٍاذ قاٜڃ ٘ىه أر

وٌ خهنه ی اخیىوزی ڈی زوانوى ڈ٭څووڂ هوواَوڀی وٌ ایون ٔونځها و زٙوٽیڃ        MnOٰنی ٘ىڀی اَ  -

ونىٌیر های خیٍوڄؤیر وٌ این خهنه و اَ غهسی ق١وٌ اقسډاڄی ڈنځنُ ته ٜوٌذ ڈاڄٵه ی خیوىڈونسیسی  

ؿنین ٰنی ٘ىڀی اَ اټٕیى ٴوٶ وٌ خهنوه ی ټڅٍیسوی و اخیوىوزی توه وڄیوڃ       هډ. وٌ تڅوٌهای اخیىوذ تا٘ى

غًب این ٬نٍٝ زو٣ٔ ټانی های اخاٺ و وٌ خهنه ی هډازیسی توه وڄیوڃ ق١ووٌ وٌ ٔوانساٌ ڀوئسیور و      

 (. 2116ڈوؾانځاَ، )أسٹٍاٌ وٌ ڈوٸ٭یر های تین لایه ای وٌ ټانی های ٌٔی قاٜڃ ٘ىه أر

څٍیسی و اخیىوزی ته وڄیڃ ق١وٌ ٴٍاواڊ تڅوٌهای ټڅٍیور و وٌ   وٌ خهنه ی ټ MgOٰنی ٘ىڀی اَ  -

خهنه ی هډازیسی ته وڄیڃ ق١وٌ ټڅٍیر وٌ َڈینه، ټانی های ڀٍوه أډٽسیر و ٔیډاڊ ټٍتنازه ی ٰنی اَ 

 . ڈنیُیوچ وٌ قى ٴاٜڃ ٸ٥٭اذ ڄیسیٻ زوٲ ٔاَنىه ی این خهنه ڈی تا٘ى

ٔیڅیٕی و ټڅٍیسی و اخیىوزی ڈ٭څووڂ ق١ووٌ     ، وٌ خهنه ی اخیىوزی، اخیىوزی و CaOٰنی ٘ىڀی اَ  -

اخیىوذ هیىٌوزٍڈاڂ و ټڅٕیر و وٌ خهنه ی هډازیسی ٬لاوه تٍ ق١وٌ ٔیډاڊ ټٍتنازوه، توه وڄیوڃ ق١ووٌ     

ټانی های ڀٍوه أډٽسیر و اَ غهسی ق١وٌ ټڅٕیڇ وٌ ڈوٸ٭یر های تین لایه ای وٌ ټانی هوای ٌٔوی   

 (.1978واڀر و ټأسنٍ، )قاٜڃ ٘ىه أر

وٌ خهنه ی ټڅٍیسی و اخیوىوزی ڈ٭څووڂ وڀٍٔوانی تڅوٌهوای خلاِیووټلاَ توه         Na2Oاَ  ٰنی ٘ىڀی -

آڄثیر هیىٌوزٍڈاڂ و وٌ خهنه ی هډازیسی ٬لاوه تٍ آڄثیسی ٘وىڊ تڅوٌهوای خلاِیووټلاَ توه وڄیوڃ ق١ووٌ       
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ڈاننى هٽسوٌیر و تیىڄیر قاٜوڃ   XRDأډٽسیر های ٰنی اَ ٔىیڇ زٙهیٛ واوه ٘ىه زو٣ٔ آناڄیُ 

 . ٘ىه أر

وٌ خهنوه ی ټڅٍیسوی و اخیوىوزی توه وڄیوڃ ٌنوىاو ٍٔیٕیسیُأویوڊ ڈكوىوو و           K2Oٰنی ٘ىڀی اَ  -

    َ تاٴور  )ٌنىاو ڈسأوڈازیٕڇ خسأیٻ و زٙٽیڃ قا٘یه ی ٴڅىٔداٌ خسأویڇ خیٍاڈووڊ تڅوٌهوای خلاِیووټلا

و وٌ خهنه ی َئوڄیسی قاٜڃ زٙٽیڃ ٌڀه های ٴڅىٔداٌ خسأیڇ ٸ٥و٫ ټننوىه ی تڅوٌهوای    ( آنسی ٌاخاټیوی

هډؿنین ٰنی ٘ىڀی اَ خسأیڇ وٌ خهنه ی هډازیسی ڈوی زوانوى وٌ نسیػوه ی غوًب     . خلاِیوټلاَ ڈی تا٘ى

خسأیڇ اَ ڈكی٣ وٌیایی زو٣ٔ خالاڀونیر ها و اتٹای خسأیڇ وٌ ٔانساٌ ټانی هوای ٌٔوی قاٜوڃ ٘وىه     

 . تا٘ى

ٌ ایون ٬ناٜوٍ   ټه وٌ ٰاڄة خهنه ها ڈٙاهىه ڈی ٘وو، أأا  ته وڄیڃ أسٹٍا HFSEٰنی ٘ىڀی اَ  -

 . وٌ ٔانساٌ ټانی های اخاٺ قاٜڃ ٘ىه أر

ٰاڄثوا  وٌ خهنووه هوایی ڈٙواهىه ڈوی ڀووٍوو ټوه وٌ آنهوا آضواٌی اَ ٌنووىاو         LILEٰنوی ٘وىڀی اَ    -

این اڈٍ قاټی اَ اقسډاڂ غانٙینی ٬ناٍٜ این ڀوٍوه توه غوای    . ڈسأوڈازیٕڇ خسأیٻ ڈٙاهىه ٘ىه أر

ٌل واوه أور، ڈوی زوانوى     LILEی ټه وٌ تیٙسٍ خهنه هوا اَ  اَ غهسی زهی ٘ىڀی ٰاڄث. خسأیڇ ڈی تا٘ى

 . قاٜڃ زكٍٺ َیاو ٬ناٍٜ این ڀٍوه وٌ ٤ی وڀٍٔانی تا٘ى

وٌ خهنه ی ټڅٍیسوی و اخیوىوزی توه وڄیوڃ أوسٹٍاٌ ایون ٬ناٜوٍ وٌ ٔوانساٌ           TRTEٰنی ٘ىڀی اَ  -

ی و ٔیڅیٕوی أأوا     زٙٽیڃ ٴٍاواڊ اخیىوذ وٌ خهنوه ی اخیوىوز  . اټٕیىهای آهن و زیساڊ قاٜڃ ٘ىه أر 

زو٣ٔ ٔیالاذ تا وٌغه ی ٘وٌی خائین ٜوٌذ ڀٍٴسه أور ټوه ایون ٔویالاذ واٌای ٰڅ٩ور توالایی اَ       

این اڈٍ ڈی زوانوى توا زوغوه    (. 2111ویڅٍ و هډٽاٌاڊ، )نیٽڃ، ټثاڄر، آڄوڈینیوچ، آهن و ټٍوچ ڈی تا٘نى

ٌا زوغیوه   TRTEخهنوه اَ  ته ق١وٌ ٴٍاواڊ اخیىوذ وٌ خهنوه ی اخیوىوزی و ٔیڅیٕوی، ٰنوی ٘وىڀی ایون        

 .نډایى

وٌ خهنه ی اخیىوزی ته وڄیڃ ق١وٌ تڅوٌهای ڈیُتواڊ ایون ٬ناٜوٍ هډؿووڊ      LREEٰنی ٘ىڀی اَ  -

اخیىوذ، ټڅٍیر و تڅوٌهای خلاِیوټلاَ و وٌ خهنه ی ټڅٍیسی و اخیوىوزی ٬ولاوه توٍ ټوانی هوای ڈوًټوٌ        

و ( 1998زٍاټاوو و ٴوغیسوانی،  )هنهقاٜڃ غانٙینی ته غای خسأیڇ وٌ ٍٔیٕیسیُأیوڊ ڈكىوو وٌ این خ

هډؿنین وٌ خهنوه  . وٌ خهنه ی َئوڄیسی قاٜڃ ق١وٌ اخیىوذ، ټڅٍیر و هیىٌوټٕیىهای آهن ڈی تا٘ى

زو٣ٔ ڀوئسیر و ټانی های ٌٔی ڈنػٍ توه ٰنوی ٘وىڀی اَ ٬ناٜوٍ ڈوًټوٌ       LREEی هډازیسی غًب 

 . ٘ىه أر
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- HREE        واٌنوى و هډوین اڈوٍ ڈنػوٍ توه      زډایڃ ٘ىیىی توه زٙوٽیڃ ټډودڅٽٓ توا ٔویالاذ أویىی

قواټی اَ   9-11ڈ٭اوڂ  pHزٙٽیڃ َئوڄیر وٌ . ٴٍوٕ٘ر آنها وٌ ٰاڄة خهنه های وڀٍٔانی ٘ىه أر

زإضیٍ ټڇ این ٔیالاذ وٌ خهنه ی َئوڄیسی تووه ټه ڈی زوانى ٰنوی ٘وىڀی اَ ٬ناٜوٍ ٴووٶ ٌا وٌ خهنوه ی      

 .ڈًټوٌ زوغیه نډایى

 ًتیجِ گیشی 

وٌ خهنه های وڀٍٔاڊ ڈن٥ٹوه ی ٸډٝوٍ توا أوسٵاوه اَ ٌوٖ اٌائوه      ٰنی ٘ىڀی و زهی ٘ىڀی ٬ناٍٜ  

ته ٤وٌ ټڅی ٌٴساٌ ٬ناٍٜ وٌ خهنه های وڀٍٔوانی  . ڈوٌو تٌٍٔی ٸٍاٌ ڀٍٴر( 1991)٘ىه زو٣ٔ ڈٽڅین

توه  . اَ ٤ٍیٷ ق١وٌ ټانی های ضانویه ڈیُتاڊ این ٬ناٍٜ و ٴاَهای اوڄیه ی ڈاڀډوایی ټنسوٍڂ ٘وىه أور    

څیٕیوچ ته ٔیڅیٕیٵیٽأیوڊ، ٰنی ٘وىڀی اَ آڄوڈینیووچ توه ٌنوىاو ټوانی      ٤وٌ نلاٜه، ٰنی ٘ىڀی اَ ٔی

های اخیىوذ و ټڅٍیر، ٰنی ٘ىڀی اَ آهن ته ق١وٌ اټٕیىهای آهن و زیساڊ، ٰنی ٘ىڀی اَ ڈنیُیووچ   

ته ق١وٌ ټڅٍیر، ٔیډاڊ ټٍتنازه ی ٰنی اَ ڈنیُیووچ و أوډٽسیر، ٰنوی ٘وىڀی اَ ټڅٕویڇ توه زٙوٽیڃ        

هیىٌوزٍڈاڂ، ٰنی ٘وىڀی اَ ٔوىیڇ توه ڈسأوڈازیٕوڇ ٔوىیٻ و زٙوٽیڃ       اخیىوذ، أډٽسیر و ټڅٕیر 

أډٽسیر های ٰنی اَ ٔىیڇ و ٰنی ٘ىڀی اَ خسأیڇ ته ٌنىاو ڈسأوڈازیٕڇ خسأویٻ نٕوثر واوه ٘وىه    

ټه وٌ اټطٍ خهنه ها ته ٰیٍ اَ خهنه ی َئوڄیسی ڈٙاهىه ٘ىه أر، توه وڄیوڃ    HREEزهی ٘ىڀی اَ . أر

ډایڃ این ٬ناٍٜ ته زٙٽیڃ ټډدڅٽٓ و ٴٍوٕ٘ر اَ خهنه های وڀٍٔانی قاٜڃ زإضیٍ ٔیالاذ أیىی و ز

 .٘ىه أر
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ٍ وبًی ؿٌبػی ػٌگ ّبی هیضثبى رخبیش ػشة ٍ سٍی ثب ػي  ٍیظگی ّبی پتشٍلَطیىی

 (ؿْشضب)وشتبػِ تحتبًی دس هٌغمِ وْشٍیِ

 3، ڈٝىٶ َاوه قٕن2، نٍٝ اٜٵهانی ٬څی ناڊ1*ټٍڈانی نٕیڇ
 وانٙػوی ټاٌ٘نأی اٌ٘ى ٌٔوب و ٔنٿ ٘نأی ٌٔوتی وانٙځاه آَاو ألاڈی واقى نوٌأځاڊ

 ٌأځاڊوانٙځاه آَاو ألاڈی واقى نو أساو یاٌ

 وانٙځاه آَاو ألاڈی واقى نوٌأځاڊ  ټاٌ٘نأی اٌ٘ى ٌٔوب ٘نأی، ١٬و تا٘ځاه خّوهٙځٍاڊ غواڊ

 

 همذهِ 
ټیڅوڈسٍی غنوب ٍٰب اٜٵهاڊ واٸ٫ ٘ىه أر ټوه اَ ن٩وٍ ينوایٍ ڈ٭وىنی      115ڈن٥ٹه ټهٍویه وٌ 

و 5"٘وٍٸی  ٍٔب و ٌوی قائُ اهډیر ڈی تا٘ى و ڈكىووه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ڈهسٝواذ توا ٤ووڂ غٱٍاٴیوایی     

ایوون . واٌو  31˚و 47وٓ 5"اڄووی 31˚و 45وٓ 35"و ٬ووٍٞ غٱٍاٴیووایی  51˚و 490و 11"اڄووی 51 ˚و47َ

ڈن٥ٹه ٘ىیىا زٽسونیُه تووه وزكر زاضیٍ ڀٕڃ های ڈس٭ىو ٸٍاٌ ڀٍٴسه أر،ټه تهٙی اَ َوڊ ٔوانساٌی  

٘وو و اٌزٵا٪ این ڈن٥ٹه ڈ٭ىڊ ڈسٍوټه ی ٍٔب و ٌوی ټهٍویه  ٌا ٘اڈڃ ڈی   .ٔیٍغاڊ ڈی تا٘ى-ٔننىظ

 .ڈسٍ أر2251ڈسو٣ٔ ڈن٥ٹه اَ ٥ٔف وٌیا 

 -این ټانٕاٌ ٍٔب و ٌوی تا ٔنٿ ڈیُتاڊ ټٍتنازه یٽی اَ ټانٕاٌهای ایاڄور ڈسواڄوِنیٽی اٜوٵهاڊ    

ټیڅووڈسٍ وٌ قا٘ویه ی ٍٰتوی    31ټیڅووڈسٍ و ٬وٍٞ قوىوو     511این ایاڄر تا ٤وڂ تیٗ اَ . ڈلایٍ أر

وٌ این ایاڄر ڈساڄوِنی، اَ َڈاڊ خٍټاڈثٍین زا ٬هوى  . ٍاٌ واٌؤیٍغاڊ ٸ -ایٍاڊ ڈٍټُی و وٌ َوڊ ٔننىظ

 .قا٠ٍ ڈهٝوٜا وٌ ووٌاڊ ڈُوَوئیٻ  ټانه َایی انػاچ ٘ىه أر

اَ ویّڀی های ویځٍ این  ټانٕاٌ هډٍاهی تا ٔنځهای ټٍتنازوه و ٬وىچ اٌزثوا٢ ڈٙوهٛ توا ٴ٭اڄیور        

ن٥ٹه تیٙسٍ ٘اڈڃ ټانه های ٔووڄٵیىی  ټانه َایی وٌ این ڈ .های آيٌین و ټانی ٘نأی ٔاوه آڊ ڈی تا٘ى

 .و تا٤څه های ټڅٕیر و ټواٌزُ ڈی تا٘ى( ٬ډىزا ڀاڄن و ته ڈٹىاٌ غُیی أٵاڄٍیر)

اَ ن٩ٍ آب و هوایی غُ ڈنا٤ٷ ڈ٭سىڂ زا ٍٔؤیٍ تووه و اڈٽواڊ ڈ٥اڄ٭واذ ٜوكٍایی زٹٍیثوا وٌ زډواچ      

نُویٽسوٍین   .ی ڀوناڀوڊ أرخو٘ٗ ڀیاهی ڈن٥ٹه نٕثسا ټڇ وواٌای توزه ها .ٴٝوڂ ٔاڂ ڈیٍٕ ڈی تا٘ى

 .ٌؤساها ته ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ټهٍویه ، ٸٍٝؾڇ و یكیی آتاو أر
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 صهیي ؿٌبػی عوَهی هٌغمِ

ڈوی تا٘وى ټوه ٘واڈڃ  ٘ویڃ      ( ٘ه٠ٍوا ) ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ڈ٭ىڊ ڈسٍوټه ی ٔوٍب و ٌوی ټهٍویوه  

ڈواوه ڈ٭وىنی اَ   .  رِوٌأیٻ و آهٻ ټٍزأه أر و ڈاوه ڈ٭ىنی وٌ ټنساټر آنها ڈسډٍټوُ ٘وىه أو   

اَ ڈهډسٍین ڈٙهٝاذ ڈن٥ٹه ټهٍویه ؾینه ٘نأی . ٤ٍیٷ زونڃ های َیٍ َڈینی أسهٍاظ  ڈی ٘ىه أر

توا زوغوه   . یٽنوانر ، ڈكىوو تووڊ ٔن َڈین ٘نأی ، ڀٕڅٗ ٘ىیى و ٴٹىاڊ ٔنٿ های آيٌین أور 

لایه های آهٻ أداٌی  ته نٹٙه َڈین ٘نأی این ڈن٥ٹه ٘اڈڃ ٘یڃ ناټٕسٍی تڅډنیر واٌ و ٔیڅسٕسوڊ و

ته ٬ولاوه واقوى آهوٻ هوای زوووه ای و ناټٕوسٍی       (. 1385غلاڄی، ٸٍیة،) و آهٻ آواٌی ڈی تا٘ى

ٌنٿ قاوی ٴٕیڃ اٌتیسوڄین ته ٔن آخسین ته ٜوٌذ وڀٍ٘یة توٍ ٌوی واقوى ٘ویڅی ٸوٍاٌ ڀٍٴسوه أور       

 (. 1379ٴٍاخاٌْ ٸٙڇ،)

٥ٹوه ڈووٌو ڈ٥اڄ٭وه، ڈٍتوو٢ توه ڈ٭وىڊ       ٸاتڃ يټٍ أر ټه ٸىیډی زٍین ڈ٥اڄ٭اذ َڈین ٘نأوی وٌ ڈن 

ز٭٥یوڃ توووه أور  و     1356این ڈ٭ىڊ ٬ډلا  اَ ٔاڂ (. ٬1384ثأیاڊ،) ٍٔب وٌوی ټهٍویه ڈی تا٘ى

٘وٍټر ٴٍاخواٌْ    1379وٌ ٔواڂ  . زا ته قاڂ هیؿځونه ٬ډڅیاذ تهٍه تٍواٌی وٌ آڊ انػاچ نځٍٴسه أور 

 .ڀُاٌٖ اټسٙاٴی أرٸٙڇ ٬ډڅیاذ اټسٙاٴی ٌوی این ڈ٭ىڊ انػاچ واوه ټه قاٜڃ آڊ 

زواڄی ؾینه ٘نأی واقىهای ٔنځی وٌ ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ٘اڈڃ ٔونٿ آهوٻ ناټٕوسٍی زیوٍه،     

ناَٺ لایه زا ٠هیڇ لایه ته ٔن ِوٌأیٻ ڈیانی، آهٻ های ٠هیڇ لایوه و ٌٔووتاذ آواٌی توه ٔون     

ٔن ټٍزأه ِوٌأیٻ ٴوٸانی زا ټٍزأه َیٍین و زناوتی اَ ٘یڃ، ٔنٿ آهٻ آواٌی و ڈأه ٔنٿ ته 

َیٍین، آهٻ ڈیٽٍایسی آٌِیڅیسی قاوی ٴٕیڃ آڈونیر ته ٔن ټٍزأه تالایی ټه تا ټنساټور ڀٕوڅه توٍ    

ٌوی آهٻ های ټٍزأه َیٍین و ِوٌأیٻ ڈیانی ٸٍاٌ ڀٍٴسوه أور و نهٙوسه هوای ٬هوى قا٠وٍ ټوه        

 .ڈی تا٘ى( ٔډیٍچ -و٘ر ٍ٘ٶ غاوه ٘ه٠ٍا)٘اڈڃ ٌٔوتاذ ڈهٍو٢ اٴٽنه، و٘ر آتٍٴسی

 

 ه هحذٍدُ هعذًی ػشة ٍ سٍی وْشٍیِتىتًَی

تا زوغه ته ڈ٥اڄ٭اذ ٜكٍایی و ٬ٽٓ هوای هووایی، ڈكوىووه ټانٕواٌ ٔوٍب و ٌوی ټهٍویوه، توه        

غنوتی  و ڀٕڃ  -غنوب ٍٰب و ٘ډاڄی -٘ىذ زٽسونیُه تووه و ز٭ىاو َیاوی ڀٕڃ تا ٌونى ٘ډاڂ ٍ٘ٶ

. ڈ٭ىڊ ٌا ٸ٫٥ ټٍوه انى غنوب ٍ٘ٶ زٙٽیلاذ َڈین ٘نأی ڈكىووه -های تٌُپ تا ٌونى ٘ډاڂ ٍٰب

ته ٤وٌ ټڅی وٌ ڈكىووه ټانٕاٌ، ڀٕڃ ها ته نكو ؾٙوډځیٍی اَ زوٍاټڇ تیٙوسٍ تٍنووٌواٌ توووه و نٹوٗ       

غنوب ٰوٍب تا٬وص ڀٕوڃ     -ڀٕڃ های تا ٌونى ٘ډاڂ ٍ٘ٶ.ڈهډی وٌ زډٍټُ ڈاوه ڈ٭ىنی ایٵا نډووه انى
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. ٌا ایػاو ټٍوه أور  نوٌوڀی و ټٙیىڀی وٌ ڈن٥ٹه ٘ىه و ٔانر های ڀٕڅی ڈاننى تٍٖ های ڀٕڅی

َوڊ های ټٙٙی و انثٕا٤ی ټه ته ٜوٌذ ق١وٌ ٌڀوه هوا و ٌڀؿوه هوای ټڅٕویر وٌ ٌأوسای ٘وډاڂ        

وٌ قٹیٹور ایون ٌڀوه هوا و     . غنوب ٍٰب نډایاڊ ڈی ٘ونى وٌ ڈكىووه ټانٕاٌ ڈٙاهىه ڈی ٘وو -ٍ٘ٶ

ٵووي ٔویالاذ   ٌڀؿه ها، قاٜڃ اَ خٍ٘ىڀی ٘ٽاٲ هایی أر ټه ڀٕڃ ها ایػاو نډووه و ت٭ىا وٌ اضوٍ ن 

 (. ٬1382ثأیاڊ،) ته وانڃ آنها زو٣ٔ ټانیهای ضانویه خٍ٘ىه انى

 

 ّذف ٍ سٍؽ هغبلعِ

ناقیه ټهٍویه، ٘نأوایی ټانیهوای اٜوڅی و     ټٍزأه َیٍین نهٙسه های هىٲ اَ این ڈ٥اڄ٭ه، تٌٍٔی 

ٌٔووتی   تا٤څه ټانٕاٌ، ؾځونځی زډٍټُ ڈاوه ڈ٭ىنی وٌ ٔنٿ ڈیُتاڊ ټٍتنازه و هډؿنین ٘نأایی ڈكی٣

تا ټډٻ این زكٹیٷ ٬لاوه تٍ آ٘ٽاٌ نډووڊ و٠٭یر َڈین ٘نأی ڈن٥ٹوه، توا زوغوه توه ز٭یوین       . ڈی تا٘ى

ٌنٕاٌه ها و ؤسه تنىی ٌنٕاٌه های یٍٕونىه و خیٍٙونىه ، ڈی زواڊ ڈوٸ٭یر ٸٍاٌڀیٍی  ڈواوه ڈ٭وىنی   

 .ٌا نیُ ز٭یین نډوو

ٖ ڈنأة ، نډونوه توٍواٌی توه ٜووٌذ     وٌ این زكٹیٷ خٓ اَ انػاچ ڈ٥اڄ٭اذ ٜكٍایی و انسهاب تٍ

نډونه تٍوا٘ر ٘ى و ڈٹا٫٤ ناَٺ ڈیٽٍؤٽدی اَ نډونه های انسهواتی   121ٔیٕسډازیٻ انػاچ ڀٍٴر و 

و ٌایور  ( 1962)زهیه و تا ڈیٽٍؤٽح خلاٌیُاڊ ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ٸٍاٌ ڀٍٴر و تٍ أاْ ٤ثٹه تنىی وانهاچ 

ا ی ٌٔوتی ٘نأایی ٘ىه و تا ٌنٕاٌه هوای  ناڈځًاٌی ٘ى ٔدٓ ٌنٕاٌه ها و ٌیُ ٌنٕاٌه ه( 1992)

نډونوه ڈٕوسٹیډا اَ ڈكوڃ هوای ټوانی ٔواَی ٘وىه         11هډؿنوین  تویٗ اَ   .  ڈٹایٕه ٘وى ( 2114)ٴڅوڀڃ 

 Gpsوٌ ٤ی این ڈٍقڅه تٍای ز٭یین وٸیٷ ڈهسٝاذ ڈكوڃ هوای نډونوه توٍواٌی اَ ؤوسځاه      . تٍوا٘ر ٘ى

 . أسٵاوه ٘ى

 

 وبًی ؿٌبػی

آَڈایٙځاهی ټانٕونٿ توه ٜووٌذ ٌڀوه وٌڀؿوه وٌ ٔونٿ ڈیُتواڊ         تا زوغه ته ٘واهى ٜكٍایی و 

ټانی ٘نأی این ڈن٥ٹه ٔاوه تووه وڀاڄن ټانه ٰاڄة ڈی تا٘ى و ڈٹىاٌ ٔوٍب  . آهٽی  زډٍټُ یاٴسه أر

هډؿنین أٵاڄٍیر ته ڈٹىاٌ تٕیاٌ نواؾیُی توه ٜووٌذ غانٙوینی وٌ ا٤وٍاٲ      .آڊ تیٙسٍ اَ ٌوی  ڈی تا٘ى

     هىه ڈی ٘وو و ټڅٕویر و ټوواٌزُ ٬ډوىزا ټانوه هوای تا٤څوه ڈكٕووب       ڀاڄن وٌ ڈٹا٫٤ ڈیٽٍؤٽدی ڈٙا

 .ڈی ٘وو
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  گبلي

وٌ این ټانٕاٌ ټانی ٔوڄٵیىی ٰاڄة ڀاڄن ڈی تا٘ى ټه ته ٜوٌذ وانه های خٍاټنىه و هډؿنوین خوٍ   

ڀواڄن وٌ اضوٍ قٍټواذ    . ټننىه وٌَه ها و ٘ٽاٲ های قاٜڃ اَ ٴٍاینىهای زٽسوونیٽی ویوىه ڈوی ٘ووو    

 اَ نهٙر  زٽسونیٽی ت٭ى

٘ىه ته ٤وٌی ټه ؾاڄه های ڈطڅطی ڀاڄن توه ٴوٍچ    (Deformation)ټانٕنٿ نیُ ڈسكډڃ وڀٍ٘ٽڅی 

 .ٍٔنیُه ای وٌ آڈىه انى

 

 اػفبلشیت

أٵاڄٍیر ته ڈٹىاٌ تٕیاٌ ناؾیُ وٌ ڈٹا٫٤ ڈیٽٍؤٽدی ته ٴٍچ غانٙوینی وٌ ا٤وٍاٲ ڀواڄن ویوىه ڈوی      

ٌا (Zn) ٿ های ڈن٥ٹه ڈٹىاٌ غُیی اَ ٬نٍٝ ٌوی هډؿنین آناڄیُ نډونه هایی اَ ټانٕنٿ ها و ٔن.٘وو

ڈی تا٘ى ٸاتڃ اٰډاٞ % 4ته ٤وٌی ټه وٌ ڈٹایٕه تا قىاٸڃ ٬یاٌ ٸاتڃ أسهٍاظ ٌوی ټه . نٙاڊ ڈی وهنى

 (.٬1384ثأیاڊ، )أر 

 

 ولؼیت

ټڅٕیر وٌ ټانٕاٌ ټهٍویه ته ا٘ٽاڂ ڈهسڅٵی ویىه ڈی ٘وو و ټانی اٜڅی ٔنٿ های آهٽی ڈیُتاڊ 

ا٘ى ټه وٌ تٍنی ٸٕډر ها ته ٜوٌذ ٌڀه و ٌڀؿه ٔنٿ های آهٽی ڈیُتاڊ ٌا ٸ٫٥ ټٍوه ټانٕاٌ ڈی ت

هوٍ  . ټڅٕیر وٌ٘ر تڅوٌ هډٍاه تا ڀاڄن ،واٌای ڈاټڃ خڅی ٔنسسیٻ تا زیوح هوای ڈهسڅوٳ ڈوی تا٘وى     .انى

 311-151ټىاچ اَ این ڈاټڃ ها وڈای وڀٍ٘ٽڅی ناٜی ٌا نٙاڊ ڈی وهى ټه نٙاڊ وهنىه  وڈایی توین  

 .ڀٍاو  تٍای این وڀٍ٘ٽڅی ها هٕسنى وٌغه ٔانسی

 

 وَاستض
ټواٌزُ ته ٜوٌذ ٌڀؿه وٌ ټڅٕیر و ڀواڄن ویوىه ڈوی ٘ووو و وٌ ڈٹوا٫٤ ڈیٽٍؤوٽدی ناڈو٘وی        

ٌ٘وى ټوٍوه و    (Anhedral)ټواٌزُ وٌ این ټانٕاٌ اټطوٍا توه ٜووٌذ توی ٘وٽڃ      . ڈوغی نٙاڊ ڈی وهى

 .ڈكڅوڂ های ٔیڅیٕی ڈی تا٘ىنٙاڊ وهنىه ٬ٍٔر تاَ ٘ىڀی ټډسٍ وٌَه ها نٕثر ته ٬ٍٔر وٌوو 
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تازوغه ته اینٽه ٔنٿ ڈیُتاڊ وٌ ایون ڈن٥ٹوه ټٍتنازوه توووه تایٕوسی ټڅٕویر یوا ووڄوڈیور توووڊ آڊ          

زٙهیٛ واوه ڈی ٘ى و اَ آنػا ټه ویّڀی های نوٌی ټڅٕیر و ووڄوڈیر ڈٙاته أر وٌ ڈٹا٫٤  ڈووٌو  

ٔواوه ٌنوٿ آڈیوُی  ٘ویډیایی توٍای      ڈ٥اڄ٭ه زډایُ آنها اَ ن٩ٍ نوٌی ڈٙوٽڃ تووو تنواتٍ ایون اَ ٌو٘وهای      

نډونه  35زٙهیٛ ټڅٕیر اَ ووڄوڈیر أسٵاوه ٘ى و ٬لاوه تٍ آڊ اَ تین نډونه های تٍوا٘ر ٘ىه ز٭ىاو

ته ٤وٌ زٝاوٴی انسهاب و ڈوٌو آَڈایٗ ټڅٕیډسٍی ٸٍاٌ ڀٍٴور ټوه نسیػوه آڊ وٌ نډووواٌ يیوڃ آوٌوه      

وٌٜوى اَ نډونوه هوا ٌا     ٥91ٹه ناؾیُ توووه و  تا زوغه ته ٘واهى ڈوغوو ڈٹىاٌ ووڄوڈیر وٌ ڈن. ٘ىه أر

 .ټڅٕیر ٘اڈڃ ڈی ٘وو

هډؿنین آناڄیُ ټانٕنٿ ها و ٔنٿ های ڈن٥ٹه نٙاڊ ڈی وهى ټه ٘یڃ ها ٌا ڈی زواڊ ته ٬نوواڊ ڈنثو٫   

ڈٹایٕه ڈٹاویٍ ایُوزوج ڀوڀٍو  ټوانی ڀواڄن توا ت٭١وی اَ     .اقسډاڄی ٴڅُاذ ٍٔب و ٌوی وٌ ن٩ٍ ڀٍٴر

ٔی خی نٙاڊ ڈی وهى ټه اَ ن٩ٍ این خاٌاڈسٍ ټانٕاٌ ټهٍویه زٹٍیثا ڈٙاته توا  ټانٕاٌهای زیح وٌه ڈی ٔی 

ټانٕاٌ غنوب ٍ٘ٶ ڈیٕوٌی آڈٍیٽا ڈی تا٘ى و اَ ڈػډوو٪ تٌٍٔوی هوای انػواچ ڀٍٴسوه ڈوی زوواڊ ِنوُ         

اقسډاڄی ټانٕاٌ ټهٍویه ٌا ته ٜوٌذ اخی ِنسیٻ و اَ انوا٪ ټانٕاٌ های زیح وٌه ڈی ٔی ٔی خی ٸوٍاٌ  

 (.٬1384ثأیاڊ،)واو 

 

 ٍ ًمؾ وٌتشل وٌٌذُ ّبی ػبختوبًی دس ؿىل گیشی آى تىتًَیه هحذٍدٓ وبًؼبس

نٹٗ ڈاضٍی وٌ زډٍټُ ڈاوة ی ڈ٭ٽوْ ها  ڀٕڃ ،تازوغه ته ٍ٘ای٣ َڈین ٘نأی و زٽسونیٽی ڈن٥ٹه

٘یة َیاو ٌڀه ها و هډٍاهوی آنهوا توا ڀٕوڃ هوای ڈ٭ٽووْ و ٘وانه هوای ٴ٬ٍوی آنهوا و           . ڈ٭ىنی واٌنى

قواټی اَ نٹوٗ ٴٍاینوى     ِوٌأویٻ  هوای  ٔنځهای آهٽی ټٍزأوه توا  ٘ویڃ   ٕاٌ ته ڈٍَ ڈكىوو ٘ىڊ ټان

 .وٌ ٘ٽڃ ڀیٍی ټانٕاٌ أر( 1975)ٔوخاج ڀٕڅی ؾٍنه ٔیثیوڊ و هډٽاٌاڊ 

        ٤ی ٴٍاینى ڈًټوٌ ٔیالاذ زكور ٴٙواٌ وٌ توین لایوه هوای ڈأوه ٔونځی یوا آهٽوی وٌوڊ یوا َیوٍ             

خٓ اَ ٴُونوی   نٵوي ناخًیٍ ٌا وٌ ڈىڂ ٔیثٕوڊ تاَی ڈی ټنى ٘یڃ های ِوٌأیٻ ټه وٌ اینػا نٹٗ لایه

ته ٔډر ناٌظ ٌاه یاٴسه و توا ټواهٗ     (δf>δ3)یاٴسن ٴٙاٌ ٔیاڂ تٍ ٴٙاٌ ٔسوڊ ٔنځی  یا ڄیسو أسازیٻ 

ٍ   )ناڀهانی ٴٙاٌ و وڈا ټانه َائی وٌ نُویٽی ڈٍَ ٘یڃ های ِوٌأیٻ  و آهوٻ هوای   ( لایوه نٵووي ناخوًی

 .ټٍزأه ٌل ڈی وهى

ٍاین ڈی زواڊ ڀٵر ټه وٌ اینػا وغوو لایه های ٘ویڅی توه ٬نوواڊ یوٻ زڅوه ٔوانسډانی تٕویاٌ توا         تنات

وغوو ڀٕڃ های ڈ٭ٽووْ  . این ٴٍاینى وٌ ٌِیڇ های ٴٙاٌ٘ی یا زٍا ٴٙاٌ٘ی ٌل ڈی وهى. اهډیر أر
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زاییوى  یا اڈسىاو ڄٱُ تا ڈوڄٵه ڈ٭ٽوْ تا ٘یة َیاو وٌ این ڈن٥ٹوه و اٌزثوا٢ زنځازنوٿ ټانوه َائوی توا آنهوا        

 . ټننىه وغوو ؾنین ٍ٘ای٥ی وٌ هنځاچ ټانه َائی أر

 

 

 ًتیجِ گیشی

٘واهى ٜكٍایی و ټانی ٘نأی نٙاڊ ڈی وهى ټه ټانٕنٿ ها ته ٜووٌذ ٌڀوه و ٌڀؿوه وٌ     -1

 . ٔنٿ ڈیُتاڊ آهٽی تا ٔن ټٍزأه َیٍین زډٍټُ یاٴسه أر

سه أور، وٌ ڈكوىووه   این ڈن٥ٹه ٘ىیىا زٽسونیُه تووه وزكر زاضیٍ ڀٕڃ های ڈس٭ىو ٸٍاٌ ڀٍٴ -2

ټانٕاٌ ڀٕڃ ها ته نكو ؾٙډځیٍی اَ زٍاټڇ تیٙسٍی تٍنوٌواٌ تووه و اقسډالا این ڀٕڃ هوا ڈ٭ثوٍی   

 .تٍای ٬ثوٌ ٔیالاذ ټانی َا تووه انى و نٹٗ ڈهډی وٌ زډٍټُ ڈاوه ڈ٭ىنی  ایٵا نډووه انى

       ر وټانی ٘نأوی ایون ټانٕواٌ ٔواوه توووه و ټوانی هوای اٜوڅی آڊ ٘واڈڃ ڀواڄن و أوٵاڄٍی            -3

 .ټانه های تا٤څه ٘اڈڃ ټڅٕیر و ټواٌزُ أر

تا زوغه ته ٘واهى ڈوغوو ټانٕاٌ ټهٍویه ٌا ڈی زواڊ اَ ن٩وٍ ټیٵوی وٌ ڈػډو٬وه ټانٕواٌهای      -4

 .ٍٔب و ٌوی اخی َنسیٻ تا ڈیُتاڊ ټٍتنازه نو٪ وٌه ڈی ٔی ٔی خی وٌ ن٩ٍ ڀٍٴر

 

 هٌبثع

 ..َڈاڊ َڈین ٘نأی ټٙوٌانسٙاٌاذ ٔا.َڈین ٘نأی ایٍاڊ(1383.)آٸانثازی،٬څی 

 1:111111، نٹٙووه َڈووین ٘نأوی، ڀووُاٌٖ وٌٸووه  (. 1385.)غلاڄوی، ٬څووی، ٸٍیووة، ٴوٍَاو  

 .6353٘ډاٌه . ٔاَڈاڊ َڈین ٘نأی و اټسٙاٴاذ ڈ٭ىنی ټٙوٌ. وهاٸاڊ

تٌٍٔی ٌات٥ۀ وڀٍ٘وٽڅی و    (. 1382. )خوٌ وهٽٍوی، ٠ٌا، واوویاڊ وهٽٍوی، ٬څی٠ٍا٘ډٕی

و ٌوی ټهٍویوه ٘ه٠ٍوا، ڈػډو٬وه ڈٹوالاذ هٵسډوین هډوایٗ انػډون         َائی وٌ ټانٕاٌ ٍٔبټانه

 .131زا  123٘نأی ایٍاڊ، وانٙځاه اٜٵهاڊ، ٚ َڈین
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  (اصفهان)خىراسگان دانشگاه آزاد اسلامی واحد مقالات همایش پترولىژی کاربردیمجمىعه 

 

 

                                س ػشة ٍ سٍی وْشٍیِ تعییي حذالل حشاست هحلَلْبی تـىیل دٌّذُ وبًؼب

 (جٌَة غشة ؿْشضب )

 4، قٕن ڈٝىٶ َاوه3، ٠ٌا ٘ډٕی خوٌ وهٽٍوی2، ٬څی ناڊ نٍٝ اٜٵهانی1نٕیڇ ټٍڈانی 

 ٌٔوب ٘نأی  وانٙځاه آَاو ألاڈی واقى نوٌأځاڊ ټاٌ٘نأی اٌ٘ى

 أساویاٌ وانٙځاه آَاو ألاڈی واقى نوٌأځاڊ

 ٍوه َڈین ٘نأی وانٙځاه اٜٵهاڊأساویاٌ ڀ

 ټاٌ٘نأی اٌ٘ى ٌٔوب ٘نأی، ١٬و تا٘ځاه خّوهٙځٍاڊ غواڊ وانٙځاه آَاو ألاڈی واقى نوٌأځاڊ

 

 چىیذُ
این ټانٕاٌ ڈس٭څٷ توه  . ټیڅوڈسٍی غنوب ٍٰب ٘ه٠ٍا ٸٍاٌ واٌو 25ټانٕاٌ ٍٔب و ٌوی ټهٍویه وٌ 

٘اڈڃ ٘یڃ، ٔیڅسٕسوڊ ) ٍَ زٙٽیلاذ ِوٌأیٻ ټانه َائی وٌ ڈ. ڈلایٍ أر -ایاڄر ڈساڄوِنی اٜٵهاڊ

ته ٜوٌذ ٌڀه و ٌڀؿه ڈی تا٘وى ټوه  قواوی ڀواڄن و     ( ٔنٿ تا ٔنٿ های آهٽی ټٍزأه  و ڈأه

تازٍٔویڇ نٹٙوه هوای ِئو٘ویډیائی،     . ڈٹاویٍ انىٺ أٵاڄٍیر هډٍاه تا تا٤څه ټڅٕویر و ټوواٌزُ أور   

٘وواهى  . ڈن٥ٹوه ڈٙوهٛ ڀٍویوى    آنوڈاڄی، ڈكڃ ټانه َائوی و زډٍټوُ ٬ناٜوٍ ٔوٍب و ٌوی وٌایون     

ها و ٴٍآینىهای وڀٍ٘ٽڅی ولاڄر  های ټانه واٌ تا ڀٕڅه ٜكٍایی تٍ ٌات٥ه زنځازنٿ تین خیىایٗ ٌڀه

و ڈ٥اڄ٭وه   هوای وڀٍ٘وٽڅی ټڅٕویر    و٠و٭یر ڈاټوڃ   ها و ڈاوه ڈ٭ىنی ٤ثوٷ  وڈای زٙٽیڃ ٌڀه.  واٌو

اٌ ٍٔب و ٌوی ټهٍویه ټانٕه ٘ىه أر، ڄًا زٙٽیڃ زهډین َو  c251°ٔیالاذ وٌڀیٍ ، تیٗ اَ 

 . خیٙنهاو ټٍو ټه زیح آڊ اَ نو٪ وٌه ڈی ٔی ٔی خی ڈی تا٘ى ِنسیٻ  ته ٜوٌذ اخی زواڊ ڈی ٌا

  ټهٍویه ،ټانٕاٌ ، ایُوزوخی ،اخی ِنسیٻ:  ولوبت ولیذی

 

 همذهِ

ټیڅوڈسٍی غنوب ٍٰب ٘ه٠ٍا واٸ٫ ٘ىه أر و اَ ن٩ٍ ينایٍ ڈ٭ىنی ٍٔب  25ڈن٥ٹه ټهٍویه وٌ 

 ˚و47و 5َ"ڈكىووه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ، ڈهسٝاذ توا ٤ووڂ غٱٍاٴیوایی ٘وٍٸی     . اهډیر ڈی تا٘ىو ٌوی قائُ 

واٌو و ڈس٭څووٷ تووه   31˚و 47وٓ 5"اڄووی 31˚و 45وٓ 35"و ٬ووٍٞ غٱٍاٴیووایی  51˚و 49وٓ 11"اڄووی 51

ٔون   ڈلایٍ توا  –های ټٍتنازه ایاڄر ڈساڄوِنی اٜٵهاڊ  واقى ٔنٿ. ڈلایٍ أر  -ایاڄر ڈساڄوِنی اٜٵهاڊ

 یټانٕاٌ ٴڅ2ُ 41تیٗ اَ  ، َیٍین واٌای ټانٕاٌهای ٴڅُی تا اٌَ٘ی هٕسنى ټه اَ این ڈكىووه ټٍزأه

ټانٕواٌ ٔوٍب و ٌوی ټهٍویوه ٘ه٠ٍوا اَ ڈ٭واوڊ ٸوىیډی ایون ایاڄور         . ڀُاٌٖ ٘ىه أور  یو ٰیٍ ٴڅُ
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هوا و   ٔونٿ  هوای آهٽوی ټٍزأوه توا ڈأوه      ڈاوه ڈ٭ىنی تیٙسٍ وٌ ټنساټر ٔونٿ .  ڈساڄوِنیٻ ڈی تا٘ى

یوٻ ٌڈوح   ( 2114)ڈكی٣ ٌٔوتی این ڈن٥ٹه تٍ أاْ ٌوٖ ٴڅوڀوڃ  .ِوٌأیٻ زډٍټُ واٌو یها ٘یڃ

ټانه َائی وٌ این ڈكىووه تا ڀٕڃ های ڈ٭ٽوْ و ڀواه اڈسوىاو ڄٱوُ توا      .ټٍتنازه زٙهیٛ واوه ٘ىه أر

وهنوى ټوه    ڈ٥اڄ٭اذ ٜوكٍایی و ڈیٽٍؤوٽوخی نٙواڊ ڈوی    . غنوب ٍ٘ٶ هډٍاه أر -ٌونى ٘ډاڂ ٍٰب

 .های ڈهسڅٳ وٌ این ڈكىووه ضثر ٘ىه أر های َیاوی تا ٌونى ٽسونیُه تووه و ڀٕڃڈن٥ٹه ته ٘ىذ ز

 

 سٍؽ تحمیك

وٌ این زكٹیٷ ، خٓ اَغډ٫ آوٌی ا٤لا٬اذ ٸثڅی و انػواچ ڈ٥اڄ٭واذ ٜوكٍایی ، نډونوه توٍواٌی توه       

 -ٜویٹڅی زهیوه ټوه توا ڈیٽٍؤوٽح ٬ثووٌی       -ڈٹ٥و٫ نواَٺ   111ٜوٌذ ٔیٕسډازیٻ انػاچ ڀٍٴور و  

نډونه ها تٍ أاْ ٔنٿ ٘نأی ٌٔوتی و ٤ثٹه تنىی ٴوڄوٻ ، وانهواچ و ٌایور    . ٭ه ڀٍویى ان٭ٽأی ڈ٥اڄ

ز٭یوین و توا أوسٵاوه اَ    (  1982)وٌٜى آڄوټڇ ها ، تا ؾاٌذ های ڈٹایٕه ای ٴڅوڀوڃ،  . ناڈځًاٌی ٘ىنى

آناڄیُ ٘وىنى و    XRF نډونه نیُ تا ٌوٖ 12ز٭ىاو . ناڈځًاٌی ٜوٌذ ڀٍٴر( 1962)٤ثٹه تنىی وانهاچ

، نٹٙه ِئو٘ویډیائی زوَیو٫ ٬ناٜوٍ ٔوٍب و ٌوی غهور ز٭یوین         Surfer8و  Excelا ټډٻ نٍچ اٴُاٌ ت

ٔیالاذ وٌڀیٍټانی ټڅٕیر نیُ،  توا  . آنوڈاڄی و ڈكڃ ټانه َائی زهیه و هیٕسوڀٍاچ آنها نیُ زٍٔیڇ ڀٍویى

واهى تا زوغه ته تٌٍٔوی هوای انػواچ ٘وىه و٘و     تىین ٜوٌذ ټه . ڈ٥اڄ٭ه ٘ىنى Linkham 600ؤسځاه 

ټڅٕیر زٙهیٛ ، ټانی ٥اڄ٭ه ٔیالاذ وٌڀیٍ و ِئوزٍڈوڈسٍیٜكٍایی، تهسٍین ټانی ٸاتڃ ڈ٥اڄ٭ه تٍای ڈ

زهیه نډونه تٍای انػاچ ایون ڈ٥اڄ٭واذ    .ٔنٿ ڈیُتاڊ این ټانٕاٌ ٌا زٙٽیڃ ڈی وهىټه این ټانی  واوه ٘ى

ڈوین ٘نأوی وانٙوځاه    ڈ٥اڄ٭اذ ڈیٽٍؤٽدی وٌ آَڈایٙځاه َ .تا ٔانسن ڈٹا٫٤ ووتٍ ٜیٹڃ انػاچ ڀٍٴر

ٓ    اٜٵهاڊ و هډؿنوین آَڈایٙواذ    .انػواچ ٘وى   (ZIESS)تا أسٵاوه اَ یٻ ؤوسځاه ڈیٽٍؤوٽوج َایو

 تا ټسٍڂ ټننىه قٍاٌزی ؤٍوټننىه THM600ڈىڂ Linkhamٍٔوټٍوڊ وڀٍچ ټٍوڊ تؤیڅه ؤسځاه 

 . انػاچ خًیٍٴر ټه تٍ ٌوی ڈیٽٍؤٽوج نٝة ٘ىه،

 

 ثحث

ټواٌزُ تیٙسٍ ٌیوُ تڅووٌ و توه نوىٌذ      ټانی هایا َ ڈسو٣ٔ هٕسنى ١ت٭ ټڅٕیر وٌ٘ر و هایڅوٌتٰاڄثا  

هوای وڀٍ٘وٽڅی    ټه ڈاټوڃ  ته نكوی نٙاڊ ڈی وهنىتا٘نى و آضاٌی اَ زكډڃ  أسٍْ ٌا  وٌ٘ر تڅوٌ ڈی

اَ ٤ٍٲ ویځٍ تڅوٌهای ټواٌزُ نیُ واٌای ناڈو٘وی ڈووغی ٘وىیى    . ټاڈلا  ٘انٛ هٕسنى،تڅوٌ ټڅٕیر 
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هوایی ٌا زٙوٽیڃ    هوا و ٌڀؿوه   یر و ټواٌزُ ټه هډٍاه ڈاوه ڈ٭ىنی هٕسنى ٌڀهتا٘نى این تڅوٌهای ټڅٕ ڈی

 .انى وهنى ټه هډُڈاڊ تا ڈاوه ڈ٭ىنی توغوو آڈىه ڈی

وهنى وٌ  ٌا نٙاڊ ڈی c211°ی ڈٕسٹیڇ تووه و وٌغه قٍاٌذ َیٍ ها هواٌای تاٌیٽ Iهای زیح  ڈاټڃ

 ټنوى  ٌا ڈٙوهٛ ڈوی   c 311° زٍ تووه و قوىاټطٍ وٌغوه قوٍاٌذ    ٬ٍیٟ IIهای زیح  ټه ڈاټڃ قاڄی

(Passchier & Trouw, 1998). 

هوا  آنق١ووٌ واٌنوى ټوه نډیوىڀی      c 211°وٌ وٌغه قوٍاٌذ توالای    IIIهای ڈسٹا٫٤ زیح  ڈاټڃ

های توا ڈوٍَ ونىانوه واٌ زیوح      ڈاټڃ. ,Burkhard) 1991)أر f,rنا٘ی اَ ٴ٭اڄیر ڄٱُٖ ٌوی ٥ٔوـ 

IV  َوٌ وڈای تیٗ ا°c 251 نى٘و ایػاو ڈیوٌ نسیػه ڈهاغٍذ،  و(.(Burkhard,1993  

تٍنوی   .نىواٌ IIهای وڀٍ٘ٽڅی زیح  ڈاټڃ، ها  تڅوٌ ڈوغوو وٌ ٌڀه ټڅٕیر وٌ٘ر ټانی های ٰاڄثا 

ُ    های وڀٍ٘ٽڅی نوو واٌای نډیىڀی ڈی ای نیُ وٌڈاټڃ ویځٍ اَ تڅوٌهای ټڅٕیر ٌڀه  ءتا٘ونى ټوه غو

هډؿنوین تٍنوی    .٘ونى ڈكٕوب ڈی c 211°تا وٌغه قٍاٌذ تالازٍ اَ  IIIهای وڀٍ٘ٽڅی زیح  ڈاټڃ

وهنى ټه وٌ ایون ڈاټوڃ ڄثوۀ     ٌا نٙاڊ ڈی IVهای وڀٍ٘ٽڅی زیح  ها نیُ ڈاټڃ اَ تڅوٌهای ټڅٕیر وٌ ٌڀه

  .(2٘ٽڃ)تا٘ى ڈی c 251°آڊ ونىانه واٌ أر و وڈای زٙٽیڃ آڊ تیٗ اَ 

ټه  أرواٌ هر٘وو ټه واٌای ٌل ڈطڅطی ټٙیىه و غ ڈاوه ڈ٭ىنی نیُ تیٙسٍ ته ٜوٌذ ڀاڄن ویىه ڈی

ها وڄیڅی تٍ زإضیٍ َیاو وڀٍ٘ٽڅی تٍ ټانوه َایوی    های ڈطڅطی وٌ این ټانه ای و ټٙیىڀی ٌل قاڄر ٍٔ نیُه

ڈكوی٣  ټٙٙوی وٌ یوٻ    ٴٍاینوى ٍزث٣ توا  ڈزوانى  ت٥وٌ ټڅی زٙٽیڃ این ټانٕاٌ ڈی .تا٘ى وٌ این ڈن٥ٹه ڈی

ٜوكٍایی و ټوانی ٘نأوی،     تٍأاْ ڈ٥اڄ٭واذ .(Fernondez, el. Al. 2000)ٴٙاٌی تا٘ى  زٽسونیٽی

هوای توا اڈسوىاو ٘وډاڄی و غنووتی و         های ڈن٥ٹه تویّه ڀٕڃ زٙٽیڃ ڈاوه ڈ٭ىنی وٌ اٌزثا٢ ڈٕسٹیڇ تا ڀٕڃ

ٔونٿ   ، هوا  هوا و ٘ٽٕوسځی   تا٘ى ټه ڈاوه ڈ٭ىنی اَ ٤ٍیٷ وٌَه غنوب ٍٰب ڈی –هډؿنین ٘ډاڂ ٍ٘ٶ 

های وڀٍ٘ٽڅی زیوح   ته ق١وٌ ڈاټڃڈیُتاڊ ټٍتنازه ٌا ٸ٫٥ و ته ٜوٌذ ٌڀه زډٍټُ یاٴسه أر تا زوغه 

IV,III,II   311زوا   251وٌ تڅوٌهای ټڅٕیر ، وڈای زٙٽیڃ تڅوٌ ټڅٕیر و ڈاوه ڈ٭ىنی هډٍاه آڊ توین 

 . ٘وو وٌغه ٔانسیځٍاو زهډین َوه ڈی

زواڊ نسیػه ڀٍٴر ټه تا زوغه ته ٘واهى ٔانساٌی و وڈای زٙٽیڃ ڈاوه ڈ٭ىنی تٍ أواْ   ڈی هډؿنین

ِنوُ ټانٕواٌ ٔوٍب و ٌوی    ، های ڈطڅطوی ټٙویىه وٌ ڀواڄن    وٌهای ټڅٕیر و ٌلهای وڀٍ٘ٽڅی تڅ ڈاټڃ

 .تا٘ى ِنسیٻ ڈی ټهٍویه ته ٜوٌذ اخی

 

 هغبلعِ ػیبلات دسگیش
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اَ آنػایی ټه ټانٕاٌها وٌ قوٍاٌذ و ٴٙواٌهای تٕویاٌ توالا زٙوٽیڃ ڈوی ٘وونى، آڀواهی اَ وٌغوه          

ٽوه اَ ڄكوا٦ اهوىاٲ اټسٙواٴی نیوُ      قٍاٌذ ټانٕاٌ نه زنها اَ غهر ز٭یوین ڈنٙوا قوائُ اهډیور أور، تڅ     

یٽی اَ ٌاه های ز٭یین وٌغه قٍاٌذ زٙٽیڃ ټانٕاٌ، قٍاٌذ ٔنػی و ڈ٥اڄ٭وه ٔویالاذ   . ٠ٍوٌی أر

٠ډن زثڅوٌ ټانیها، ؾه ٤ثی٭ی و ؾه ڈٝنو٬ی، ڈٹىاٌی اَ ٔویاڄی ټوه   . وٌڀیٍ ڈوغوو وٌ ٔنٿ ڈی تا٘ى

ایون ٔویالاذ ڈكثووْ توه ٔویالاذ وٌڀیوٍ        .تڅوٌ اَ آڊ زثڅوٌ یاٴسه أر، وٌ وانڃ تڅوٌ توه واچ ڈوی اٴسوى   

 (.1381٘هاب خوٌ،) ڈؤوڈنى و انىاَه آنها اَ یٻ ڈیٽٍوڊ زا ؾنى ٔانسی ڈسٍ ڈسٱیٍ أر

ڈیٽوٍوڊ،   251زوا   51اَ ڈٹا٫٤ ناَٺ ووتٍ ٜیٹڃ ته ٠وهاڈر قوىوو    ٔیالاذ وٌڀیٍتٍای ڈ٥اڄ٭ه 

 ڈٍقڅوه ، وٌ ایون  . تا٘وى  ا٫٤ ڈوی ڈٹو  ایون  ،  ڈ٥اڄ٭ه وٸیٷ خسٍوڀٍاٴیتٌٍٔیزٍین تهٗ  اٜڅی. أسٵاوه ٘ى

اَ ن٩ٍ ٌات٥ه تاٴسی تا یٽىیځٍ و ټانی ڈیُتاڊ، زٍټیة ٴاَی، ٌیهر ٘نأی و خٍاټنىڀی  ٔیالاذ وٌڀیٍ

ٜوووٌذ ټنسووٍڂ ٘ووىه وٌ ٘ووٍای٣ ڀٍڈووایٗ  ه ڈٍقڅووه ت٭ووى، ڈ٥اڄ٭وواذ وڈأوونػی توو  وٌ .نىىڈ٥اڄ٭ووه ٘وو

(Heating ) ٗو ٍٔڈای(Freezing ) تا ؤسځاهLinkham600 ذ وٌ اَ  ن٩ٍ َایٙوی، ٔویالا   .انػاچ ٘ى

. زواڊ ته ٔه ؤسه اوڄیه، ضانویه ټايب و ضانویه زٹٕویڇ ټوٍو   ٌا ڈی ټڅٕیر ، وٌ این ڈ٭ىڊټانی تا٤څه   ڀیٍ

  ذ وٌ ڀیٍٔیالا. ىنټن ڈیٽٍوڊ  زٱییٍ ڈی 21ڈیٽٍوڊ زا تیٗ اَ  5اَ   ذ وٌ ڀیٍاَ ن٩ٍ انىاَه، ات٭او ٔیالا

توه  . زٹٕیڇ خًیٍنوى ( Negative crystal)ای، تی١وی و تڅوٌ ڈنٵی  ٜٵكه ،ای اَ ن٩ٍ ٘ٽڃ ته انوا٪، ڈیڅه

زوٍ   نٕثر ته آنهائی ټه ڀٕوسٍٖ وو ت٭وىی واٌنوى ڈون٩ڇ     و وانڃ تڅوٌها خٍاټنىه هٕسنى ، ٜوٌذ ٴ١ایی

ای، ٌویوٳ   وٌوڊ ټانی ڈیُتاڊ توه ٜووٌذ ڈػوُا ، نو٘وه      ذ وٌ ڀیٍخٍاټنىڀی، ٔیالااَ ن٩ٍ .تا٘نى ڈی

هوای ٌ٘وى ٸاتوڃ زٹٕوویڇ     ڊ هوای ٌیوُ، و ٌویوٳ ٘وىه وٌ اڈسوىاو َو      ځی٘وىه وٌ اڈسوىاو ٔو٥وـ ٘ٽٕوس    

  .تا٘نى ڈی

 (تهاٌ+ ڈای٫  ) ټانی ټڅٕیر اَ نو٪ ووٴاَی  ذ وٌ ڀیٍقاټی اَ آڊ أر ټه ٬ډىه ٔیالااذ ڈ٥اڄ٭

وٌ اواڈوه ایون   . ىنتا٘ ڈی (ڈای٫)و ٴٹ٣ ڈ٭ىووی اَ آنها اَ نو٪ زٻ ٴاَی( غاڈى +تهاٌ+ڈای٫)و ٔه ٴاَی 

ټوه نٙواڊ   . های ڀٍڈایٗ ٸٍاٌ ڀٍٴسنوى  ڈهسڅٳ زكر تٌٍٔی ٔیاڂ وٌڀیٍ های اَ نډونه 35ىاو ڈ٥اڄ٭ه ز٭

ٍ واڈنوه وڈوای هډځون ٘وىڀی توٍای ایون ز٭وىاو ٔویالا        ٔیالاذ ڈوًټوٌ واٌای وو  وهى  ڈی اَ   ذ وٌ ڀیو

c135  زاc 253  ڈیوانځین  . تا٘وى  وٌ زٱییٍ ڈوی تٍای ڀٍوه ووچ  325زا  251تٍای ڀٍوه اوڂ و قىوو

 .(3٘ٽڃ)تا٘ى ڈی C251  ٔیالاذ وٌڀیٍډځن ٘ىڀی وڈای ه
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تا أسٵاوه اَ نسایع قاٜڃ اَ آناڄیُ نډونه های ٔنځی ټه ڈهسٝواذ غٱٍاٴیوایی ڈكوڃ تٍوا٘ور آنهوا      

نډوواٌ هیٕسوڀٍاچ ونٹٙه های ِئو٘یډیائی تٍای  Surfer8و  Excelڈٙهٛ أر و تا ټډٻ نٍچ اٴُاٌ 

هډوان٥وٌ ټوه    .ڈكڃ ټانه َائی ٍٔب و ٌوی وٌ این ڈن٥ٹه غىاڀانوه زٍٔویڇ ٘وىه أور    ز٭یین آنوڈاڄی و

نٹٙه های ِئو٘یډیائی نٙاڊ ڈی وهنى تیٙسٍین زډٍټُ ٬ناٍٜ ٍٔب و ٌوی ڈٍتو٢ ته ڈنا٤ٷ ڈٙاتهی ڈوی  

 .تا٘ى

 توا  ڈوٍزث٣  انوا٪ تٍای نٝوٚ ته اوڄیه های هاڄه ټٙٳ تٍای ڄیسوِئو٘یډیایی وٌ این ټانٕاٌ ، ٌوٖ

 ټوه  أور  واوه نٙواڊ  زػٍتوه  ڈووٌو،  ایون  وٌ. ٔووڈنىأور  تٕیاٌ وزٙهیٛ آنوڈاڄی  خنهاڊ ٔاَی ټانی

 ٔی ڈی وٌه زیح ( Blind ore deposit)  خنهاڊ   ټانٕاٌ ټٙٳ ، وٌ ٔنځی نٍوه های نډونه تٍوا٘ر

 .٘وو واٸ٫ ڈٵیى خی ڈطڃ ټهٍویه و ڈواٌو ڈٙاته ڈی زوانى ٔی

 

 ًتیجِ گیشی

هى ٜوكٍائی ، َڈوین ٘نأوی ٔوانساٌی و وڀٍ٘وٽڅی ، ڈینٍاڄووڀٍاٴی ،       تٍ أواْ ڈ٥اڄ٭واذ و ٘ووا   

ِئو٘یډیائی ، ٔیالاذ وٌڀیٍ ڈی زواڊ اټسٙاٴاذ ڈ٭ىنی ٌا وٌ ڈنا٤ٷ ڈػاوٌ وڈٙاته این ڈن٥ٹوه ڀٕوسٍٖ   

وٌ این ڈنا٤ٷ زډٍټُ ڈاوه ڈ٭ىنی  وٌ اٌزثا٢ تا ڀٕڃ های ڈ٭ٽوْ و ڀاه اڈسىاو ڄٱُ توا ٌونوى ٘وډاڂ    . واو

 و ٘وونى،  ڈوی  ټنسوٍڂ  هوا  ڀٕڃ ؤیڅه ته ټه ؤی٫ ٌٔوتی های قو٠ه وغوو. ٔرغنوب ٍ٘ٶ ا -ٍٰب

ٍ  هوای  قو٠ه وٌوڊ ڈوٌٴوڄوِیٽی زڅه           ٴ٭واڂ  ڀوًاٌی  ٌٔووب  توا  هډُڈواڊ  ټوه  هوا  ڀٕوڃ  ایون  ټووؾٽس

ها و ڈاوه  ټننى هډؿنین وڈای زٙٽیڃ ٌڀه ڈی ٬ډڃ ټانٕاٌ زٱًیه تٍای ڈنأة ڈنا٤ٷ ٬نواڊ ته تا٘نى ڈی

  c251° و تٌٍٔوی ٔویالاذ وٌڀیوٍ ، تویٗ اَ      هوای وڀٍ٘وٽڅی ټڅٕویر    یر ڈاټوڃ و٠و٭  ڈ٭ىنی ٤ثٷ

ِنسیوٻ   توه ٜووٌذ اخوی    زوواڊ  ڈوی  ټانٕاٌ ٔوٍب و ٌوی ټهٍویوه ٌا  ه ٘ىه أر، ڄًا زٙٽیڃ زهډین َو

 .خیٙنهاو ټٍو ټه زیح آڊ اَ نو٪ وٌه ڈی ٔی ٔی خی ڈی تا٘ى
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 (ل غشة ایشاىؿوب)طئَؿیوی ٍ پتشٍطًض ػٌگْبی آتـفـبًی جٌَة ؿشق هیبًِ 

 1، هاوی خیٍوظ2، ڈٕ٭وو قیىٌی*1اڈین اڄه ټډاڄی

 وانٙػوی ټاٌ٘نأی اٌ٘ى، خسٍوڄوِی، وانٙځاه زثٍیُ-1

 وانٙػوی ټاٌ٘نأی اٌ٘ى، ِئو٘یډی، وانٙځاه زثٍیُ-2

 چىیذُ

ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه وٌ غنوب ٍ٘ٶ ٘هٍٔساڊ ڈیانه، ٘ډاڂ ٍٰب ایٍاڊ و ٸٕډسی اَ َوڊ ایوٍاڊ ڈٍټوُی   

ٔنځهای آزٙٵٙانی  ایون ڈن٥ٹوه ٘واڈڃ تاَاڄور آنوىَیسی ، وأویر و ٌیووأویر هٕوسنى، و         . تا٘ىڈی

توه هډوٍاه   TNT آنوڈاڄیهوای ڈنٵوی    و Th,K, Baآنوڈواڄی ڈطثور   . نٝڅر ټاڄوٻ آڄٽواڄن واٌنوى   

هوای ڈووٌو   هډؿنین نډونه. اَنٝوٜیاذ ٔنځهای ڈن٥ٹه ڈی تا٘ى Rb, U, P, Hfآنوڈاڄیهای ڈنٵی

نٕوثسهای   . وهنوى هوا ٰنوی ٘وىڀی نٙواڊ ڈوی      HREEهوا و   MREE هوا نٕوثر توه    LREEڈ٥اڄ٭ه 

Rb/Nb  وTh/Yb 66/2-29/6و  16/6زوا   7/1هوای آزٙٵٙوانی ڈن٥ٹوه توین     ته زٍزیة وٌ ٔنٿ 

 5زا  1ٔنځهای ڈن٥ٹه اَ ڀو٘سه ٰنی ٘ىه و يوب تهٙی . أر ټه نٙاڊ وهنىه ڈكی٣ ٴٍوٌانٗ أر

-Ba/Ta (654و  Ba/La (21/18-18/26 )نٕوثسهای  . وٌٜى ڀاٌنر ڄٍَوڄیر ٘ٽڃ ڀٍٴسوه انوى  

 . ای ڈی تا٘ىنٙاڊ وهنىه ټډانهای آزٙٵٙانی أر، و ڈكی٣ زٙٽیڃ آنها قا٘یه ٴ٭اڂ ٸاٌه( 973

 تاَاڄر آنىَیسی ، ڈیانه ، ٴٍوٌانٗ، قا٘یه ٴ٭اڂ ٸاٌه: ولوبت ولیذی 

 

 همذهِ
ٌ ) وٌوو ڈٽانیٽی یٻ ڄیسؤٵٍ اٸیانؤی ته َیٍ ڄیسؤٵٍ ویځٍ  وٌ ( ای  ای و ٘وثه ٸواٌه   هاٸیانؤی، ٸوا

ی ٴٍوٌانووىه  ڈنوا٤ٷ ٴوٍوٌانٗ، ڈوغووة توغووو آڈووىڊ زٱییوٍاذ تٕویاٌ ڈهووڇ وٌ ڀو٘وسه و نوووو ٜوٵكه       

٘ویډیایی، توه زٙوٽیڃ ڈاڀډاهوای ڈسنوو٪ وٌ ڈنوا٤ٷ ڈوًټوٌ ڈنػوٍ          -تٍوَ این زٱییٍاذ ٴیُیٽو. ڀٍوو ڈی

ی و زٙوٽیڃ ڈاڀډوا وٌ غُایوٍ    ٬څیٍٰڇ وغوو اٌزثا٢ تٕیاٌ ٌو٘ن تین ٴٍوٌانٗ ڄیسؤٵٍ اٸیانؤو . ٘وو ڈی

. ای نیٕور  ای، تواَ نٹوٗ ڄیسؤوٵٍ ٴٍوٌانوىه توه هویؽ وغوه یوٻ نٹوٗ ٔواوه           ٸؤی و قوا٘ی ٴ٭اڂ ٸاٌه 

ٍ٘ٸی و  48 ˚ 11́ 23 ˝و  45˚ 8́́ 11 ˝ٔنځهای آزٙٵٙانی ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه تین ٤وڄهای غٱٍاٴیایی 

، ڈیانه( 1:111111)ؾهاٌڀوٖ  تهٗ غنوتی نٹٙه ٘ډاڄی، 39 ˚ 24́ 21 ˝و 39˚ 22́ 51 ˝٠ٍ٬های

ایون ڈن٥ٹوه توٍ أواْ زٹٕویڇ تنوىی ٔوانساٌی         .واٌوٸوٍاٌ   ٍ٘ٸی ڈیانوه ټیڅوڈسٍی غنوب  21وٌ ٴاٜڅه 

(1968) Stocklin  ڀیٍوٸٍاٌ ڈی ایٍاڊ ڈٍټُیوٌ َوڊ. 
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 هَاد ٍ سٍؿْب

 یابآٔو  زو٣ٔ انسهاب، ٔنځی نډونه 9 ز٭ىاو ٘ىه، آوٌی غډ٫ ٔاڄڇ و زاَه ٜكٍایی های نډونه اَ

 15 و ٘وىنى  زٹٕویڇ  ڈٕواوی  ووٸٕډر  ته خووٌ این .٘ى اَ هٍ نډونه غىا ڀٍچ 31 ڈٹىاٌ خووٌ و آڀاذ

ٌ  وٌ ALS – Chemex ٘وٍټر  آَڈایٙوځاه  وٌ هٍنډونوه  خووٌ  اَ ڀٍچ ُ  ټانواوا  ټٙوو . ڀٍویىنوى  آنواڄی

ٍ  اٜوڅی  ٬ناٍٜ آناڄیُ ْ  تو ٍ  وٸور  توا  و ME – ICP 06 ٌوٖ أوا ٍ  و وَنوی  وٌٜوى  11/1 تٍاتو  ٬ناٜو

 . أر ڀٍٴسه انػاچ ppm11/1  تٍاتٍ وٸر تا و  ME – MS 81 ٌوٖ أاْ تٍ ناټی ناوٌ و یابټډ

 

 طئَؿیوی 

 ,R1-R2   (Dela Roche et al تٍای ناڈځوًاٌی ٔونٿ هوای  ڈن٥ٹوه ڈووٌو ڈ٥اڄ٭وه اَ ویواڀٍاچ       

وأیر آنىَیسی ،  –وٌ این نډوواٌ، نډونه ها وٌ ڈكىووه ٔنٿ های تاَاڄسی . أسٵاوه ٘ىه أر (1980

تٍای ڈٙهٛ ټٍوڊ ٍٔ٘ر ڈاڀډای ڈوڄى ٔنٿ هوای  ڈن٥ٹوه اَ   (. 1٘ٽڃ)و ٌیووأر ٸٍاٌ ڈی ڀیٍنى

أوسٵاوه ٘وىه  ټوه     SiO2وٌ ڈٹاتوڃ   Nb/Yاَ نډووواٌ  (Winchester and Floyd, 1977)ویواڀٍاچ   

 .نډونه های ڈا اټطٍا وٌ ڈكىووه ٔاب آڄٽاڄن ٸٍاٌ ڈی ڀیٍنى

 های ڈوٌو تٌٍٔوی، آٌایوٗ ٬ناٜوٍ ټډیواب و    ٘یډیایی ٔنٿهای ِئوته ڈن٩وٌز٭یین تٍنی ویّڀی

هوای نٍڈواڄیُه ٘وىه    نډونه. های ٬نٽثوزی ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ٸٍاٌ ڀٍٴسنىهای ڈوٌو ن٩ٍ وٌ ویاڀٍاچاٜڅی نډونه

 Th,K, Baهای ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه نٙانځٍ آنوڈاڄی ڈطثور  تٍای ٔنٿ Wood et al (1979)ته ڀو٘سه اوڄیه 

. تا٘وى ڈوی  Rb, U, P, Hfته هډٍاه آنوڈاڄیهای ڈنٵوی  Ti, Ta, Nb(TNT)آنوڈاڄیهای ڈنٵی ڈٙهٛ و

     زوانى وٌ اٌزثا٢ توا ٴٍاینوى ڈسأوڈازیٕوڇ ڀو٘وسه یوا آلایوٗ خؤوسه        ڈی Ba, Th, Kٰنی ٘ىڀی ٬ناٍٜ 

         های ڈن٥ٹه زوإضیٍ ٴوٍوٌانٗ توٍ ڈنوات٫ ڀو٘وسه ای ٌا نٙواڊ       وٌ ٔنٿ Ti, Nbآنوڈاڄی ڈنٵی . ای تا٘ىٸاٌه

ڈډٽون   Sm, P, Ce, Th, Ba, K, Srوٌ ڈكی٥هوای ٴٍوٌانٙوی ٬ناٜوٍ    . (Soesoo, 2000)وهوى ڈوی 

وٌ نډووواٌ نٍڈواڄیُه ٘وىه توه ڀو٘وسه اوڄیوه اقسډوالا          Ceآنوڈاڄی ڈنٵی . (Pearce,1983)ڈسكٍٺ ٘ونى

ڈون٭ٽٓ   Tiهډؿنوین آنوڈواڄی ڈنٵوی وٌ    . نسیػه ڈسكٍٺ تووڊ این ٬نٍٝ وٌ ٤ی ٴٍآینى ٴٍوٌانٗ أر

های ٸاٌه ای أور و ڈډٽون أور    ٘انٛ ٔنٿ  Nbو آنوڈاڄی ڈنٵی   Fe-Tiیىهای ټننىه نٹٗ اټٕ

 Ionov (1995)ته ن٩ٍ . (Rollinson, 1993)نٙاڊ وهنىه ٍ٘ټر خؤسه وٌ ٴٍاینىهای ڈاڀډایی تا٘ى 

and Hofmann   آڈٵیثوڂ ټانی تٕیاٌ ڈنأثی تٍای نځهوىاٌیNb  وTa    تا٘وى و  وٌ ڀو٘وسه توالایی ڈوی

هوای  ٔونٿ . ٌا وٌ ڈاڀډازیٕڇ ڈٍتو٢ ته َوڊ ٴوٍوٌانٗ ټنسوٍڂ ټنوى    Taو  Nbڈنٵی  ڈی زوانى آنوڈاڄی
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نٍڈواڄیُه ٘وىه، اڄځووی خٍاټنوىڀی ٬ناٜوٍ       (Sun and McDonough, 1989)ڈن٥ٹوه، توه ټنوىٌیر    

 LREEهای ڈن٥ٹه اَ ٬ناٍٜ ټډیواب ٔوثٻ   ها ڈهسڅٳ تا هڇ ڈواَینى و ٔنٿناټی ټډیاب وٌ ڀىاَه

های ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ٘یة ڈنٵی وا٘وسه و وٌ آڊ  وٌ نډونه ٬REEناٍٜ  اڀٍاچوی. وهنىڈی ٰنی ٘ىڀی نٙاڊ

LREE  ها نٕثر تهMREE  ها وHREE  هډؿنوین توٍ ایون    . وهنوى ها ٰنی ٘ىڀی ڈٙهٝی نٙاڊ ڈوی

توالا توووڊ   . یاتوى ټواهٗ ڈوی   HREEو  MREEته ٤وٍٲ   LREEأاْ ڈیُاڊ ٰنی ٘ىڀی اَ ٬ناٍٜ 

وٌ ڈنٙاء، ٬ډٷ تیٙوسٍ زوڄیوى ڈاڀډوا ،     CO2/H2Oٕثر نٙاڊ وهنىه تالا تووڊ ن HREE/LREEنٕثر 

وٌ اڄځوی ٬ناٍٜ ټډیاب ټه توه ټنوىٌیر و ڀو٘وسه    . تا٘ىڈنٙاء ڀاٌنر ڄٍَوڄیسی و یا خىیىه زٵٍیٷ ڈی

   LILEته نٝوٚ اینٽه ٬ناٜوٍ  . ٘ووانى، اٌزثا٢ ڈٙاتهی تین هډه نډوواٌها ویىه ڈیاوڄیه نٍڈاڄیُه ٘ىه

  . ٘ىڀی واٌنوى ټوه نٙواڊ وهنوىه قا٘ویه ٴ٭واڂ ٸواٌه هٕوسنى        زهی Ti وNb ٰنی ٘ىڀی و ٬ناٍٜی ڈاننى

وٌ اضوٍ   Nbزوانى نسیػه آلایوٗ خؤوسه ای تا٘وى، وغووو آنوڈواڄی ڈنٵوی       ڈیTh و K٘ىڀی ٬ناٍٜ ٰنی

 .های آزٙٵٙانی أرڈكی٣ های ڈاڀډایی ٴٍوٌانٗ و یا آڄووڀی خؤسه ای خایینی وٌ ٔنٿ

 

 پتشٍطًض

       هوای  هوای ڈووٌو تٌٍٔوی وٌ اٌزثوا٢ توا ڈكوی٣      ىڀی ٬نٝوٍی ٔونٿ  ٘و ته ڈن٩وٌ ز٭یوین ٌونوى ٰنوی   

هوا  وٌ ایون ویواڀٍاچ نډونوه   (. 5٘ٽڃ)أسٵاوه ٘ىه أر  Rb/Yوٌ ڈٹاتڃ  Nb/Yٔانسی اَ نډوواٌ َڈین

ڀیٍنى ټه نٙاڊ وهنىه ڈكی٣ های وٌوڊ خڅیر ٰنی ٘ىه و ڈكی٣ ٴوٍوانٗ  ٸٍاٌ ڈی Rb/Y=1تالای ن٣ 

ها تیٙسٍ تا ٌونى َوڊ ٴٍوٌانٙی ٰنی ٘ىه یا آڄووڀی ی أر ټه آٌایه نډونهاٰنی ٘ىه یا آڄووڀی خؤسه

أور ټوه نٙواڊ     16/6زوا   7/1های آزٙٵٙانی ڈن٥ٹه تین وٌ ٔنٿ Rb/Nbای ز٥اتٷ واٌو نٕثر خؤسه

٘وىڀی وٌ َوڊ  هوای ڈیانوه قاٜوڃ ٰنوی    وٌ ٔونٿ  Nbو  Rbزٱییوٍاذ  . وهنىه ڈكی٣ ٴوٍوٌانٗ أور  

ای وٌ ڀیٍنوى، تؤویڅه خؤوسه ٸواٌه    ڈاڀډاهایی ټه اَ ڀو٘سه ڈنٙا ڈی. ی أراٴٍوٌانٗ یا آلایٗ خؤسه

و آنوڈوواڄی ڈطثوور  Taو  Nbهووای آڊ آنوڈوواڄی ڈنٵووی ٘ووونى ټووه اَ نٙووانهقووین تووالا آڈووىڊ آڄووووه ڈووی 

Thأر.(Thompson et al., 1983)    تالا توووڊ نٕوثرLREE/HREE  هوای وڄٽوانیٽی   وٌ ٔونٿ

 .ای أره ؤیڅه ٴٍوٌانٗ یا آڄووڀی خؤسهڈن٥ٹه ٘انٝی اَ ڀو٘سه ٰنی ٘ىه ت

وهووى هووای آزٙٵٙووانی ڈن٥ٹووه ٌا نٙوواڊ ڈووی وٌ ٔوونٿ Ta/Ybوٌ تٍاتووٍ   Th/Ybزٱییووٍاذ نٕووثر 

و   Th/Ybهوای  ٘وىڀی نٕوثر  ٘ووو توا أوسٵاوه اَ ٌونوى ٰنوی     ټه وٌ این ٘ٽڃ ڈٙواهىه ڈوی  هډان٥وٌی

Ta/Yb های غُایٍ ٸؤوی و قا٘ویه   و ٔنٿٸڅډٍ. ڈی زواڊ ته ڈكی٣ زٽسونیٽی قاټڇ وٌ ڈن٥ٹه خی تٍو

نوواٌ تاٌیوٻ ڈكوىووه زٍټیثواذ ڈهسڅوٳ      . وٌ ٌوی نډوواٌ ڈٙهٛ ٘وىه أور   (ACM)ای ٴ٭اڂ ٸاٌه
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هوای ڈنوا٤ٷ   ٘ىڀی ڀوىاَه وهى و خیٽاڊ ها ته زٍزیة اَ خایین ته تالا ڈ٭ٍٲ ٌونى ٰنیڀو٘سه ٌا نٙاڊ ڈی

     وTa/Ybٌ ٘وووو نٕووثر یؾنانؿووه ڈٙوواهىه ڈوو. تا٘ووىڈووی (Subduction Enrichment)ٴووٍوٌانٗ

آنهوا   Th/Ybأور وٌ قواڄی ټوه نٕوثر      ( 31/1 -31/1)های ڈًټوٌ زٹٍیثا ضاتور و وٌ قوىوو  ٔنٿ

ن٥ی ته ( 6)ته ٬ثاٌزی ویځٍ نكوه ٸٍاٌ ڀیٍی نډونه ها تٍ ٌوی نډوواٌ. ټنىزٱییٍ ڈی( 66/2-29/6)تین

    ڈووٌو ڈ٥اڄ٭وه وٌ ڈكوىووه     نډونوه ڈن٥ٹوه  . های ڈنوا٤ٷ ٴوٍوٌانٗ أور   ڈوَاذ ٌونى ٰنی ٘ىڀی ڀىاَه

آڄٽاڄن قا٘یه ٴ٭واڂ ٸواٌه   -های ټاڄٻو زاضیٍ ڈواو ٴٍوٌانٙی أر و ڈٙهٝه ٔنٿ Thٰنی ٘ىڀی اَ 

های آزٙٵٙانی ڈیانوه اَ ڄكوا٦ ِئو٘ویډیایی توه     زواڊ نسیػه ڀٍٴر ټه ٔنٿتناتٍاین ڈی. وهنىٌا نٙاڊ ڈی

 ,.Muller et alٸواٌه ای ز٭څوٷ واٌنوى   های ٴٍوٌانٗ قا٘یه ٴ٭واڂ  آڄٽاڄن ڈكی٣-ٔنځهای ٍٔی ټاڄٻ

ای،  ڀو٘وسه  های آزٙٵٙانی وٌ ڈنوا٤ٷ ٴوٍوٌانٗ ڈ٭ډوولا  اَ ڀووه    ڈاڀډای زٙٽیڃ وهنىه ٔنٿ (.(1997

 Pearce and)ڀیٍنوى  هوای آتوىاٌ ڈٙوسٷ ٘وىه اَ خؤوسه اٸیانؤوی ٴوٍوٌو ڈنٙواء ڈوی         ٔیالاذ و ڈًاب

Peate, 1995) .   نٕوثر توالایBa/Th      وٌ ِنوٍ ڈاڀډوا واٌو   ا٘واٌه توه زوإضیٍ ٌٔووتاذ(Morta and 

Aguirre, 2003) .٘وو ٬ناٜوٍ  هنځاڈی ټه خو٘ٗ ٌٔوتی ٌوی خؤسه اٸیانؤی ٴٍوٌانىه ڈیSr, Ba 

 Sr, Baزو٣ٔ ٔیالاذ ڈٙسٷ ٘ىه اَ ٌٔوتاذ آتىاٌ و خؤسه اٸیانؤی ڈنسٹڃ ٘ىه و زوڄیى ڈاڀډاهایی تا 

ٔر آوٌوڊ ِنُ ٔنځهای ڈن٥ٹه اَ نډوواٌهای تٍای ته و.  (Morta and Aruirre, 2003)ټننى تالا ڈی

 Shawأسٵاوه ٘ىه ټه نوو این نډوواٌهوا اَ ڈ٭واولاذ ٘واو    . Aldanmaz et al (2000)يوب ڈىڂ 

وٌ این . ٔانسه ٘ىه أر McKenzie and O'Nions (1995 ,1991) و اڄځوی زڅٵیٹی اَ   (1970)

ً  نډوواٌ ڈی زواڊ اَ ڈٹایٕه زٍټیة ڀىاَه هوای  هوای ڈنٙوإ ڀٍٴسوه اَ يوب ڄٍَونیور    ابها تا زٍټیوة ڈو

هوای  نډونوه . هوا خوی توٍو   زواڊ ته وٌغه يوب تهٙی و ڈاهیر ڀو٘سه ڈنٙواء آڊ أدینڃ یا ڀاٌنر واٌ، ڈی

هډځوی   Ybو  Sm, Laاَ ڄكا٦ ٴٍاوانی ٬ناٜوٍ   Aldonmaz et al. (2000) ڈوٌو تٌٍٔی وٌ نډوواٌ

زوا   1٘ىه ٌا واٌنى و تٍ ٌوی ٌونى ڈن٥ثٷ تا قوىوو  های ڈٙسٷ ٘ىه اَ ڀو٘سه ٰنی زٍټیة ڈٙاته تا ڈًاب

 .ڀیٍنىوٌٜى يوب تهٙی ڀاٌنر ڄٍَوڄیر ٸٍاٌ ڈی 5

های آيٌین ڈنوا٤ٷ  های ٔنٿویّڀیBa/La (21/18-18/26 )های ڈن٥ٹه اَ ڄكا٦ نٕثر ٔنٿ

و تیٙوسٍ   EMORB، توٍای  11زوا   4تین  NMORBاین نٕثر تٍای . وهنىټډاڊ آزٙٵٙانی ٌا نٙاڊ ڈی

 15های آزٙٵٙانی ڈوٍَ ٜوٵكاذ هډځوٍا تویٗ اَ     و تٍای ٔنٿ 15زا  11ای های وٌوڊ ٜٵكهرتاَاڄ

های آزٙٵٙانی تیٙوسٍ اَ ڈنوا٤ٷ ټٙٙوی و ڈنوا٤ٷ     ڈٹىاٌ نٕثر ڈًټوٌ وٌ ټډاڊ. (Wood, 1980)أر

٘وىڀی ڀووه   ٬لاڈور ٰنوی   Ba/Laتالا تووڊ نٕثر  .(Macdonald et al., 2001) .خٙر ټډاڊ أر

اَ ٌٔوتاذ اٸیانؤی ٴٍو ٌانىه ٘ىه توه ڈاڀډأور    Baهای ڈن٥ٹه ٴٍوٌانٗ و وٌوو ڀو٘سه زو٣ٔ ٔیاڂ
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.(Hole, 1984)  نٕثرBa/Ta  َهوای َڈوین ٘ویډیایی ڈاڀډاهوای     زوٍین ویُڀوی  ، اَ ڈهوڇ 451تالازٍ ا

های ڈن٥ٹه ٸٍه َیاٌذ توین  این نٕثر وٌ نډونه (Macdonald et al., 2001).ٌوو   ټډاڊ ته ٘ډاٌ ڈی

نیووُ اَ ویځووٍ ڈٙهٝوواذ ڈنووا٤ٷ ټډوواڊ أوور   La/Ta=34-58تووالا تووووڊ نٕووثر . ٔوورا 654-973

(Trumbull et al., 1999) هډؿنوین  . ټنوى أور ٜوىٶ ڈوی    52-26های ڈن٥ٹه قوىوو  ټه وٌ نډونه

 Pearce and) ، ( Muller and Groves 1997 )توٍای ز٭یوین ڈكوی٣ زٽسوونیٽی اَویاڀٍاڈهوای     

Norry, 1979)ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه وٌ ڈكوىووه   هایأسٵاوه ٘ى ټه ٔنٿcontinental Arc) )  واٸو٫

٘واهى ته ؤر آڈوىه توٍای ڈاڀډازیٕوڇ آزٙٵٙوانی ن٩یوٍ  ٤ثی٭ور انٵػواٌی        (.  9، 8٘ٽڃ های )٘ىنى 

آزٙٵٙانهای ا٬ڇ اَ وغوو نهٙسه های تٍٖ آزٙٵٙوانی، آڀڅووڈٍا، زوٴهوای أویىی، ایځنډثٍیور و ٬وىو       

اَ آنػا ټوه آنوىَیسها و   . ای ٌا زاییى ڈی ټنى٭اڂ تووڊ قا٘یه ٸاٌهڈنیُیڇ خایین وٌ ٔنځهای ڈن٥ٹه أر ٴ

وأیسها وٌ ټډانهای تیٙسٍ تاڄٯ و ٌوی قا٘یه ٸاٌه ای ٰاڄة انى، وغوو نهٙسه های ایځنډثٍیسی تا زٍټیوة  

 .(Wilson, 1989)ٌیوڄیسی و ٌیووأیسی وٌ ڈن٥ٹه نٙانځٍ یٻ ټډاڊ تاڄٯ تا٘ى

 

 ًتیجِ گیشی

تٍأاْ زٹٕویڇ  .ه َیاٌذ زٍټیة تاَاڄر آنىَیسی، وأیر و ٌیووأیر واٌنىٔنځهای آزٙٵٙانی ٸٍ

اڄځوی خٍاټنىڀی ٬ناٍٜ ناټی . تنىی َڈین ٘نأی ٔانساٌی غُ َوڊ ایٍاڊ ڈٍټُی ڈكٕوب ڈی ٘وو

        LREEهوای ڈن٥ٹوه اَ ٬ناٜوٍ ټډیواب ٔوثٻ      هوا ڈهسڅوٳ توا هوڇ ڈواَینوى و ٔونٿ      ټډیاب وٌ ڀىاَه

٘وانٛ ٔونځهای ڈن٥ٹوه، ټوه نٙواڊ وهنوىه ڈنوا٤ٷ         TNTآنوڈواڄی ڈنٵوی    .وهنوى ڈی ٰنی ٘ىڀی نٙاڊ

وٌ  Nb/Yهای ڈوٌو تٌٍٔی اَ نډوواٌ ٘ىڀی ٬نٍٝی ٔنٿته ڈن٩وٌ ز٭یین ٌونى ٰنی.  ٴٍوٌانٗ أر

وٌ  LREE/HREEتالا تووڊ نٕثر . أسٵاوه ٘ىه، ڈكی٣ َوڊ ٴٍوٌانٙی ٰنی ٘ىه واٌنى Rb/Yڈٹاتڃ 

ڈكی٣ زٽسونیٽی این  .اَ ڀو٘سه ٰنی ٘ىه ته ؤیڅه ٴٍوٌانٗ أر های وڄٽانیٽی ڈن٥ٹه ٘انٝیٔنٿ

. های ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه وٌ ڈكىووه ټډاڊ ازٙٵٙانی ٸاٌهای و قا٘یه ٴ٭اڂ ٸاٌه ٸوٍاٌ ڈوی ڀیٍنوى   ٔنٿ

هوای ٴوٍوٌانٗ   آڄٽاڄن ڈكی٣-های آزٙٵٙانی ڈیانه اَ ڄكا٦ ِئو٘یډیایی ته ٔنځهای ٍٔی ټاڄٻٔنٿ

٘واهى ته ؤر آڈىه اَ ڈاڀډازیٕڇ آزٙٵٙانی ن٩یوٍ  ٤ثی٭ور انٵػواٌی     .واٌنى قا٘یه ٴ٭اڂ ٸاٌه ای ز٭څٷ

آزٙٵٙانهای ا٬ڇ اَ وغوو نهٙسه های تٍٖ آزٙٵٙانی، آڀڅوڈٍا، زوٴهای أیىی، ایځنډثٍیر ٴ٭اڂ توووڊ  
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 یضٍتیل دس ػشپبًتیٌیت ّبی ّفت چـوِپتشٍگشافی آصثؼت ّبی ًَع وش

 (ؿوبل غشة لشػتبى)

 4،اڈین خناهی 3،ایٍظ ٌٔا 2یاقډى اقډىی نڅػ،  1ڈٕ٭وو ټیانی *

 وانٙػوی ټاٌ٘نأی اٌ٘ى َڈین ٘نأی اٸسٝاوی وانٙځاه آَاو واقى نٍچ آتاو،ایٍاڊ -1

 ڀٍوه َڈین ٘نأی ، وانٙٽىه ٬څوچ ،  وانٙځاه ڄٍٔساڊ ، نٍچ آتاو،ایٍاڊ -2
 ڀٍوه َڈین ٘نأی ،وانٙٽىه ٬څوچ َڈین، وانٙځاه ٘هیى تهٙسی،زهٍاڊ،ایٍاڊ -3

ڈىٌْ َڈین ٘نأی وانٙځاه ، وانٙځاه آَاو ألاڈی  -وانٙػوی وټسٍای َڈین ٘نأی اٸسٝاوی، واقى زهٍاڊ ٘ډاڂ  -4
 آَاو واقى وٌه ٘هٍ

 

 چىیذُ

ٍٔخانسینیر هوا  . نسینیر زثىیڃ ٘ىه انىٔنځهای اڄسٍاڈاٴیٽی اٴیوڄیر ټٍڈانٙاه تٍ اضٍ وڀٍٔانی ته ٍٔخا 

تٌُڀسٍین قػوڇ آنهوا وٌ    .تیٙسٍین قػڇ ٔنځهای اٴیوڄیسی ټٍ ڈانٙاه  ٌا ته نوو انسٝاٚ ڈی وهنى

وٌ توین  .ٌننډووڊ واٌنوى  ( هٍٔوین   –ټیڅووڈسٍی غواوه  نوٌآتواو     35) وٌ ٍ٘ٶ تهٗ هٵر ؾٙوډه  

 .زٙٽیڃ ٘ىه أر٘ٽٕسځی این ٔنځها ٌڀؿه های اَ ټانی آَتٕر اَ نو٪ ټٍیُوزیڃ 

 هٍٔین،آَتٕر،ټٍَوزیڃ –اٴیوڄیر ټٍڈانٙاه،ٍٔخانسینیر،نوٌآتاو  :ټڅډاذ ټڅیىی

 

  همذهِ
ٍٔخانسین ٘اڈڃ ٔه ټانی ٬ډىه ټٍیُوزیڃ ،آنسی ڀوٌیر وڄیُاٌویر ڈی تا٘وى ټوه توه ٜووٌذ خڅوی      

های ڀوٍوه  ڈی تا٘نى ایون ټوانی هوا ٌا آَتٕوس    OH)(5O2Si(3Mg4)ڈوٌٲ تووه وواٌای ٴٍڈوڂ ٘یډیای  

توٍ اضوٍ زػُیوه ټوانی هوای ٴٍوڈنیوُین ڈاننووى        ایون ټوانی هوا    .(1385ازوٍوی، )ٔوٍخانسین نیوُ ڈوی ڀوینوى    

و٤ٌی ٴٍاینى ٍٔخانسینی ٘وىڊ زٙوٽیڃ    ٴٹیٍ اَ آڄوڈینیوچ اڄیوین،خیٍوټٕن وآڈٵیثوڂ ٔنځهای اڄسٍاڈاٴیٽی

ه ٜووٌذ ٌ٘وسه ای و   ټوانی ټٍیُوزیوڃ تو   . واَ نو٪ ټانی های ضانویه ڈی تا٘نى (1385ڈلائی،)ڈی ٘ونى

ټوانی ټٍیُوزیوڃ ڈوی زوانوى خوٍ      . ه ای ڈوی توا ٘ونى   كټانی های آنسی ڀوٌیر وڄیُاٌویر ته ٜوٌذ ٜٵ

این ټوانی وٌهوٍ   . ټننىه ٘ٽٕسځی های ڈوغوو وٌ ٔنځهای ٍٔخانسینی تووه و تٍ ویواٌه ٘ٽٕسځی ٬ډوو

اهډیوور  و و اَ انوووا٪ ویځووٍ توواوو ٜوووٌذ زٙووٽیڃ تووه ٜوووٌذ ٌ٘ووسه هووای اتٍیٙووډی ویووىه ڈووی ٘ووو  

ڈكڃ زٙوٽیڃ آَتٕور وٌ ایوٍاڊ ٔونځهای اڄسٍاڈاٴیوٻ  ٔوٍخانسینی ٘وىه        . (Whittaker ,1956)زٍأر

ٌ     ،یٽی اَ این ڈػډو٬ه هوای اٴیووڄیسی  . ڈػډو٬ه های اٴیوڄیسی أر      اٴیوڄیور ټٍڈانٙواه وٌ ٰوٍب ټٙوو

http://en.wikipedia.org/wiki/Hydroxide
http://en.wikipedia.org/wiki/Oxygen
http://en.wikipedia.org/wiki/Silicon
http://en.wikipedia.org/wiki/Magnesium
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دیڅیسی،ڀاتٍوها ٔنځهای این اٴیوڄیر ٘اڈڃ ٌاویوولاٌیسی، ڀوىاَه  هوای  تاڄٙوی ،تاَاڄسهوای أو      .ڈی تا ٘ى

 ,Ghazi)ٔونځهای خٍیوىوزیسی ایون اٴیوڄیور توه ٘وىذ ٔوٍخانسینی ٘وىه انوى         . وخٍیىوزیر ها ڈوی تا٘وى  

Hassanipak,1999 .) 

 

 هَلعیت هٌغمِ هَسد هغبلعِ 

ٔوووٍخانسینیر هوووا تیٙوووسٍین قػوووڇ ٔووونځهای اٴیووووڄیسی ټٍڈانٙووواه  ٌا توووه نووووو انسٝووواٚ ڈوووی   

) وٌ ٘وٍٶ تهوٗ هٵور ؾٙوډه      تٌُپ و ټوؾٻ    ټه ته ٜوٌذ وهها زووه ی  (1389ټیانی،)وهنى

 .ٌننډوڊ واٌنى( هٍٔین  –نوٌآتاو  آٔٵاڄسه ټیڅوڈسٍی غاوه  35
 

 صهیي ؿٌبػی ٍپتشٍگشافی

اٴیوڄیر ټٍڈانٙاه ٬ډىزإ خٍیىوزیسهای نو٪ هاٌَتوٌِیور و   وڀٍٔاڊ ٘ىهأر ٔنځهای اڄسٍاڈاٴیٽی 

ٴ٭اڄیور هوای زٽسوونیٽی تا٬وص نووٌو       .انوى   اضٍ وڀٍٔانی ته ٔوٍخانسین زثوىیڃ  ٘وىه    ٍوونیر تووه ټه ت

ایون  .  (1389ټیوانی، )وتاٴر و ټانی های اوڄیه نوو ٌا اَ ؤر واوه انوى  ها ٘ىه ٍٔخانسینیر٘ىڀی وٌ 

این ٔونځها  اَ ووٌ توٍ اضوٍ    .ٔنځها واٌای غلای ؾٍب ڈاننى و ته ٌنٿ ٔثُ زا ناټٕسٍی  ویىه ڈی ٘ونى

وٌ ت٭١وی ڈنوا٤ٷ توٍ اضوٍ      .هایی تٍاٶ ویىه ڈی ٘ونىٴ٭اڄیر های ڀٕڅی و ٥ٔوـ ڄٱُٖ ته ٜوٌذ ٔنځ

ټه ڈی زوواڊ ٸڅووه هوای اَ      (.1389ټیانی،)٘ىذ زػُیه زووه های ٍٔخانسینی ته لازٍیر زثىیڃ ٘ىه انى

وٌ تین ٘ٽٕسځی های این لازٍیسها نډونه های اَ آَتٕور  .ٔنځهای ٍٔخانسین ٌا وٌ تین آنها ڈٙاهىه ټٍو

       ټوه وٌ نځواه اوڂ ټوه ٘وثیه توه أوسهواڊ هوای خؤویىه         .ڃ ٘ىه أور وٌ قىوو ؾنىین ٔانسی ڈسٍ  زٙٽی

 .تثینىه ٌا ته ا٘سثاه ڈی انىاَو و ڈی تا٘نى

تٍ اضٍ زػُیه ته  ٔوٍخانسین، ایوىنځُیر ،ټڅٍیور،     خٍیىوزیر ها( اڄیوین و خیٍوټٕن)ټانی های اوڄیه 

ڈی تا٘ى ټوه وٌ آڊ آضواٌی اَ    واټٕیى آهن زثىیڃ ٘ىه انى تاٴر ٰاڄة وٌ این ٔنځها ته ٜوٌذ ٍٰتاڄی

ټانی های اوڄیه ڈاننى اڄیوین  وخیٍوټٕن ویىه ڈی ٘وو ټه واٌای ناڈو٘ی ڈوغی ڈی تا ٘ونى ټوه نٙوانه    

وٌت٭١ی اَ نډونه ها ٘ٽٕسځی ها توه ٜووٌذ ڈوواَی توا هوڇ وٌ      . وڀٍ ٘ٽڅی های ڀو٘سه ای ڈی تا٘نى

یثٍهوای ٠ٍ٬وی خوٍ ٘وىه انوى و      ٔنځها ته وغوو آڈىه أر ټوه  زؤو٣ ټوانی ټٍیُوزیوڃ توه ٜووٌذ ٴ      

ڈػډو٬وه ای اَ   و ټٍیُوزیڃ  وٌ َڈینه ای اَ ٍٔخانسین هوای نوو٪ آنسوی ڀوٌیور وڄیُاٌویور ٜوٵكه ای      

وٌ ت٭١ی اَ نډونه ها ټانی ټٍیُوزیڃ  وٌ توین   .(1389ټیانی،)اټٕیى آهن وټانی های ٌٔی ٸٍاٌ واٌنى
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أر واَ آڊ ٬ثوٌ ټٍوه یوا توه ٜووٌذ    ٌا نیُ خٍ ټٍوه ( خیٽوزیر)٘ٽٕسځی های ټانی أدینڃ ٸهوهای 

 .انٽڅوَیوڊ وٌ وٌوڊ ٘ٽاٲ ڈیانی أدینڃ ٌا خٍ ټٍوه أر

 ًتیجِ گیشی

   ټانی های اوڄیه ٔنځهای اڄسٍاڈاٴیٻ اٴیوڄیور ټٍڈانٙواه وٌاضوٍ وڀٍٔوانی توه ٘وىذ وؾواٌ زٱیوٍاذ         

. یڃ ٘وىه انوى  ٘ىه انى وته ڈػډو٪ ټانی های ڀٍوه ٍٔخانسین ،ایىنځُیر،ټڅٍیر و اټٕیىهای آهن زثوى 

ټانی ټٍیُوزیڃ ته ٜوٌذ ٠ٍ٬ی تین ٘ٽٕسځی های ٔنٿ ٌا وٌ ٍٔخانسثن ها و لازٍیر هوا خوٍ ټوٍوه    

وٌ  ټوانی ټٍیُوزیوڃ  . و وٌ َڈینه ای اَ ٍٔخانسین های نو٪ آنسوی ڀوٌیور  ڄیُاٌویور ٸوٍاٌ واٌنوى      أر 

ایون ټوانی   سٝواوی  اَ ن٩وٍ اٸ  .اَ ڈنا٤ٷ ٘ٽٕسځی های ؾنىین ڈسٍی لازٍیسها  ٌا خوٍ ټوٍوه أور   ت٭١ی 

 .  (1389ټیانی،)ٸاتڃ زوغهی  ته وغوو نډی آوٌو ينیٍه ی

 

 هٌبثع
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های انػاچ ٘وىه  تٌٍٔی. ټیڅوڈسٍی غنوب ٍ٘ٶ اٌؤساڊ ٸٍاٌ واٌو 41زووة ڀٍانیسوئیىی ٨ٵٍٸنى وٌ 

زوا أویىی ٘واڈڃ ڀواتٍو،     زٍټیة این زووه ٌا اَ تاَی ( AMS)ته ٌوٖ ناهډځنی ٸاتڅیر ڈٱنا٤یٕی

-ڈٹواویٍ ٸاتڅیور   . ټنوى ٴڅىٔوداٌ ڀٍانیور ڈٙوهٛ ڈوی    ویوٌیر، ڀٍانوویوٌیر و ڀٍانیر و آڄٽاڄی

هوا  ، ویوٌیور (32535)وٌ ڀاتٍوهوا   µSIڀیوٍی ٘وىه تٍقٕوة    انوىاَه  (Km)ڈٱنا٤یٕی ڈیانځین 

قاټی اَ  (9885)ها ها و آڄٽاڄی ٴڅىٔداٌ ڀٍانیر، ڀٍانیر(16922)ها ، ڀٍانوویوٌیر(26558)

ڈ٭واوڂ   (< 511Kmتوا  )ڀٍانیسوئیوىهای ٴٍوڈٱنوا٤یٓ    ةڀٍانیسوئیىی وٌ َڈٍ ةټه این زووآڊ أر 

وهى وٌ این زووه نٙاڊ ڈی (Km)تٌٍٔی زٱییٍاذ ڈٹاویٍ ٸاتڅیر ڈٱنا٤یٕی ڈیانځین  .ٸٍاٌ واٌو I نو٪ 

هوا  داٌ ڀٍانیور هوا و آڄٽواڄی ٴڅىٔو   و ڀٍانیور   Kmها واٌای تیٙسٍین ڈٹوىاٌ  ټه ڀاتٍوها و ویوٌیر

زووووة وٌ   ٬Kmاڈووڃ اٜووڅی تووالا تووووڊ ڈیووُاڊ ڈځنسیوور .  تا٘وونىڈووی  Kmواٌای ټډسووٍین ڈٹووىاٌ 

 . تا٘ىڈی ٨ٵٍٸنى ڀٍانیسوئیىی

 

  ثحث
ٍ٘ٶ اٌؤساڊ و وٌ َوڊ ٔانساٌی اٌوڈیوه ونسوٍ   ټیڅوڈسٍی غنوب 41زووة ڀٍانیسوئیىی ٨ٵٍٸنى وٌ 

و٬ی ڈسٙوٽڃ اَ ڀواتٍو، ڀاتٍوویوٌیور، ویوٌیور،     این زووة واٌای ٤یوٳ زٍټیثوی ڈسنو   . واٸ٫ ٘ىه أر

هوای  هوای ڈیُتواڊ آڊ ٌا ٔونٿ   ٔونٿ . ټواٌزُویوٌیر، ڀٍانوویوٌیر و آڄٽاڄی ٴڅىٔداٌڀٍانیر أور 

وٌ ڈ٥اڄ٭اذ خسٍوڀٍاٴوی ٔواَنىڀاڊ تواٌَ ایون     . وهنىٌٔوتی ائؤن زٙٽیڃ ڈی -آزٙٵٙانی و آزٙٵٙانی

تیوزیر، خلاِیوټلاَ، اٌزوَ، ټواٌزُ، أٵن، آخازیر و های اڄیوین، اوِیر، هوٌنثڅنىٔثُ، ها، ټانیٔنٿ

آضاٌ ټڅٍیسی ٘ىڊ، اخیىوزی ٘ىڊ و آنٽلاوهوای ڈیٽٍوڀٍانوولاٌ ڈاٴیوٻ توا     . ڈځنسیر زٙهیٛ واوه ٘ى

های ڀٕیهسه ٘وناوٌ اَ غډڅوه نٝوٜویاذ ٘وانٛ     های انكناواٌ ته هډٍاه وایٻات٭او ڈهسڅٳ و قا٘یه

 . این زووه أر
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هوای ٔونځی ٔواَنىة زوووة     ٔی زٱییٍاذ ڈٹاویٍ ٸاتڅیور ڈٱنا٤یٕوی وٌ ڀوٍوه   وٌ این ڈٹاڄه هىٲ تٌٍ

ٖ . تا٘وى ڀٍانیسوئیىی ٨ٵٍٸنى ته ٌوٖ نواهډځنی ٸاتڅیور ڈٱنا٤یٕوی ڈوی     ڀیوٍی  تٍأواْ انوىاَه   ایون ٌو

ایون ٌٴسواٌ خایوه و    . ها وٌ ڈیىاڊ ڈٱنا٤یٕی ڈسٵواوذ أور  ٌٴساٌ ټانی. خاٌاڈسٍهای ڈٱنا٤یٕی أسواٌ أر

 Anisotropy of Magnetic) توه ٌوٖ نواهډځنی ٸاتڅیور ڈٱنا٤یٕوی     سٍوٴاتٍیوٻ خاٜووڂ ڈ٥اڄ٭واذ   

Susceptibility :(AMS هوا اَ ن٩وٍ ناٜویر ڈٱنا٤یٕوی توه ٔوه ڀوٍوه ویاڈٱنوا٤یٓ،         ټوانی . تا٘ىڈی

توا   AMSتوه ٤ووٌ ټڅوی وٌ ٌوٖ    . (Cloos,1931)٘وونى  ٴٍوڈٱنا٤یٓ و خاٌاڈٱنا٤یٓ ؤسه تنىی ڈوی 

ٔونٿ ټوه واٌای نوواٚ ڈٱنا٤یٕوی هٕوسنى، ڈیوُاڊ ٸاتڅیور ڈٱنا٤یٕوی         هوای ڈوغووو وٌ   زوغه ته ټانی

وٌ ایون ٌوٖ  . آوٌنوى ها و نډوواٌهای ٸاتڃ وٌٺ وٌڈیڀیٍی ټٍوه و ته ٜوٌذ نٹٙهها ٌا انىاَهٔنٿ

ها، توه ٸ٥٭وازی توه ٤ووڂ     ٔدٓ ڈٱُه. ٘ووواٌ تٍوا٘ر های غهرڀیٍ، ڈٱُهاتسىا تایى زو٣ٔ ؤسځاه ڈٱُه

نٍڈواڂ، توٍای    2/1وه و خوٓ اَ ناڈځوًاٌی ڈػوىو و ٕ٘سٙوو توا أویى ټڅٍیوىٌیٻ        ڈسٍ تٍٖ واڈیڅی 22

 .٘ونىڀیٍی آڈاوه ڈیانىاَه

تناتٍاین تٍأاْ یٻ ٍٔی ڈثانی اَ ٸثوڃ ز٭یوین ٘وىه، ڈٹواویٍ خاٌاڈسٍهوای ڈٱنا٤یٕوی آنهوا زؤو٣          

ٍانیسوئیوىی  هوای ٔواَنىه زوووه ڀ   وٌ هډین ٌأوسا اَ ٔونٿ  . ٘ووڀیٍی ڈیٔنع انىاَهؤسځاه  ڈٱنا٤یٓ

های تىٔور آڈوىه   ڈٱُه. تٍواٌی ٘ىایٕسځاه ڈٱُه 121ټیڅوڈسٍ ڈٍت٫ وٌ  ٨81ٵٍٸنى ته ڈٕاقر تیٗ اَ 

ٓ  ٸ٥٭ه زثىیڃ و وٌ نهایر خاٌاڈسٍهای ڈٱنا٤یٕی این نډونه 1111ته تیٗ اَ  -ها زو٣ٔ ؤوسځاه ڈٱنوا٤ی

اَ ټٙوووٌ ؾووٻ، وٌ آَڈایٙووځاه    (AGICO)ٔووانر ٘ووٍټر آغیٽووو    MFK1-FA ٔوونع ڈووىڂ 

 . ڀیٍی ٘ىئوڈٱنا٤یٓ وانٙځاه ٜن٭سی ٘اهٍوو انىاَهِ

ای أر ټه نډونه وٌ وانڃ ٔویڇ خویؽ قواوی غٍیواڊ توه ؾوٍنٗ       ها ته ڀونهؤسځاه این ټاٌ ةنكو

ټوه تا٬وص    ٘ووو تٍ نډونوه ا٬ډواڂ ڈوی    Hڈیىاڊ ڈٱنا٤یٕی اڄٹایی تا ٘ىذ ڈٱنا٤یٓ ڈ٭ین وٌآڈىه و یٻ 

نٕثر تین ڈیُاڊ ڈٱنا٤یٓ ٘وىڀی و ٘وىذ ڈیوىاڊ    . ٘وو ایػاو Mها ڈٱنا٤یٓ ٘ىڀی وٌ نډونه ٘ووڈی

 .٘ووڈٱنا٤یٕی ز٭ٍیٳ ڈی ٸاتڅیریا ٠ٍیة  K، ته ٜوٌذ خاٌاڈسٍ (M/H)ڈٱنا٤یٕی اڄٹاء ٘ىه تٍ آڊ 

H

M
KKHM  

ٔونځی ڈووٌو ڈ٥اڄ٭وه،     ۀڈٱنا٤یٕی وٌ ٴ١ای ٔه ت٭وىی نډونو   ٸاتڅیرتٍ أاْ زٱییٍاذ ڈیُاڊ ٠ٍیة 

، K1ی ڈٱنا٤یٕی ز٭ٍیٳ ټٍو ټه تٌُڀسوٍین توٍواٌ ڈٱنا٤یٕوی ایون تی١ووی توا نډواو       زواڊ یٻ تی١وڈی

توا   K3  (K3<K2<K1)و K1 و ڈٹىاٌ قىوا٣ٔ توین   K3ټوؾٽسٍین تٍواٌ تی١وی ڈٱنا٤یٓ تا نډاو 

ڀیوٍی ٘ووو ڈیوُاڊ ٸاتڅیور     ڈٹواویٍ ڈیوانځین  ایون  اڀوٍ اَ   (.1997تو٘ه، ) ٘وونډایٗ واوه ڈی K2نډاو 
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ٲ ڈیوُاڊ ق١ووٌ و وٌٜوى ٴٍاوانوی     تهسوٍین ڈ٭وٍّ   Kmڈٹىاٌ آڈاٌی  .آیىتىٔر ڈیڈٱنا٤یٕی ڈیانځین 

أر ټه واٌای ٸاتڅیر ڈٱنا٤یٕی هٕسنى یا ته ٬ثاٌزی ته ڈیىاڊ ڈٱنا٤یٕوی اڄٹواء ٘وىه توٍ آنهوا       یهایټانی

  .وهنىخأم ڈی

Km (ڈٱنا٤یٕی ڈیانځین ٸاتڅیرڈٹىاٌ)  =
3

321 KKK   

هوای ڈٱنا٤یٕوی توٍ ٌوی نٹٙوه و     ڀیٍی و خٍواَٖ نسایع تىٔر آڈىه، و٠٭یر خاٌاڈسٍاَ انىاَهخٓ 

هوای ٔونځی ڈووٌو ڈ٥اڄ٭وه     وٌ ڀوٍوه  µSIتٍقٕة Km تٌٍٔی زٱییٍاذ ڈٹاویٍ . نډوواٌها ڈٙهٛ ٘ى

هووا ، ڀٍانوویوٌیوور(26558)هووا ، ویوٌیوور(32535)وٌ ڀاتٍوهووا  Kmوهووى ټووه ڈیووُاڊ  نٙوواڊ ڈووی

هوا واٌای  ڀاتٍوهوا و ویوٌیور  . تا٘وى ڈوی ( 9885)هوا  ها و آڄٽاڄی ٴڅىٔداٌ ڀٍانیر، ڀٍانیر(16922)

تا٘ونى ټوه   ڈوی  Km ها واٌای ټډسٍین ڈٹىاٌها و آڄٽاڄی ٴڅىٔداٌ ڀٍانیرو ڀٍانیر Kmتیٙسٍین ڈٹىاٌ 

تٍأاْ نسایع قاٜوڃ اَ ٸاتڅیور ڈٱنا٤یٕوی،    (. 1٘ٽڃ)هأر ڈن٥ثٷ تا ڈیُاڊ و ڈكسوای آهن این ٔنٿ

ایون ڈیوُاڊ   . ڀیوٍو ٸوٍاٌ ڈوی    Km> 511تا  Iٵٍٸنى وٌ ڈكىووة ڀٍانیسوئیىهای ٴٍوڈٱنا٤یٓ نو٪ زووة ٨

. تا٘وى ها و ڀاتٍوهوا ڈوی  وٌ زووة ٨ٵٍٸنى ته وڄیڃ وغوو ټانی ڈځنسیر تهٝوٚ وٌ ویوٌیر Kmتالای 

هوا  نٿهای ٴٍوڈٱنا٤یٓ تووه و زإضیٍ تاٌَی وٌ اٴُایٗ ڈیُاڊ ٸاتڅیر ڈٱنا٤یٕی ٔو ڈځنسیر اَغډڅه ټانی

هوای ٴٍوڈٱنووا٤یٓ  اَغډڅوه ټوانی  . اغٕواچ ٴٍوڈٱنوا٤یٓ ٸاتڅیور ڈٱنوا٤یٓ ٘وىڀی توالایی واٌنوى       . واٌو

 .تا٘ىڈځنسیر، خیٍوزیر و ایڅډنیر ڈی

های ڈاٴیٻ ن٩یوٍ ڈځنسیور، هوٌنثڅنىٔوثُ، اوِیور و     های ڀٍانیسوئیىی زووة ٨ٵٍٸنى ټانیوٌ ٔنٿ 

هوا اَ  هوا و ڀٍانوویوٌیور  ڈځنسیر وٌ ڀٍانیر ویّهها ته ڀٕسٍوة این ټانی ق١وٌ. تیوزیر ق١وٌ واٌنى

 ،، ؾاخوڃ و وایور  1981 ،و هډٽواٌاڊ  زاټاها٘وی )٘ووو  ڈكٕووب ڈوی   Iهوای نوو٪   های ڀٍانیرویّڀی

2111) . 

نٙاڊ  2ته ٜوٌذ ټنسوٌ ویاڀٍاچ و خهنه تنىی ٘ىه وٌ ٘ٽڃ  Kmزٱییٍاذ ڈٹاویٍ ٸاتڅیر ڈٱنا٤یٕی 

ٗ    -ٍٰبهای ٘ډاڂٗتا زوغه ته این نٹٙه ته. واوه ٘ىه أر هوای زوووة   ٍٰب وڈٹوىاٌی اَ ٔوایٍ تهو

     ٗ  µSIټډسووٍ اَ )هوای آڊ واٌای ٸاتڅیوور ڈٱنا٤یٕوی ټډسوٍی    ڀٍانیسوئیوىی ٨ٵٍٸنوى نٕوثر تووه تٹیوۀ تهو

-های واٌای این ڈٹاویٍ ٸاتڅیر ڈٱنا٤یٕی ڈیانځین خایین ټه وٌ ٘ٽڃ تا ٌنٿڈكىووه . هٕسنى( 15111

هوای ڀٍانیسوی ڀٍانوویووٌیسی ڈ٥اتٹور     تا ڈكڃ ق١وٌ ٔونٿ  ٘ونىهای آتی ٌو٘ن زا زیٍه ڈٙهٛ ڈی

 µSI٘ویڇ ټه وٌ تٍنی نٹا٢ ڈٹىاٌ ٸاتڅیر ڈٱنا٤یٕی تیٗ اَ تا زوغه ته این ٘ٽڃ ڈسوغه ڈی. نډاینىڈی

هوای  این ڈنا٤ٷ وٌ نٹٙه توه ٌنوٿ نواٌنػی زوا ٸٍڈوُ توووه و توا ڈكوڃ ق١ووٌ ٔونٿ          . تا٘ىڈی 25111
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ټوه  ( 25111زوا   µSI 15111)ٴاٜڃ تین ڈٹاویٍ يټوٍ ٘وىه    وٌ قى. ٘ونىڀاتٍوویوٌیسی ڈٙهٛ ڈی

ڀیٍو زٍټیثواذ ٔونځی ن٩یوٍ ڀٍانوویوٌیور،     تهٗ ٸاتڃ زوغهی اَ زووة ڀٍانیسوئیىی ٨ٵٍٸنى ٌا وٌتٍڈی

 . ٌننډوڊ واٌنى( های ٔثُ زا ٌَوته ٌنٿ)ټواٌزُ ویوٌیر و ویوٌیر 

 

 ًتیجِ گیشی

و ڀاتٍوویوٌیر، ویوٌیر و ټواٌزُویوٌیر،  زووة ڀٍانیسوئیىی ٨ٵٍٸنى واٌای ٔنٿ ٘نأی ڀاتٍو

های ڀٍٴسوه  ڀیٍی ٸاتڅیر ڈٱنا٤یٕی نډونهانىاَه. أر ڀٍانوویوٌیر، ڀٍانیر و آڄٽاڄی ٴڅىٔداٌڀٍانیر

توىین ٸوٍاٌ   ( µSIتٍقٕوة  )وهى ټه ڈٹاویٍ ٸاتڅیر ڈٱنا٤یٕی ڈیوانځین  ٘ىه اَ این زووة نٵويی نٙاڊ ڈی

ها و آڄٽواڄی  ، ڀٍانیر(16922)ها ، ڀٍانوویوٌیر(26558) ها، ویوٌیر(32535)ڀاتٍوها : تا٘ىڈی

ڈ٭وواوڂ ڀٍانیسوئیووىهای ٴٍوڈٱنووا٤یٓ  ایوون زووووة ڀٍانیسوئیووىی وٌ ٌوة (. 9885)هووا ٴڅىٔووداٌ ڀٍانیوور

وٌ زووة ٨ٵٍٸنى ته وڄیڃ وغوو ټانی ڈځنسیر تهٝووٚ   Kmڈیُاڊ تالای . تا٘ىڈی Iڀٍانیسوئیىهای نو٪ 

هوای واٌای ڈٹواویٍ ٸاتڅیور ڈٱنا٤یٕوی     ڈكوىووه  2تا زوغوه توه ٘وٽڃ    . ٘ىتاها و ڀاتٍوها ڈیوٌ ویوٌیر

تالا تا ڈكوڃ ق١ووٌ    Kmهای واٌای ڈٹاویٍ های ڀٍانیسی و ڈكىووهڈیانځین خایین تا ڈكڃ ق١وٌ ٔنٿ

زوواڊ نسیػوه ڀٍٴور توین زٍټیوة      توا ایون زٵأویٍ ڈوی    . نډاینىهای ویوٌیسی و ڀاتٍویی ڈ٥اتٹر ڈیٔنٿ

 .تڅیر ڈٱنا٤یٕی ڈیانځین اٌزثا٢ ڈٕسٹیډی وغوو واٌو٘نأی و ڈٹىاٌ ٸأنٿ
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  (اصفهان)خىراسگان دانشگاه آزاد اسلامی واحد مقالات همایش پترولىژی کاربردیمجمىعه 

 

 

 (ؿوبل ؿشق اصفْبى)پتشٍلَطی تشاٍستي ّبی وَُ تخت ػشخ اسدػتبى 

 2، ٬ثىاڄكٕین ټنځاَیاڊ2څی ناڊ نٍٝ اٜٵهانی، 1٬اڄهاچ ڀووٌَی َاوه 
 وانٙػوی ټاٌ٘نأی اٌ٘ى ٌٔوب ٘نأی و ٔنٿ ٌٔوتی وانٙځاه آَاو ألاڈی واقى نوٌأځاڊ

 أساویاٌ ، وانٙځاه آَاو ألاڈی واقى نوٌأځاڊ

 

 چىیذُ

ایون ڈن٥ٹوه تهٙوی اَ َوڊ    .زٍاوٌزن زهر ٍٔل وٌ ٘ډاڂ ٍ٘ٶ ٘هٍ اٜٵهاڊ واٸ٫ ٘ىه أر 

اَن٩ٌٍیهور ٘نأوی زوٍاوٌزن هوای     . ڈوی تا٘وى  ( غنوب ٍ٘ٶ –٘ډاڂ ٍٰب)ونسٍ –اٌوڈیه 

٘وواهى خسٍوڀٍاٴوی    .خٙسه و ڈٍتو٢ ته َڈاڊ ټوازٍنٍ أور -ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه اَ نو٪ ٘ٽاٲ

ویّڀی های تاٴسی وٌ این ٌٔوتاذ زاییوىی  . نٙانځٍ ٬ډىزا  زٍڈوِڊ تووڊ این ينایٍ ڈی تا٘ى

. و ڈیٽٍوتی هډُڈاڊ تا ٌٔوتځًاٌی زٍاوٌزن ڈوی تا٘وى  تٍ ق١وٌ ٴ٭اڂ و ٴ٭اڄیر های َیٕسی 

اټطٍ این نهٙوسه هوا    .ٌوَانه ڈی تا٘ى/اٌَ٘ى ڈسناوب ٴٝڃ ق١وٌلاڈینأیوڊ وٌزٍاوٌزن نا٘ی

توا زوغوه   . تٍ ٌوی، یا وٌ ٴاٜڅه یٻ زا وو ټیڅوڈسٍی اَ ڀٕڃ های ٴ٭اڂ ڈن٥ٹه ویىه ڈی ٘وو 

ٗ های ڈو٠٭ی ایػواو ٘وىه وٌ خهنوه    ته ٌونى این ڀٕڃ ها ٬اڈڃ ٘ٽڃ ڀیٍی نهٙسه ها ، ټٙ

٘واهى َڈین ٘نأی نٙاڊ ڈی وهى ټه این ٔنٿ هوا وٌ یوٻ   . هډدو٘انی این ڀٕڃ ها أر 

     ؾوٍنٗ  . ڈاڀډوائی ایػواو ٘وىه انوى    -ڈكی٣ ِئوڀٍاویاڊ ته وأو٥ه ٴ٭اڄیور هوای زٽسوونیٽی    

آب های غوی وٌ ا٬ډاٶ و ٨هوٌ ووتاٌه آڊ وٌ ٥ٔف اَ ٤ٍیٷ ٘ٽٕوسځی هوا و ڀٕوڃ هوای     

وغوو، تٝوٌذ ؾٙډه های آب ڀٍچ تا٬ص زٙٽیڃ زٍاوٌزن وٌ ڈكڃ ؾٙډه ها و وٌ اڈسىاو ڈ

 .ڀٕڅها و ٘ٽٕسځی های تٌُپ ٘ىه أر

 .زٍاوٌزن، زهر ٍٔل، َوڊ اٌوڈیه ونسٍ:  ولیذ ٍاطُ

 

 همذهِ  

زٍاوٌزن ٔنٿ آهٽی ٔیډانی ٘ىه و ڈسٍاټڇ أر ټه وٌ نسیػه زه نٙینی ٔوٍی٫ ټٍتنواذ ټڅٕویڇ اَ    

نا٘ی ٘وىه ووٌا٤وٍاٲ ؾٙوډه هوا، ٌوونانوه هوا، ٰاٌهوا و وٌ        ( ٍٔو و ڀٍچ)ڈینی و ٥ٔكی آتهای َیٍَ

ڈػډو٬وه زوٍاوٌزن هوای أوساڊ     . (Mitchell , 1985)اڈسىاو ٘ٽٕسځی ها و ڀٕڃ هوا ویوىه ڈوی ٘ووو     

وٌ ایٍاڊ ڈٍټوُی أور ټوه توه ٤ووٌ ٬ډوىه توٍ         ونسٍ -اٜٵهاڊ تهٙی اَ ټډٍتنى آزٙٵٙانی َوڊ اٌوڈیه
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غنووب   -ټیڅووڈسٍ توا ٌونوى ٘وډاڂ ٰوٍب      81-111ټیڅوڈسٍ و ٬وٍٞ   511ڂ قىوو ٌوی نواٌی ته ٤و

تیٙوسٍ ينوایٍ    .غنوب ٍٰتی توازلاٶ ڀواونونی ټٙویىه ٘وىه أور     ٍ٘ٶ اَ ڀو٘ه ٘ډاڂ ٍٰتی أساڊ زا 

 (.1382ٸٍتوانی، )ونسوٍ ٸوٍاٌ واٌو    -اٴسٝاوی أساڊ وٌ قا٘یه ٍٰتی َوڊ ایٍاڊ ڈٍټُی وٌ َوڊ اٌوڈیوه 

اڊ ؾنىاڊ ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ٸٍاٌ نځٍٴسه و ا٤لا٬اذ و ڈنات٫ ڈىوڊ ټاٴی ٌاغ٫ ته ایون  ٔنځهای زٍاوٌزن وٌ ایٍ

ته هډین وڄیڃ وٌ این خّوهٗ یٽی اَ ڈنا٤ٹی ټه اَ ن٩ٍ ڈ٥اڄ٭ه ی این ڀٍوه ٔنځها . ٔنځها وغوو نىاٌو

وٌ این ڈٹاڄوه ، خسٍوڀٍاٴوی ٌٔووتاذ    . ڈنأة زٙهیٛ واوه ٘ى ته ٬نواڊ ڈو٠و٪ زكٹیٷ انسهاب ڀٍویى

 .ٌزن زكر ٬نواڊ ڈیٽٍوٴاتٍیٻ و ڈُوٴاتٍیٻ تٌٍٔی ڈی ٘ووزٍاو

 

 هَلعیت جغشافیبیی هٌغمِ 

واٸ٫  33و ْ 15زا َ 33و 1ْ 5و ٬ٍٞ غٱٍاٴیایی  52ٍْ ْ  و 5زا  َ ٤52وڂ غٱٍاٴیایی ْټوه زهر ٍٔل وٌ 

 ټوزواه . واَ ٔډر ٘ډاڂ ٍ٘ٸی ته اٌؤساڊ اَ غنوب ته وٌزوڊ اَ ٍٰب ته ویُڄو ڈكىوو أر ٘ىه أر

ټیڅوڈسٍی اَ اٜٵهاڊ  61خٓ اَ ٤ی ڈٕیٍ .ڈی تا٘ى اٌؤساڊ -ؤسٍٔی ته ڈن٥ٹه غاوه اٜٵهاڊ زٍین ٌاه

ټیڅووڈسٍ توه ڈن٥ٹوه ڈووٌو ڈ٥اڄ٭وه ڈوی        2و خٙر ٍٔ ڀًا٘سن ویُڄو وٌ ٔډر ؾح غاوه و خوٓ اَ ٤وی   

 . ٌٔیڇ

 

 صهیي ؿٌبػی عوَهی

ایون ٔونځها اټطوٍا  توه     . ىه أور این ناقیه وٌ تین خاوڀانوه هوای غوواڊ واٸو٫ ٘و      اَ ن٩ٍ َڈین ٘نأی

        ڀٕووڃ ٬ثوواْ آتوواو تووا اڈسووىاو  . واٌنووى وٌوی آهووٻ و ڈوواٌڊ ټٍزأووه ٸووٍاٌ ڀٍٴسووه انووى زٍ٘وویاٌی ز٭څووٷ 

 (.1376ٌاوٴٍ،). غنوب اَ ڀٕڃ های ڈهڇ این ڈن٥ٹه أر -٘ډاڂ

 

 سٍؽ هغبلعِ

ڈٹ٥و٫   21ز٭ىاو  اَ این. نډونه ؤسی ٤ی تاَویىهای ٜكٍائی اَ زٍاوٌزن تٍوا٘ر ڀٍویى 45ز٭ىاو 

 . ویىه ڈی ٘وو نډونه ها تا ټډٻ ڈیٽٍؤٽوج خلاٌیُاڊ نوٌ انٽٕاٌی ڈ٥اڄ٭ه ٘ىنى. ناَٺ زهیه ٘ى

 

 پتشٍگشافی

. ٘ووو  وڈُوٴاتٍیوٻ ڈ٥اڄ٭وه ڈوی    وٌ این خّوهٗ، خسٍوڀٍاٴی زٍاوٌزن زكر ٬نوواڊ ڈیٽٍوٴاتٍیوٻ  

وٌ  (ڈُوٴاتٍیوٻ )ویور وٌ ڈٹ٫٥ ناَٺ و انسٝاٜاذ ٸاتڃ ٌ( ڈیٽٍوٴاتٍیٻ)ٔٽدی وانسٝاٜاذ ڈیٽٍ
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اڄثسه ت٭١ی ڈكٹٹین تا زوغه ته نٹٗ ٴ٭اڄیر های تاټسٍیایی، غڅثٽوی و  . نډونه ی ؤسی ڈٙاهىه ڈی ٘وو

انسٝاٜواذ  (. 2115خنسوی ټأور   )ڀیاهی وٌ ٘ٽڃ ڀیٍی زٍاوٌزن ڈ٭سٹى ته تیوٴاتٍیٻ نیُ ڈی تا٘ونى 

ِ  ٔٽدی واٌای اهډیر تیٙسٍ توووه و ٌاهنډوای وانٕوسن ؾځوونځی زٙوٽیڃ      وڈیٽٍ ٍ آڊ و نزوٍاوٌزن و ویوا

اَ ڈٙهٝه های اٜڅی ٌٔووتاذ ؾٙوډه هوای    . زو٠یف تٕیاٌی اَ انسٝاٜاذ ٴیُیٽی ڈٍتو٤ه ڈی تا٘ى

ٔٽح وغوو ٌ٘سه های غڅثٽوی، لاڈینوه هوای ٴٙوٍوه توه هوڇ، نواٌهوای ٌنځوی         وآب ڀٍچ وٌ َیٍ ڈیٽٍ

ٴویٟ نیوا    )ڈسهڅهوڃ أور   ولایوه هوای   ڈسناوب تا لایه های ٴنٕسٍاڂ تا تاٴر ڄوڄه ای، ڄٽه واٌیوا نوٍوه ای  

ڈٹا٫٤ ناَٺ ٘اڈڃ ڈیٽٍیور ، ڈیٽٍوأوداٌ و   . تیٙسٍ ٔنٿ های زٍاوٌزن اَ زٙٽیڃ ٘ىه أر(. 1375

و  35µm-5، ڈیٽٍوأوداٌ توا انوىاَه    mµ5-0ڈیٽٍیور توا انوىاَه    . ا٘ٽاڂ ڈهسڅٳ ټڅٕیر تڅوٌی أر

 (.2115خنسی ټأر )ته ؾٙڇ ڈی نوٌو 35µm<ڈاټٍوأداٌ وٌ انىاَه های تیٙسٍ اَ 

 

 هیىشٍ فبثشیه

 هیىشیت 
وٌ ڈٹا٫٤ ناَٺ ڈیٽٍیر ته ٘ٽڃ نواقی اُخاٺ  و تا نواٌهوای ڈوثهڇ و ڀاهوا  توه ٘وٽڃ ټڅونوه ای،       

     ټڅونوه هوا وٌ   . ، خڅوئیىی یا لایه هوای ڈسنواوب توا ویځٍتاٴور هوا ویوىه ڈوی ٘ووو        (نواٌی)ٌیٕډاڊ ڈاننى

خنسوی  )اٜوڃ قاٜوڃ ٴ٭اڄیور ڈیٽٍوتوی هٕوسنى     واڈنه ی ؤی٭ی اَ زٍاوٌزن ها ق١وٌ واٌنى و اقسډوالا وٌ  

و وانه های ڈیٽٍو أوداٌ توه ٘وٽڃ      وانه های ڈیٽٍیر ته ٜوٌذ هڇ انىاَه و تی ٘ٽڃ(. 1995ټأر 

      ڈیٽٍیور ڈوی زوانوى    . هڇ انىاَه و ٘ٽڃ واٌ  ق١وٌ واٌنوى و نډیوٍه ی زوٍاوٌزن ٌا زٙوٽیڃ ڈوی وهنوى      

ی ٌیُوانوه وٌ توین يٌه هوای ٔونٿ آهوٻ      زٙٽیڃ وهنىه ی ټڃ ٔنٿ تا٘ى و یوا توه ٜووٌذ نډیوٍه     

وٌ واٸ٫ آنؿه وٌ ڈٹا٫٤ ویىه ڈی ٘وو هډاڊ ڈازٍیٽٓ و ٔیډاڊ أر و آڄوټډی توه ٘وٽڃ   . ق١وٌ یاتى

ڈیٽٍیر اقسډالا وٌ ا٤ٍاٲ وڈاتین ټڅنی های تاټسٍی ڈهٝوٜوا  ٔویانو تواټسٍی هوا     . زیدیٻ وغوو نىاٌو

ٽٍیور وٌ ڈٹوا٫٤ اٰڅوة تاٴور ڄهسوه نوونی       اڀٍڀاذ خڅوئیىی ڈی(. 1995خنسی ټأر )نهٙسه ڈی ٘وو 

       هډؿنوین ټڅنوی هوای تواټسٍی و ٔویانوتاټسٍی ا٘وٽاڂ توزوه ای ٌا توغووو         (.  1-3٘وٽڃ )ایػاو ڈی ټنى

                  و ٰاڄثووا  ٘ووٍاب ناڈیووىه ( 1995خنسووی ټأوور )آوٌنووى ټووه تووه ٔووډر تووالا ٘ووانه ٘ووانه ٘ووىه انووى   ڈووی

اڈوا وٌ ڈٹ٥و٫ نواَٺ خیؿیوىڀی     . ٘ثیه ټڅٕیر ونىٌیسی أر انوا٪ ٍ٘اب ٨اهٍا . (2-3٘ٽڃ )ڈی ٘ونى

وٌٍ٘اب  تاټسٍیایی واقى ٔاَنىه ٘اڈڃ ٔسوڊ های ڈیٽٍیسوی  (. 4-3و 3-3٘ٽڃ)تیٙسٍی نٙاڊ ڈی وهى

ایون ٔوسوڊ هوا توا     . أر ټه تا تاټسٍی ٴٍاواڊ زػډ٫ خیىا ټٍوه أر( mµ)ڈیٽٍو ڈسٍ 11تا ٬ٍٞ قىوو

. ڈیٽٍوڈسٍ زٙٽیڃ ڈی وهنوى  111وڈسٍ زػډ٭ازی تا ٸ٥ٍ قىوو ڈیٽ11ٍ-21ٌوڈثیٻ های أداٌ تا ٤وڂ 
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این توزه ها وٌ نٕثر ڈیٽٍیر تاټسٍیایی و أداٌیر ڈسٵاوزنى و زٙهیٛ آڊ ها اَ ټڅٕیر های ونىٌیسی 

 . زا قىووی ڈٙٽڃ ته ن٩ٍ ڈی ٌٔى

  اػپبسیت
أوداٌ  . ڀوٍوو  وٌ ڈٹا٫٤ ناَٺ أداٌیر ته وا٥ٔه ی ٘ٵاٴیر و تڅوٌ های وٌهڇ ٸٵڃ ٘ىه ڈسډایُ ڈی

اٰڅة ته ٘ٽڃ نا ڈن٩ڇ یا نٍوه های ڀٍو ٘ىه ای ټه خٍ ٘ىڊ ٴ١ا های ناڄی ٌا نٙاڊ ڈی وهى ته ؾٙوڇ  

یوٻ ٘وٽڃ نواٚ اَ أوداٌ     ڄ. نوٌو وڀاها  ته ٜوٌذ ٔیډاڊ نو٪ وٌوَی قٵٍاذ ٌا خٍ ټٍوه أور ڈی

     وٖ توه  زیٱه ای ؤسه های ڈواَی ڈطڅص وغهی هایی اَ ټڅٕیر أور ټوه توه وأو٥ه ی ٤وٍـ ٘وٗ ڀو       

آڊ ها أداٌ ونىاڊ ٔځی ا٤لاٶ ڈی ٘وو وٌ قا٘یه ی قٵٍاذ ٘ٽڃ ڀٍٴسوه انوى و ڈٙهٝوه ی ناقیوه ی     

  .وووَ ڈی تا٘نى

 

 هیىشٍ فبثشیه ٍ هضٍفبثشیه 

ؤسی ټه ٬لاوه تٍآڊ وٌ ڈٹا٫٤ ڈیٽٍٔٽدی نیُ ڈ٥اڄ٭ه ڈوی ڀوٍوو،    اَا٘ٽاڂ ٸاتڃ ٌویر وٌنډونه ی

 .ٌه نډوو و ته ٍ٘ـ َیٍ تٌٍٔی ڈی ٘ووڈی زواڊ ته زهڅهڃ و لاڈینأیوڊ ا٘ا

 

 تخلخل

زهور ٔوٍل   قٵٍه ها ا٘ٽاڂ انسٝاٜی و ٸٕډسی اَ ڈُوٴاتٍیوٻ و ڈیٽٍوٴاتٍیوٻ زوٍاوٌزن هوای     

      ڈیڅوی ڈسوٍ ویوىه ڈوی ٘ووو و توه       2-5ٔوٽدی ڀٕوسٍٖ یاٴسوه ڈ٭ډولا توا انوىاَه ی      وقٵٍاذ ڈاټٍ. هٕسنى

( 5تیٙوسٍ اَ  )واٌای نٕثر ٤وڂ ته ٬ٍٞ َیاو  این قٵٍاذ. وا٥ٔه ی اوناڂ های ڀاَ ته وغوو ڈی آینى

٠ډن این ټه وغوو ایون قٵوٍاذ وٌ زوٍاوٌزن هوای     . و تا ڈكوٌ تڅنى ڈواَی تا لایه تنىی ویىه ڈی ٘ونى

اٜولا  ٴ١واهای نواڄی وٌ ڈٹیواْ ڈیٽٍٔوٽدی توه وو      (. 1995خنسی ټأر )زٍڈوِڊ ټاڈلا  ٤ثی٭ی أر 

انی ٔونٿ و زهڅهڅوی ټوه اَ توىو ویواِنُ هډُڈواڊ توا        یٽی غایځُینی ٔانسډ. ڈنٙإ نٕثر واوه ڈی ٘وو

نٍوظ ڀاَ و ٔنٿ ٘ىڊ آٰاَی ٌٔوتاذ قاٜڃ ڈی ڀٍوو و ویځٍی ټه اَ زٱییٍاذ ضوانوی ٔوانسډاڊ   

وٌ قاڄر انیٍ زهڅهڃ ضانوی خوٓ اَ ٬ډوڃ انكولاڂ و ایػواو     . وانڅی ٔنٿ وٌ اضٍ ویاِنُ نسیػه ڈی ٘وو

انكلاڂ تهٝووٚ وٌڈكوی٣ هوای ڈسهوٌیوٻ ٘وای٫      خىیىه ی . ٌڀه های ڈویین وٌ ٔنٿ ایػاو ڈی ٘وو

غٍیاڊ های ڈكڅوڂ ا٘ثا٪ ٘ىه اَ یوڊ های ڈهسڅٳ ڈی زواننى زهڅهڃ اوڄیه یا ضانوی ٌا توه ٤ووٌ      . أر

ٸاتووڃ ڈلاق٩ووه ای زٱییووٍ واوه و وٌ آڊ ڈوغووة ٔوواَنىڀی یووٻ ٔوویډاڊ آٰوواَی یووا خایووانی ڀٍونووى        

 .(1361 نٍٕوزهٍانی)
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 تخلخل سٍصًِ ای 

ا ٴ١ا های ناڄی ټڇ و تیٗ ٤ویڃ ٘ىه ټه ڈ٭ډولا  این ٴ١اها ته ٜوٌذ تین لایه ای زهڅهڅی أر ت

این (. 1361نٍٕوزهٍانی )و غهر واٌ تووه ڀاهی نیُ ته یٽىیځٍ ڈسٝڃ و ته ٤وٌ ڈن٩ڇ ویىه ڈی ٘ونى

 . ڈی تا٘ى(1971ؾاټوئر و خٍی )زهڅهڃ زات٫ تاٴر

 

 تخلخل حفشُ ای 

تووه و ٬ډوىزا  توٍ   ( 1971ؾاټوئر و خٍی )ڈٕسٹڃ اَ تاٴر وٌ این ٔنٿ ها این نو٪ زههڃ اَ نو٪ 

انكولاڂ اَ ٔو٥ف وانوه ٴٍازوٍ ٌٴسوه و ٔویډاڊ یوا        . اضٍ انكلاڂ وٌ ڈكی٣ هوای ڈسهووٌیٽی ایػواو ڈوی ٘ووو     

ڈازٍیٽٓ ا٤ٍاٲ ٌا نیُ وٌتٍ ڀٍٴسه و قٵٍه ایػاو ڈی ټنى و ڀاهی تڅوٌ های ټڅٕیر ته ٜووٌذ ونوىاڊ   

زهڅهڃ های ٔنٿ آهٻ ته انوا٪ انسهاتی و ٰیٍ انسهاتی زٹٕویڇ  . رٔځی قا٘یه ی قٵٍه ٌا خو٘انىه أ

اَ نوو٪ انسهواتی أور    زهور ٔوٍل   ڈی ٘وو و اڄثسه زهڅهڃ وٌ تیٙسٍ زٍاوٌزن ها اَ غډڅه زٍاوٌزن هوای  

زكٹیٹاذ نٙاڊ واوه ټه ته ٤وٌ ټڅی زٍاوٌزن های زٍڈوِڊ زهڅهڃ ټڇ زٍی نٕوثر توه    .(2114ٴڅوڀڃ )

زوا قوى   زهر ٍٔل و٘ٽڃ وڈیُاڊ زهڅهڃ وٌ زٍاوٌزن ( 1995خنسی ټأر )زٍاوٌزن های ڈسهوِڊ واٌنى

 .َیاوی تا زهڅهڃ وٌ زٍاوٌزن های زٍڈوِڊ ڈ٥اتٹر ڈی ټنى

 

 لاهیٌبػیَى
ویوىه ڈوی ٘ووو و٬ولاوه تٍنډوایٗ غُئیواذ زٙوٽیڃ         زهر ٍٔل لاڈینأیوڊ وٌ ڈنا٤ٹی اَ زٍاوٌزن

اٌی نا٘ی ا٬َواڈڃ ٴیُیٽی ڈاننى زٱییوٍاذ  زٍاوٌزن وٌ َڈاڊ ڀً٘سه ٘اهىی تٍ زٱییٍاذ ڈسناوب ٌٔوتځً

و ڈووغی  لاڈینأویوڊ اَ نوو٪ ٜوٵكه ای    (. 2115خنسی ټأر )هوا یا ڈٍزث٣ تا ٴ٭اڄیر های َیٕسی أر

توووه ایون   ( یٻ وٌ ڈیاڊ وتا ٠هاڈر ڈسٵاوذ)لاڈینأیوڊ وٌ این ڈن٥ٹه تیٙسٍ اَ نو٪ هسٍوخٽوْ . أر

َیٍا ٬ٍٔر ٌٔوتځًاٌی وٌ نو٪ زٍڈوِڊ ٍٔی٫ .  ڊ أرلاڈینأیوڊ ڈ٭ډولا  ڈهسٛ زٍاوٌزن های زٍڈوِ

 (.1995خنسی ټأر )أر و اغاَه ی ضثاذ تیٙسٍ ٌا ڈی وهى

 

 ػٌگ ثؼتش
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ٔنځهای ٌٔوتی تیٙوسٍ اَ  . زٍاوٌزن های ڈن٥ٹه تٍ ٌوی ٔنٿ های ٌٔوتی تا ٔن ټٍزأه ٸٍاٌ واٌنى

 .ڈی تا٘نى  و ٘یڃ و ڈاٌڊآهٻ غنٓ 

 

 ًتیجِ گیشی

اټطٍ ایون نهٙوسه هوا وٌ ٴاٜوڅه     . . ٙانځٍ ٬ډىزا  زٍڈوِڊ تووڊ این ينایٍ ڈی تا٘ى٘واهى خسٍوڀٍاٴی ن

یٻ زا وو ټیڅوڈسٍی ڀٕڃ های ٴ٭اڂ ڈن٥ٹه ویىه ڈی ٘وو و نٹٗ ته ُٔائی وٌ ؾهٍه ی ناهډواٌی هوای  

تا زوغه ته ٌونى این ڀٕڃ ها ٬اڈڃ ٘ٽڃ ڀیٍی نهٙسه ها، ټٙٗ های ڈو٠٭ی ایػواو ٘وىه   . ناقیه واٌو 

وهوى ټوه ایون ٔونٿ هوا وٌ یوٻ        ٘واهى َڈین ٘نأی نٙاڊ ڈوی . هډدو٘انی این ڀٕڃ ها أروٌ خهنه 

ڈكی٣ ِئوڀٍاویاڊ ته وا٥ٔه ٴ٭اڄیر های ڈاڀډائی و زٽسونیٽی ڈن٥ٹه و ؾٙډه هوای آب ڀوٍچ نا٘وی اَ    

آب هوای غووی نُوڄوی توا ټواهٗ غوٍچ قػډوی و        )آڊ، هڇ ؾنین ؾٍنٗ آب های غوی وٌ ا٬ډاٶ 

و ( ایٗ وٌغه قٍاٌذ اَنلاڂ ڈػٍاها ته قٍټور وٌ آڈوىه و ٜو٭وو ڈوی ټننوى     ویٕٽوَیسه نا٘ی اَ اٴُ

ویّڀی هډؿنین .٨هوٌ ووتاٌه آڊ وٌ ٥ٔف اَ ٤ٍیٷ ٘ٽٕسځی ها و ڀٕڃ های ڈوغوو، ٘ٽڃ ڀٍٴسه انى 

         ٍ توی هډُڈواڊ توا    وهای تاٴسی وٌ ایون ٌٔووتاذ زاییوىی توٍ ق١ووٌ ٴ٭واڂ و ٴ٭اڄیور هوای َیٕوسی و ڈیٽ

 .ٌٔوتځًاٌی زٍاوٌزن ڈی تا٘ى

 

 هٌبثع

٘نأوی و اټسٙواٴاذ ڈ٭وىنی     نٹٙه ؾهاٌڀوٖ ڈن٥ٹه اٌؤوساڊ، ٔواَڈاڊ َڈوین   (. 1376. )ٌاوٴٍ، غواو -

 . ټٙوٌ

 ٘ووډاڂ ٰووٍب اٌؤووساڊ ، )خسٍوڄوووِی زووٍاوٌزن هووای غنوووب ڈیلاغووٍو  (  1387.) ٌییٕووی ،ڈٍغوواڊ  -

 . وانٙځاه اٜٵهاڊخایه ٬څوچ وانٙٽىه (اٜٵهاڊ

 .(1381)ټا٘اڊ 1:251111نٹٙه ، ٔاَڈاڊ غٱٍاٴیایی نیٍوی ڈٕڅف  -

ڈثانی آزٙٵٙاڊ ٘نأی تا نځٍ٘ی توٍ آزٙٵٙوانهای ایوٍاڊ، انسٙواٌاذ آٌیون      (. 1382. )ٸٍتانی، ڈنٝوٌ -

 .362َٚڈین، 

وغایځواه ویوّه   ينایٍوڈ٭اوڊ زٍاوٌزن وٌأساڊ اٜٵهاڊ (.1386)٬اتىی ټوخائی،ْ،نٍٝاٜٵهانی،٪، -

یوه تا٘وځاه خّوهٙوځٍاڊ غواڊ،وانٙوځاه     هډایٗ ٍٔأٍی ٬څووچ خا .ډن٥ٹهآڊ وٌزؤ٭ه اٸسٝاوی

 .1-8آَاو ألاڈی واقى ٘هٍ ٌی،ٚ
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تعییي طئَؿیوی، ػشی هبگوبیی ٍ هَلعیت تىتًَیىی ٍاحذّبی ػٌگی حذ فبصل 

 (ؿشق ؿبّشٍد)هیبًذؿت ٍ عجبع آثبد 

 2؛ غ٭ٵٍیاڊ، ٬ثىاڄ٠ٍا•1ڈسٹیاڊ، قډیى

 وانٙځاه آَاو ٘اهٍوو ټاٌ٘ناْ اٌ٘ى، خسٍوڄوِی 1
 ١٬و هیهر ٬څډی وانٙځاه آَاو ٘اهٍوو 2

 

 چىیذُ

ټیڅوڈسٍی ٍ٘ٶ ٘هٍٔساڊ ٘اهٍوو ٸٍاٌ ڀٍٴسه أر، تٍ أاْ  121ڈكىووه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه وٌ 

ڈ٥اڄ٭اذ ڈیٽٍؤٽوخی، واقىهای ٔنځی ایون ڈن٥ٹوه،  ٘واڈڃ آنوىَیر، تاَاڄور، زٍاټیور،       

نین تٍ أاْ ڈوٸ٭یور ق١ووٌ، نډونوه هوا وٌ     هډؿ. زٍاټی آنىَیر، آڄٽاڄی تاَاڄر ڈی تا٘ى

تٍأاْ ڈوٸ٭یر زٽسونیٽی نیُ واقىهای ٔنځی ڈن٥ٹوه وٌ  . ٍٔی آڄٽاڄن ٤ثٹه تنىی ٘ىه انى

-ڀیٍو و نډوواٌ ز٭یین ټننىه ٍٔی ڈاڀډایی، ڈاهیور  ڈكىووه ټاڄٻ آڄٽاڄن تاَاڄر ٸٍاٌ ڈی

 .وهىها ٌا نٙاڊ ڈیآڄٽاڄن این ڀىاَه

 

 همذهِ

ټیڅووڈسٍی ت٭وى اَ    31اَ ٍٰب توه ٘وٍٶ ی٭نوی اَ ټاٌوانٕوٍای ڈیانى٘ور ی٭نوی        ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه

      ټیڅوڈسٍی ٘اهٍوو اواڈوه واٌوټوه ایون ڈن٥ٹوه وٌ      141ڈیاڈی ٍ٘و٪ ٘ىه و زا ٌؤسای ٬ثاْ آتاو قىوو 

ڈن٥ٹوه ڈووٌو ڈ٥اڄ٭وه اَ وو ڈكوىووه زٙوٽیڃ ٘وىه أور ټوه         . ٍ٘ٸی زٍین نٹا٢ أساڊ ٔډناڊ ڈی تا٘وى 

 :قیه ٘ډاڂ ٍ٘ٸی ٬ثاْ آتاو تووه و ٘اڈڃ ٔه ٔٽٙن ڈی تا٘ىوٌ نا Aڈن٥ٹه

 ٔٽٙن ٍ٘ٸی(اڄٳ

 ٔٽٙن ڈٍټُی(ب

 ٔٽٙن ٍٰتی(ظ

ټه اَ ٌؤسای ٬ثاْ آتاو ٍ٘و٪ ٘ىه و زا نُویٽی ټاٌوانٍٕای ڈیانى٘ر ته ٤وٍٲ ڈیواڈی    Bڈن٥ٹه 

 .اواڈه واٌو و این ڈن٥ٹه ٌنٕاٌه های آنىَیسی واٌو ټه غاوه آٔٵاڄسه ٌا ٸ٫٥ ټٍوه أر

یوا واڈون     ٤Aوڂ و ٬ٍٞ غٱٍاٴیایی آنٍین و ٍ٘ٸی زٍین نٹ٥ه اَ تٍوا٘سهای ٔٽٙن ٍ٘ٸی ڈن٥ٹه

      ڈسوٍ و ٤ووڂ و ٬وٍٞ غٱٍاٴیوایی آنوٍین و     1113توا اٌزٵوا٪    E 56  22 43.9  N 36 23  58غولا  
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 N36  25  4.1یا تیٍونُوڀی های ڈسٹا٫٤ غواوه  B ٍٰتی زٍین نٹ٥ه اَ تٍوا٘سهای ٔٽٙن ٍٰتی ڈن٥ٹه

E55  49 16.5    ٪ڈسٍ ڈی تا٘ى1177تا اٌزٵا. 

وٌ این خّوهٗ غهر تٌٍٔی وٸیٷ خسٍوڀٍاٴی و زٵٽیوٻ واقوىهای ٔونځی و تٌٍٔوی َوڊ تنوىی      

خٓ اَ ڈ٥اڄ٭ه وٸیٷ ڈٹا٫٤ ناَٺ . نډونه اَ واقىهای ٔنځی ڈن٥ٹه تٍوا٘ر ڀٍویى 61آڄسٍأیونی ز٭ىاو

ین ڈاهیر ِئو٘یډیایی، خسٍوِنُ و هډؿنین ز٭یوین  نډونه انسهاب ڀٍویى و تٍای ز٭ی 15این نډونه ها ز٭ىاو 

 ټانوووواوا زؤوووو٣ ٘ووووٍټر     SGSٔووووٍی ڈاڀډووووایی و غایځوووواه زٽسووووونیٽی تووووه آَڈایٙووووځاه    

 .ڈوٌو آناڄیُ ٸٍاٌ ڀٍٴسنى MSPCI-ټاڊ خّوه اَ زهٍاڊ  أٌاڂ ڀٍویى و نډونه ها ته ٌوٖ  

 

 صهیي ؿٌبػی هٌغمِ هَسد هغبلعِ

سٍ ٘اڈڃ آنىَیر، تاَاڄر، زٍاټیر، زٍاټی آنوىَیر، آڄٽواڄی   واقىهای ٔنځی ڈن٥ٹه ڈوٌو ن٩ٍ تیٙ

تاَاڄر ڈی تا٘ى ټه تٍ أاْ ڈ٥اڄ٭اذ ڈٹا٫٤ ناَٺ ټانی ٰاڄوة ایون واقوىهای ٔونځی خلاِیووټلاَ و      

ڈی تا٘ى؛ ټانی های ویځٍی ڈطڃ هوٌنثڅنى، اڄیوین، ٔانیىین و آڈٵیثووڂ نیوُ وٌ   ( اوِیر)ټڅینو خیٍوټٕن

                                           .ڈٹا٫٤ ویىه ڈی ٘وو

 

 طئَؿیوی ٍاحذّبی ػٌگی هٌغمِ هَسد هغبلعِ

هوای آزٙٵٙوانی ڈووٌو ڈ٥اڄ٭وه، اَ نډوواٌهوای ڈػډوو٪       تنىی و ناڈځًاٌی ٘یډیایی ٔنٿتٍای ٤ثٹه

   SiO2وٌ ڈٹاتووڃ   Zr/TiO2، و اَ نٕووثر  (1986ڄوتوواْ و هډٽووواٌاڊ )آڄٽوواڄی وٌ تٍاتووٍ ٔوویڅیٓ    

هوا وٌ ڈكوىووه زٍاټوی آنوىَیر و     أسٵاوه ٘ىه أر، و ٤ثٷ ٰاڄوة ٔونٿ  ( 1977وینؿٕسٍ و ٴڅویى )

تٍنوی اَ نډونوه هوای ڈووٌو ڈ٥اڄ٭وه نیوُ وٌ        .أور  تاَاڄر زٍاټی آنىَیر و زٍاټی تاَاڄر ٸوٍاٌ ڀٍٴسوه  

 .ڈكىووه زٍاټیر خلاذ ٘ىه  أر
 

ثاش  تعییي سٍاثظ طئَؿیوی ثب اػتفبدُ اص ًوَداس تغییشات دسصذ اوؼیذّبی اصالی دس ثشا 
SiO2 

های ڈن٥ٹه اَ نډوواٌ زٱییوٍ وٌٜوى   هډؿنین غهر ز٭یین ٌوات٣ ِئو٘یډیایی و خسٍوِنسیٽی تین ٔنٿ

و  K2Oوٌ این نډوواٌ  ٌونى ٜو٭ووی اټٕویىهای   . أسٵاوه ٘ىه أر SiO2اټٕیىهای اٜڅی وٌ تٍاتٍ 

P2O5     ن ٌونوى  نٙانىهنىه زٵٍیٷ ڈاڀډا وٌ نُویٽی ٥ٔف یا ٌوی ٔو٥ف َڈوین ڈ٥اتٹور واٌو و هډؿنوی
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نٙواڊ اَ زثڅووٌ ټوانی هوای ڈاٴیوٻ ڈطوڃ اڄیووین،         FeOtو  TiO2و  MgO و CaOنُوڄوی اټٕویىهای   

 .اوِیر و ڈځنسیر واٌو

٬ىچ ق١وٌ وٸیٷ نډونه ها تٍ ٌوی ٌونى ٜ٭ووی یا نُوڄوی، ڈوی زوانوى توه وڄیوڃ وغووو آڄسٍأویوڊ،        

 .ه١ڇ و یا آلایٗ ڈاڀډایی تا٘ى

 

 دذ فبصل هیبى دؿت ٍ عجبع آثبد ؿبّشٍّبی هٌغمِ حتعییي ػشی هبگوبیی تَدُ

ڈوی زووانیڇ ٔونځهای    ( 1986)ڄوتاْ و هډٽاٌاڊ  تا زوغه ته ٸٍاٌڀیٍی ڈوٸ٭یر نډونه ها وٌ نډوواٌ 

ٔنځهای آيٌین ٍٔی آڄٽاڄن ٌا .ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ٌا  غُء  ٍٔی ڈاڀډایی آڄٽاڄن زٹٕیڇ تنىی نډاییڇ

ته انوا٪ ٔىیٻ و خسأیٻ زٹٕیڇ نډووو ٰاڄوة واقوىها     ڈی زواڊ تٍ أاْ ڈیُاڊ ٴٍاوانی ٔىیڇ و خسأیڇ

 .خلاذ  ٘ىه انى( ٔنځهای آيٌین آڄٽاڄن ٰنی اَ خسأیڇ)وٌ ڈن٥ٹه ٘و٘ونیسی 

 

 ّبی هٌغمِ هَسد هغبلعِتعییي هَلعیت تىتًَیىی تَدُ

های ټاڄٻ آڄٽاڄن غُایٍ ٸؤی ٸٍاٌ غایځاه زٽسونیٽی واقىهای ٔنځی ڈن٥ٹه وٌ ڈكىووه تاَاڄر

 .وڀیٍڈی

 

 گیشیًتیجِ

وٌ ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه واقىهای ٔنځی آنىَیر، تاَاڄر، زٍاټیر، زٍاټی آنىَیر، آڄٽاڄی تاَاڄر 

هوا وٌ ڈكوىووه   ٰاڄة ٔنٿ های آزٙٵٙانی،ڈٙاهىه ٘ىنى و تٍ أاْ نډوواٌهای، ز٭یین ڈوٸ٭یر ٔنٿ

نین واقوىهای ٔونځی   هډؿ. أر زٍاټی آنىَیر و تاَاڄر زٍاټی آنىَیر و زٍاټی تاَاڄر ٸٍاٌ ڀٍٴسه

ټه تٍ ٤ثٷ نډوواٌز٭یین ٍٔی ڈاڀډایی ٰاڄة واقىها وٌ  ڀیٍنىڈن٥ٹه وٌ ٍٔی ٔنځهای آڄٽاڄن ٸٍاٌ ڈی

اَ ڄكوا٦ ڈوٸ٭یور زٽسوونیٽی     .خلاذ ٘ىه انى( ٔنځهای آيٌین آڄٽاڄن ٰنی اَ خسأیڇ)ڈن٥ٹه ٘و٘ونیسی 

 .٘ونىواٸ٫ ڈی CAB های ټاڄٻ آڄٽاڄن غُایٍ ٸؤیهای ڈن٥ٹه وٌڈكىووه تاَاڄرنیُ ٔنٿ
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هوای غوواڊ ایوٍاڊ اَ ویوىڀاه خڅیور      های ِئو٘ویډیایی آزٙٵٙواڊ  ، تٌٍٔی(1354)٪،  -وٌویٗ -2

 .زٽسونیٻ، ڈػډو٬ه ڈٹالاذ ٔډدوَیوچ انػډن نٵر،
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 (وبؿبى)ثشصسٍد  ًمشُ، آًتیوَاى ٍ آسػٌیه دس هٌغمِ ؿوبل

 نٕیڇ ڈٍاوی َاوه ،، هډایوڊ ٜٵایی *ڈٍز١ی ٍ٘یٵی

 ڀٍوه َڈین ٘نأی وانٙځاه اٜٵهاڊ

 

 چىیذُ

وٌ ایون ڈن٥ٹوه   . وٌ وٌه اتیانوه واٸو٫ ٘وىه أور     ټیڅوڈسٍی غنوب ٘وهٍ ټا٘واڊ   51وٌ ڈن٥ٹه تٌٍَوو 

. ڀٍائیىه أور آڄسٍأیوڊ ٥ٔكی ته ٘ىذ اضٍ ټٍوه و ٥ٔف ڈن٥ٹه وٌ اضٍ اټٕیىه ٘ىڊ آهن ته ٌَوی 

اتسىا تا خٍواَٖ واوه های ٌٸوڈی ڈاهواٌه ای ڈنا٤ٷ واٌای خسانٕیڃ ټانی ٔواَی، ٘نأوایی ٘وىه و وٌ    

ڈٍاقڃ ت٭ىی تا انػواچ تٍوا٘وسهای ٜوكٍایی، ڈ٥اڄ٭واذ ڈیٽٍؤوٽوخی و انػواچ آناڄیُهوای ٘ویډیایی،         

نٕاٌ خڅوی ڈساڄیوٻ و   ڈ٥اڄ٭اذ زٽډیڅی اَ غډڅه تٌٍٔی ټنسٍڂ ټننىه های ٔانساٌی، نو٪ وڀٍٔانی، ټا

توا ٘نأوایی ڀٕوڅهای اٜوڅی و ٴ٬ٍوی ڈن٥ٹوه       . ټانیهای وٌ تٍ ڀیٍنىه ټانٕاٌ ڈوٌو تٌٍٔی ٸٍاٌ ڀٍٴر

غنوب ٍ٘ٸی وٌ  -وو ڀٕڃ تا ٌأسای ٘ډاڂ ٍٰتی. نٹٗ آنها وٌ ایػاو َوڊ وڀٍٔانی ڈٙهٛ ڀٍویى

وغوه توه ڈ٥اڄ٭واذ َڈوین     توا ز  .٤ٍٴین ناقیه وڀٍٔاڊ ٘ىه نٹٗ اٜڅی وٌ ټنسٍڂ این ناقیه ٌا وا٘سه انى

٘نأی ټه وٌ ڈن٥ٹه ٜوٌذ ڀٍٴسه أر، خهنه وڀٍٔانی واٌای واقىهای ٔنځی ڈهسڅٳ ٘اڈڃ ٔنٿ 

ٔنٿ های آڄسوٍه ٘وىه   . آهٻ، ڈأه ٔنٿ تٍ٘ی، وأیر، آنىَیر، ٌیووأیر و ویوٌیر ڈی تا٘ى

 واٌای ایون ڈن٥ٹوه   ٘ویډیایی  قاوی ټڅٍیر، اخیىوذ، خیٍیر و اټٕیىهای آهون هٕوسنى آنوڈاڄیهوای   

نیٽوڃ،   ټوٍچ،  اَ هوایی  آنوڈاڄی هډؿنین ٘یډیایی، آناڄیُهای .أر ڀٍانثها ٴڅُاذ اَ تالایی خسانٕیڃ

    نٙواڊ  آناڄیُهوا  ایون  اَ قاٜڃ نسایع .ڀًاٌنى ڈی نډایٗ ته ڈن٥ٹه وٌ ٌا َیٍټن و أسٍانٕیڇ تاٌیڇ،

آٌٔنیٻ ته ڈیوُاڊ  ، ppm 2511 ڈیُاڊ نٹٍه ته ،ppm 12711قىاټطٍ  ڈیُاڊ یه وهى آنسیډواڊ ڈی

ppm 896  و ٤لا ته ڈیُاڊppb 151 وٌ زووه ٔنٿ ڈی تا٘ى. 

 .ټانٕاٌهای خڅی ڈساڄیٻ، آڄسٍأیوڊ، ټاٌتٍو واوه های ِئو٘یډیایی ، تٌٍَوو، ټا٘اڊ: ولوبت ولیذی

 

همذهِ   
ټیڅووڈسٍی ٘وډاڂ ٰوٍب     31ټیڅوڈسٍی ٘وډاڂ ٘وهٍ اٜوٵهاڊ و     111ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه قىووا  وٌ 

َوڊ ټانی ٔاَی ٘ىه ته وڄیوڃ زٍانٙوه غواوه ای ټوه اَ توٌٍَوو توه        . وٌه اتیانه واٸ٫ ٘ىه أرن٥نُ و وٌ 

وٌ ڈكوىووه وٌه اتیانوه و   (. 1379ٜوٵایی و هډٽواٌاڊ،   )ٔډر اتیانه اڈسىاو واٌو آ٘ٽاٌ ڀٍویىه أور  
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ڈنا٤ٷ ڈػواوٌ ڈ٥اڄ٭واذ ڈهسڅٵوی وٌ َڈینوه ټوانی ٔواَی و ڈ٥اڄ٭واذ خسٍوڄووِی انػواچ ڀٍویوىه أور            

این ڈن٥ٹه توه وڄیوڃ ٬وىچ خو٘وٗ ڀیواهی وٌ اٌزٵا٬واذ و        .(1382و قاظ قیىٌی،  1357ٍٸنىی، َٴ)

٘ٽڃ های ٔانسډانی ٸاتوڃ ڈٙواهىه، ڈوی زوانوى توه ؤویڅه نٝوٜویاذ ٤یٵوی ٔونٿ ڈیُتواڊ و ڈنوا٤ٷ            

تڅنىزٍین اٌزٵا٬اذ وٌ ڈن٥ٹه وٌ ٘ډاڂ و غنوب وٌه اتیانه واٸو٫ ٘وىه   . وڀٍٔانی ڈوٌو تٌٍٔی ٸٍاٌ ڀیٍو

ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه، تهٙی اَ اٌزٵا٬واذ  . سٍ اَ غنٓ ٔنٿ های آيٌین وٌونی و تیٍونی ڈی تا٘نىو تیٙ

توٍای ڈ٥اڄ٭وه ڈنوا٤ٷ وڀٍٔوانی ٌوٖ هوای ڈس٭وىوی       . ٍٰتی أر -قا٘یه وٌه اتیانه تا ٌونى ټڅی ٍ٘ٸی

نی وغوو واٌو وڄی یٽی اَ تهسٍین این ٌوٖ ها، أسٵاوه اَ ٔنػٗ اَ ووٌ وٌ ٘نأوایی ڈنوا٤ٷ وڀٍٔوا   

 . (Scanvic, 1997 & Rencz, 1998) أر

تٍای ز٭یین خهنه وڀٍٔانی وٌ ڈن٥ٹوه توٌٍَوو اَ خوٍواَٖ واوه هوای ٌٸووڈی ڈواهواٌه ای، ڈ٥اڄ٭واذ        

اخیىوزی ٘ىڊ، ټٍتنوازی ٘وىڊ و خیٍیسوی    . ټانی ٘نأی و آناڄیُ ٘یډیایی ٔنٿ ڈیُتاڊ أسٵاوه ٘ىه أر

وغووو زوٍاوٌزن وٌ ڈن٥ٹوه    . ه ها ٸاتڃ ڈٙاهىه ڈی تا٘نى٘ىڊ وٌ اضٍ نٵوي ڈكڅوڄهای ڀٍڈاتی ته وانڃ ٌڀ

ټنسوٍڂ ټننوىه هوای ٔوانسډانی یٽوی اَ      . ڈی زوانى زاییىی تٍ ڀٍڈاتی توووڊ ٴٍاینوى ټوانی ٔواَی تا٘وى     

، (ٌڀه های ؾنى ٴڅوُی )خاٌاڈسٍهای ڈهڇ وٌ تیٙسٍ ڈىڄهای ټانٕاٌ، ڈاننى ٔیٕسڇ های ټانٕاٌ خڅی ڈساڄیٻ 

     ڄوًا ٘نأووایی  . ٌهای ؾٙوډه هوای آب ڀووٍچ اخوی زٍڈواڂ ڈووی تا٘ونى     ټانٕواٌهای زیوح ټواٌڄین و ټانٕووا   

 هوا،  نډونه اَ تٍنی ٘یډیایی آناڄیُ. ٔانر های ن٥ی نٹٗ ڈهډی وٌ ٘نأایی ټانٕاٌها ایٵا ڈی نډایى

 اٌزثا٢ تٌٍٔی و ټانٕاٌ ِنُ ته ڈن٩وٌ ز٭یین ها ٔنٿ خسٍوڄوِیٽی تٌٍٔی و ڈنٙاء ٔنٿ ز٭یین غهر

 .ڀٍٴسه أر ٜوٌذ وٌتٍڀیٍنىه های ٔنٿ تا ټانٕأٌاَی

 

 صهیي ؿٌبػی هٌغمِ

 1711این ټډٍتنى تا ٤وڂ زٹٍیثا  . ونسٍ ٸٍاٌ واٌو -ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه وٌ ټډٍتنى آزٙٵٙانی اٌوڈیه

ٔویٍغاڊ و   -ټیڅوڈسٍ ته ڈواَاذ َوڊ وڀٍڀوونی ٔوننىظ   111و ٬ٍٞ زٹٍیثی ( زثٍیُ زا تُڈاڊ)ټیڅوڈسٍ 

ی زووٍین ٔوواَنى ٌننډوووڊ یاٴسووه وٌ ڈن٥ٹووه، ڀووٍوه ٘ډٙووٻ  ٸووىیډ. زٍأوور َاڀووٍْ واٸوو٫ ٘ووىه أوور

 -ٔوٍی وڄٽوانیٽی  . و غىیىزٍین واقىها زٍاوٌزن و ٌٔوتاذ ټوازٍنٍی ڈی تا٘ونى ( ِوٌأیٻ َیٍین)

ٔنٿ های آزٙٵٙوانی ووٌاڊ  . ٌٔوتی ائؤن تیٙسٍین ٌننډوڊ ٌا وٌ ڈن٥ٹه ته نوو انسٝاٚ واوه أر

ٔنٿ هوای خیٍوټلأوسیٽی ائؤون ٘واڈڃ     . خڅیؤن  ڈی تا٘نىٔوچ وٌ ڈن٥ٹه اتیانه ڈٍتو٢ ته ائؤن و یا 

زوٲ، زوٲ آنىَیسی، وأیر، ٌیووأیر، زوٲ تٍ٘وی و لاخیڅوی أور ټوه اٌزٵا٬واذ ٰوٍب ٌوونانوه        

   ٔنٿ های آزٙٵٙوانی ائؤون یوا توه ٜووٌذ ٤ثٹواذ ٌیووأویسی وٌ        . اتیانه ٌا زٙٽیڃ ڈی وهنى -هنػن
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    ته ٜوٌذ ٤ثٹاذ آنىَیسی زٙٽیڃ زناوتی ٌا تا لایه های آهٽی  لایه های ڄوزٕین تالایی ٸٍاٌ ڀٍٴسه و یا

ٔنٿ های آزٙٵٙانی خڅیؤن اَ زوٲ و ڀىاَه های وأویسی ټوه ٌوی ٌٔووتاذ اڄیځوڈیؤون     . ڈی وهى

ٸٍاٌ ڀٍٴسه انى ٍ٘و٪ ٘ىه و ته ڀىاَه های آنىَیسی ټه ڈٍتو٢ ته آنٍین ٴ٭اڄیر آزٙٵٙانی ناقیه أور  

اٌزٵا٬اذ ٬ډىه ڈن٥ٹه وٌ ٘وډاڂ وٌه اتیانوه و غنووب ٌؤوسای اتیانوه      (. 1371َاهىی، )نسڇ ڈی ڀٍونى 

وٌ ایون  . واٸ٫ ٘ىه انى و تیٙسٍ اَ غنٓ ٔنٿ های آيٌین وٌونی و تیٍونی و وڄوڈیر ٘وسٍی ڈوی تا٘ونى   

اَ غډڅه ٬واڈڃ ڈوضٍ . ټوازٍنٍی ته ٜوٌذ ڀٕسٍوه زٙٽیڃ ٘ىه أر وٌه هډؿنین خاوڀانه های آتٍٴسی

ڈهسڅوٳ وٌ ڈٹاتوڃ    ٔاَنىهای ی ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ٌونى اٌزٵا٬اذ و ڈٹاوڈر ڈسٵاوذوٌ ِئوڈوٌٴوڄوِ

ٔانر هایی ڈاننى ٘ٽٕسځی هوا و ؾوین نووٌوڀی هوای ڈوغووو وٌ ڈن٥ٹوه نیوُ وٌ        . ٴٍٔایٗ ڈی تا٘ى

       ؾینووه ای وٌ  –غهور زٵٽیووٻ تهسوٍ ڈووٍَ واقوىهای ٔوونځی    .ٌیهور ٘نأووی ڈن٥ٹوه ڈوووضٍ توووه أوور   

 (Interactive Image Processing)ه اَ ٌوٖ خوٍواَٖ زٝوویٍ انٵ٭واڄی    تهوٗ هوای ڈهسڅوٳ ڈن٥ٹو    

هډانځونه ټه ڈٙواهىه ڈوی ڀوٍوو ناقیوه وڀٍٔواڊ ٘وىه وٌ زٝوویٍ توا ٌنوٿ ٌو٘ون            أسٵاوه ٘ىه أر

  .ڈٙهٛ ڀٍویىه أر 

 

 ؿٌبػبیی هٌبعك دگشػبًی ّیذسٍتشهبل

ٹه وٌ اضٍ اټٕیىه ٘ىڊ آهن وٌ ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه آڄسٍأیوڊ ٥ٔكی ته ٘ىذ اضٍ ټٍوه و ٥ٔف ڈن٥

اوڄووین ټڅیووىهای  زٙووهیٛ َونهووای وڀٍٔووانی هیووىٌوزٍڈاڂ اٰڅووة یٽووی اَ. تووه ٌَوی ڀٍائیووىه أوور

ڈ٭ډولا ينایٍ ڈ٭ىنی اتسىا وٌ ڈ٥اڄ٭اذ ٜوكٍایی  . ؤسٍٔی ته ڈنث٫ ټانی ٔاَی وٌ زٝاویٍ ٌٸوڈی أر

زوغه ته ڈ٥اڄ٭اذ َڈوین   ات .تؤیڅه ٘نأایی وڀٍٔانی هیىٌوزٍڈاڂ ٔنٿ وٌوڊ ڀیٍ ڈٙهٛ ڈی ڀٍونى

٘نأی ټه وٌ ڈن٥ٹه ٜوٌذ ڀٍٴسه أر، خهنه وڀٍٔانی واٌای واقىهای ٔنځی ڈهسڅٳ ٘اڈڃ آهٻ، 

ٔونٿ هوای آڄسوٍه ٘وىه قواوی      . ڈأه ٔنٿ تٍ٘ی، وأیر، آنىَیر، ٌیووأیر و ویوٌیر ڈی تا٘وى 

 . ټڅٍیر، اخیىوذ، خیٍیر و اټٕیىهای آهن هٕسنى

 

 شطىؿٌبػبیی ًَاحی ؿؼتِ ؿذُ ػَپ

تا زوغه ته ق١وٌ ټانی های ټڅٍیور، اخیوىوذ، ٍٔیٕویر و ټڅٕویر وٌ ٔونٿ هوای ڈن٥ٹوه، نوو٪         

وٌ اضٍ نٵوي وایٻ های زٱًیه ټننىه ڀٍانوویوٌیر زا ټواٌزُ ویوٌیور توا   . وڀٍٔانی خٍوخیڅیسی ڈی تا٘ى

هوای   وٌ َوڊ(. 4٘وٽڃ  )ٔن اوڄیځوڈیؤن، ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه زكر زاضیٍ وڀٍ ٔانی ٸٍاٌ ڀٍٴسه أر 
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تا٬ص زٙٽیڃ ټانی های اټٕیىآهن ڀٍویوىه، ټوه   ( FeS2)٥ٔكی و ڈنا٤ٷ تٍ٘ی، اټٕیىأیوڊ خیٍیر 

 .تا ٌنٿ ٸهوه ای غڅة ن٩ٍ ڈی ټننى

 ثشسػی طئَؿیویبیی

أسٵاوه اَ نٝوٜیاذ ٘یډیایی یٽی ویځٍ اَ ٌو٘های ڈ٭ډوڂ وٌ ٘نأایی ڈنا٤ٷ وڀٍٔوانی أور   

 ٍ وٌ ایون ٌوٖ ٬ناٜوٍ اٜوڅی و ټډیواب غهور      . اوانوی واٌو ټه اڈٍوَه وٌ ِئو٘یډی اټسٙاٴی ټواٌتٍو ٴ

وٌ ایون ٸٕوډر توا أوسٵاوه اَ     . ٘نأایی ٌٴساٌ ٬ناٍٜ وٌ ڈكی٣ های ڈهسڅٳ وڀٍٔانی آناڄیُ ڈوی ٘وونى  

واوه هوای ِئو٘ویډیایی، ڈوٸ٭یوور ٔونٿ هووای ڈن٥ٹوه وٌ نډوواٌهووای ڈهسڅوٳ ٔوونٿ ٘نأوی و ٔووٍی       

 .ڈاڀډایی ڈوٌو تٌٍٔی ٸٍاٌ ڀٍٴر 

       ټوه توا ڈطڅوص نٙواڊ واوه    )های خسٍوڄوِیٽی نٙواڊ ڈوی وهوى زوووه هوای وڄٽانیوٻ       تٌٍٔی ویاڀٍاچ 

اَ نو٪ ٔاب آڄٽاڄن ( ټه تا وایٍه نٙاڊ واوه ٘ىه انى 1385اَ ٘یٍیاڊ، )و زووه های خڅوزونیٻ ( ٘ىه انى

  هډؿنین زوووه هوای وڄٽانیوٻ اَ آنوىَیر، وأویر و ٌیووأویر زٙوٽیڃ        . و ټاڄٻ آڄٽاڄن ڈی تا٘نى

تٌٍٔی زٱییٍاذ ٬ناٍٜ اٜڅی وٌ ڈٹاتڃ ٔیڅیٓ وٌ ٔنٿ هوای وٌونوی و تیٍونوی ڈن٥ٹوه ڈووٌو      . نى٘ىه ا

تٌٍٔی واوه های ِئو٘یډیایی زووه ٔنٿ وٌ  .ڈ٥اڄ٭ه نٙاڊ وهنىه زٵٍیٷ ڈاڀډایی وٌ این ٔنٿ ها أر 

لا وٌ ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه نٙاڊ وهنىه آنوڈاڄی ٴڅوُاذ ڀٍانثهوا اَ غډڅوه آنسیډوواڊ، نٹوٍه، آٌٔونیٻ و ٤و       

تا زوغه ته آناڄیُهای ٘یډیایی این ڈن٥ٹه واٌای خسانٕیڃ تالایی اَ ٴڅُاذ ڀٍانثها  . ٔنٿ های ڈن٥ٹه أر

و ٤لا توه   ppm 896، آٌٔنیٻ ته ڈیُاڊ ppm 2511، نٹٍه ته ڈیُاڊ ppm 12711آنسیډواڊ ته ڈیُاڊ )

ٌ . أر( ، وٌ زووه ٔنٿppb151ڈیُاڊ  نوىه ٴڅوُاذ ڀٍانثهوا    هډؿنین غهر تٌٍٔی ټانی هوای وٌ تٍوا

وٌ ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه اٸىاچ ته آناڄیُ ڈایٽٍوخٍوب تٍ ٌوی ټانی های ڈهسڅٳ ٜوٌذ خوًیٍٴر ټوه وٌ   

 1وٌ غوىوڂ  . نهایر ضاتر ڀٍویى ټانی خیٍیر وٌ ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه قاوی ٴڅوُاذ ڀٍانثهوا ڈوی تا٘وى    

ٍ ڀٍانثها وٌ خیٍیر نٙواڊ وهنوىه   تٌٍٔی ٬ناٜ. نسایع آناڄیُ نٹ٥ه ای تٍ ٌوی خیٍیر ها ڈٙاهىه ڈی ڀٍوو

آنوڈاڄی ٴڅُاذ آٌٔنیٻ، نٹٍه، آنسیډواڊ و ٤لا وٌ ٔنٿ های ڈن٥ٹه توه نٝووٚ ٔونٿ هوای قواوی      

 ppmو  ppm1171 ،111 ،81، ڈی زواننى قوىاټطٍ  Auو  As  ،Ag ،Sbڈٹاویٍ. ڈی تا٘نى     خیٍیر 

تا٘نى ټه تا ایػاو یوٻ ڈن٥ٹوه    ڈهډسٍین ٬اڈڃ ټنسٍڂ ټننىه ټانٕنٿ، ڀٕڃ های ڈن٥ٹه ڈی. تا٘نى 161

اَ ٬واڈڃ ټنسٍڂ ټننىه ویځٍ ڈی زوواڊ  . تٍ٘ی ٍ٘ای٣ ڈنأة تٍای ایػاو ټانی ٔاَی ٌا ٴٍاهڇ نډووه انى

. ته ٘ٽاٲ ها، ٘ٽٕسځی ها، ٴ١اهای نواڄی، زهڅهوڃ ٔونٿ هوا و ٔونٿ ڈیُتواڊ ڈنأوة ا٘واٌه ټوٍو         

هوى ټوه نوه زنهوا وٌ ایون زوووه هوا        تٌٍٔی زووه های نٵويی أیىی وٌ ڈن٥ٹه ڈووٌو ڈ٥اڄ٭وه نٙواڊ ڈوی و    

وڀٍٔانی ٜوٌذ ڀٍٴسه و ټانی های وڀٍٔانی وٌ آنها توغوو آڈىه أر، تڅٽه اٰڅة واٌای ٌڀه های 
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ٌڀه های ټواٌزُی و ٔوڄٵوٌهای ڈهسڅٳ تووه ټه وٌ وانڃ زووه ها و قا٘ویه آنهوا    آخڅیسی، خځډازیسی، 

ڈیؤن و ٴٍآینىهای زانیٍی  -ی نٵويی اڄیځووٌ ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه زٌُیٷ زووه ها. ڈٙاهىه ڈی ڀٍونى

  .خٓ اَ ڈاڀډایی اَ ڈهډسٍین ٬واڈڃ ڈاضٍ وٌ وڀٍٔانی و ټانی ٔاَی ڈن٥ٹه  ڈی تا٘نى

٬ثوٌ آب اټٕیّڊ واٌ اَ ڈیاڊ هاڄه های وڀٍٔانی وٌ ڈكی٣ های ڈنأة ڈ٭ىنی، ڈډٽن أر تا٬ص 

توٍ ٌوی  ( َوڊ ٕ٘وسه ٘وىه  )ٿ و ڄیؿینو ( ټلاهوٻ آهنوی  )وڀٍٔانی َوڊ هیدوِڊ ٘وو و زوڄیى ڀؤون  

َیوٍا آنهوا وٌ قاڄور    . خیٍیر و ڈاٌټاَیر نٹٗ ټڅیىی ٌا وٌ این ٴٍآینى تاَی ڈوی ټننوى  . ټانٕاٌ نډایى

اټٕیىی تا آب واټنٗ نٙاڊ ڈی وهنى و زوڄیى أیىٔووڄٵوٌیٻ و ٔووڄٵاذ آهون ټوٍوه ټوه توٍ ویځوٍ        

 ټوانی  وهوى  ڈوی  نٙاڊ اتیانه وٌه ټانٕأٌاَی ڈن٥ٹه وٌ ٜیٹڅی ڈٹا٫٤ تٌٍٔی. ټانی ها اضٍ ڈی ڀًاٌنى

 ٜووٌذ  توه  ټوه  أور  اټٕویىی  ټانوه  اوڄوین  ڈنیسیر .أر و ٔوڄٵیىی اټٕیىی ٴاَ وو واٌای ٔاَی

 ٜوٌذ هیح ته ټه أر ٔوڄٵیىی ټانه اوڄین آٌٔنوخیٍیر ٘ىه و زٙٽیڃ اٴٙاڊ تاٴر تا یا و ڈسٍاټڇ

 توه  ٥ٔكی هواَوڀی اضٍ وٌ آٌٔنوخیٍیر .أر ٘ىه ڈنیسیر زٙٽیڃ اَ خٓ ایُوزٍوج و ایىیوڈوٌٲ

 ڈیٽٍؤوٽدی  نٝوٜوییاذ  توه  زوغه تا .٘وو ڈی قنایی ویىه ٸٍڈُ ٌنٿ ته ڄًا و ٘ىه زثىیڃ هډازیر

 وغووو  ڈوایٽٍوخٍوب  ڈ٥اڄ٭واذ  .تا٘ونى  آٰٙسځی وا٘سه ټثاڄر تا آنها ټه آیى ڈی ن٩ٍ ته آٌٔنوخیٍیر

  .واو نٙاڊ ناوٌ ٴ٬ٍی و ٬ناٍٜ قى وٌ ٌا ها آٌٔنوخیٍیر وٌ ټثاڄر

 ppm قوىاټطٍ   (Cr)ټوٍچ   توالای  خسانٕویڃ  توٌٍَوو  ڈن٥ٹه وٌ ٔنٿ زووه آناڄیُ أر يټٍ ته َچلا

 ڈسثڅوٌ آٌٔنوخیٍیر اَ خٓ ایىیوڈوٌٲ هیح و ایىیوڈوٌٲ ٜوٌذ ته خیٍیر. وهى ڈی نٙاڊ ٌا 384

 ټوه  ٘ووو  ڈوی  ویوىه  ایوىیوڈوٌٲ  هیوح  ٜوٌذ ته و ټڇ ڈٹىاٌ ته هډؿنین ټاڄٽوخیٍیر. أر ڀٙسه

 وهنوىه  نٙواڊ  ڈیٽٍؤوٽدی  و ٜكٍایی ڈ٥اڄ٭اذ تٌٍٔی .أر خٍ ټٍوه ٌا ٸثڅی های یټان تین ٴ١ای

 اَ هوا  ڈنیسیور  ڀٍڈاتی های ڈكڅوڂ اضٍ وٌ. ڈن٥ٹه أر های ٔنٿ وٌ ٘ىیىی هیىٌوزٍڈاڂ آڄسٍأیوڊ

 هډؿنوین  (.ڈاٌزیسیُأویوڊ ) انوى  ٘وىه  هډازیر زثىیڃ ته ټٍیٕساڄوڀٍاٴی های غهر اَ و تڅوٌها قا٘یه

 .أر ٘ىه قاٜڃ ها آڄسٍأیوڊ ڈنیسیر اَ اوڄیّیٕر و ڄیډونیر ٘اڈڃ آهن ىاٌآت اټٕیىهای

 

 ًتیجِ گیشی

٘نأوایی ٘وىه و وٌ    ،تا خٍواَٖ واوه های ٌٸوڈی ڈواهواٌه ای ڈنوا٤ٷ واٌای خسانٕویڃ ټوانی ٔواَی     

وڀٍٔانی ٔنٿ ڈیُتاڊ وٌ تٍ ڀیٍنىه ټانٕاٌ ڈووٌو تٌٍٔوی    و ت٭ىی ټنسٍڂ ټننىه های ٔانساٌی هڈٍقڅ

غنوب ٍ٘ٸی وٌ ٤ٍٴین ناقیه وڀٍٔاڊ ٘ىه نٹٗ اٜوڅی   -وو ڀٕڃ تا ٌأسای ٘ډاڂ ٍٰتی .ڀٍٴر ٸٍاٌ

 ټنساټور  نوو٪  اَ ڈن٥ٹوه  وٌ ٔواَی  ټوانی  نوو٪  تیٙوسٍین  ٌا وا٘وسه انوى   ڈكوىووه وڀٍٔوانی  وٌ ټنسوٍڂ  
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 اَ ٔوانسډانی  هوای  ټننوىه  ټنسوٍڂ  ټوه  اٴٙاڊ أر و ای ٌڀه ٘ٽڃ ته و هیىٌوزٍڈاڄی و ڈسأوڈازیٕڇ

 وٌ ٘وىه  ڈ٭ٍٴوی  هوای  خسانٕویڃ  زوغه توه  تا .انى وا٘سه ټانی ٔاَی ټنسٍڂ وٌ ڈهډی نٹٗ اڀٕڅه غډڅه

 خىیى ها ٌڀه وٌ زثڅوٌ و خایانی ڀاڈه وٌ (… ,As, Sb)ټاڄٽوٴیڃ  ٬ناٍٜ ڀٍٴر نسیػه زواڊ ڈی ڈن٥ٹه

 اخیى ٘ىیىی ڀٍڈاتی اټطٍا  زٱییٍاذ ٘ىه تٍ٘ی ڈنا٤ٷ و ها وٌ ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ٘ٽٕسځی .انى آڈىه

 ڈنا٤ٷ وٌ ټڅٍیر هډؿنین زٙٽیڃ و وٌتٍڀیٍنىه های ٔنٿ ٘ىڊ ټڅٍیسی و ٘ىڊ ٍٔیٕیسی .انى ټٍوه

 -وٌ ڈن٥ٹه خڅی ڈساڂ تٌٍَوو، ٤لا وٌ ٔوٍی آٌٔونیٻ   .أر زٱییٍاذ این خىیىه تاٌَزٍین ها ٌڀه نٵوي

وٌ . ى٤لا ڈٙاهىه ڈی ڀٍوو و وٌ خی غوئی و اټسٙاٲ آڊ وڀٍٔانی ها نٹٗ ٬ډوىه ای واٌنو   -آنسیډواڊ

٠ډن اَ آنػایی ټه ٔنٿ های ایون ڈن٥ٹوه زكور زواضیٍ ٴٍآینوىهای هیوىٌوزٍڈاڂ ت٭وى اَ ڈاڀډوایی یوا          

توا  . وڀٍٔانی ڈسأوڈازیٻ واٸ٫ ٘ىه انى، خسانٕیڃ تالایی اَ ن٩ٍ ټانٕاٌ ٔاَی وٌ آنها ایػاو ٘وىه أور  

 ppmآنسیډوواڊ توه ڈیوُاڊ    ) زوغه ته آناڄیُهای ٘یډیایی این ڈن٥ٹه واٌای خسانٕیڃ تالایی اَ ٴڅُاذ ڀٍانثها

، وٌ ppb151و ٤ولا توه ڈیوُاڊ     ppm 896، آٌٔونیٻ توه ڈیوُاڊ    ppm 2511، نٹٍه ته ڈیُاڊ 12711

وٌ خایاڊ ڈی زواڊ نسیػه ڀٍٴر ټانی ٔاَی وٌ ڈن٥ٹه اَ نو٪ هیىٌوزٍڈاڄی أر و ته . أر( زووه ٔنٿ

َی توه ٘وٽڃ ٌڀوه ای أور و     وو ٘ٽڃ ٌڀه ای و اٴٙاڊ ڈٙاهىه ڈی ڀٍوو، اڈا تیٙسٍین نو٪ ټوانی ٔوا  

 .ټنسٍڂ ټننىه های ٔانسډانی اَ غډڅه ڀٕڅها نٹٗ ڈهډی وٌ ټنسٍڂ ټانی ٔاَی وا٘سه انى

 

 هٌبثع

، تٌٍٔی ڈن٥ٹه وڀٍٔانی وٌ اٌزثا٢ تا ټانی ٔاَی ٤لا وٌ غنوب ټا٘اڊ توا  1382، .قاظ قیىٌی، ٪

٘وواهٍوو،  أووسٵاوه اَ ٔوونػٗ اَ ووٌ، خایوواڊ ناڈووه ټاٌ٘نأووی اٌ٘ووى، وانٙووځاه ٜوون٭سی      

 .ٜٵكه131

، 7٘وډاٌه ٲ   25111/1، ٍ٘ـ نٹٙه َڈین ٘نأی ؾهاٌ ڀوٖ ټا٘واڊ، ڈٹیواْ   1371، .َاهىی، چ

 .ٔاَڈاڊ َڈین ٘نأی ټٙوٌ، زهٍاڊ

، ڈ٥اڄ٭ه َڈین ٘نأی و خسٍوڄوِی ٔنٿ هوای آيٌیون ناقیوه ٘وډاڂ اتیانوه، توین       1357، .َٴٍٸنىی، چ

 . ٜٵكه 111ځاه زهٍاڊ، ټا٘اڊ و ن٥نُ، خایاڊ ناڈه ټاٌ٘نأی اٌ٘ى، وانٙ

ُ   )، خسٍوِنُ ڀٍانیسوئیىها و انٽلاوهای ټوه هیډنى 1385، .٘یٍیاڊ، ٲ ، خایواڊ ناڈوه   (٘وډاڂ ٰوٍب ن٥نو

 .ټاٌ٘نأی اٌ٘ى، وانٙځاه اٜٵهاڊ
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، ڀُاٌٖ خایانی ٤وٍـ خّوهٙوی ٜون٭ر و ڈ٭وىڊ زكور ٬نوواڊ خوی        1379، .و ٍ٘یٵی، چ. ٜٵایی، ه

أسٵاوه اَ واوه های ٌٸووڈی ڈواهواٌه ای، وانٙوځاه     غوئی و اټسٙاٲ ٤لا وٌ أساڊ اٜٵهاڊ تا
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  (اصفهان)خىراسگان دانشگاه آزاد اسلامی واحد مقالات همایش پترولىژی کاربردیمجمىعه 

 

 

 ًی ّبی گشهبثی ٍوبًی صایی علا دس افیَلیت ًبئیي،دگشػب

 (ؿوبل وَُ صسد ،ؿشق اصفْبى)

 .4تاتٻ ,وهاتی ڈٹىچ . 3ڈكډى٬څی ,ڈٽی َاوه . 2ڈؤی,نٹٍه ئیاڊ . 1*ٴا٤ډه,ڈكډىی
 وانٙځاه آَو ألاڈی واقى نوٌأځاڊ-4و1

 ڀٍوه َڈین ٘نأی وانٙځاه اٜٵهاڊ -3و2

 

 چىیذُ

ټٍتنازوه ٘وىڊ و ٌوونّیسوی    :ویوىه ٘وىه  ( ٘ډاڂ ټوه ٌَو)یوڄیر نائین وو نو٪  وڀٍٔانی ڀٍڈاتی وٌ اٴ

زكر زإضیٍ ٴٍاینى ټٍتنازه ٘ىڊ تٍ ٌوی ٔوٍخانسینیسها،   Co2وٌ اضٍ هػوچ ٔیالاذ ڀٍڈاتی قاوی . ٘ىڊ

این وڀٍٔانی و قډڃ ٤لا ت٭ى اَ ٍٔخانسینی ٘ىڊ .زٙٽیڃ ٘ىه انى( ٔنځهای ټواٌزُو ټٍتنازه)ڄٕیسونیسها 

ته ٔه (٘ډاڂ ټوه ٌَو)ڄٕیسونیسهای . ٜوٌذ ڀٍٴسه أر  Ca , Co2، S  ،Asی اَزو٣ٔ ٔیالاذ ٰن

ټٍتنازه زٹٕیڇ ٘ىه انوى ټوه    -ڄیٕسونیسهای ټٍتنازه، ڄیٕسونیسهای ٔیڅیٕی ، ڄیٕسونیسهای ٔیڅیٕی: ی ؤسه

 توا وٸوو٪ خىیوىه ی   . ټٍتنازه وٌ این ڈن٥ٹه اَ وو ؤسه ویځٍ تیٙسٍ أور -ٴٍاوانی ڄیٕسونیسهای  ٔیڅیٕی

٤لا تا ٍٔخانسینیسهای ٘وىیىا  ټٍتنازوه و   . ٌٔى وڀٍٔانی زډٍټُ ٤لا تالا ٌٴسه و ته آٔسانه ی اٸسٝاوی ڈی

ٔیڅیٕی ٘ىه وٌ هډیاٴسی تا اټٕیىهای آهن و هډؿنین ټانی های غیوه واٌ و وٌ َڈینه ٔیڅیٕی آٰٙسه 

ڈن٥ٹه نیوُ ڈاننوى تٍنوی     تناتٍاین ڄیٕسونیسهای این. ته ټٍتنازها ته ٜوٌذ يٌاذ آَاو ڈٙاهىه ٘ىه أر

 .ڄیٕسونیسهای اناٌٺ و وهٙیٍ واٌای ټانی َایی ٤لا ڈیثا٘نى

 .ڄیٕسونیر ،اٴیوڄیر ،وڀٍٔانی ڀٍڈاتی ،٤لا ،ټٍتناذ :ٍاطُ ّبی ولیذی

 

 همذهِ.1

 .واقىهای ٔنځی اٴیوڄیسها ڈ٭ډولا ڈیسواننى زكر زإضیٍ ٴٍآینىهای وڀٍڀونی ٸٍاٌ تځیٍنى

 (Coleman,1977)نیهای ڈوغوو وٌ اٴیوڄیسها ٌا ته وو ؤسه ناٌغی و وانڅوی زٹٕویڇ   انوا٪ وڀٍڀو

، ٔونځهای قاٜوڃ اَ وڀٍٔوانی و    (٘ډاڂ ټووه ٌَو )تا زوغه ته تٌٍٔی اٴیوڄیر ڈلانّ نائین . نډووه أر

وڀٍڀونی وانڅی تٕیاٌ ڈسنو٪ تووه و ته ٜوٌذ زٙوٽیڃ ٔوٍخانسینیر ، ڄیٕوسونیر و ٌوونّیور ٌننډووڊ      

( وٌغوه ٔوانسیځٍاو   311زوا   151قوىوو  ) ه ی وڀٍٔانی ڀٍڈاتی وٌ وڈای ڈسو٣ٔ ڄیٕسونیسها نسیػ. واٌنى

. ٘وونى  ټه ٬ډىزا  وٌ زووه های اوڄسٍاڈاٴیٻ نو٪ آڄدی ڈٙاهىه ڈی( Buisson,Leblanc, 1985)هٕسنى 

(Pipino, 1979 وGresen et al, 1982 Zhelobov ,1979, )  ڄیٕسونیسها ٌا ته ٬نواڊ ٔنځهای ڈٕوس٭ى
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 ,Aydalو Buisson,Leblanc, 1985)این ٔنځها اَ ڄكوا٦ ټوانی ٔواَی ٤ولا،     . اننىټانی ٔاَی ڈیى

199o، ٌڈوٌو زوغه ٸٍاٌ ڀٍٴسه انى(  1381و نٹٍه ئیاڊ و هډٽا . 

ٌا اَ (٘ډاڂ ټووه ٌَو ، ٘وٍٶ اٜوٵهاڊ    ) وٌ این ڈٹاڄه ٔ٭ی تٍ آڊ أر ټه ڄیٕسونیسهای ٘ډاڂ نائین  

 . ټانی َایی ٤لا ٌا وٌ این ڈن٥ٹه ڈوٌو تٌٍٔی ٸٍاٌ وهیڇ ویىڀاه خسٍوڀٍاٴی ، ڈ٭ٍٴی ټٍوه و هډؿنین

 

 صهیي ؿٌبػی هٌغمِ هَسد هغبلعِ  .2

اٴیوڄیسهای ڈووٌو ڈ٥اڄ٭وه وٌ َوڊ   . ڈ٥اڄ٭ه ٘ىه أر( 1972) این ڈن٥ٹه نهٕسین تاٌ زو٣ٔ واووو َاوه

ڈٍټوُی  ه ٸواٌه ایوٍاڊ   ٔانساٌی ایٍاڊ ڈٍټُی واٸو٫ ٘وىه انوى و تهٙوی اَ ټډٍتنوى ڈكٝووٌ ټننوىه نوٍو        

تاٌیٽه اٴیوڄیسی ٘ډاڂ نائین تا اڈسىاو ٘ډاڂ ٍٰب و غنوب ٍ٘ٶ وٌ اڈسوىاو ڀٕوڃ نوائین و      . ڈكٕوب ڈیٙونى

تاٴر ٌننډوڊ واٌووڈا تین ٌٔوتاذ زٍ٘یٍی وٌ تهٗ ٍ٘ٸی و ٔنځهای آزٙٵٙانی ائؤون و اڄیځؤون وٌ    

ٴیوڄیور ٌا ڈوی زوواڊ    تا زوغه ته ٔن واقىهای ڈػاوٌ، ٔن غوایځیٍی ایون ا  . تهٗ ٍٰتی ٸٍاٌ ڀٍٴسه أر

تٍأواْ ڈ٥اڄ٭واذ ٜوكٍایی    (.1377نٹوٍه ئیواڊ و هډٽواٌاڊ،    .) ؤن وٌن٩ٍ ڀٍٴور  ټٍزأه ٴوٸانی زا خاڄه

ٔنځهای اوڄسٍاڈاٴیٻ  وٌ ڈن٥ٹه ټه ٘واڈڃ هاٌَتوٌِیور ، وونیور، ڄٍَوڄیور و وٌڄیور ،  ٔوٍخانسینیسهاڈی       

٘ىڊ نیُ ڈٙاهىه ٘ىه ټه وٌ اضٍ هػووچ  وٌڈن٥ٹه ی ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه وڀٍٔانی ڀٍڈاتی اَ نو٪ ٌوونّیسی .تا٘نى

  َ آَاو ٘وىه اَ ٴٍاینوى    Caoتوه ٔونځهای ڈػواوٌ یوا ٔوٍخانسینیسها هٕوسنى، ؾوٍا ټوه           Cao ٔویالاذ ٰنوی ا

ٍٔخانسینیسی ٘ىڊ تا هػوچ ته ٔنځهای ڈٕس٭ى و واټنٗ خًیٍ ڈػواوٌ نووو ټوه ٬ډوىزا  وایٽهوای ڀواتٍویی       

 .ڈیٙوو هٕسنى واټنٙهایی ڈؤوچ ته ٌوونّیسی ٘ىڊ ٌا تا٬ص

 

 سٍؽ وبس.3 

تٍای ٘نأایی ټانی ها و خسٍوڀٍاٴی ڄیٕوسونیسها وٌ اتسوىای ټواٌ اَ نډونوه هوای ٸاتوڃ زوغوه، ڈٹوا٫٤         

    SEMڈ٥اڄ٭اذ انػاچ ٘ىه غهر ٘نأوایی يٌاذ ٤ولای آَاو زؤو٣    . ڈیٽٍؤٽدی و ٜیٹڅی زهیه ٘ى

 .ڈ٥اڄ٭ه ڈی تا٘ى نٙاڊ وهنىه وغوو يٌاذ ٤لا وٌ ڈن٥ٹه ڈوٌو( ڈیٽٍؤٽوج اڄٽسٍونی أٽن)

 

 دگشػبًی گشهبثی.4

وڀٍٔانیهای ڀٍڈاتی وٌ اٴیوڄیور نوائین ڀٕوسٍٖ ؾٙوڇ ڀیوٍی واٌنوى، ٌوونّیسوی ٘وىڊ وایٽهوای          

وٌ اڈسوىاو ڀٕوڅهای ٰاڄوة    . ڀاتٍویی وانڃ ٍٔخانسینیسهاوڄٕیسونیسی ٘ىڊ ٔوٍخانسینیسها اَ آڊ غډڅوه هٕوسنى   

تا٬وص ٘وٽڃ    Co2نى ٬ډڅٽٍو ٔویالاذ ٰنوی اَ   ڈن٥ٹه ټه اَ هٍَتوٌِیسهای ٍٔخانسینسی ٘ىه ڀًٌ ټٍوه ا
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ڄیٕسونیسها ڈاقٝڃ این نو٪ وڀٍٔانی توو وٌ ٘وٍای٣ نواٚ   . ڀیٍی وڀٍٔانی اَ نو٪ ټٍتنازه ٘ىڊ أر

وٌغوه ٔوانسیځٍاو و   251وو  41، وٌغه قوٍاٌذ  PH<5 و Co2 ،K  ،Sڈكڅوڂ ڀٍڈاتی ټڅٍیىی ٰنی اَ 

(.  Sazonov, 1978)ڈنأوة ایػواو ڈیٙووو    ټیڅوتاٌ، ٔنٿ ڈنٙإ و ٔانساٌ زٽسونیٽی  6/1زا 8/1ٴٙاٌ 

زكٹیٹووواذ ڈٹووووىڈازی ایُوزووووخی ٌوی ټانیهووووای ټٍتنازوووه ی ڈوغوووووو وٌ ڄیٕوووسونیسهای ڈووووٍاټٗ      

(Buisson,Leblanc, 1985 )    ٌتیانځٍ این ڈ٥څة أور ټوه ڈٹوىاδ
13

C   5%زوا   -3%وٌڈكوىووه ی – 

Srٸٍاٌ ڈیځیٍو ټه ڈٙهٛ ټننىه ی ڈوواو نا٘وی اَ ڀو٘وسه أور ، اڈوا نٕوثر       
86 /Sr

زوا   179/1اَ  87

δو ڀٕسٍه ؤی٫  711/1
18

o (10% +25  زا%  )+   نٙاڊ وهنىه وغوو ڈكڅوڂ ڀٍڈاتی خىیوىه ای أور

 .ټه تا ڈواو خؤسه ای یا آب وٌیا واټنٗ وا٘سه أر

ته ٤وٌ ټڅوی ڈنٙوإ ڈكڅوڄهوای ڀٍڈواتی هوڇ اَ      (  (٤Margaritz and Taylor, 1976ثٷ ن٩ٍیه ی

ڄیٕوسونیر یوٻ نوو٪ ٔونٿ ویوّه      ( Halls, 1995)وٌڈ٥اڄ٭واذ  .وٌیأرڈواو ڀو٘سه ای و هڇ اَ آب 

 .  غای ڀیٍو( Spiridonov ,1991)أر ټه ڈیسوانى وٌ ؤسه تٍٔسیٻ و ٴیڅیٻ 

 

 لؼیتًَیتْبی هٌغمِ . 5

ڄیٕسونیسهای ڈوغوووٌاین ڈن٥ٹه ٌاتازوغه ته ټانی ٘نأی وخسٍوڀٍاٴی وهډؿنوین ٘وواهى ٜوكٍایی    

ټٍتنازووه -ڄیٕووسونیسهای ٔیڅیٕووی ( ڄیٕووسونیسهای ټٍتنازووه ب (اڄووٳ :نډووووڈیسووواڊ تووه ٔووه ؤووسه زٹٕوویڇ   

 ڄیٕسونیسهای ٔیڅیٕی(ظ

 لیؼتًَیتْبی وشثٌبتی( الف

. تا زوغه ته ق١وٌ ڄیډونیر ٴٍاواڊ وٌ این نو٪ ٔنځها، واٌای ٌنٿ ٌَو ڈسډایڃ ته ٸهوه ای ڈیثا٘ونى 

ټوانی هوای   . ته نوتی ڈیثینیڇ( 3ٝویٍ ز)ڈٍَ زكوڄی زثىیڃ ٘ىڊ ٍٔخانسنیر ته ڄیٕسونیسهای ټٍتنازه ٌا وٌ

، ټوانی هوای   (ڈنیُیر ووڄوڈیور  ) ټٍتنازهای ڈنیُیڇ و آهن  : اٜڅی زٙٽیڃ وهنىه ی این نو٪ ڄیٕسونیسها 

تاَڈانوىه   ټواٌزُ،ټانیهای ڀٍوه ٍٔخانسین، اٌزوخیٍوټٕن و ټڅینوخیٍوټٕن هډٍاه توا ټوانی هوای ٴ٬ٍوی،    

وٌ ت٭١وی نډونوه هوا    . نى و اټٕویىهای آهون ڈوی تا٘وى    هٕوس ( (Pull apartټٍوڈیر ها ټه واٌای تاٴر 

  .زث٭یر ټٍوه انى( Mesh texture)ټوازٍ و ټٍتنازها اَ تاٴر ٍٔخانسینی اوڄیه 

 لیؼتًَیتْبی ػیلیؼی ا وشثٌبتِ(ة

وٌنډونه ؤسی ته ٌنٿ ٌَو ڈایوڃ توه ٸهووه ای ویوىه ڈیٙوونى و ٌڀوه هوای ووڄووڈیسی و ټوواٌزُی          

ٌڀؿوه هوای زوإنیٍی ټوه توا ټڅٕویر و ووڄوڈیور خٍ٘وىه نٙواڊ اَ وو          . وٴٍاوانی وٌوڊ آنها ویىه ڈیٙو

ټٍتنازها توه ٜووٌذ   ) ته ٬څر زٱییٍ ٍ٘ای٣ ڈكڅوڄهای هیىٌوزٍڈاڂ (. 6زٝویٍ)ڈٍقڅه ټانی ٔاَی واٌو 
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ټٍتنازهوای  : ڄیٕسونیر هوا  ټانیهای اٜڅی زٙٽیڃ وهنىه این نو٪. ایػاو ڈیٙونى( غانٙینی، ٌیُ و وٌ٘ر 

اٌزُ و ٔویڅیٓ آڈووٌٲ و ټانیهوای ڀوٍوه ٔوٍخانسین و ټانیهوای ٴ٬ٍوی ، خیٍیور،         آهن و ڈنیوُیڇ و ټوو  

 .ټٍوڈیر وڄیډونیر و ٤لا ڈیثا٘ى

 لیؼتًَیتْبی ػیلیؼی( ج

توه ٬څور اټٕیىأویوڊ ټانیهوای     )این نو٪ ڄیٕسونیسها وٌ نډونه ؤسی ته ٌنٿ ٍٔل زیوٍه و ٸهووه ای   

تڅوٌی وٌ آنها ٸاتڃ  ه ٬څر ٌیُوانه تووڊ هیؽویىه ڈیٙوو و ت( ٔوڄٵیىی و ایػاو اټٕیىهای آهن ٴٍاواڊ

غنووتی واٌنوى و ٔیٕوسڇ هیوىٌوزٍڈاڂ      -وٌ این ڈن٥ٹه ڄیٕسونیسهای ٔیڅیٕی ٌونى ٘وډاڄی  . ڈٙاهىه نیٕر

 .٬ډیٷ زٍ اَ ٔیٕسڇ هیىٌوزٍڈاڂ وو نو٪ ٔیٕسڇ ویځٍ ڄیٕسونیسها ڈیثا٘ى

یهای ٴ٬ٍی ، خیٍیر،ڀوزیور  ټٍتنازها،ټواٌزُ ؤیڅیٓ آڈوٌٲ وټان: ټانیهای اٜڅی زٙٽیڃ وهنىه 

این نو٪ ڄٕیسونیسها وٌ قٹیٹر ڄیٕسونیسها یا ٍٔخانسینیسهایی ټه ڈوٌو زهاغڇ ٔیالاذ قواوی  . و ٤لا ڈیثا٘ى

Sio2 ایون ٔونځها ٰنوی اَ ا٘وٽاڂ ڈهسڅوٳ ٔویڅیٓ ی٭نوی        . ٸٍاٌ ڀٍٴسه انى و تیٍتیٍیر نیُ ناڈیىه ڈیٙونى

. ٘ثیه ؾٍذ، اخاڂ و اټٕویىهای آهون هٕوسنى   ( وئیىِأدٍ)ټواٌزُ، ټاڄٕىوئن، ټواٌزُهای ٌیُ غانٙینی

ٌا وٌ اٌزثووا٢ تووا ڈٍقڅووه ٔیڅیٕووی ٘ووىڊ   ( ٬ډووىزا  خیٍیوور )٘ووواهى ڈیٽٍؤووٽوخی هډٍاهووی ټانووه هووا  

 (. 1384نٹٍه ئیاڊ و هډٽاٌاڊ . )نٙاڊ ڈیىهى( ِأدٍوئیى)زإنیٍی

 

 وبًی صایی علا.6

َ   21زا  5ته ٤وٌ ڈ٭ډوڂ ٬یاٌ ٤لا وٌ ڄیٕسونیسها   5ٔونځهای اوڄسٍاڈاٴیوٻ هډوٍاه ټوه      ڈٍزثوه تیٙوسٍ ا

ppb ٬یاٌهای تالایی اَ ٤لا ته ټانی ٔاَی ٔوڄٵوٌ یا آٌٔنوٌټثاڄر یوا وغووو ٌڀوه    .٤لا واٌنى، ڈیثا٘ى

وٌ ٤ی ٴٍاینى ټٍتنازه ٘وىڊ ٤ولا   . های ټواٌزُ زا نیٍی وٌتٍواٌنىه خیٍیر یا آٌٔنوخیٍیر ڈٍزث٣ ڈیٙوو

هډان٥وٌټووه ٔیٕووسڇ . یسی ٘ووىه، ٕ٘ووسه ٘ووىه أووراَ ټانیهووای اوخوواٺ ٔوونځهای اوڄسٍاڈاٴیووٻ ٔووٍخانس 

هیىٌوزٍڈاڂ وٌقاڂ خیٍٙٴر و زٽډیڃ ٘ىڊ تووه أور ٤ولای قډوڃ ٘وىه زؤو٣ ڈكڅوڄهوای ٰنوی اَ        

K،Na،Cl،As،S،Co2،B   وٌ اڈسىاو هډثٍی زٽسونیٽی ،هډٍاه تا ټواٌزُ،ٔوڄٵوٌها،آٌٔونوٌها،هنځاڈی

                           ی ٘ىه،انثا٘وووسه ٘وووىه أووورټوووه ایووون ڈكڅووووڂ واٌو ڈكوووی٣ آڄٽووواڄن و اقیوووایی ٔووونځهای ټٍتنووواز 

( Buisson&Leblanc, 1985). 

، هډیاٴسی ٤ولای ڈیٽٍونوی توا خیٍیسهوای اټٕیى٘وىه ٌا توه نووتی         SEMتٌٍٔیهای ڈیٽٍؤٽوج 

وٌ َڈینه ٔیڅیٕی وانه ٌیُ وٌ هډٍاهوی توا ٘ٽٕوسځی    visible) )يٌاذ ٤لای ٸاتڃ ڈٙاهىه. ڈكٍَ ٔانسه



 228 /ڈػډو٬ه ڈٹالاذ هډایٗ خسٍوڄوِی ټاٌتٍوی

 

ٸاتڃ ٌئیر ڈیثا٘ىټه توا ٌنوٿ ٔوٵیى و غولای توالای       SEMی زو٣ٔ ڈیٽٍؤٽوج های َڈینه ته نوت

 .آناڄیُهای ټیٵی انػاچ ٘ىه نیُ وغوو ٤لای ناڄٛ ٌا زإییى ڈیٽنى. نوو ٸاتڃ زٙهیٛ ڈیثا٘ى

 ًتیجِ گیشی

ڈووٌو  ( ٔوٍخانسینیسها )وٌ ت٭١ی ٸٕوډسها  ( ٘ډاڂ ټوه ٌَو،ٍ٘ٶ اٜٵهاڊ)ڈػډو٬ه اٴیوڄیسی ٘ډاڂ نائین

ڄیٕوسونیسهای ڈوغووو   . های ڀٍڈاتی ٸٍاٌ ڀٍٴسه و خىیىه ی ڄٕیسوینسی ٘ىڊ ٌا نٙاڊ ڈی وهنىقډڅه ڈكڅوڄ

( اڄوٳ : وٌ این ڈن٥ٹه ٌا تٍ أاْ ڈ٥اڄ٭اذ ٜكٍایی و ټانی ٘نانسی ڈیسوواڊ توه ٔوه ؤوسه زٹٕویڇ ټوٍو      

ٴٍاوانوی  ٔیڅیٕی ټه ڄیٕسونیسهای ٔیڅیٕی و ټٍتنازه وٌ ایون ڈن٥ٹوه اَ    (ٔیڅیٕی و ټٍتنازه  ظ ( ټٍتنازه   ب

توٍ أواْ ڈ٥اڄ٭واذ ڈیٽٍؤوٽوج اڄٽسٍونوی أوٽن وغووو ٤ولا توه ٜووٌذ           . تیٙسٍی تٍنوٌو واٌنوى 

ٰی٬ٍاوی وٌ تهٙهای ٔیڅیٕی وٌ هډٍاهی تا خیٍیسها، اټٕیىهای آهن و زٍټیثاذ غیوه ڈی تا٘ونى ضاتور   

 .  ڀٍویى
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 جٌَة-ثشسػی ٍیظگیْبی وبًی ؿٌبػی ٍ پتشٍگشافی وبًؼبس ثبسیت فشػؾ

 ؿشق الیگَدسص
 3، ٠ٌا َا٬ٌی ٔهاڈیه2، ٔیى ڈكډى٠ٌا غ٭ٵٍی1نی،ٔیى وقیى ٘اه1ٍڈهساٌی خوٌ، اڄهاچ*

 وانٙځاه آَاو ألاڈی واقى نٍچ آتاو ڀٍوه َڈین ٘نأی، وانٙٽىه ٬څوچ خایه،-1
 ڀٍوه َڈین ٘نأی، وانٙٽىه ٬څوچ خایه،وانٙځاه آَاو ألاڈی واقى زهٍاڊ ٘ډاڂ-2

 ڀٍوه َڈین ٘نأی، وانٙٽىه ٬څوچ خایه،وانٙځاه ڄٍٔساڊ-3

 

 چىیذُ

 ،هوای اٜوڅی  ټوانی ٘نأوی وٌ ٌڀوه    و وڀٍٔوانی  خسٍوڀٍاٴی، اَ اٌائه این ڈٹاڄه تٌٍٔیهىٲ اٜڅی 

ٔونٿ ڈیُتواڊ ایون     .ڈوی تا٘وى  ٴٍٔٗ های قٵاٌی ٘ىه وٌ ټانٕاٌ های وڀٍٔانی وڀډانهوانڃ هاڄه

توووه و توه    NW-SEڀٕڃ های این ڈن٥ٹه واٌای ٌونوى   .ټانٕاٌ آهٽهای ووڄوڈیسی خٍڈین ڈی تا٘ى

اَ نوو٪   ٔنځهای وڄٽانیٽیه های ڈ٭ىنی تاٌیر نیُ واٌای هډین ٌونى ڈی تا٘نى هډین نا٤ٍ اټطٍ ٌڀ

توه ٬نوواڊ ڈوزووٌ    ڈوی زوانوى   و زا قىووی نُویٻ ته این زٙٽیلاذ یاٴر ڈی ٘ونى  آنىَیر و زوٲ

این نهٙسه ها اخی ِنسیٻ  .قٍاٌزی تٍای ته قٍټر وٌآڈىڊ ٔیالاذ زٙٽیڃ وهنىه ټانٕا٬ٌډڃ نډاینى

وٌوڊ ٔنٿ ڈیُتواڊ  وٴٍچ غانٙینی ا  ٌڀه ای ، خٍټننىه ٴ١ای ناڄی و زووه ای تووه و تٝوٌذ ٬ډىز

ڈهډسٍین ٴٍآینى آڈاوه ټننىه َڈینه ،تٍای نهٙر ټانٕنٿ تیٙسٍ  . ى ټه ڈیُاڊ آڊ ټڇ أرٌل واوه ان

، ټوواٌزُ،  ووڄوڈیر ،ټانی ٘نأی این نهٙسه ها ٔاوه تووه و٘اڈڃ ټڅٕیر  .ٴیُیٽی تووه زا ٘یډیائی 

ڈهډسٍین ٴٍآینىهای وڀٍٔانی ، ټه ته ٘ٽڃ ٴٍآینوىهای  . ڈی تا٘ى آخازیر، اٌزوَ و هډازیرتاٌیر، 

آڈاوه ٔاَی ، ٸثڃ و وٌ قین ټانه َائی ٬ډڃ نډووه انى ، ٘اڈڃ ٴٍآینىهای ټٍتنازی ٘وىڊ ، ٔیڅیٕوی   

نهٙوسه هوای تاٌیور وٌ ایون ناقیوه       .٘ىڊ ، ٍٔیٕیسی ٘ىڊ و تٍ٘ی ٘ىڊ ٔونٿ ڈیُتواڊ ڈوی تا٘ونى     

اڄی تووه ټه این نسیػه ڀیٍی زو٣ٔ ڈٙاهىاذ ٜكٍائی ، خسٍوڀٍاٴیٽی و هډؿنین زؤو٣  هیىٌوزٍڈ

 . یى ڈی تا٘ىإینسایع قاٜڃ اَ آناڄیُ ِئو٘یډیائی ٸاتڃ ز

 .ټانٕاٌ ٴٍٔٗ، تاٌیر، وڀٍٔانی، ټانی ٘نأی:ُ ّبی ولیذیطٍا
 

 همذهِ

ٍغاڊ توه ڈهسٝواذ   ٔوی  -وٌ٘ډاڂ ٍ٘ٶ أساڊ ڄٍٔوساڊ وٌ َوڊ ٔوننىظ  ( ٴٍٔٗ)ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه 

ٌ   º33 11َ زوا  º33 5َ و ٤ووڂ نواوٌی    º49 55َ زا º49 51غٱٍاٴیائی َ ټیڅوو ڈسوٍی    ٬45وٍٞ ٘وډاڄی و
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و وٌ ڈٍَ تین وو أساڊ ڄٍٔساڊ و اٜوٵهاڊ واٸو٫ ٘وىه    . غنوب ٍ٘ٶ ٘هٍٔساڊ اڄیځووٌَ ٸٍاٌ ڀٍٴسه أر

ٔووهیڅی و )اڄیځووووٌَ 111111/1ڈكووڃ وٸیووٷ ڈن٥ٹووه ڈوووٌو ڈ٥اڄ٭ووه وٌ غنوووب ٘ووٍٶ وٌٸووه    .أوور

اٜوٵهاڊ و ٌاه ٴ٬ٍوی ؾډون     -اَ ٤ٍیوٷ غواوه آٔوٵاڄسه اڄیځوووٌَ     . واٸو٫ ٘وىه أور   ( 1371هډٽاٌاڊ،

 . ڈی زواڊ ته ڈكىووه اټسٙاٴی ڈوٌو تٌٍٔی ؤسٍٔی خیىا ټٍو      آب تاٌیٻ -ٔڅ٥اڊ

 

 صهیي ؿٌبػی هٌغمِ 

ٌ   –ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ٸٕډر ټوؾٽی اَ َوڊ ٔانساٌی ٔننىظ  ونوى ټڅوی   ٔیٍغاڊ ڈی تا٘وى ټوه 

 .غنوب ٍ٘ٶ تووه و ته ڈواَاذ ٌونى ټڅی َاڀٍْ ڈی تا٘ى  –این َوڊ ٘ډاڂ ٍٰب 

٘یڃ و ڈأه ٔونٿ ټنځڅووڈٍائی و ٔونٿ آهوٻ زهٍیثوی      : ڄیسوڄوِی ڈكىووه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ٘اڈڃ  

ِوٌأیٻ واقى، ٔنٿ آهوٻ وآهوٻ ووڄووڈیسی ٴووَوڄین واٌ خوٍڈین ، وٌ ٴاٜوڅه ووٌزوٍ وڄٽانیوٻ         

ٌ ایون   . ٵیى ٌنٿ ڈسو٣ٔ زوا ٠وهیڇ لایوه زٍیواْ أور     آنىَیسی، زوٲ و آهٻ ٔ وٌ اٌزثوا٢ توا    ټانٕوا

توا   .٘ډاڂ ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ویوىه ٘وىه أور   أر ټه وٌ ٔنځهای وڄٽانیٽی اَ نو٪ آنىَیسی و زوٲ 

ڈیڅیووڊ   191 ٔنځهای آنىَیسی ڈس٭څٷ ته زٍیواْ ی٭نوی وٌ قوىوو   ٔن زوغه ته تٌٍٔی های انػاچ ٘ىه ، 

٠هاڈر این ڈػډو٬ه وٌ ناقیه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه تٕویاٌ   .أر خیٙینیډٍین ٔټوهُائی  تأاڂ ٸثڃ و هډُڈاڊ 

 ٘ٽڃ ټانه ٔاَی وٌ این ڈن٥ٹه تٝوٌذ .وٌ ڈكىووه ټانٕاٌ این ٠هاڈر اٴُایٗ ڈی یاتىو ڈسٱیٍ تووه 

ٌڀه ، ٌڀؿه ای و ته ٴٍچ زووه ای نیُ وٌ ٘ٽٕسځی ها و نڅڃ و ٴٍظ ٔنٿ ویوواٌه غوای ڀٍٴسوه أور     

ٌ ټه ٘یة واڈسوىاو  وڈیسی خٍڈین وٌ تٍ ڀیٍنىه ڈاوه ڈ٭ىنی تاٌیر أر ٔنٿ آهٻ ووڄ وٌ تیٙوسٍ   ټانٕوا

٬واڈڃ زٽسوونیٽی تا٬وص ایػواو وٌَه وڀٕوڅهای      . نٹا٢ اَ ٘یة واڈسىاو ٔنځهای آهٽی ڈسات٭ر ڈیٽنى 

ٴٍاواڊ وٌ ٔنځهای ڈن٥ٹه ٴٍٔٗ ڀٙسه وڈاوه ڈ٭ىنی وٌ ڈكڃ وٌَه ها زػډ٫ و ٬ډڃ ټانه ٔواَی ضانویوه   

ته ا٘ٽاڂ ٌڀوه ای   (Epigenetic)ڈ٥اڄ٭اذ ٜكٍائی قاټی اَ ټانه َائی ویٍَاو . ڀٍٴسه أر  ٜوٌذ

زٍټیثی اَ ٴٍاینىهای زٽسونیٽی ، قٍاٌذ ؤیالاذ اَ ٬واڈڃ َڈینه ٔاَ وٌ ڈن٥ٹه . و ٘ٽاٴه خٍټن أر 

ٔواَی   َڈینه ٔاَی ته وو ٜوٌذ ٴیُیٽی و ٘یډیائی ٜوٌذ ڈی ڀیٍو َڈینه . .ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه تووه أر 

و َڈینوه ٔواَی   . ٴیُیٽی ته ٜوٌذ اٴوُایٗ نٵويخوًیٍی وٌ ٔونځها و اٴوُایٗ ٘وٽننىڀی ٔنځهأور      

ڈ٥اڄ٭اذ نٙاڊ . ٘یډیائی تٝوٌذ ووڄوڈیسی ٘ىڊ یا ٔیڅیٕی ٘ىڊ ٔنٿ ڈیُتاڊ ٸثڃ اَ ټانی ٔاَی أر

ڈیىهى َڈینه ٔاَی ٴیُیٽی تٝوٌذ نیٍوهوای زٽسوونیٽی و  ایػواو ٘ٽٕوسځی هوا و َونهوای تٍ٘وی وٌ        

             . ڈن٥ٹووه ټووانی ٔوواَی تاٌیوور ٴٍٔووٗ تووووه و اینهووا ڈهډسووٍین ٔووانسهای زډٍټووُ وهنووىه تاٌیوور هٕووسنى 

 .ته ٤وٌیٽه زډٍټُهای اٸسٝاوی تاٌیر زډاڈا  ڈس٭څٷ ته این ٔانسها أر
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 ثحث
ڈٹ٥و٫ نواَٺ زهیوه و توا أوسٵاوه اَ ڈیٽٍؤوٽوج        8ته ڈن٩وٌ ڈ٥اڄ٭ه خسٍوڀٍاٴی ٔونځهای ڈن٥ٹوه    

ٔونٿ ڈیُتواڊ قسوی    . ڈوٌو تٌٍٔی ٸٍاٌ ڀٍٴسنى ټه نسایع آڊ ته ٜوٌذ َیٍ نلاٜه ٘ىه أر خلاٌیُاڊ

های َیاوی أر، ټه این ٬اڈڃ ٔثة ٘ىه ټه تاٌیر توه ٜووٌذ    وٌ ڈٹیاْ ڈیٽٍؤٽوخی واٌای زٍٺ

نٍو ٘ىڀی ٔنٿ ڈیُتاڊ وٌ اضٍ . های ٔنٿ ڈیُتاڊ ٘وو های تٕیاٌ ناَٺ نیُ واٌو وٌَ و ٘ٽاٲ ٌڀؿه

ونیٽی و ٸثڃ اَ ټانه َائی و زٙٽیڃ تاٌیر وٌ وٌَ و ٘ٽاٴهای نا٘ی اَ ڀٕوڅٗ ټوه نٙواڊ    قٍټاذ زٽس

ڈ٥اڄ٭اذ ڈیٽٍؤٽوخی نیوُ ٔیڅیٕوی ٘وىڊ و    . وهنىه اخی ِنسیٻ تووڊ تاٌیر أر ٜوٌذ ڀٍٴسه أر

ٔیڅیٕوی  : وڀٍٔانی ها وٌ ایون ڈن٥ٹوه ٘واڈڃ    . ووڄوڈیسی ٘ىڊ ٌا ٸثڃ اَ ټانه َایی تاٌیر نٙاڊ ڈی وهى 

واقى وٌتٍڀیٍنىه این ٌڀوه ټڅٕویر ڈوی تا٘وى ټوه وٌ       .ټٍتنازی ٘ىڊ و ٍٔیٕیسی ٘ىڊ ڈی تا٘ى٘ىڊ، 

٬لاوه تٍ آڊ زإضیٍ ڈكڅوڂ های آهنىاٌ وٌ ت٭١ی ٸٕډر ها َیاوزٍ . ت٭١ی ٸٕډر ها ووڄوڈیسی ٘ىه أر

 تووه و تا٬ص ٔیىٌیسی ٘ىڊ واقىها ڀٍویىه أر 

 .وٌ قٵوٍاذ و وٌَ و ٘وٽاٴها أوسٹٍاٌ یاٴسوه أور     این ټانی تا ٴٍاوانی نٕثسا  ټوڇ  : هیىٌوټٕیى آهن

تووه ٘ووٽڃ ڈهڅووو٢ تووا ټانٕوونٿ وٌ ڈٹووا٫٤   ) خوواٌاِنُ ټووانی هووا ٘وواڈڃ ټڅٕوویر، ووڄوڈیوور، ټووواٌزُ   

     ، تاٌیور، آخازیور، اٌزووَ و ټوانی هوای اوخوٻ       (ڈیٽٍؤٽوخی و تڅوٌهای تٕیاٌ ٌیُ وٌ وٌَ و ٘وٽاٴها 

وغی أر ټه این اڈٍ نٙاڊ ڈی وهى ټه وڀٍ٘ٽڅی تاٌیر وٌ ڈٹا٫٤ ناَٺ واٌای ناڈو٘ی ڈ. ڈی تا٘ى 

هډؿنین  ٸٍاٌڀیٍی تاٌیور تٝووٌذ لایوه هوای وٌ٘ور،      . ت٭ى اَ زٙٽیڃ ټانٕنٿ نیُ اواڈه وا٘سه أر

نٙانځٍ ڈنٙإ ڀٍڈاتی آڊ أر انٽڅوَیونهای ٌیُ ټڅٕیر وانڃ تڅوٌهای تاٌیر ولاڄر تٍ غانٙینی ٸثڅوی  

 :اٌیر وٌ این ټانٕاٌ ڈٙاهىه ڈی ٘وووو نٕڃ ټانی ت. ټڅٕیر زو٣ٔ تاٌیر ڈی ټنى 

نٕڃ اوڂ تاٌیر ته ٜوٌذ تڅوٌهای وٌ٘ر و ٤ویڅی ویوىه ڈوی ٘ووو ټوه     : تاٌیسهای نٕڃ اوڂ( اڄٳ

نٕوڃ اوڂ تاٌیور ڈٍتوو٢ ڈوی ٘ووو توه غانٙوینی        . ٬ډوڈا  تا یٽىیځٍ هڇ ٌ٘ىی و زىانڃ نٙاڊ ڈی وهنى

. وٌذ هډُڈواڊ ٌل واوه أور  ٔنٿ ڈیُتاڊ آهٽی ووڄوڈیسی و خٍ ٘وىڊ قٵوٍاذ و ٘وٽاٴها ټوه توه ٜو      

تڅوٌهای وٌ٘ر تاٌیر نٙانځٍ ٌ٘ى آٌاچ تووه و اقسډالا  واٌای واټنٗ ٤ولانی ڈىذ توا ٔونٿ ویوواٌه    

تڅوٌهای تاٌیر نٕڃ اوڂ وٌ اضٍ ٴٙاٌهای زٽسونیٽی واٌو ٘ىه ته آڊ ناڈو٘ی ڈووغی اَ نووو   . تووه انى

  .نٙاڊ ڈی وهنى
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ر ته ٜوٌذ ٜٵكاذ ٌأر ڀو٘ه و ڈنٙوٌی تا ٤وڂ نٕڃ ووچ ټانی تاٌی: تاٌیسهای نٕڃ ووچ ( ب

 . َیاو وٌ غهر زٝاوٴی أر ټه ٬ډوڈا  ٴ١اهای ناڄی اَ ٸثڃ ڈوغوو ٌا خٍ ټٍوه انى

این ټانی ٴٍاوانسٍین و ڈهډسٍین ټانی اٸسٝاوی وٌ ڈن٥ٹه ڈ٥اڄ٭ازی أر ټه ٰاڄثا  ته ٴوٍچ ٘ٽٕوسځی   

اچ ڀٍٴسه ٌوی ڈٹا٫٤ ناَٺ نٙاڊ ڈی وهوى ټوه   ڈ٥اڄ٭اذ انػ. ها، وٌَه ها و َونهای تٍ٘ی ویىه ڈی ٘وو

وغووو اوناڄهوای ټڅٕویر وانوڃ تاٌیور و٠و٭یر       . ٘وىه أور  ( ټڅٕیر)تاٌیر غانٙین ٔنٿ آهٻ 

این خىیوىه نٕوثر توه ٴوٍچ خٍټننوىه ٴ١وای نواڄی اَ         . غانٙینی تاٌیر ته غای ټڅٕیر ٌا زإییى ڈی ټنى

َ . اهډیر ټډسٍ تٍنوٌواٌ أر و ٘وٽاٴها تٝووٌذ ٌیُتڅووٌ ویوىه ڈوی      وٌ این نٕڃ، تاٌیر وٌ ڈٕویٍ وٌ

تڅوٌهای تاٌیر این نٕڃ ٴاٸى ناڈو٘ی ڈوغی تووه ټه این نٙاڊ وهنىه آڊ أر ټوه ایون نٕوڃ اَ    . ٘وو

 .ټانی تاٌیر ټه ٴٙاٌهای زٽسونیٽی ٌا زكډڃ نٽٍوه انى وٌ ڈٍاقڃ ت٭ىی ٘ٽڃ ڀٍٴسه انى

ٻ نٕڃ ټه َووزٍ اَ تاٌیر وو نٕڃ ټانی ټڅٕیر وٌ ڈن٥ٹه وغوو واٌو ی: ټڅٕیر وٌ ڈٹا٫٤ ناَٺ

نٕڃ ووچ ټانی ټڅٕیر ٰاڄثا  ته ٜووٌذ   .ٌٔوب ټٍوه و ت٭ىا  زو٣ٔ ټانٕنٿ تاٌیر غانٙین ٘ىه أر

انٽڅوَیوڊ تٍ ٌوی تاٌیر زٙٽیڃ ٘ىه أسو وٌ تٍنی ڈواٌو ټڅٕیر ته زنهائی تٝووٌذ زوووه ای وٌَ و   

ووڄوڈیور وٌ ڈن٥ٹوه وغووو واٌو     وو نٕوڃ ټوانی   :ووڄوڈیر وٌ ڈٹا٫٤ نواَٺ   .٘ٽاٴها ٌا خٍ ټٍوه أر

نٕوڃ ووچ  . یٻ نٕڃ ټه َووزٍ اَ تاٌیر ٌٔوب ټٍوه و ت٭ىا  زو٣ٔ ټانٕنٿ تاٌیر غانٙین ٘ىه أر

 .ټانی ووڄوڈیر ٰاڄثا  ته ٜوٌذ انٽڅوَیوڊ تٍ ٌوی تاٌیر زٙٽیڃ ٘ىه أر 

٘وىه و ایون    تڅوٌهای ټواٌزُ تٍ اضٍ ٴٍآینى ٔیڅیٕی ٘ىڊ وٌ ڈن٥ٹوه ویوىه   :ټواٌزُ وٌ ڈٹا٫٤ ناَٺ 

ٔویڅیٓ وٌ ٔوه ڈٍقڅوه زٙوٽیڃ     . ټانی وٌ ا٤ٍاٲ تاٌیر و ته ٔډر ٔنٿ وٌتٍڀیٍنىه ٸٍاٌ ڀٍٴسه أر

 :ڈی ٘وو

، ٔوویڅیٓ وٌ ڈٍقڅووه ټانٕوونځی   (2ٚ٘ووٽڃ)(Pre ore)ٔوویڅیٓ وٌ ڈٍقڅووه خوویٗ ټانٕوونځی    

(ore)(2ٞ٘ووٽڃ)  ٔوویڅیٓ وٌ ڈٍقڅووه خووٓ ټانٕوونځی ،(Late-ore)(ڊ2٘ووٽڃ .) ٌٔیڅیٕووی ٘ووىڊ و

 . ) (Trittla , 2001زی تا٬ص اٴُایٗ زٍوی و ٘ٽننىڀی ٔنٿ ڈی ٘وو ٔنځهای ټٍتنا

وٌ تهٗ ٌیُ تڅوٌ ٔنٿ ڈیُتاڊ ٬لاوه تٍ ټانی های ویځٍ، ټانی آخازیور   :آخازیر وٌ ڈٹا٫٤ ناَٺ 

تڅوٌهای نوو ٘ٽڃ و ڈنٙوٌی آخازیر، تٍ٘هائی ٌا اَ ڈٹ٫٥ ٤ووڄی و  . نیُ ته ڈٹىاٌ غُئی ویىه ڈی ٘وو

ټانی آخازیر ت٭ى اَ زٙٽیڃ ټانی تاٌیر و هډُڈاڊ توا  (. و2٘ٽڃ)اڊ واوه أر ٠ٍ٬ی نوو وٌ ڈٹ٫٥ نٙ

توا زوغوه توه اینٽوه اٌزووَ یوٻ ټوانی ٰیوٍ          :اٌزوَ وٌ ڈٹا٫٤ نواَٺ  . ټانیهای اوخٻ توغوو آڈىه أر

ٌٔوتی أر، هډُڈانی تاٌیر تا اٌزوَ و زإنیٍ آڊ نٕثر ته ټڅٕیر ڈی زوانى نٙانځٍ ٰیٍ ٌٔووتی توووڊ   

ټانی های اوخٻ وٌ نډونه های ؤوسی   :ټانیهای اوخٻ  .یىی تٍ ڈنٙإ هیىٌو زٍڈاڂ آڊ تا٘ىتاٌیر و زإی
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این ټانیها تیٙسٍ ٘اڈڃ . ته وٴوٌ ٸاتڃ ڈٙاهىه أر وڄی تا ڈیٽٍؤٽوج خلاٌیُاڊ ٸاتڃ ڈٙاهىه نډی تا٘ى

 .ڈی تا٘نى( هډازیر، ڄیډونیر و ڈنیسیر)اټٕیى های آهن 

 ًتیجِ گیشی  -6

ڀٕڃ های ڈوغووو وٌ  . ه های تاٌیر وٌوڊ آهٽهای خٍڈین توغوو آڈىه أروٌټانٕاٌ ٴٍٔٗ ٌڀ

غنوب ٍ٘ٶ ڈی تا٘ى غایځُینی ڈاوه ڈ٭ىنی ٌا زكر ټنسٍڂ واٌنى  -ڈن٥ٹه ٬ډىزا  ٌونى آنها ٘ډاڂ ٍٰب

ت٥وٌیٽه ٌونى ٌڀه های تاٌیر اَ ٌونى ڀٕڃ ها خیٍوی ڈی نډاینى ټه نٙواڊ وهنوىه اخوی ِنسیوٻ توووڊ      

ڈاوه ڈ٭ىنی وٌ هډه ڈواٌو تٝوٌذ ٌڀه ای یا خٍټننىه ٴ١اهای ناڄی غایځُین ٘وىه  .  ټانٕاٌ ڈی تا٘ى

توین لایوه   و ٬ډوڈإ ٔنٿ وٌ تٍ ڀیٍنىه ٌا ٸ٫٥ ڈی نډاینى ڈځٍ وٌ ڈواٌوی ټه ڀٕڃ نوٌوڀی تٝووٌذ  

ای تووه و ڈاوه ڈ٭ىنی نیُ قى ٴاٜڃ تین لایه ها ٌا خٍټٍوه تا٘ى ټه وٌ ؾنین ٜوٌزی ٨اهٍی هڇ ٘ویة  

ڈاوه ڈ٭ىنی وٌ ت٭١ی ڈواٌو نٍو ٘وىه ڈوی تا٘وى ټوه نٙوانه      . تا ٔنٿ وٌ تٍڀیٍنىه ته نوو ڀٍٴسه أر 

اٌائه ٘واهى ٜكٍایی و تازوغه ته این ڈ٥اڄة و . قٍټر ڀٕڃ ها ت٭ى اَ غایځیٍی ڈاوه ڈ٭ىنی ڈی تا٘ى

ڈاټٍؤٽوخی و تا ڈٍاغ٭ه ته زٹٕیډاذ انػاچ ڀٍٴسه وٌ ڈوٌو انوا٪ ينایٍ تاٌیر ڈی زواڊ این ټانٕواٌ ٌا  

ٔواَی وٌ ایون    ٴٍآینوى ټوانی  . وٌ ڀٍوه ټانٕاٌهای ٌڀه ای و زٍاټڇ ټانی وٌ ٴ١اهای نواڄی غوای واو  

ٍټٍوڊ ٴ١واهای نواڄی قاٜوڃ اَ    ڈ٭ىڊ قاٜڃ ٬ډڅٽٍو ڈكڅوڄهایی ڀٍڈاتی تالاٌؤر ټه ته ٜوٌذ خ

زواڊ وڀٍٔانی ټٍتنازی ؤیڅیٕوی ٘وىڊ و    ڈی  های ا٤ٍاٲ ٌڀه ڀٕڅٗ ته وغوو آڈىه أر اَ وڀٍٔانی

ته وڄیڃ ټډثوو ٬ناٍٜ ٴڅُی وٌ ڈ٭ىڊ ٴٍٔٗ زٙوهیٛ خواٌاِنُ ټاڈوڃ ڈډٽون     . ٍٔیٕیسی ٘ىڊ ٌا ناچ تٍو

زُ، تاٌیر، آخازیور، اٌزووَ و هډازیور    زواڊ زواڄی ټڅٕیر، ووڄوڈیر، ټواٌ تا٘ى وڄی تا این قاڂ ڈی نډی

وغوو اوناڄهای ټڅٕیر وانڃ تاٌیر و٠٭یر غانٙینی تاٌیر ته غای ټڅٕیر ٌا زإییى . ٌا خیٙنهاو ټٍو

اڄځوی خیٙنهاوی تٍای ِنُ این ڈ٭ىڊ و هډؿنین ٌڀه های تٌُپ و ټوؾٻ تاٌیور وٌ ڈن٥ٹوه   . ڈی ټنى

٘ٽٕسځی ها و وٌَه های ٴٍاواڊ ڈن٥ٹه ته  -هاته این ٜوٌذ تیاڊ ڈی ٘وو ټه آتهای غوی اَ ٤ٍیٷ ڀٕڅ

واٮ ٘وىه و توه   ( ٔونځهای وڄٽوانیٽی آنوىَیسی   )ا٬ډاٶ نٵووي ټوٍوه و زكور زوإضیٍ ڈوزوٌهوای ڀٍڈوائی       

ؾٍنٗ وٌآڈىه انى و تا٬ص ٕ٘سٙوی تاٌیڇ اَ آنىَیسهای ڈن٥ٹه ٘ىه انى ٔدٓ ته ٥ٔف آڈىه و خٓ اَ 

 .  ٽٕسځی ها تاٌیر ٌا نهٙسه انىٍٔو ٘ىڊ ټډدڅٽٓ های قاوی تاٌیڇ، وٌوڊ ڀٕڅها و ٘
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ه آَاو ألاڈی ،تٌٍٔی ڈنٙإ و َڈین ٘نأی اٸسٝاوی تاٌیر ٴٍٔٗ غنوب ٍ٘ٶ اڄیځووٌَ ، وانٙځا 1389ڈهساٌی خوٌ ، ا ، 

 .واقى نٍچ آتاو 

Trittla J., Cardellach E., Sharp Z.D., (2001).‖ Origin of Vein hydrothermal 

Carbonates in Triassic limestone of the Espadan ranges ( Iberian China 
,ESpain)‖ : chemical Geology , Vol . 173, pp. 291- 305. 

Sokoutis, D., Bonini, M., Medvedov, S., Boccaletti, M., Talbut, C.J., Koyi, H., 

(2000). Experiment and nature: Tectonophysics, 320, 243. 

 

 



  (اصفهان)خىراسگان دانشگاه آزاد اسلامی واحد مقالات همایش پترولىژی کاربردیمجمىعه 

 

 

ثشسػی ًتبیج دادُ ّبی طئَؿیویبیی ثشسٍی ًوًَِ ّبی ثِ دػت آهذُ اص وبًؼبس پلی 

 هتبل هؼىٌی دس هٌغمِ اًبسن

 2٘ډٕی خوٌ وهٽٍوی، ٠ٌا. 2تاٸٍی، ها٘ڇ. 1*ڈهساٌَاوه ڈكډىی، تهډن

 ،اٜٵهاڊ وانٙځاه 1

 وانٙځاه اٜٵهاڊ، ١٬و هیهر ٬څډی ڀٍوه َڈین ٘نأی وانٙځاه اٜٵهاڊ,2

 

 چىیذُ

٬نٝوٍ   11های غډ٫ آوٌی ٘ىه اَ ڈنا٤ٷ ڈهسڅٳ ټانٕواٌ ڈٕوٽنی   های ِئو٘یډیایی نډونهوٌ زػُیه

یوچ زٙهیٛ واوه ٘ىنى ټه ټثاڄر، نیٽڃ، ڈٓ، ٌوی، ٍٔب، زوٌیڇ، اوٌانیوچ، َیٍټونیوچ و أسٍانٕ

نډوواٌهای خٍاټنىڀی ایون ٬ناٜوٍ   . اَ این ڈیاڊ ټثاڄر، نیٽڃ، ڈٓ و اوٌانیوچ اهډیر تیٙسٍی واٌنى

نډوواٌ های ٔسونی هډثٕسځی ټثاڄر و ڈٓ توا  . زٍٔیڇ ٘ى و هډثٕسځی آڊ ها نٕثر ته هڇ ز٭یین ٘ى

هوا  نسایع این زػُیوه . ٔاَ ڈهڇ تا٘ىتٹیه ٬ناٍٜ زٍٔیڇ ڀٍویى ټه ڈی زوانى وٌ ز٭یین ڈنٙاء ٔیاڂ ټانه 

 9131و 642،  25، 277نٙاڊ واو ټه ڈیانځین ٬ناٍٜ اوٌانیوچ ، زوٌیڇ ، نیٽڃ  و ڈوٓ توه زٍزیوة    

ppm نٕثر . أرTh/U  َوهوى  زهډین َوه ٘ى، این ٬ىو نٙاڊ ڈوی  193/1و وٌ قىوو  1ټډسٍ ا

توٍنلاٲ نډونوه هوای    . ڀډایی نیٕور ټه ڈیُاڊ تالای اوٌانیوچ وٌ این ٔنٿ ها وٌ اٌزثا٢ تا زٵٍیٷ ڈا

ایون  . ای، هډثٕسځی تین زٱییٍاذ اوٌانیوچ، ڈٓ و نیٽڃ وٌ نډونه های ٔنٿ ڈیُتاڊ وغوو نىاٌوٌڀه

های ٘انٛ ٘و٘ونیر ها و آنىَیر ها أر ټه نٙاڊ ڈی وهى این ٬ناٜوٍ  ڈٙهٝه یٽی اَ ویّڀی

 .غوو ٔنٿ ڈیُتاڊ آنىَیسی أرتٌٍٔی ڈٹا٫٤ ناَٺ نیُ ڈایى و. اَ ٔنٿ ڈیُتاڊ ڈنٙاء نځٍٴسه انى

 

 همذهِ

ټانٕاٌها و نٙانه های ڈ٭وىنی ڈوٓ وٌ ایوٍاڊ، واتٕوسځی زنځوازنځی توا ٔیٕوسڇ ڈاڀډوایی غووانسٍ اَ          

تیٙسٍ ټانٕاٌها و نٙانه های ڈ٭ىنی ڈوٓ   – 1: ویّڀی های ټڅی این ټانٕاٌها ٬ثاٌزنى اَ. ټٍزأه واٌنى

نٙانه های ڈ٭ىنی ڈٓ وٌ خیونى تا ٔنٿ های ټٍزأوه و   ټانٕاٌها و – 2. وٌ ایٍاڊ ڈس٭څٷ ته زٍ٘یٍی انى

واتٕسځی ڈٙهٛ توین ټانٕواٌها و نٙوانه هوای ڈ٭وىنی ڈوٓ وٌ ایوٍاڊ و         – 3.یا ٸىیډی زٍ، تٕیاٌ ناوٌنى

ٔنٿ های ڈاڀډایی ته ویّه ٔنٿ های وڄٽانیٻ و نیډه ٬ډیوٷ توا ٔون ائؤون زوا ڈیؤون، توا زٍټیثوی         

و٪ ټانی ٔاَی و وڈای زٙٽیڃ ټانی های ڈٓ تٕیاٌ ڀٕسٍوه زن – 4. قىوا٣ٔ زا أیىی ویىه ڈی ٘وو

ای ٴٍٙوه، اٴٙاڊ و أٽاٌنی أور  ای، ٌڀههای ڈیُتاڊ ته ٜوٌذ ٌڀهٔاَی وٌ ٔنٿټانی – 5. أر



 ڈػډو٬ه ڈٹالاذ هډایٗ خسٍوڄوِی ټاٌتٍوی/  267

 

ټیڅووڈسٍی ٰوٍب    22ټانٕواٌ ڈٓ،نیٽڃ،ټثاڄور و اوٌانیووچ ڈٕوٽنی وٌ      (.1387نوویی و هډٽواٌاڊ   )

ټیڅووڈسٍی ٘وٍٶ ٌؤوسای زاڄډٕوی وٌ ڈهسٝواذ       6 ټیڅوڈسٍی غنوب ٌؤوسای ٬ٙوین و   18اناٌٺ و 

هوای  نډونوه . ٬وٍٞ ٘وډاڄی واٸو٫ أور     31̋و  19̕و  33˚٤وڂ ٘وٍٸی و   11̋و  27̕و  53˚غٱٍاٴیایی 

انسهاب ٘ىه اَ ٔنٿ های آزٙٵٙانی ڈكىووه زاڄډٕی و ڈٕٽنی ټه اَ ڄكا٦ ٬ناٍٜ اٜڅی، ناوٌ و ناوٌ 

 –ٽوواڄن وا٘ووسه و واٌای زٍټیووة ٘و٘ووونیسی   انووى ڈاهیوور آڄ ڈوووٌو آنوواڄیُ ٸووٍاٌ ڀٍٴسووه   REEنوواټی 

تهسٍین ز٭ٍیٳ تٍای آڊ ها ڈاڀډای ٘و٘وونیسی أور ټوه ڈوٍزث٣ توا وڄٽانیٕوڇ       . تا٘نىاوڄسٍاخسأیٻ ڈی

انیوٍا ، آتٕواٌوټیر و زؤوٽانیر    (. jung et al., 1976 ) قا٘یه ٸاٌه ای و ٴٍاینىهای ٴٍوٌانٗ أر

ٔنٿ های خسأیٻ ڈن٥ٹوه اَ  . ز٭یین ٘ىه انى  Ahmadi 2003 ))ټیڅوڈسٍی ٘ډاڂ ڈ٭ىڊ زاڄډٕی  5وٌ 

وٌٜوى   2/16تویٗ اَ   Al2O3وٌٜى وَنی،  4/4تیٗ اَ  Mgoوٌٜى وَنی،  5/6تیٗ اَ  K2oڄكا٦ 

وٌ Al2O3/ K2oتا٘ونى و ڈیوُاڊ نٕوثر    ڈی ٴٹیٍ 9/1تیٗ اَ  TiO2وَنی ٰنی ڈی تا٘نى و اَ ن٩ٍ ڈیُاڊ 

ڈسؤو٣ زٱییوٍ    SiO2 لا  اَ ٔیڅیٓ ٰیٍ ا٘وثا٪ زوا ڈیوُاڊ    زٍټیة ڈ٭ډو(. 5/1ټډسٍ اَ ) تا٘ىآنها خایین ڈی

ڈٹواویٍ توالای اڄیووین و    . وٌٜى وَنی أور  61ڈسػاوَ اَ  SiO2اڈا وٌ ز٭ىاو ټډی اَ نډونه ها . ټنىڈی

آڄٽاڄن تاَاڄر ته ٬نواڊ ڈاڀډوای   –هډؿنین آڄثیر و اٌزوټلاَ نوٌڈازیو وٌ تٍنی نډونه ها تیانځٍ اڄیوین 

های ټډاڊ ڈاڀډایی هډٍاه تا ٘و٘وونیر أور ټوه اَ    ٔنٿ(. Muller and Groves 1997)واڄىٔر 

ڈٹوىاٌ  . ټیڅوڈسٍی زٙوٽیڃ ٘وىه أور    ٤121ٍیٷ يوب تهٙی خؤسه اٸیانؤی ٴڅوڀوخیر واٌ وٌ ٬ډٷ 

وٌ ڈٹواویٍ ڈوٍزث٣ توا    ( ppm 42ڈیوانځین  ) نیٽوڃ  . ڈٓ، نیٽڃ، ټثاڄور و اوٌانیووچ غاڄوة زوغوه أور     

ڈٹىاٌ ڈواټُیډڇ ڈوٓ قوىوو    (. Tarkian, 1972)تا٘ىٹه اٌؤساڊ ڈیآنىٌیر های ټاڄٻ آڄٽاڄن ڈن٥

119ppm   31و واٌای ڈیانځین ppm 211هٍؾنى ڈٹىاٌ ڈاټُیډڇ . تا٘ىڈی ppm   زو٣ٔTarkian 

et al(1983) تا٘ى ڀوُاٌٖ ٘وىه أور   وٌ یٻ تاناټیر زاَه ټه قاوی وانه های ٌیُ ڈٓ ناڄٛ ڈی .

ٌٔوى اڈوا   نیوُ ڈوی   ppm 16تووه و وٌ تٍنی ڈواٌو ته تویٗ اَ   ppm 3/2ڈٹىاٌ ڈیانځین اوٌانیوچ قىوو 

هوا توا ڈیوُاڊ توالای     وٌ اټطوٍ نډونوه  . ها وغوو نوىاٌو ٔنٿ SiO2 و K2oان٥ثاٶ ناٜی تین این ڈٹاویٍ و 

( (Ruzicka 1990هډاڊ ٤وٌ ټه زؤو٣  . تا٘ىڈی 1ټډسٍ اَ  Th/Uنٕثر ( ppm 6تیٗ اَ )اوٌانیوچ 

وٌ ٍ٘ای٣ وڈا تالا و ڈاڀډایی ته ؤر آڈى، ٴٍآینىهای ڀٍڈاتی و ٌٔووتی   و 1/5ته ڈٹىاٌ  Th/Uڈیُاڊ 

ڀٍوو ټه تا٬ص زٙٽیڃ ټانٕواٌهای ٌڀوه ای و اخوی ِنسیوٻ وٌ     وٌ ٔیالاذ ڈی Uاَ  Thتا٬ص غىایٗ 

ڈیُاڊ تالای اوٌانیووچ وٌ ایون   . ٘ووڈی 1ټډسٍ اَ  Th/Uوٌغه ٔانسی ڀٍاو و تا نٕثر  511وڈاهای َیٍ 

ڈٹىاٌی اَ اوٌانیوچ ټه اقسډالا  توه وٌوڊ ٔونٿ ڈیُتواڊ    . تا٘ى٢ تا زٵٍیٷ ڈاڀډایی نډیٔنٿ ها وٌ اٌزثا

هوای  توٍنلاٲ نډونوه  . زوانى وٌ اٌزثا٢ تا ڈكڅوڂ های هیىٌوزٍڈاڂ اوٌانیووچ واٌ تا٘وى  ڈهاغٍذ ټٍوه ڈی
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 ٬وىچ وغووو  . های ٔنٿ ڈیُتواڊ وغووو نوىاٌو   وٌ نډونه U, Cu, Niٌڀه ای، هیؽ ان٥ثاٸی تین زٱییٍاذ 

تا٘ى ټه نٙاڊ ڈی وهى این ٬ناٍٜ اَ ڈی های ٘انٛ ٘و٘ونیر ها و آنىَیر هاان٥ثاٶ اَ غډڅه ویّڀی

 .انىٔنٿ ڈیُتاڊ ڈنٙاء نځٍٴسه

 

 صهیي ؿٌبػی هحذٍدُ وبًؼبس

وٌ هٕوسه زاٸوىیٓ   . ڈكىووه ټانٕاٌ وٌ یاڂ غنوب ٍٰتی زاٸىیٓ ناڈسٹاٌڊ ڄٽاب ٸٍاٌ ڀٍٴسوه أور  

خٍټاڈثٍین تٍونُو واٌو، ټه ټنځڅوڈٍای ټٍڈاڊ تا وڀٍ٘یثی توٌٍوی   ٘یٕر های ٔاَنى وٌنسٻ تا َڈاڊ

زواڄی ٔنٿ ؾینه ای ٌننډوڊ وٌ ڈكىووه ټانٕاٌ اَ ٸىیڇ ته غىیى ته ٜوٌذ َیٍ . ها ٸٍاٌ ڈی ڀیٍوآڊ

 :أر

تهٙوی اَ ڈػډو٬وه وڀٍڀونوه انواٌٺ ٌا زٙوٽیڃ ڈوی وهوى، وٌ ٘وډاڂ و         : ٘یٕر های وٌنسٻ( 1

ٌ ټوه ڄٽاب و ټوه ټر وٌ هٕسه زاٸوىیٓ ڄٽواب ٌننډووڊ واٌو، ټوه     ٘ډاڂ ٍ٘ٶ ڈكىووه ڈ٥اڄ٭ازی و

٘یٕر هوای ؾواه ڀٍتوه ڈس٭څوٷ توه تهوٗ        نوو ته ٤ٍٲ ٘ډاڂ ٍ٘ٶ و ناٌظ اَ ڈكىووه ټانٕاٌ تٌٍوی

 .تالایی واقىهای وڀٍڀوڊ اناٌٺ ٸٍاٌ واٌنى

ته ٤وٌ وڀٍ٘یة تٌٍوی ٘یٕر های وٌنسٻ واٸو٫ ٘وىه و زؤو٣ ٔونٿ     : ټنځڅوڈٍای ټٍڈاڊ( 2

هډؿنین وٌ این واقوى ڈیواڊ لایوه    . خو٘یىه ٘ىه أر( آنىَیر ڀٍڀاب)وڄٽانیٽی ائؤن زكسانی های 

 .هایی اَ ټنځڅوڈٍا، ڈأه ٔنٿ، ڈاٌڊ و ٬ىٔی هایی اَ ٔنٿ آهٻ ته ؾٙڇ ڈی نوٌو

ایون ڈػډو٬وه ٘واڈڃ زوواڄی ٠وهیډی اَ ٔونٿ       : ڈػډو٬ه ٔنٿ های آزٙٵٙانی ٔاَنى ڀٍڀاب( 3

ر، زٍاټی آنىَیر، وأیر و تین لایه های زوٲ و ٘ویڃ أور ټوه وٌ    های آزٙٵٙانی تا زٍټیة آنىَی

 .ڈنا٤ٷ ڀٍڀاب، زاڄډٕی، ڈٕٽنی و ٔه تٍَ ڀٕسٍٖ واٌو

ایون ٔواَنى توا یوٻ وڀٍ٘ویثی ناخیوىا توٌٍوی ڈػډو٬وه         : توالایی  –ٔاَنى ٔهلاب، ائؤن ڈیانی ( 4

 .آزٙٵٙانی ڀٍڀاب و ټنځڅوڈٍای ټٍڈاڊ ٸٍاٌ ڀٍٴسه أر

وٌ تهٗ های غنوتی ڈ٭ىڊ ڈٕٽنی، نهٙسه هوای ڈوولاْ   : اڄیځؤن –ائؤن نهٙسه های آواٌی ( 5

اڄیځؤون ق١ووٌ واٌنوى ټوه توٌٍوی ٔونٿ هوای ائؤون و واقوىهای ٸوىیډی زوٍ توا              –ته ٔن ائؤون  

 .وڀٍ٘یثی َاویه واٌ ٸٍاٌ ڀٍٴسه أر

ٔور  ای ا٘اڈڃ خاوڀانه ها و ڈهٍو٢ اٴٽنه های ٸىیډی و غوواڊ ٌوونانوه  : نهٙسه های ټوازٍنٍی( 6

 .وهىټه و٘ر آتٍٴسی غنوب ټانٕاٌ ٌا زٙٽیڃ ڈی
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 سٍؽ تحمیك، ؿشح ٍ ثحث

تٍأواْ ٤ٍاقوی ٘وثٽه نډونوه      5111/1نډونه تٍواٌی ِئو٘یډیایی وٌ ټانٕاٌ ڈٕوٽنی وٌ ڈٹیواْ   

نسایع قاٜوڃ اَ  . تٍواٌی تٌٍوی ٔنٿ تٕسٍ، ٌٔوتاذ ٌوونانه ای و ڈهٍو٢ اٴٽنه ها ٜوٌذ خًیٍٴر

ق١وٌ آنوڈاڄی ڈٓ، نیٽوڃ، ټثاڄور و اوٌانیووچ وٌ ڈكوىووه ټانٕواٌ ڈوی تا٘وى        خٍواَٖ واوه ها تیانځٍ 

وٌ ایون  . ٠ډن آنٽه وغوو ٌوی، ٍٔب، زوٌیڇ، اوٌانیوچ، َیٍټونیوچ و أسٍانٕیوچ نیوُ توه اضثواذ ٌٔویى    

ڈػاڂ اَ اٌائه واوه های ناچ ته وڄیڃ قػڇ َیاو نووواٌی نډووه و زنها ته اٌائه نسایع واوه های قاٜڃ اَ 

وٌ اتسىا ڈنكنی های هډثٕسځی ټثاڄر و اوٌانیوچ، نیٽڃ و اوٌانیوچ، ڈوٓ و اوٌانیووچ،   . یُ ڈی خٍواَیڇآناڄ

 .ټثاڄر و نیٽڃ، نیٽڃ و ڈٓ و وٌ نهایر ټثاڄر و ڈٓ ٌا ته ٬نواڊ ٬ناٍٜ تا اهډیر زٍٔیڇ نډوویڇ

ٌ زنها خٍاټنىڀی این وو ٬نٍٝ و ٌونى آڊ وٌ ٘ویة  آیوى و هډوین ٤و   ڈوی  ها نٕثر ته هڇ ته نډوایٗ و

تهسٍین ن٣ ٬ثوٌی ټه ڈطثر توووڊ آڊ وٌ ڈوواٌو توالا ڀویوای هډثٕوسځی ڈطثور ایون ٬ناٜوٍ نٕوثر توه           

اڈا تٍای ڈكأثه ڈٹىاٌ هډثٕسځی ایون ٬ناٜوٍ نٕوثر توه هوڇ تایوى اَ ٴٍڈووڂ هډثٕوسځی         . یٽىیځٍ أر

ه ته ٘وٍـ  أسٵاوه ټٍو ټه این ڈٹاویٍ ت٭ى اَ ڈكأث Excelڈوغوو وٌ تهٗ ڈكأثاذ آڈاٌی نٍچ اٴُاٌ 

، ټثاڄر و 295/1، ڈٓ و اوٌانیوچ، 184/1، نیٽڃ و اوٌانیوچ، 191/1ټثاڄر و اوٌانیوچ، : تا٘نىَیٍ ڈی

و٠و٭یر   7وٌ نډووواٌ ٔوسونی ٘وډاٌه    . 111/1، ټثاڄر و ڈوٓ،  149/1، نیٽڃ و ڈٓ، 871/1نیٽڃ، 

ثاڄور و ٌوی،  وٌ ایون نډووواٌ هډثٕوسځی ټ   . ٘ووو هډثٕسځی ټثاڄر نٕثر ته ٔایٍ ٬ناٍٜ نٙاڊ واوه ڈوی 

ټثاڄر و ٍٔب، ټثاڄر و زوٌیڇ، ټثاڄر و َیٍټونیوچ، ټثاڄر و أسٍانٕیوچ، ټثاڄر و اوٌانیووچ، ټثاڄور   

و 1/ 871، 191/1، -113/1، 126/1، -128/1، 185/1، 192/1و نیٽڃ، ټثاڄر و ڈٓ، ته زٍزیة 

اٜوٍ نٙواڊ واوه   و٠٭یر هډثٕسځی ڈٓ نٕثر ته ٔوایٍ ٬ن  8وٌ نډوواٌ ٔسونی ٘ډاٌه . تا٘نىڈی 111/1

وٌ این نډوواٌ هډثٕسځی ڈٓ و ٌوی، ڈٓ و ٍٔب، ڈٓ و زوٌیڇ، ڈٓ و َیٍټونیوچ، ڈوٓ و  . ٘ووڈی

، 122/1، 111/1، 133/1أسٍانٕوویوچ، ڈووٓ و اوٌانیوووچ، ڈووٓ و نیٽووڃ، ڈووٓ و ټثاڄوور، تووه زٍزیووة   

 .  تا٘نىڈی 111/1و  14/1، 29/1، -118/1، -133/1

 

 گیشیًتیجِ

ٍ تالا نیُ ټاڈلا  ڈٙهٛ أر هډثٕسځی ڈٓ و اوٌانیووچ  تیٙوسٍ اَ ڈیوُاڊ آڊ    هډاڊ ٤وٌ ټه وٌ ڈٹاوی

تا٘ى و تا زوغه ته خایین تووڊ هډثٕسځی تین نیٽوڃ و ڈوٓ   تٍای نیٽڃ و اوٌانیوچ  و ټثاڄر و اوٌانیوچ  ڈی

، ټثاڄر و ڈٓ  و هډین ٤وٌ هډثٕسځی تالای ټثاڄر و نیٽوڃ نٕوثر توه یٽوىیځٍ ڈوی زوواڊ ایون ٤ووٌ         
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و تا زوغوه توه هډثٕوسځی    . تا٘نىٍو ټه ټثاڄر و نیٽڃ ڈٍتو٢ ته ٴاَ ټانه َایی ڈػُا اَ ڈٓ ڈیأسنثا٢ ټ

تا وٌ ن٩ٍ ڀٍٴسن این نٽسه ټوه اوٌانیووچ وٌ   . زواڊ وو قاڄر ٌا ٴٍٞ نډوونٕثی ڈٓ نٕثر ته اوٌانیوچ ڈی

قیوایی توه   قاڄر اټٕیىاڊ ڈكڅوڂ و وٌ قاڄر اقیا زه نٕٙر ڈی ټنى ڈی زواڊ نسیػه ڀٍٴر ټه ٍ٘ای٣ ا

وغوو آڈىه زو٣ٔ ٔوڄٵیىهای ڈٓ تا٬ص زه نٕٙر اوٌانیووچ ٘وىه أور یوا آنٽوه ڈوٓ و اوٌانیووچ توه         

تیانځٍ ٌٴساٌ ڈس١او  1ټډسٍ اَ   Th/Uاَ ٤ٍٴی نٕثر . انىٜوٌذ ټډدڅٽٓ ټٍتنازه ته ڈكی٣ قډڃ ٘ىه

Th  وU    ای ههوای قو٠و  تا٘وى و نٙوانځٍ ڈنٙواء غووی و ٘ووٌاته     وٌ ٔنٿ های ٌٔووتی و آيٌیون ڈوی

 McLennan and)اوٌانیوچ أر ته این ڈ٭نا ټه اوٌانیوچ ڈوغوو، اَ ٔنٿ ڈیُتاڊ ڈنٙواء نځٍٴسوه أور   

Taylor 1979 .) ٌڀویای آڊ أر ټه توا اٴوُایٗ اوٌانیووچ نٕوثر      9نډوواTh/U   یاتوى و  ټواهٗ ڈوی

ٽوڃ تیٙوسٍین و توا    واوه ها ڀویای آڊ أر ټه ټثاڄر تا نی. تا٘ىتیانځٍ ٌٴساٌ ڈس١او اوٌانیوچ و زوٌیڇ ڈی

های ڈنٵی وٌ ڈواٌو تالا ؾٙڇ ڀیوٍ نثوووه و وٌ واٸو٫    هډثٕسځی. وهىڈٓ ټډسٍین هډثٕسځی ٌا نٙاڊ ڈی

اٜلا  وغوو نىاٌو اڈا وٌ ټڃ، هډثٕسځی ڈنٵی تا ڈیُاڊ ٸاتڃ زوغه تین وو ٬نٍٝ نٙاڊ وهنىه آڊ أر ټه 

ټه این نسیػه تا ڈ٥اڄ٭واذ ٜووٌذ    ٘ووتا وٌوو یٽی اَ آڊ وو ٬نٍٝ ته ڈكی٣، ویځٍی اَ آڊ ناٌظ ڈی

ڈهسواٌَاوه ڈكډوىی و تواٸٍی    ) ڀٍٴسه زو٣ٔ ٔیالاذ وٌڀیٍ و ڈ٥اڄ٭واذ ڈینٍاڄووڀٍاٴی زؤو٣ نځاٌنوىه    

ڈثنی تٍ ٬ډڅٽٍو ؾنىین ٴاَ ټانه َایی ڈػُا و تا ٍ٘ای٣ ِئو٘یډیایی ڈسٵاوذ وٌ ټانٕاٌ ڈٕٽنی ( 1389

 . هډهوانی واٌو
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ٍ ًمؾ آًْب ( ؿوبل ؿشق اصفْبى)ّبی ّیذسٍتشهبل دس هٌغمِ هبسػبس هغبلعِ آلتشاػیَى

 صائی غیشفلضی دس وبًِ

 ٬3څی ڈكډى ،َاوه ڈٽی -2ڈؤی ،ئیاڊ نٹٍه -1اٴٙین، ڈهساٌی *
 ، وانٙځاه آَاو نوٌأځاڊخسٍوڄوِیوانٙػوی ټاٌ٘نأی اٌ٘ى ( 1

 ٘نأی وانٙځاه اٜٵهاڊ وټسٍی خسٍوڄوِی، وانٙیاٌ ڀٍوه َڈین( 2

 ٘نأی وانٙځاه اٜٵهاڊ وټنٍی خسٍوڄوِی، أساویاٌ ڀٍوه َڈین( 3

 

 چىیذُ

توا تٌٍٔوی آڄسٍأویوڊ    . ټیڅووڈسٍی ٘هٍٔوساڊ اٜوٵهاڊ واٸو٫ ٘وىه أور       88ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭وه وٌ  

ٔیونهای آٌِیڅیٻ خیٍٙٴسه، ڈسو٣ٔ و ٠٭یٳ، آڄسٍٔویوڊ خٍوخڅسیوٻ،   هیىٌوزٍڈاڂ وغوو انوا٪ آڄسٍا

ڈنٙواء اٜوڅی   . ٘وىڊ ڈكوٍَ ٘وىه أور     ٘ىڊ و ټوائوڄینیسی  ٘ىڊ، ٔؤوٌیسی ٘ىڊ، ٍٔیٕیسی ٔیڅیٕی

  اَ ٤ٍیٷ وایٽها ته ٥ٔف توالا ٌاه  تا٘ى ټه ته وا٥ٔه ڀٕڅها و ها، ڈاڀډایی ڈی ٔیالاذ ٬اڈڃ وڀٍٔانی

توٍ أواْ آَڈایٙواذ     .وٌ ڈن٥ٹه ڈأٌاٌ ٘ىه أرو خیٍوټلأسها یٽها یاٴسه و تا٬ص وڀٍٔانی وڄٽان

XRD نازٍوِاٌؤیر، ایڅیر و خیٍوٴیڅیر وٌ ڈن٥ٹه زائیى   ِاٌؤیر،  وغوو ټانیهای ٜوٌذ ڀٍٴسه

 . ٘وو ڈی

 آڄسٍأیوڊ هیىٌوزٍڈاڂ، ِاٌؤیر، ڈأٌاٌ، آٌِیڅیٻ، خٍوخڅیسیٻ :ّبی ولیذی ٍاطُ

 

 همذهِ

و  º 53 11 ́ 17 ˝ټیڅوڈسٍی ٘ډاڂ ٍ٘ٶ اٜٵهاڊ تا ٤وڂ غٱٍاٴیایی  88اٜڅه ڈن٥ٹه ڈوٌو ن٩ٍ وٌ ٴ

٘نأوی   وٌ نٝووٚ َڈوین  .و وٌ قواڄی ٌؤسای ڈأٌواٌ ٸوٍاٌ واٌو  º 33 18 ́ 38 ˝٬ٍٞ غٱٍاٴیایی 

و { 4}تا٘ى این ڈن٥ٹه تهٙی اَ َوڊ ڈاڀډائی اٌوڈیه ونسٍ ڈی٬ډوڈی ڈن٥ٹه ڈأٌاٌ تایى ا٘اٌه ټٍو ټه 

 .{2}ٔیٍغاڊ ٸٍاٌ واٌو -ڀٍڀونی ټډٍتنى ٔننىظته ڈواَاذ تهٗ و

ټیڅوڈسٍغاوه أٵاڄسه  57تا٘ى ټه خٓ اَ ٤ی  اٌؤساڊ ڈی -ؤسٍٔی ته ڈن٥ٹه اَ ٤ٍیٷ غاوه اٜٵهاڊ

ټیڅووڈسٍ ٌاه ٘ونی ٌا ٤وی و اَ ٌؤوساهای      24ٴٕوهوو قوىوو    ٌؤوسای  ته ٔډر اٌؤساڊ و ٌٔویىڊ توه  

ن٣ آهن ٬ثوٌ نډووه زوا توه ٌؤوسای ڈأٌواٌ تٍٔویڇ و       آتاو، ڀڅډڃ، ٘وٌٸٕساڊ و ٌنځاڊ وٌ اڈسىاو ٬ثاْ

آڄسٍأویوڊ    وٌ ایون ڈن٥ٹوه خىیوىه   . تا٘وى  ټیڅووڈسٍی ٘وډاڂ ٌؤوسای ڈأٌواٌ ڈوی      2ڈن٥ٹه ڈوٌو ن٩وٍ وٌ  

هیىٌوزٍڈاڂ ته ٤وٌ ؤی٫ ٜوٌذ ڀٍٴسوه أور و ڈنوا٤ٷ وڀٍٔواڊ ٘وىه تیٙوسٍ وٌ اڈسوىاو و وٌ ا٤وٍاٲ         
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 -اضوٍ ٬ډڅٽوٍو ایون وایٽهوا زٍاوٴوی اَ آنوىَیر، آنوىَیر       تا٘ونى ټوه وٌ    وایٽهای ڈوغوو وٌ ڈن٥ٹه ڈی

 .تاَاڄر و زوٴها وڀٍٔاڊ ٘ىه أر

 

 سٍؽ تحمیك

 ٸٍاٌڀٍٴسوه  تٌٍٔوی  ڈووٌو  آيٌآواٌی ٔواڄڇ و وڀٍٔواڊ ڈن٥ٹوه    و آزٙٵٙوانی  ٔنځهای ڈٹاڄه این وٌ

ڈن٥ٹه نډونه اَ ٔنځهای ٔاڄڇ و وڀٍٔاڊ ٘ىه اَ  151ته این ڈن٩وٌ خٓ اَ تاَویى ٜكٍایی ز٭ىاو . أر

زؤوو٣  خسٍوڀٍاٴووی ڈٹ٥وو٫ نوواَٺ ڈیٽٍؤووٽوخی زهیووه ٘ووى و ڈ٥اڄ٭وواذ  42تٍوا٘وور ٘ووى و ز٭ووىاو 

هډؿنوین غهور   . ڀٍٴور  وٌ وانٙوځاه اٜوٵهاڊ انػواچ   ( Olympus)خلاٌیُاڊ  ؾٙډی ڈیٽٍؤٽوج وو

نډونه اَ ٔنځها وٌ آَڈایٙځاه ٍ٘ټر يوب آهون اٜوٵهاڊ    18ز٭یین وٌٜى ٬ناٍٜاٜڅی و ٴ٬ٍی ز٭ىاو 

ٍ   توٍای ڈ٥اڄ٭وه وڀٍٔوانیهای   . زٍ ڈوٌو آَڈایٗ ٸٍاٌ ڀٍٴرته ٌوٖ ٘یډی   أواْ ڈٙواهىاذ   ڈن٥ٹوه، تو

نډونه نیوُ غهور آنواڄیُ توه      6ز٭ىاو . أر ڈ٥اڄ٭اذ ٜوٌذ ڀٍٴسه XRDنډونۀ  4 های واوه ٜكٍایی و

 . ټاناوا ڈوٌو آناڄیُ ٸٍاٌ ڀٍٴر ACMIوٌ آَڈایٙځاه زػُیه ٍ٘ټر َ ICP-MSٌوٖ 

 

 ثحث

وڄٽانیٽها وٌ ڈكڃ تیٙوسٍ  . وهنىه ٘ىذ زاضیٍ ٔیالاذ ڀٍڈاتی أر نٙاڊ ؤ٭ر وڀٍٔانی وٌ ڈن٥ٹه

هوای ڈن٥ٹوه    انى ته هډین وڄیوڃ تیٙوسٍ ڈ٥اڄ٭وه توٍ ٌوی آنوىَیسها و زووٲ       زكر زاضیٍ وڀٍٔانی ٸٍاٌ ڀٍٴسه

این ٔنځها وٌ اضٍ هػوچ ڈكڅوڄهای هیىٌوزٍڈاڂ ته ٘ىذ وؾواٌ وڀٍٔوانی ٘وىه و    . ٜوٌذ ڀٍٴسه أر

 .ٌا ته وغوو آوٌوه انى َونهای وڀٍٔاڊ ٘ىه

تاَاڄور،   -اٌؤوساڊ، ڈن٥ٹوه ٘واڈڃ آنوىَیر     1: 111111٘نأوی توٍ أواْ نٹٙوه       اَ ڄكا٦ ٔونٿ 

آنىَیر، وأویر، ٌیوڄیور و ٔونځهای خیٍوټلأوسیٻ و یوٻ ڈن٥ٹوه توه ٤ووٌ ټاڈوڃ وڀٍٔواڊ ٘وىه،            

وڄیسیٻ خٍٴیوٍی  آنىَیسها وٌ نډونه ؤسی ته ٌنٿ ناټٕسٍی زیٍه ڈی تا٘ى و تاٴسهای ڈیٽٍ. }1{تا٘ى ڈی

وهنى ټه ٴنوټٍیٕسهایی اَ خلاِیوټلاَ و هوٌنثڅنى وٌ َڈینوه ٴڅىٔوداٌ و ټوواٌزُ     و هیاڄوخوٌٴیٍی نٙاڊ ڈی

ټانیهای ضانویه ټڅٕیر، ٍٔیٕیر، ټڅٍیر، اخیىوذ، َئوڄیر، ټانیهای ٌٔی، َیوٍټن و  . ٘ونى ویىه ڈی

زوواڊ خیٍوټٕون آنوىَیر ٌا نیوُ      یهډؿنین تا زوغه ته ق١وٌ خیٍوټٕن ڈ. ٘وو ټانیهای اوخاٺ ویىه ڈی

وهنوى ټوه ٘وٍو٪ وڄٽانیٕوڇ ڈن٥ٹوه توه ٜووٌذ         ٘واهى خسٍوڄوِیٽی و ٜكٍایی نٙاڊ ڈوی . زٙهیٛ واو

ٴوٌاڊ انٵػاٌی تووه ټه ٔوثة زٙوٽیڃ ٔونځهای آيٌآواٌی ٘وىه أور و وٌ ڈٍاقوڃ آنوٍ ڈكڅوڄهوای         

یى وٌ وڄٽانیٽهوای  ڀٍڈاتی اَ ٤ٍیٷ وٌَ و ٘ٽاٴهای ٴٍاوانوی ټوه توه وأو٥ه قاټډیور زٽسونیوٻ ٘وى       
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وٌ این ڈن٥ٹه ٬ډڅٽٍو نیٍوهای . ڈن٥ٹه قاوش ٘ىه أر، تالا آڈىه و ٔثة وڀٍٔانی آنها ڀٍویىه أر

٘وډاڂ  )زٽسونیٽی ٸاتڃ زوغه تووه و ؾنىین ڀٕڃ نٕثسا  تٌُپ و ټوؾٻ تا یوٻ غهور و ٌونوى ڈٙواته    

َٴوٍه ټوه اَ    -ٸوڇ زوواڊ توه ڀٕوڃ     وٌ ڈن٥ٹه ٬ډڃ نډووه أر ټه اَ آڊ غډڅوه ڈوی  ( غنوب ٍ٘ٶ -ٍٰب

زواڊ ته ڀٕوڃ   ټنى ا٘اٌه ټٍو هډؿنین اَ ویځٍ ڀٕڅهای این ڈن٥ٹه ڈی نُویٻ ڈن٥ٹه ڈوٌو ن٩ٍ ٬ثوٌ ڈی

َٴوٍه   -ٌنځاڊ، ڀٕڃ ڈیلاغٍو -وو٘ال، ڀٕڃ ڈاٌتین  ڈ٭ٽوْ ټؿوڈطٹاڂ یا تنځاڊ، ڀٕڃ ڈ٭ٽوْ ټوه

 .    }2{آتاو ا٘اٌه نډوو و ڀٕڃ ٬ثاْ

ٍٴسووه توٍ ٌوی ٔونځهای ٔوواڄڇ و وڀٍٔواڊ ٘وىه، انوووا٪     توٍ أواْ ڈ٥اڄ٭وواذ خسٍوڀٍاٴوی ٜووٌذ ڀ    

هوای   ، ټواٌزُ و ټانی واٌ های اٜڅی اَ نو٪ خلاِیوټلاَ، ټڅینوخیٍوټٕن، آڈٵیثوڂ، ٴڅىٔداذ خسأیڇ ټانی

ٴ٬ٍی اخیىوذ، ټڅٍیر، ِاٌؤیر، َئوڄیر، ٍٔیٕیر، ٔؤوٌیر،آخازیر، َیٍټن و ټانیهوای اوخواٺ   

نین انووا٪ تاٴسهوای ڈیٽٍوڄیسیوٻ خٍٴیٍیوٻ، هیاڄوخٍٴیٍیوٻ،      هډؿ. وٌ ٔنځهای ڈن٥ٹه زٙهیٛ واوه ٘ى

زواڊ ڈٙواهىه   ای، وَیٽولاٌ و تٍ٘ی ٌا وٌ ڈٹا٫٤ ڈیٽٍؤٽوخی ڈی خیٍوټلأسیٻ، ٘اٌو ڀلاْ، قٵٍه

 .ټٍو

زوواڊ توه وغووو ڀٕوڅهای      اَ ٬واڈڃ ڈهڇ آڄسٍأیوڊ وٌ ڈن٥ٹه ڈی :ّبی ّیذسٍتشهبل آلتشاػیَى

ی واٮ هیىٌوزٍڈاڂ اَ ٤ٍیٷ وایٽهای أیىی ڈوغووو وٌ ڈن٥ٹوه توه    اڄًټٍ ټه تا٬ص هىایر ڈكڅوڄها ٴوٶ

ٔنځهای ڈیُتاڊ ڈن٥ٹه تیٙسٍ اَ نو٪ آيٌآواٌی توووه ټوه قاڄور زووٴی     . انى، ا٘اٌه ټٍو ٥ٔف َڈین ٘ىه

تنىی ته ٤ووٌ ټاڈوڃ اَ توین نٍٴسوه أور و       تا٘ى و این لایه تنىی نیُ وٌ آنها هنوَڈٙهٛ ڈی واٌنى و لایه

 .تنىی وٌ ٔنځها قٵ٧ ڀٍویىه أر وڄهای هیىٌوزٍڈاڂ و ایػاو آڄسٍأیوڊ نیُ این لایهت٭ى اَ زاضیٍ ڈكڅ

ٜوٌذ ڀٍٴسه تٍ ٌوی ٔنځهای ڈن٥ٹه و نسایع تىٔر آڈوىه اَ ٔواَڈاڊ    XRDتٍ أاْ آَڈایٙاذ 

 .{2}زٙهیٛ واوه ٘ىه أر 1های غىوڂ ٘ډاٌه  ٜنای٫ و ڈ٭اوڊ اٜٵهاڊ ټانی

هوای آهون اَ نوو٪     ٌذ ڀٍٴسوه، ِیودٓ و انووا٪ اټٕویى    هډؿنین تٍ أاْ ڈٙواهىاذ ٜوكٍایی ٜوو   

وٌ  .٘ووو  هډازیر، ڄیډونیر و ڀوئسیر وٌ ڈن٥ٹه ته قى وٴوٌ وغوو واٌو و وٌ نٹا٢ ڈهسڅٳ ڈٙاهىه ڈوی 

هوای   ها و ٔنځهای آيٌآواٌی زكر زاضیٍ ڈكڅوڄهای هیىٌوزٍڈاڂ ٸٍاٌ ڀٍٴسه و ټوانی  این ڈن٥ٹه آنىَیر

٘ووووٌ   وٌ وانڃ ټواٌزُ ڈٙاهىه ڈوی ( اټسینوذ)وڄهای ٔوَنیاخیىوذ، ټڅٍیر، ټڅٕیر هډؿنین آڈٵیث

٘ووىڊ و ټووائوڄینیسی ٘ووىڊ  ٘ووىڊ، ٍٔیٕوویسی ڈٍقڅووه آنووٍ، ڈكڅوڄهووای هیووىٌوزٍڈاڂ تا٬ووص ٔؤوووٌیسی 

 .خلاِیوټلاَها ٘ىه أر 

هوای آڄسٍأویوڊ ټوه وٌ ٔونځهای قواوی ٴڅىٔوداذ و        اَ ویځوٍ خىیوىه  : ٘ىڊ آڄسٍأیوڊ ٔؤوٌیسی

. تا٘وى  ٘وىڊ ڈوی   انى ٔؤوٌیسی زكر زاضیٍ ڈكڅوڄهای آڄسٍأیوڊ ٸٍاٌڀٍٴسه تهٝوٚ وٌ آنىَیسهایی ټه
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یوٻ  . ڀٍوو تا٘ى، ایػاو ڈی ټانی ضانویه ٔؤوٌیر ټه ته وڄیڃ ٰنی تووڊ خلاِیوټلاَها اَ آنوٌزیر ڈی

واوڊ  وٌ اضٍ این زثىیڃ، خلاِیوټلاَهوا توه ٬څور اَ ؤور     . وهى تڅوٌ خلاِیوټلاَ وٌ آنىَیر ٌا نٙاڊ ڈی

٘ونى و وٌ نسیػه اَ خلایوټلاَ تاَیٻ توه ٤وٍٲ خلایووټلاَ أویىی      زٍ ڈی واٌای زٍټیة ٔىیٻټڅٕیڇ 

هوای ضانویوه ٘واڈڃ آڄثیور،      ای اَ ټوانی  نډاینوىوٌ اضوٍ خىیوىه ٔؤوٌیسیُأویوڊ ڈػډو٬وه      زډایڃ خیىا ڈی

 .های اوخاٺ و ټواٌزُ ضانویه ٌا نواهیڇ وا٘ر ټڅٕیر، اخیىوذ، ټانی

ڀوًاٌو و ڈ٭ډوولا  ڈكٝوولاذ     این ٴٍاینى تیٙسٍ تٍ ٴڅىٔداٌ خسأیڇ اضٍ ڈوی : ٘ىڊ آڄسٍأیوڊ ټائوڄینیسی

٘ىه، وٌ ڈٹ٫٥ ناَٺ، ٨اهٍی تی ٘ٽڃ، ناټٕوسٍی و   انى ټه ڈاوه ټاڈلا  وڀٍٔاڊ قاٜڅه، آنٹىٌ ٌیُوانه

توا  . وهنوى  های وٌ هنځاچ ٍٔو٘ىڊ یوا قوواوش وڀٍٔوانی ڀٍڈواتی ٌل ڈوی      این وڀٍٔانی .ٰاڄثا  زیٍه واٌو

 .خٍاټنىڀی ڈػىو و یا نٍوظ خسأیڇ، ٔىیڇ وټڅٕیڇ و ویځٍزٱییٍاذ هډٍاه هٕسنى وٌوو آب و

های هیىٌوزٍڈاڂ وٌ ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه تٍ أواْ غایځواه َڈوین ٘نأوی وٌ      ته ٤وٌ ټڅی آڄسٍأیوڊ

٘ىڊ و  ای ټه نوو ٘اڈڃ ٍٔیٕیسیی های هیىٌوزٍڈاڂ ڈن٥ٹه آڄسٍأیوڊ( 1: ڀیٍنى وو ڀٍوه اٜڅی ٸٍاٌ ڈی

٘ووىڊ،  ٘ووىڊ، ټووائوڄینیسی ٘ووىڊ، ټڅٍیسووی هووای اخیووىوزی تا٘ووى ټووه انوووا٪ وڀٍٔووانی ٘ووىڊ ڈووی سوویخٍوخڅی

آڄسٍأویوڊ  ( 2.تا٘ونى  ٘وىڊ نووو َیوٍ ڈػډو٬وه آڄسٍأویوڊ خٍوخڅیسیوٻ ڈوی        ٘ىڊ و ٔؤووٌیسی  ٔیڅیٕی

وٌ . {11}تا٘وى  هیىٌوزٍڈاڂ زكر ټنسٍڂ ٔانساٌی ټه نوو ٘اڈڃ ٔوه نوو٪ آڄسٍأویوڊ آٌِیڅیوٻ ڈوی     

ته ٬څر ٴ٭اڄیر زٽسونیٽی تالایی ټه ته نا٤ٍ ٬ډڅٽٍو ڀٕڅهای ڈن٥ٹه وغوو واٌو، ایون   ڈن٥ٹه ڈوٌو ن٩ٍ

زوٍ توه    های ٘وىیى  آڄسٍأیوڊ خٍوخڅیسیٻ تا زكډڃ آڄسٍأیوڊ. نو٪ آڄسٍأیوڊ ته ڈیُاڊ َیاو اضٍ نډووه أر

 .{3}ڀٍوو آڄسٍأیوڊ آٌِیڅیٻ خیٍٙٴسه یا أیى ٔوڄٵاذ زثىیڃ ڈی

ٛ این نو٪ آڄسٍأیوڊ وو ټانی ضانویه اخیىوذ و ټڅٍیر ڈوی تا٘وى ټوه    ٘ان: آڄسٍأیوڊ خٍوخڅیسیٻ

تا٘ونى و آنهوا ٌا توه وو ٜووٌذ      اخیىوزها نا٘ی اَ آڄسٍأیوڊ خلاِیوټلاَ، ټڅینوخیٍوټٕن و آڈٵیثووڂ ڈوی  

 .٘ونى وٌ ڈن٥ٹه ویىه ڈی ای و غانٙینی و هڇ وٌ ڈٙاهىاذ ٜكٍایی ٌڀؿه

ٌا توه هډوٍاه    انوى و آنهوا   ټلاَ و آڈٵیثووڂ توه وغووو آڈوىه    هډؿنین ټڅٍیسها نیُ اَ آڄسٍأیوڊ خلاِیوو  

٘ىڊ تٍ اضٍ زٱییوٍ وٌ   خٍوخڅیسی. ٘ونى های آهن وٌ ڈٹا٫٤ ڈیٽٍؤٽدی ویىه ڈی َئوڄیر، ټڅٕیر و اټٕیى

آیى و اَ ٤ٍٲ تٕیاٌی اَ ڈكٹٹین ته ٬نواڊ زٱییٍاذ قاٜوڃ اَ   ٔنځهای آنىَیسی و وأیسی ته وغوو ڈی

 .ڀٍوو ه قٍاٌذ خایین و ڈسو٣ٔ اٌَیاتی ڈیٴٍاینىهای ڀٍڈاتی وٌ وٌغ

٘ووو توه    وڀٍٔانی خٍوخیڅیسیٻ ته وا٥ٔه ٌنٿ ٔثُ نوو وٌ ټوه زؤو٣ ٔونػٗ اَ ووٌ انػواچ ڈوی      

تا٘وى و ٘نأوایی    َایوی ڈوی   این وڀٍٔانی ڈ٭ډولا  ٴاٸى اٌَٖ اٸسٝاوی و ټانه. ڀٍوو ٌاقسی ٘نأایی ڈی



 206 /ڈػډو٬ه ڈٹالاذ هډایٗ خسٍوڄوِی ټاٌتٍوی

 

زٍین تهٗ اټطٍ ينوائٍ ڈوٓ ٌا َوڊ    ى ؾوڊ ناٌغیتا٘ آڊ تٍای ؤسیاتی ته ټانٕاٌها واٌای اهډیر ڈی

 .وهى وڀٍٔاڊ خٍوخیڅیسیٻ زٙٽیڃ ڈی

تا٘ى ټه اَ زػُیه ٴڅىٔدازها ته وغووو   ٍٔیٕیر یٻ نو٪ ڈٕٽویر آتىاٌ ڈی: آڄسٍأیوڊ ٍٔیٕیسیٻ

 .واٌ ٘ىه أر  Kآیى و وٌ ڈكڃ ڈوٌو ن٩ٍ غانٙین خلاِیوټلاَهای أیى و ٴڅىٔدازهای  ڈی

یوڊ ته ؤیڅه اغسډا٪ ڈٕٽویر، ټواٌزُ و ڈٹاویٍی اَ خیٍیر، ټڅٍیر، ِیودٓ و  هډؿنین این آڄسٍأ

ټه هډځی ڈواٌو ته أسطنای خیٍیور وٌ ڈن٥ٹوه ویوىه ٘وىه أور و ٴٹوىاڊ       {6}٘وو هډازیر ڈٙهٛ ڈی

نٕووثر  315ټډسووٍ اَ  Phزووواڊ تووه زػُیووه آڊ وٌ اضووٍ آتهووای أوویىی تووا       خیٍیوور وٌ ڈن٥ٹووه ٌا ڈووی  

 . َوڊ وڀٍٔاڊ ٌنٕاٌه ٔیڅیٕیٻ وٌ ڈن٥ٹه ڈأٌاٌ ٌننډوڊ واٌو: ٻآڄسٍأیوڊ ٔیڅیٕیسی.{3}واو

. ڀوٍوو  ٘ىڊ وٌ واٸ٫ یٻ نو٪ وڀٍٔانی ٬ډوڈی أر ټوه وٌ اٰڅوة وڀٍٔوانیها یاٴور ڈوی      ٔیڅیٕی

 Phأیى ٔوڄٵوٌیٻ زوڄیى ٘ىه ٤ی واټنٙهایی ټه وٌ ڈثكر وڀٍٔانی أیى ٔوڄٵاذ اٌائه ڀٍویوى توا   

زٙٵٙوانی و آيٌآواٌی واټونٗ واوه و توا انكولاڂ ٬ناٜوٍی ڈاننوى       تا ٔویڅیٽازهای ٔونځهای آ   2ټډسٍ اَ 

ڀوٍوو توه ٤ووٌی     ٔىیڇ، خسأیڇ، ټڅٕیڇ، ڈنیُیڇ و وٌ ٔنٿ تا٬ص تالا ٌٴسن ڈٹىاٌ ٔیڅیٓ وٌ ڈن٥ٹه ڈوی 

وٌٜوى اَ نڅوڃ و ٴٍغهوا ٌا خوٍ      91تا٘وى و قوىوو    وهنىه این ٔنځها، ٔویڅیٓ ڈوی   ټه زنها ټانی زٙٽیڃ

ڈاننى و خٍاټنوىه    ٨اهٍ ٜهٍه. تا٘ى یٕی وٌ ڈن٥ٹه ڈأٌاٌ تٕیاٌ ٴٍاواڊ ڈیٌننډونهای َوڊ ٔیڅ. ټننى ڈی

تا٘ى ټوه وٌ اضوٍ    ٘ىڊ یٻ نو٪ آڄسٍأیوڊ ٬ډوڈی ڈی تا٘ى ٔیڅیٕی این َوڊ وٌ ڈن٥ٹه تٕیاٌ ٘انٛ ڈی

٘ووو ټوه ایون نوو٪      انكلاڂ ٬ناٍٜ اٜڅی ٔیڅیٽازه وٌ ٔنځهای ڈن٥ٹه، تا٬ص تالا ٌٴسن ڈٹىاٌ ټواٌزُ ڈوی 

 (.، و6٘ٽڃ )ڀٍوو ای ته ڈیُاڊ َیاو وٌ ڈن٥ٹه ڈٙاهىه ڈی ڈن٥ٹه آڄسٍأیوڊ

هوایی ٘واڈڃ آڄونیور، خیٍوٴیڅیور و      این آڄسٍأیوڊ تا اغسډا٬واذ ټانوه  : آڄسٍأیوڊ آٌِیڅیٻ خیٍٙٴسه

 .{11}ته ٤وٌی ټه تاٴر اٜڅی ٔنٿ ته ٤وٌ ټاڈڃ اَ تین ٌٴسه تا٘ى{11}٘وو ټائوڄینیر ڈٙهٛ ڈی

زوانوى وغووو ڈ٭وىڊ نواٺ ٜون٭سی       ٔویوڊ آٌِیڅیوٻ وٌ ڈن٥ٹوه ڈوی    یٽی اَ ولایوڃ ڀٕوسٍٖ آڄسٍا   

وڄی هډڅی و هډٽاٌاڊ آڄسٍأیوڊ أیى . تا٘ى وٌنُویٽی ڈن٥ٹه ڈوٌو ن٩ٍ ( ټائوڄینیر-خیٍوٴیڅیر)ڈأٌاٌ

ُ +ټائوڄینیور +ٔوڄٵاذ اَ آٌِیڅیٻ خیٍٙٴسه ٌا زو٣ٔ وغوو آڄونیر وٌ اغسډا٪ آڄونیور  خیٍیور  +ټوواٌز

 .}7{واننى ڈسډایُ ڈی

تا٘وى ټوه یٽوی اَ ا١٬وای      ٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ٘انٛ این نو٪ آڄسٍأیوڊ ټانی ِاٌؤویر ڈوی  وٌ ڈن 

ای و  ڈ٥اڄ٭اذ خسٍوڀٍاٴی، ٴٍاوانی ِاٌؤیر وٌڈن٥ٹه ٌا ته وو ٜوٌذ ٌڀه. {9}تا٘ى ڀٍوه آڄونیر ڈی

ای اضثاذ نډووه أور ایون ټوانی وٌنووٌ ٬واوی توه ٌنوٿ ٌَو ٬ٕوڅی و وٌ نووٌ خلاٌیوُه ٌنځهوای             زووه

 .تا٘ى وهى و ٌڄیٳ این ټانی نیڅی َیاو ڈی ٍانٓ وٌغه تالا اَ نوو نٙاڊ ڈیاینسٍٴ
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زواننوى اَ نوو٪ نازٍوِاٌؤویر     ها ڈوی  و اټٕیىهای آهن وٌ ڈن٥ٹه، ِاٌؤیر Naتا زوغه ته ٴٍاوانی  

توه ٤ووٌ ټڅوی ڈوی زوواڊ َوڊ آٌِڄیوٻ خیٙوٍٴسه ٌا        .{3}تا٘ونى  واٌ  تا٘نى آنها یٻ نو٪ ِاٌؤیر ٔىیڇ

 .وڊ وڀٍٔانی وٌ ٔنځهای آزٙٵٙانی ڈن٥ٹه وانٕرٴٍاڀیٍزٍین َ

زواننوى توه    وهى ټوه ٍٔیٕویر و ٴڅىٔوداذ اٌزووټلاَ هوڇ ڈٕوسٹیډا  ڈوی        ٘واهى ڈیٽٍؤٽدی نٙاڊ ڈی

 :{5}ِاٌؤیر زثىیڃ ڀٍونى
1) KAl3Si3O10(OH)2 + 2(SO4)

2-
 + 4H+ → KFe3(SO4)2(OH)6 + SiO2 

ٍٔیٕیر            ِاٌؤیر     
2) KAlSi3O8 + 6H

+
+ 2(SO4)

2-
  →  KFe3(SO4)2(OH)6 + 2H

+ 
+ 9SiO2 

 ِااٌؤیر    اٌزوټلاَ      

های ٌٔی ته ویّه ټائوڄن، ٍٔیٕیر،  این آڄسٍأیوڊ ته وا٥ٔه ټانی: آڄسٍأیوڊ آٌِیڅیٻ قى وا٣ٔ

تا٘وىټه توا زوغوه توه ڈٙواهىاذ خسٍوڀٍاٴوی و        ټواٌزُ، ټڅٕیر، اټٕیىها و هیىٌوټٕویىهای آهون ڈوی   

ایوون نوو٪ آڄسٍأوویوڊ نیوُ وٌ ڈن٥ٹووه ڈػووٍَ    XRDڅیور تووٍ أواْ نسووایع آَڈایٙواذ    هډؿنوین وغوووو ای 

هوای ٌٔوی    واٌو ټانی Kهایی ٘اڈڃ ٍٔیٕیر، ټواٌزُ، ٴڅىٔداذ  هډؿنین ڀنػی خاٌاِنُ ټانی.تا٘ى ڈی

 .{11}وانى ٘اڈڃ ټائوڄینیر و ایڅیر ٌا نٙاڊ وهنىه این نو٪ آڄسٍأیوڊ ڈی

هوای ڈٍتوو٢ توه آڄسٍأویوڊ      ٍأویوڊ ڈٹواویٍ ټډوی ټوانی    وٌ ایون آڄس : آڄسٍأیوڊ آٌِیڅیوٻ ٠و٭یٳ  

انوى ټوه توا زوغوه توه       قىوا٣ٔ ټاهٗ یاٴسه و ٴڅىٔدازها و خلاِیوټلاَها ته ٜوٌذ تهٙی وڀٍٔاڊ ٘ىه

ایون  . {11}تا٘وى  ڈ٥اڄ٭اذ خسٍوڀٍاٴی ٜووٌذ ڀٍٴسوه ایون نوو٪ آڄسٍأویوڊ نیوُ وٌ ڈن٥ٹوه ڈٙوهوو ڈوی         

واٌ، آڄثیور، ٍٔیٕویر، ټڅٍیور، خیٍیور و      Kزُ، ٴڅىٔوداذ  های ټواٌ آڄسٍأیوڊ ٌا تا اغسډا٬ی اَ ټانی

 .{11}    ټننى ټائوڄینیر ټه تاٴر ٔنٿ زا قىوو َیاوی قٵ٧ ٘ىه تا٘ى، ڈ٭ٍٴی ڈی

 

 تـىش ٍ لذسداًی

این خّوهٗ تا قډایر ٍ٘ټر ٔهاڈی يوب آهن اٜٵهاڊ انػواچ ڀٍٴسوه ټوه تىینؤویڅه اَ َقډواذ      

نیوا ڈوىیٍ نٍیوى ڈوواو      یأٍ ٤یوة  هٗ ، ڈهنىْ ڈكډىآٸایاڊ ڈهنىْ آٌٖ ٘ٵی٭ی ڈىیٍ آڈوَٖ و خّو

اوڄیه و انٍِی و ڈهنىْ تهٍوَ زٍاتی ڈىیٍ آَڈایٙځاه ڈٍټُی ٍ٘ټر ٔهاڈی يوب آهن اٜٵهاڊ زٙٽٍ 

 .ڀٍوو ڈی
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 گیشی ًتیجِ

هډؿنین وغوو وٌَ و ٘وٽاٲ ٴوٍاواڊ وٌ آنهوا تا٬وص     ( قىوا٣ٔ-أیىی)وغوو ٔنٿ ڈاوٌ ڈنأة

توٍ أواْ ڈ٥اڄ٭وواذ    . ٌ ڈن٥ٹوه ٘ووىه أور  اٌ اَ ڈنٙواء ڀٍڈواتی و  زٙوٽیڃ ڈ٭وىڊ نواٺ ٜون٭سی  ڈأٌوو    

، آڄسٍأویوڊ آٌِیڅیوٻ خیٙوٍٴسه توه      XRDخسٍوڀٍاٴی، ڈٙاهىاذ ٜكٍایی و هډؿنین نسایع آَڈایٙاذ 

، ټوواٌزُ و  (ټائوڄینیور، خیٍوٴیڅیور، ایڅیور و ټڅٍیور    )هوای ٌٔوی   وا٥ٔه وغوو ټانی ِاٌؤیر، ټانی

. تا٘وى  ٔر ټه ڈ٭ىڊ ناٺ ٜن٭سی ڈأٌاٌ ڀواه این ڈو٠و٪ ڈوی ِیدٓ، وٌ ڈٹیاْ ؤی٭ی ٬ډڃ نډووه ا

هووای ٍٔیٕوویسیٻ و   زووواڊ تووه آڄسٍأوویوڊ  هووا ڈٙوواهىه ٘ووىه وٌ ڈن٥ٹووه ڈووی   اَ انوووا٪ ویځووٍ آڄسٍأوویوڊ 

٘وىڊ،   هوایی ٘واڈڃ ٔؤووٌیسی ٘وىڊ، ټوائوڄینیسی      این آڄسٍأیوڊ نووو واٌای َیٍڈػډو٬وه  )خٍوخڅیسیٻ

َایی ٰیٍٴڅُی وٌ ڈن٥ٹوه ڈووٌو    آڄسٍأیوڊ و ټانه .ا٘اٌه نډوو( ٘ىڊ ٘ىڊ، ټڅٍیسی ٘ىڊ، اخیىوزی ٔیڅیٕی

ڈ٥اڄ٭ه زكر زاضیٍ ٴٍاینىهای ٔوانساٌی و نٵووي ڈكڅوڄهوای هیوىٌوزٍڈاڂ اَ ٤ٍیوٷ وایٽهوا وٌ ٔونځهای        

تا٘نى، ٜووٌذ ڀٍٴسوه و وٌ    های خیٍوټلأسیٻ ڈی تاَاڄر و زوٲ -ڈن٥ٹه ټه ٬ډىزا  آنىَیر، آنىَیر

ٍ      . اٺ ٜن٭سی ڈأٌاٌ ڀٍویىه أور نهایر ڈنػٍ ته زٙٽیڃ ڈ٭ىڊ ن       توه ٤ووٌ ټڅوی وٌ ڈن٥ٹوه ڈووٌو ن٩و

 .ای اَ انوا٪ آڄسٍأیونها ٌا ڈٙاهىه نډوو ڈی زواڊ ڈػډو٬ه

 

 هٌبثع

٘نأی و اټسٙواٴاذ   ناقیه اٌؤساڊ ، انسٙاٌاذ ٔاَڈاڊ َڈین 1:  111111٘نأی  ، نٹٙه َڈین.ٌاوٴٍ، ظ
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 صهیي ؿٌبػی ٍ پتشٍگشافی آًذالَصیت ّبی هٌغمِ اصًب،لشػتبى ثشسػی خصَصیبت

 2ڈهٍڀاڊ قډیى –1ٔډیٍا ڈهساٌی اٜڃ ،

خّوهٙځٍاڊ غواڊ  وانٙػوی وټسٍی َڈین ٘نأی اٸسٝاوی ، وانٙٽىه ٬څوچ خایه، واقى زهٍاڊ ٘ډاڂ ، ١٬و تا٘ځاه -1

 ،ڈىٌْ وانٙځاه خیاچ نوٌ نٍچ آتاو

 .غهاو ټٙاوٌَی أساڊ ڄٍٔساڊ ٔاَڈاڊ  ْ قډیى ڈهٍڀاڊ ، ټاٌ٘نا - 2

 

 چىیذُ 

څیٽازهای آڄوڈینیڇ واٌأر، ټه اٰڅة وٌ ٍ٘ای٣  وڀٍڀونی وڈا آنىاڄوَیر یٽی اَ خڅی ڈوٌٴهای ٔی

توه ٬څور   . تالا و ٴٙاٌ خایین توغوو ڈی آیى این ټانی ڈی زوانى وٌڈكوی٣ ڈاڀډوایی نیوُ ڈسثڅووٌ ٘ووو     

ناٜیر ویٍ ڀىاَی، ڈٹاوڈر َیاو وٌقٍاٌزهای تالا و٠ٍیة انثٕا٢ قٍاٌزی ټڇ اَغایځاه ناٜوی  

یڃ هډین نواٚ، ڈٍٝٲ این ټانی وٌٜنای٫ ڈهسڅٳ ته ٬نواڊ ته وڄ. وٌٜن٭ر نٕوَ تٍنوٌواٌ أر

وٌاین ڈن٥ٹه ٔنځهای ٘یٕوسی وٴیڅیسوی آنوىاڄوَیر واٌ توه     .نٕوَ ٌوَ ته ٌوَوٌ قا ڂ   اٴُایٗ أر 

ٔن ِوٌأویٻ ٌننډووڊ واٌنوى ویٽوی اَ ڈهډسوٍین ڈنوا٤ٷ واٌای خسانٕویڃ توالای ڈواوه ی ڈ٭وىنی           

ڈ٥اڄ٭واذ ټوانی ٘نأوی ؤونٿ      .ڈكٕوب ڈی ٘وو ٔیٍغاڊ –آنىاڄوَیر، ڈوغوو وٌ َوڊ ٔننىظ 

٘نأی ڈن٥ٹه نٙاڊ ڈوی وهوى ټوه ٬ولاوه توٍ ټانیهوای آنوىاڄوَیر و ٔویڅیډانیر ټانیهوای تیوزیور،           

ڈؤٽوویر، زوٌڈاڄین،ڀاٌنر، ٍٔٔیر، ټڅٍیر، ڀٍاٴیر، خلاِیوټلاَ، آڈٵیثوڂ و اټٕیىهای آهن 

وٌٜوى ڈوی    17-٥21ٹوه ،قوىوو   ته ٤وٌڈسو٣ٔ وٌ ٔونځهای ڈن  ڈٹىاٌ . نیُوغوو واٌنى

تا٘ووى، اَ ٌوی وٌغووه زوٌٶ،٘یٕووسوَیسه، خاٌاِنُټانیهووا و ڈ٥اڄ٭وواذ ټووانی ٘نأووی ڈ٭څوووچ ٘ووى ټووه   

ناقیه ای وٌ این ڈن٥ٹه اَ نو٪ ٠٭یٳ زا ڈسو٣ٔ تووه و وٌقى ٌنٕاٌه ی ٘یٕر ٔوثُزا    وڀٍڀونی 

ه و َونهای ټانی ٘نأوی ٘واڈڃ   ٔنٿ ڈاوٌ،وٌ این ڈن٥ٹه اټطٍا  خڅیسی توو. ڈی تا٘ى         آڈٵیثوڄیر 

أوساٌوڄیر و ٔویڅیډانیر ڈوی     -َوڊ ټڅٍیر، تیوزیر، ڀاٌنر، آنىاڄوَیر، أساٌوڄیر، آنوىاڄوَیر 

تا زوغه ته نډوواٌهای ٔنٿ ٘نأی اټطٍ نډونه ها وٌ ڈكىووه ی ٘یڅها و ٌٔها ٸٍاٌڀٍٴسه انوى  . تا٘نى

ڄوَیر، ٔنځهای خڅیسی و ٔډی خڅیسی، ٘یڅها و تا أسٵاوه اَ این نډوواٌها ڈ٭څوچ ٘ى ټه خٍوزوڄیر آنىا

توا زوغوه توه ٌانوى ڈواڊ      .انى و ٔیڅسٕسونها و ڀٍی و ټهایی تووه انى ټه ڀاه ڈیُاڊ آهٻ آنها تالا ٌٴسه

وٌٜىأر، و ٸیډر غهانی تالای آنوىاڄوَیر ایون ڈن٥ٹوه     2/9وَنی ڈسو٣ٔ آنىاڄوَیر ټه قىوو 

 .ته اقىاش ټاٌنانه ٴٍاوٌی آنىاڄوَیر نډووواٌای خسانٕیڃ اٸسٝاوی تووه و ڈی زواڊ ڈثاوٌذ 

 . ٘یٕر،٘یڃ اَنا،خڅیر،ڈساڈوٌٴیٕڇ، آنىاڄوَیر،:ٍاطُ ّبی ولیذی
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 همذهِ

وواٌای  ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه وٌ٘ډاڂ ٘هٍٔوساڊ اَنوا و نُویٽوی ٌؤوسای ڈٍَیواڊ واٸو٫ ٘وىه أور،        

49 34' 41زووا   3145'51ڈهسٝوواذ غٱٍاٴیووایی 
٬ووٍٞ 33 35' 14زووا   3133'٤34وووڂ ٘ووٍٸی و  

ټیڅووڈسٍ ڈٍتو٫ ڈوی تا٘وى ټوه وٌ ٴاٜوڅه یوٻ         5ڈٕاقر ڈن٥ٹه ڈ٥اڄ٭ازی قوىوو  . ڈی تا٘ى       ٘ډاڄی 

 . ټیڅوڈسٍی ٍٰب ٌؤسای ڈٍَیاڊ ٸٍاٌ واٌو

وٌاین ڈن٥ٹه ٔنځهای ٘یٕسی و ٴیڅیسهای آنىاڄوَیر واٌ ٌننډوڊ واٌنى و یٽی اَ ڈهډسوٍین ڈنوا٤ٷ    

توٍ ٤ثوٷ   .ٔیٍغاڊ ڈكٕووب ڈوی ٘وونى    –ڈوغوو وٌ َوڊ ٔننىظ  واٌای خسانٕیڃ ڈاوه ڈ٭ىنی آنىاڄوَیر

ٔیٍغاڊ ٰاڄثا  ته ٜوٌذ ٜٵكه های ٌوٌانىه ڈی تا٘وى ټوه وٌ   -ٔانساٌَوڊ ٔننىظ( 1994)ن٩ٍ ٬څوی 

–َوڊ ٔوننىظ  (  2114)٬څووی  . آڊ ٘ىذ وڀٍ٘ٽڅی ته ٔوډر ٘وډاڂ ٘وٍٸی خهنوه تیٙوسٍ ڈوی ڀوٍوو       

آنوىاڄوَیر  .َوڊ َاڀٍْ ٴڅٓ ڈاننوى ناڈیوىه أور    ٔیٍغاڊ ٌا غُئی اَ ټوهُائی َاڀٍْ وانٕسه و آنٍا

واٌای ٔیٕووسڇ زثڅوووٌ  .٘وووو  زٙووٽیڃ وهنووىه هووای ٬ډوووڈی ٔوونځهای وڀٍڀووونی ڈكٕوووب ڈووی یٽووی اَ

تیٍنوٿ و توه نوىٌذ ٜووٌزی یوا      ؤوٽوخی أوسانىاٌو وٌ نووٌ ٤ثی٭وی     اٌزوٌڈثیٻ أر، وٌڈٹا٫٤ ڈیٽٍ

 .ٔثُتووه و تا ؾنى ٌنځی ڈٙهٛ ٜوٌزی ٔثُ و ٌَو ویىه ڈی ٘وو

 

 ثحث

ٔویډٍین  )وٌڈن٥ٹه ی ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه تیٙسٍ ٔنٿ های ٘یٕسی و ٴیڅیسی ته ٔن ووٌاڊ ووچ َڈین ٘نأوی 

ٌننډووڊ واٌنوى ټوه وٌ ٤وی ٴاَهووای ڈهوڇ وڀٍڀونوه ت٭وىی و ڈاڀډازیٕوڇ وؾواٌ خڅووی          ( خیٙوین  –خٕوین  

سها ٌڀوه  ڈساڈوٌٴیٕڇ و خیىایٗ ټانیهای آنىاڄوَیر و ڀاها  ٔیڅیډانیر ٘ىه أر و نیُ وٌ ت٭١وی اَ ٸٕوډ  

تاٴور ایون ٔونځها اټطوٍا      . هایی اَ غنٓ آخڅیسیر ٔیڅیٕی و ٴڅىٔدازی وٌ ٔنځهای ڈن٥ٹه نٵوي ټوٍوه انوى  

آنوىاڄوَیسهای ڈوغووو وٌ ایون    . خوٌٴیٍوتلأر تووه و ټانیهوای وٌ٘ور ، اٰڅوة آنوىاڄوَیر ڈوی تا٘ونى      

ٔوانسی   11ڀاهوا  زوا    ٔنځها تیٙسٍ ته ٌنٿ ٸٍڈُ غځٍی زا ناټٕسٍی و نیاٌی ٘ٽڃ تووه ټه انىاَه آنهوا 

ڈیُاڊ ٴٍاوانی ټانیهای آنىاڄوَیر وٌ این ٔونځها ڈسٱیوٍ ڈوی تا٘وى و     .ڈسٍوٌ نډونه های ؤسی نیُ ڈی ٌٔى

ته ٤وٌی ټه  أوڇ ٔونٿ ٘یٕوسی  و     وٌٜى ٔنٿ ٌا وٌ تٍڀٍٴسه 41ڀاها  وٌ ت٭١ی اَ ٸٕډسها زا قىوو 

ه ڈًټوٌ وو نو٪ ٔنٿ ڈیُتواڊ وغووو واٌو،   وٌ ڈن٥ٹ.ٴیڅیسی ڈن٥ٹه ته آنىاڄوَیر ٘یٕر زٱییٍ ناچ ڈی یاتنى

ټه یٽی ڈٍتو٢ ته  تڅوٌهای وٌ٘ر و ازوڈوٌٲ آنىاڄوَیر غځٍی زا تیٍنٿ وٸٍڈُتا غولای ٘یٙوه ای،   

وٌڈسن ٸهوه ای زا ٔیاهٍنٿ ٔنځهای ٘یٕسی و أڅیسی و ٴیڅیسوی ڈیثا٘وى،و ویځوٍی ڈٍتوو٢ توه تڅوٌهوای       
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ٍی ،وٌ ڈسن ناټٕسٍی ٌنٿ ٘یٕور و أوڅیر و   وٌ٘ر و ازوڈوٌٲ آ نىاڄوَیر ته ٌنٿ ٔثُ زا ناټٕس

زٹٍیثوا  وٌ  . ٴیڅیر ڈی تا٘ى، ټه ٤وڂ تڅوٌهای ڈُتوٌ نٕثسا  َیاو و قسوی ڀاهوا  زوا وه ٔوانسیډسٍ نیوُ ڈیٍٔونى      

ټانیهای ټواٌزُ . زډاڈی نډونه ها ڈیُاڊ تالایی ڈیٽا تیٙسٍ اَ نو٪ تیوزیر وڈؤٽوویر ڈٙاهىه ٘ىه أر

ر وووڄوڈیر ،اټٕویىهای آهون اَ نوو٪ ڈځنسیور وهډازیر،ټوانی ڀاٌنور        ټڇ و تیٗ وٌ نډونه ها ،ټڅٕی

اَنو٪ آڄډانوىڊ توه ڈیوُاڊ ټوڇ و تویٗ ڈسٱیوٍ وڀواهی ٔویڅیډانیر و ټیأوسوڄیر ، آنوىاڄوَیر ،ٍٔٔویر            

نٽسوه ڈهوڇ ایون أور ټوه      .،اخیىوذ ،ټڅٍیور ،خلاِیوټلاَوڀٍاٴیور وٌ ټوڃ نډونوه هوا ویوىه ڈوی ٘ووو        

و ڈیٽاهوا توه   . وٌٜوى ڈوی ٌٔوى    41نىه تووه ،و ڀاهی ڈیُاڊ آڊ زوا  آنىاڄوَیر زٹٍیثا وٌ ټڃ ٔنٿ خٍاټ

 .ٜوٌذ تانىهایی ڈوغوو هٕسنى

ٔنځهای ٘یٕر و ٴیڅیر ټه ٤ی ٴاَهای ڈهڇ وڀٍڀونه ت٭ىی و ڈاڀډازیٕڇ وؾاٌ خڅی ڈساڈوٌٴیٕڇ و 

َ خیىایٗ ټانیهای آنىاڄوَیر ٘ىه انى هډؿنین وایٽهای آخڅیسی ٔیڅیٕی و ٴڅىٔدازی، ټه وٌ آنوٍین ٴوا  

غنووب ٍٰتوی وٌ ڈیواڊ     -ٴ٭اڄیر ڈاڀډایی وٌ ڈٍقڅه خنوڈازوڄیسیٽی ایػاو ٘ىه انى، تا ٌونى ٘ډاڂ ٘وٍٸی 

این وایٽها تیٙسٍ ته ٜووٌذ خځډازیور توا    . ڀٍانیر ها و ٘یٕر های آنىاڄوَیر واٌ ویىه ڈی ٘ىه أر

 .تڅوٌهای وٌ٘ر زوٌڈاڄین، ڈٕٽوویر، ټواٌزُ و ٴڅىٔداذ ڈی تا٘ى

. ڈواَی ٘یٕسوَیسه ٘یٕسها ڈوی تا٘ونى   321څىٔدازی و زوٌڈاڄینی واٌای اڈسىاو ٌڀه های ٔیڅیٕی و ٴ

ټه ٌونى ٤وڄی آنىاڄوَیسها تا هډین اڈسىاو یٽٕاڊ ڈی تا٘ى هډؿنین ٬لاوه تٍڀٕڅها ٘ٽٕوځسی هوایی توا    

 .ٔیٍغاڊ ڈی تا٘نى -هډه تیانځٍ نا آٌاچ تووڊ َوڊ ٔننىظ، هډین اڈسىاو ڀٕڃ ڈًټوٌ وغوو واٌو

ٌ وانووڃ ٘وویڃ هووا یووا ٌٔووهای ٰنووی اَ آڄوووڈینی، ټووه وٌ اضووٍ وڀٍڀووونی تووه ٘یٕووسهای  آنووىاڄوَیر و

( ٔویډٍین خیٙوین و خٕوین   )آنىاڄوَیر واٌ زثىیڃ ٘ىه انى، وغوو وا٘سه أور ټوه وٌ ووٌاڊ ِوٌأویٻ    

   یٻ ٍٔی ٘یڃ وٌ وٌیای ِوٌأیٻ زٙوٽیڃ ٘وىه، وٌ اوانوٍ ووٌاڊ ووچ، ی٭نوی ټٍزأوه وٌ اضوٍ نٵووي        

توه ڈوواَاذ   ( ٔویڅیٓ و ٴڅىٔوداذ  )٘یٍه های تاٸیډانوىه اَ ایون زوووه هوا     ( ٴاَ لاٌاڈیى) زووه های ڀٍانیسی

ٔویٍغاڊ و   -٘یٕسوَیسه وٌ ٘یٕسهای ڈن٥ٹه نٵوي ټٍوه انى و ت٭ىا  وٌ اضٍ زكولاذ ٔوانساٌی َوڊ ٔوننىظ  

وٌ ڈن٥ٹوه   .غنووب ٍٰتوی ٘وىه انوى     -ٴٙاٌهای زٽسونیٽی قاٜڅه وؾاٌ ڀٕڃ هایی تا ٌونى ٘ډاڂ ٘وٍٸی 

ڈ٥اڄ٭وه وو نوو٪ ٔونٿ ڈیُتواڊ وغووو واٌو، ټوه یٽوی ڈٍتوو٢ توه  تڅوٌهوای وٌ٘ور و ازوڈووٌٲ              ڈوٌو

آنىاڄوَیر غځٍی زا تیٍنٿ وٸٍڈُتا غلای ٘یٙه ای، وٌڈسن ٸهوه ای زا ٔویاهٍنٿ ٔونځهای ٘یٕوسی و    

أڅیسی و ٴیڅیسی ڈیثا٘ى،و ویځٍی ڈٍتو٢ ته تڅوٌهوای وٌ٘ور و ازوڈووٌٲ انوىاڄوَیر توه ٌنوٿ ٔوثُ زوا         

وٌ ڈسن ناټٕسٍی ٌنٿ ٘یٕر و أڅیر و ٴیڅیر ڈی تا٘ى، ټه ٤ووڂ تڅوٌهوای ڈُتووٌ نٕوثسا       ی،ناټٕسٍ

 . َیاو و قسی ڀاها  زا وه ٔانسیډسٍ نیُ ڈیٍٔنى
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توووه ټوه توه آنهوا     )+( آنىاڄوَیر های ڈُتوٌ ڀاها  واٌای اوناڄهای ټٍتنی ته ٘ٽڃ ٨واهٍی ت٭ولاوه   

      و ٔوٵیى وٌ ٔونځها توه نووتی ٸاتوڃ زٙوهیٛ        خوڄٽهای ټوؾٻ و توٌُپ ٔویاه   .ټیأسوڄیر ڈی ڀوینى

و . ڈی تا٘نى ته ٤وٌیٽه ٔنځها ڈن٥ٹه واٌای تاٴسهای ڄدیىوتلأسیٻ و خوٴیٍوتلأسیٻ ٴوٍاواڊ ڈوی تا٘ونى   

هډؿنین وٌ ڈسن ٔنٿ ٬لاوه تٍ ټانیهای آنوىاڄوَیر و ڈیٽاهوا ټوانی هوای ټوواٌزُ و ٴڅىٔودازها وغووو        

ڈهسڅوٳ وٌ ٔونځها خٍاټنوىه هٕوسنى تٍنوی تڅوٌهوا تٕویاٌ توٌُپ و          واٌنى و تڅوٌهای آنىاڄوَیر تا ات٭او

واٌای و٫٠ أٽڅسی هٕسنى وٌ این ٜوٌذ واٌای اوناڄهای ڈیٽای ٔیاه و ټواٌزُ نیُ ڈی تا٘ونى و ڀاهوا    

 .تٍ اضٍ زػُیه ته ٍٔٔیر زثىیڃ ٘ىه انى

 

 ًتیجِ گیشی

و واٌای . څوتی تٍنوٌواٌ أور ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه اَ ن٩ٍ زوخوڀٍاٴی و ِئوڈوٌٴوڄوِی اَ ٍ٘ای٣ ڈ٥

زو خو ڀٍاٴی ڈلایڇ و زده ڈاهوٌی ڈی تا٘ى،و اڈٽواڊ ؤسٍٔوی توه هډوه ٸٕوډسهای ټانٕواٌ ڈهیوا أور و         

اَ ن٩ٍ ٔونٿ ٘نأوی   .وٌ تهسٍین ڈوٸ٭یر ٸٍاٌ واٌو...هډؿنین اَ ن٩ٍ اڈٽانازی ن٩یٍ غاوه آٔٵاڄسه،تٍٶ و

اَ ن٩وٍ   .وٌٜى ڈی تا٘نى 25زا  15ىاڄوَیر تین تیٙسٍ اَ نو٪ ٘یٕر وٴیڅیر تا وٴوٌ آن ٔنځهای ڈن٥ٹه،

ټانی ٘نأی این ٔنځها واٌای ټانیهای ٍٔیٕیر،ټڅٍیر، ڈؤوٽوویر، تیوزیور، ټوواٌزُ، ٴڅىٔوداذ،     

تا ڈ٥اڄ٭وه ڈٹوا٫٤ نواَٺ اَ ٔونځهای     .آنىاڄوَیر ،ٔیڅیډانیر، ڀٍاٴیر، ڀاٌنر و خلاِیوټلاَ ڈی تا٘نى 

و٠٭یر َڈین ٘نأوی  .ٔسوڄیر وٌ ڈن٥ٹه ته وٴوٌ وغوو واٌوڈن٥ٹه ،ڈ٭څوچ ٘ى ټه آنىاڄوَیر اَ نو٪ ټیا

وٌَه و  ٔویٍغاڊ واٌای وو نوو٪ ٔیٕوسڇ ٰاڄوة ڀٕوڅی،      –ڈن٥ٹه توه نوا٤ٍ واٸو٫ ٘وىڊ وٌ َوڊ ٔوننىظ      

توا زوغوه توه    .غنووب ٍٰتوی ڈوی تا٘وى     –غنووب ٘وٍٸی و ٘وډاڂ ٘وٍٸی     –٘ٽاٲ تا ٌونى ٘ډاڂ ٍٰتوی  

وٌٸه ای ، نسیػهډی ڀیٍیڇ ټه وڀٍڀونی اَ نوو٪  ٘یٕسوَیسه ڈوغوو وٌ ٔنځها ،وغهر یاٴسځی ټانیهای 

اَ ٌوی خاٌاِنُ ټانیهوا، خوی توٍویڇ ټوه ٔونځهای ڈن٥ٹوه       .وڀٍڀونی ناقیه ای ڈسو٣ٔ زا ٠٭یٳ ڈی تا٘ى

تا ٌٔڇ ویاڀٍاڈهای ڈٍتو٤ه ،ڈ٭څوچ ٘ى ټه .ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه  وٌ قىٌنٕاٌه ٘یٕر ٔثُ زا آڈٵیثوڄیر هٕسنى

َوڊ تنوىی وٌ ڈن٥ٹوه ٘واڈڃ    .های خڅیسی ؤډی خڅیسی ڈی تا٘ىٔنٿ ڈاوٌ ڈن٥ٹه ڈ٥اڄ٭ه ٘ىه اَ نو٪ ٔنځ

. أساٌوڄیر ،أوساٌوڄیر و ٔویڅیډانیر هٕور    –َونهای ټڅٍیر،تیوزیر،ڀاٌنر،آنىاڄوَیر،آنىاڄوَیر 

وٌ  Al2O3وٌٜوى اټٕویى    21-17ڈ٥اڄ٭اذ آناڄیُ ٘یډیایی نډونوه هوا ، نٙواڊ وهنوىه وٌٜوى ڈسؤو٣       

وٌ ټنٕوانسٍه ٬یواٌ    K2Oٙاهىه ڈی ٘ووو ټوه توا اٴوُایٗ ٬یواٌ      تٍ ٤ثٷ نسایع ڈ .ٔنځهای ڈن٥ٹه ڈی تا٘ى

Al2O3 ٌاٴُایٗ خیىا ټٍوه و ٬یاSiO2 تٌٍٔی نسایع زػُیه ی ٘یډیایی نډونه هوا  .ټاهٗ خیىا ڈی ټنى

وٌ این ٔنځها ڈسٱیٍ تووه و ڈیوانځین   K2Oاَ ٔنځهای خڅیسی و ٔډی خڅیسی ڈن٥ٹه نٙاڊ ڈی وهى ټه ڈیُاڊ 
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. ڈوی تا٘وى    2/1و ڈیانځین آڊ  (  4/1 – 42/2) ټډسٍ تووه  Na2Oڈیُاڊ  أر ، وٌ قاڄی ټه 5/2آڊ 

 .این ٔیډا ڈٙهٝه ٔنځهای ٌٔٔی ڈی تا٘ى
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ؿٌبػبیی پٌِْ دگشػبًی ثب اػتفبدُ اص ػٌجؾ اص دٍس ثب ًگشؿی ٍیظُ ثش اوتـبف 

 (وبؿبى)وبًؼبسّبی پلی هتبلیه دسُ اثیبًِ 

 صفبیی ٍ هشتضی ؿشیفی، ّوبیَى *ًؼین هشادی صادُ

 ڀٍوه َڈین ٘نأی وانٙځاه اٜٵهاڊ

 چىیذُ

وٌ ایون ڈ٥اڄ٭وه   . وٌ وٌه اتیانه واٸ٫ ٘ىه أور  ټیڅوڈسٍی غنوب ٘هٍ ټا٘اڊ 51وٌ ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه 

وٌ . تأٌَاَی خهنه وڀٍٔانی ته ڈن٩وٌ ٘نأایی خسانٕیڅهای ټانٕأٌاَی ڈوٌو تٌٍٔی ٸٍاٌ ڀٍٴسه أور 

ڊ ٥ٔكی ته ٘ىذ اضٍ ټٍوه و ٔو٥ف ڈن٥ٹوه وٌ اضوٍ اټٕویىه ٘وىڊ آهون توه ٌَوی        این ڈن٥ٹه آڄسٍأیو

اتسىا تا خٍواَٖ واوه های ٌٸوڈی ڈاهواٌه ای ڈنا٤ٷ واٌای خسانٕیڃ ټانی ٔاَی، ٘نأایی . ڀٍائیىه أر

٘ىه و وٌ ڈٍاقڃ ت٭وىی توا انػواچ تٍوا٘وسهای ٜوكٍایی، ڈ٥اڄ٭واذ ڈیٽٍؤوٽوخی و انػواچ آناڄیُهوای          

٭اذ زٽډیڅی اَ غډڅه تٌٍٔی ټنسٍڂ ټننىه های ٔانساٌی، نوو٪ وڀٍٔوانی، ټانٕواٌ خڅوی     ٘یډیایی، ڈ٥اڄ

      وٌ ایوون ڈ٥اڄ٭ووه اَ واوه هووای . ڈساڄیوٻ و ټانیهووای وٌ تووٍ ڀیٍنووىه ټانٕوواٌ ڈوووٌو تٌٍٔووی ٸووٍاٌ ڀٍٴوور 

ETMڈاهواٌه ای 
اَ . تا یٽوىیځٍ زڅٵیوٷ ٘وىه انوى     RGBIته ٌوٖ أسٵاوه ٘ىه و  IRS های واوهو  +

ُ  تانوىها،  نٕثر ن٩یٍ ٌٸوڈی های واوه خٍواَٖ ڈهسڅٳ های ٽنیٻز غډڅه هوای اٜوڅی    ڈوڄٵوه  آنواڄی

(PCA) تا ٘نأوایی ڀٕوڅهای اٜوڅی و ٴ٬ٍوی ڈن٥ٹوه نٹوٗ آنهوا وٌ ایػواو َوڊ وڀٍٔوانی          . ڈی تا٘ى

غنوب ٍ٘ٸی وٌ ٤ٍٴین ناقیوه وڀٍٔواڊ ٘وىه نٹوٗ      -وو ڀٕڃ تا ٌأسای ٘ډاڂ ٍٰتی. ڈٙهٛ ڀٍویى

تا زوغه ته ڈ٥اڄ٭اذ َڈین ٘نأی ټه وٌ ڈن٥ٹوه ٜووٌذ ڀٍٴسوه     .ناقیه ٌا وا٘سه انىاٜڅی وٌ ټنسٍڂ این 

أر، خهنه وڀٍٔانی واٌای واقوىهای ٔونځی ڈهسڅوٳ ٘واڈڃ آهوٻ، ڈأوه ٔونٿ تٍ٘وی، وأویر،          

ٔنٿ های آڄسٍه ٘وىه قواوی ټڅٍیور، اخیوىوذ، خیٍیور و      . آنىَیر، ٌیووأیر و ویوٌیر ڈی تا٘ى

. أور  ڀٍانثهوا  ٴڅُاذ اَ تالایی خسانٕیڃ واٌای این ڈن٥ٹه ٘یډیایی هایآنوڈاڄی. اټٕیىهای آهن هٕسنى

 ppmقوىاټطٍ   ڈیوُاڊ  یه وهى آنسیډواڊ ڈی نٙاڊ ها نډونه اَ تٍنی ٘یډیایی آناڄیُها اَ قاٜڃ نسایع

وٌ  ppb 151و ٤لا توه ڈیوُاڊ    ppm 896، آٌٔنیٻ ته ڈیُاڊ ppm2511 ڈیُاڊ  نٹٍه ته ، 12711

 .زووه ٔنٿ ڈی تا٘ى

 .ټانٕاٌهای خڅی ڈساڄیٻ، آڄسٍأیوڊ، ٔنػٗ اَ ووٌ، وٌه اتیانه، ټا٘اڊ: وبت ولیذیول

 

 ثحث
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ټیڅووڈسٍی ٘وډاڂ ٰوٍب     31ټیڅوڈسٍی ٘وډاڂ ٘وهٍ اٜوٵهاڊ و     111ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه قىووا  وٌ 

       وٌ ڈكىووه وٌه اتیانه و ڈنوا٤ٷ ڈػواوٌ ڈ٥اڄ٭واذ ڈهسڅٵوی وٌ َڈینوه     . ن٥نُ و وٌ وٌه اتیانه واٸ٫ ٘ىه أر

 1379، ٜٵایی و هډٽواٌاڊ،  1357َٴٍٸنىی، )ټانی ٔاَی و ڈ٥اڄ٭اذ خسٍوڄوِی انػاچ ڀٍویىه أر 

 (. 1382و قاظ قیىٌی، 

تٍای ڈ٥اڄ٭ه خهنه وڀٍٔانی ٌوٖ هوای ڈس٭وىوی وغووو واٌو وڄوی یٽوی اَ تهسوٍین ایون ٌوٖ هوا،         

ٔونػٗ اَ ووٌ وٌ  ڈ٥اڄ٭واذ   .(Scanvic, 1997 & Rencz, 1998) أور أسٵاوه اَ ٔنػٗ اَ ووٌ 

ETMڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه تٍ أاْ واوه های 
ڈنوا٤ٷ  و ٜوٌذ ڀٍٴسوه   IRSو واوه های خانٽٍوڈازیٻ  +

ڈن٥ٹه ڈووٌو ڈ٥اڄ٭وه وٌ   . و ڀٕڅهای ڈن٥ٹه تىین ٌوٖ ته نوتی ٘نأایی ٘ىه انى وڀٍٔانی هیىٌوزٍڈاڂ

ټیڅووڈسٍ و ٬وٍٞ زٹٍیثوی     1711این ټډٍتنى تا ٤وڂ زٹٍیثا  . ونسٍ ٸٍاٌ واٌو -ټډٍتنى آزٙٵٙانی اٌوڈیه

ٸوىیډی  . ٔیٍغاڊ و زٍأر َاڀٍْ واٸ٫ ٘وىه أور   -ټیڅوڈسٍ ته ڈواَاذ َوڊ وڀٍڀونی ٔننىظ 111

و غىیىزٍین واقىها زوٍاوٌزن  ( ِوٌأیٻ َیٍین)زٍین ٔاَنى ٌننډوڊ یاٴسه وٌ ڈن٥ٹه، ڀٍوه ٘ډٙٻ 

ٌننډوڊ ٌا وٌ ڈن٥ٹه ته نووو  ٌٔوتی ائؤن تیٙسٍین  -ٍٔی وڄٽانیٽی. و ٌٔوتاذ ټوازٍنٍی ڈی تا٘نى

ٔنٿ های آزٙٵٙانی ائؤن یا ته ٜوٌذ ٤ثٹاذ ٌیووأیسی وٌ لایه های ڄوزٕین . انسٝاٚ واوه أر

ٔونٿ  . تالایی ٸٍاٌ ڀٍٴسه و یا ته ٜوٌذ ٤ثٹاذ آنىَیسی زٙٽیڃ زناوتی ٌا تا لایه های آهٽی ڈی وهنى

ٌٔووتاذ اڄیځوڈیؤون ٸوٍاٌ ڀٍٴسوه انوى      های آزٙٵٙانی خڅیؤن اَ زوٲ و ڀىاَه های وأیسی ټه ٌوی 

ٍ٘و٪ ٘ىه و ته ڀىاَه های آنىَیسی ټه ڈٍتوو٢ توه آنوٍین ٴ٭اڄیور آزٙٵٙوانی ناقیوه أور نوسڇ ڈوی          

 (. 1371َاهىی، )ڀٍونى 

هوای ڈهسڅوٳ اَ غډڅوه ڈ٥اڄ٭واذ َڈوین ٘نأوی تا٬وص         أسٵاوه اَ زٽنیٻ ٔونػٗ اَ ووٌ وٌ َڈینوه  

وٌ ایون ڈ٥اڄ٭وه نیوُ غهور     . ڀوٍوو   ٌٴوسن وٸور نسوایع ڈوی    ټاهٗ َڈاڊ و هُینه ڈ٥اڄ٭اذ و هډؿنین توالا 

هوای   تىین ڈن٩وٌ تهٙوی اَ واوه . انى ای خٍواَٖ ٘ىه های ٌٸوڈی ڈاهواٌه ٘نأایی ڀٕڃ های ڈن٥ٹه واوه

ETM
غهور  . ڈوٌو تٌٍٔی ٸوٍاٌ ڀٍٴسوه أور    37و ٌویٳ  164ڈاهواٌه ڄنىٔر هٵر تا ٘ډاٌه ڀًٌ +

ETMهای  أسٵاوه اَ ٸىٌذ زٵٽیٻ ٤یٵی واوه
ها تا  ، این واوهIRSهای  و ٸىٌذ زٵٽیٻ ڈٽانی واوه +

أوسٵاوه   RGBIتٍای این ڈن٩وٌ اَ ٌوٖ های ڈهسڅٵی اَ غډڅوه اوٰواچ توه ٌوٖ    . انى یٽىیځٍ زڅٵیٷ ٘ىه

ٰاڄثوا اَ   ای وٌ تهٗ های ڈهسڅٳ ڈن٥ٹه نیُ ؾینه –غهر زٵٽیٻ تهسٍ ڈٍَ واقىهای ٔنځی .أر ٘ىه 

. (2٘وٽڃ  ) أوسٵاوه ٘وىه أور    (Interactive Image Processing)ٌوٖ خوٍواَٖ زٝوویٍ انٵ٭واڄی    

تٍای تأَاَی تهسٍ ن٥واٌه های ڀٕڅی اَ خٍواَٖ های ڈسٵاوذ أسٵاوه ٘ىه أور وڄوی ٬ډوىزا غهور     

 High)، اَ ٴیڅسٍهای ڀًٌ تالا (Nash,1992)٘نأائی تهسٍ آنها تا زوغه ته ٬واڈڃ ڈوضٍ وٌ ٘نأائی آنها 
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Pass Filters )ٍهای آ٘ٽاٌټننىه ڄثه و ٴیڅس(Edge Filters )توا ٘نأوایی ڀٕوڅهای    . أسٵاوه ٘ىه أر

 .اٜڅی و ٴ٬ٍی ڈن٥ٹه نٹٗ آنها وٌ ایػاو َوڊ وڀٍٔانی ڈٙهٛ ڀٍویى

وو هډانځونه ټه ڈٙاهىه ڈی ڀٍوو ناقیه وڀٍٔاڊ ٘ىه وٌ زٝویٍ توا ٌنوٿ ٌو٘ون ڈٙوهٛ توووه و      

یه وڀٍٔاڊ ٘وىه نٹوٗ اٜوڅی وٌ ټنسوٍڂ ایون      غنوب ٍ٘ٸی وٌ ٤ٍٴین ناق -ڀٕڃ تا ٌأسای ٘ډاڂ ٍٰتی

وٌ ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه آڄسٍأیوڊ ٥ٔكی ته ٘ىذ اضٍ ټٍوه و ٥ٔف ڈن٥ٹه وٌ اضٍ اټٕویىه  . ٌنىناقیه ٌا وا

 . ٘ىڊ آهن ته ٌَوی ڀٍائیىه أر

زٙهیٛ خهنه های وڀٍٔانی هیىٌوزٍڈاڂ اٰڅوة یٽوی اَ اوڄوین ټڅیوىهای ؤسٍٔوی توه ڈنثو٫ ټوانی         

ڈ٭ډوولا ينوایٍ ڈ٭وىنی اتسوىا وٌ ڈ٥اڄ٭واذ ٜوكٍایی تؤویڅه ٘نأوایی         . ٸووڈی أور  ٔاَی وٌ زٝاویٍ ٌ

وڀٍٔانی هیىٌوزٍڈاڂ ٔنٿ وٌوڊ ڀیٍ ڈٙهٛ ڈی ڀٍونى وڄی ٰاڄة وڀٍٔانی ها وٌ زٝواویٍ ٌٸووڈی   

َیٍا تٕویاٌی اَ ټوانی هوای وڀٍٔوانی واٌای ڈنكنوی هوای        .یی ٨اهٍ ڈی ڀٍونىتهسٍ اَ تٌٍٔیهای ٜكٍا

وٌ قاڄی ټه . ٤یٳ تاَزاتٗ   ڈی تا٘نى ټه ناٌظ اَ ڈكىووه ٤یٳ ڈٍئی أر غًتی وٌ ٤وڂ ڈوظ های

واوه های ٌٸوڈی ٔنػنىه ها ٴٍازٍ اَ ڈكىووه ٤یوٳ ڈٍئوی توووه و توه هډوین وڄیوڃ ا٤لا٬واذ تیٙوسٍی ٌا         

توه ٬نوواڊ ڈطواڂ ڈډٽون أور      . نٕثر ته زٝاویٍ زهیه ٘ىه وٌ ڈكىووه نوٌ ڈٍئی وٌ انسیاٌ ٸٍاٌ ڈی وهنوى 

نی ٌیوڄیر وٌ ڈ٥اڄ٭اذ ٜكٍایی ڈٹىوٌ نثا٘ى َیٍا زنها وٌ ڈكىووه ٤یٳ ڈٍئی تٌٍٔی زٙهیٛ وڀٍٔا

ڈی ٘وو، وڄی تا أسٵاوه اَ واوه های ٌٸوڈی ڈاهواٌه ای وٌ تانى های ڈاووڊ ٸٍڈُ ان٭ٽأوی ٘نأوایی آڊ   

َنىه تا ڈن٥ٹه تنىی وٌ هاڄه های وڀٍٔانی، تؤیڅه غانٙینی ټانی های ٔا. ته ٌاقسی اڈٽاڊ خًیٍ ڈی تا٘ى

ٌوه های ٤یٵی وٌ زٍټیثاذ و تڅوٌهای ټانی های وڀٍٔاڊ تا٬ص ٨هوٌ ان٭ٽاْ ڀٍاویاڊ هوای ٘ویډیایی   

و قٍاٌزی وٌ ٔیٕسڇ های هیىٌوزٍڈاڂ ڈی ٘وو و ڈی زوانى ا٤لا٬اذ ڈهډی وٌ ٌات٥وه توا نوو٪ و ڈوٸ٭یور     

٘     .ڈاوه ڈ٭ىنی و ٴٍآینى ٘ٽڃ ڀیٍی ټانٕاٌ اٌائه وهى نأوی ټوه وٌ ڈن٥ٹوه    تا زوغوه توه ڈ٥اڄ٭واذ َڈوین 

ٜوٌذ ڀٍٴسه أر، خهنه وڀٍٔانی واٌای واقىهای ٔنځی ڈهسڅٳ ٘اڈڃ آهٻ، ڈأوه ٔونٿ تٍ٘وی،    

ٔونٿ هوای آڄسوٍه ٘وىه قواوی ټڅٍیور، اخیوىوذ،        . وأیر، آنىَیر، ٌیووأیر و ویوٌیر ڈی تا٘وى 

های ٔونځی  ته هډین ڈن٩وٌ تا زوغه ته نډوواٌهای ان٭ٽأی ٤یٵی واقى. خیٍیر و اټٕیىهای آهن هٕسنى

ټوه ڈ٭واوڂ تانوىهای     TMتانوى  و ټانی های ڈن٥ٹه وڀٍٔاڊ ٘وىه، غوىوڂ زوَیو٫ ان٭ٽواْ ٤یٵوی ٘وٗ       

ETM ٔنػنىه
أوسٵاوه اَ آنواڄیُ    .ڈن٥ٹه وڀٍٔوانی ڈووٌو تٌٍٔوی ٸوٍاٌ ڀٍٴور      ڈ٥اڄ٭هڈی تا٘نى تٍای   +

ڃ ٔایه ها، ڈاڄٵه های اٜڅی زٝویٍ یٽی ویځٍ اَ ڈواٌوی أر ټه وٌ اٴُایٗ و٠وـ زٝاویٍ و نیُ ز٭ىی

 Crosta)ٌوٖ آناڄیُ ڈاڄٵه های اٜڅی ته ؤویڅه ټٍؤوسا و ڈووٌ    (. 1375َتیٍی، )ټاٌتٍو َیاوی واٌو 

and Moore)  ایون ٌوٖ  . تٍا ی زٙهیٛ نواقی وڀٍٔانی هیوىٌوزٍڈاڂ خیٙونهاو ٘وى   ( 1989)وٌ ٔاڂ



 ڈػډو٬ه ڈٹالاذ هډایٗ خسٍوڄوِی ټاٌتٍوی/  232

 

اقی نٙوٻ و نیډوه   تٍای زٵٽیٻ ڈنا٤ٷ وڀٍٔانی هډٍاه تا ټانی َایی ٤لای اخی زٍڈاڂ تا ڈوٴٹیر وٌ نو

تٍای ز٭یوین ڈاڄٵوه هوای اٜوڅی ڈن٥ٹوه ڈووٌو ڈ٥اڄ٭وه اَ        (. 2111أىی، )نٙٻ ته ټاٌ تٍوه ٘ىه أر 

واٌای ان٭ٽاْ توالایی   3و  2َیٍا اټٕیىهای آهن وٌ تانىهای . أسٵاوه ٘ىه أر 7و  5، 4، 1تانىهای 

هډؿنوین  . قًٲ ڀٍویىنى 3و  2ی هٕسنى، ڄًا ته ڈن٩وٌ اغسناب آڀاهانه اَ زاضیٍ اټٕیىهای آهن، تانىها

           واٌای ان٭ٽوواْ ٸوووی   5واٌای غووًب تووالا و وٌ ا٤ووٍاٲ تانووى   ٤7یووٳ هیىٌواټٕوویى وٌ ا٤ووٍاٲ تانووى  

 5تناتٍ این تهسٍین ڈاڄٵه اٜڅی تٍای زٵٽیٻ ڈنا٤ٷ وڀٍٔانی، ڈاڄٵه ای أر ټوه وٌ تانوىهای   . ڈی تا٘ى

ایون  . ڈر ڈهاڄٳ تا٘ى، ټوه توه آڊ ڈٹوىاٌ ویوّه ڀوینوى     واٌای ڈػډو٬ه ای اَ ټډیر های تالا تا ٬لا 7و 

هٍ ټىاچ اَ ڈٹاویٍ ویّه واٌای ڈهسٝوازی أور   . ڈٹىاٌ ته ٜوٌذ واقىهای واٌیانٓ ڈكأثه ڈی ڀٍوو

. ڈوی ناڈنوى   Rو  Sایون ڈهسٝواذ ٌا توٍواٌ ویوّه ڈوازٍیٓ      . ټه غهر ڈكوٌ اٜڅی ٌا ڈٙهٛ ڈوی ټنوى  

نػٵوی  )هور ڈكوٌهوای اٜوڅی ٌا ڈٙوهٛ     ڈوی ټننوى       تناتٍاین ڈٹاویٍ ویوّه و توٍواٌ ویوّه، ٤ووڂ و غ    

ٌوٖ ویځٍ تٍای ڈٙهٛ ټٍوڊ تانىهای ٔه ڀانه زٍټیة ٌنځی ڈػاَی، أوسٵاوه اَ  (. 1377ویٕٵانی، 

اوڄین ڈاڄٵه اٜڅی . ڈاڄٵه های اٜڅی زٝویٍ أر ټه تٍای ڈٙهٛ ټٍوڊ خىیىه ای ناٚ تٽاٌ ڈی ٌوو

. ا٤لا٬واذ تاٸیډانوىه اَ زٝوویٍ ٌا اٌائوه ڈوی ټنوى      ا٤لا٬اذ ټڅی و آنٍین ڈاڄٵه اٜوڅی   (PC1)زٝویٍ 

 (.2111أوىی،  )ڈاڄٵه های ڈا تین ڈډٽن أر ڈٹىاٌی اَ ا٤لا٬اذ تاٸیډانىه ٌا وٌ نووو وا٘وسه تا٘ونى    

وٌ این ڈن٥ٹه ته وڄیڃ اینٽه هىٲ تأٌَاَی ناقیه وڀٍٔانی ڈی تا٘وى، ڈوی زوواڊ اَ ڈاڄٵوه هوای اٜوڅی       

ته زٍزیة وٌ ٌنځهوای ٔوثُ، آتوی و     7و  5، 4، 1اَ تانىهای  (PC2, PC3, PC4 ) ووچ، ٔوچ و ؾهاٌچ

تا زوغه ته ق١وٌ ټانی های ټڅٍیر، اخیىوذ، ٍٔیٕویر و ټڅٕویر وٌ ٔونٿ هوای      . ٸٍڈُ أسٵاوه ټٍو

وٌ اضٍ نٵوي وایٻ های زٱًیه ټننىه ڀٍانوویوٌیور زوا ټوواٌزُ    . ڈن٥ٹه، نو٪ وڀٍٔانی خٍوخیڅیسی ڈی تا٘ى

وٌ َوڊ هوای  . وڀٍ ٔانی ٸٍاٌ ڀٍٴسه أور   ، ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه زكر زاضیٍویوٌیر تا ٔن اوڄیځوڈیؤن

تا٬ص زٙٽیڃ ټانی های اټٕیىآهن ڀٍویىه، ټه توا  ( FeS2)٥ٔكی و ڈنا٤ٷ تٍ٘ی، اټٕیىأیوڊ خیٍیر 

أسٵاوه اَ واوه های ٌٸوڈی ڈاهواٌه ای و ٌنٿ های ڈػاَی قاٜوڃ  . ٌنٿ ٸهوه ای غڅة ن٩ٍ ڈی ټننى

سڅٳ واوه های ڈاهواٌه ای ٌوٖ ویځٍی أر ټه وٌ ٘نأائی نواقی وڀٍٔاڊ ٘وىه  اَ خٍواَٖ های ڈه

 -وٌ ڈن٥ٹوه ڈووٌو ڈ٥اڄ٭وه زٌُیوٷ زوووه هوای نٵوويی اڄیځوو        . و خایه ڀًاٌی ٬ډڅیاذ اټسٙاٴی ڈٵیى أور 

       ڈیؤن و ٴٍآینىهای زانیٍی خٓ اَ ڈاڀډایی اَ ڈهډسٍین ٬واڈڃ ڈاضٍ وٌ وڀٍٔانی و ټانی ٔاَی ڈن٥ٹه 

 وٌ ٘وىیىی  هیوىٌوزٍڈاڂ  آڄسٍأویوڊ  وهنىه نٙاڊ ڈیٽٍؤٽدی و ٜكٍایی ڈ٥اڄ٭اذ تٌٍٔی. تا٘نىڈی 

 هوای  غهور  اَ و تڅوٌهوا  قا٘ویه  اَ هوا  ڈنیسیور  ڀٍڈواتی  هوای  ڈكڅووڂ  اضٍ وٌ. ڈن٥ٹه أر های ٔنٿ

ٌ  اټٕویىهای  هډؿنوین  (.ڈاٌزیسیُأویوڊ ) انوى  ٘ىه هډازیر زثىیڃ ته ټٍیٕساڄوڀٍاٴی  ٘واڈڃ  آهون  آتوىا
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نډووواٌ غوًتی تانوىهای ڈواووڊ ٸٍڈوُ       .أور  ٘ىه قاٜڃ ها آڄسٍأیوڊ ڈنیسیر اَ اوڄیّیٕر و ڄیډونیر

ټانی های قاوی آهن ٘واڈڃ هډازیور، ڀوزیور و ِاٌؤویر زؤو٣ ٔونػٗ اَ ووٌ        (VNIR)نُویٻ 

 .ٸاتڃ ٘نأایی و زٵٽیٻ ڈی تا٘نى و ڄًا وٌ ٘نأایی ڈنا٤ٷ ٔوخٍِڊ ته ټاٌ ڈی ٌونى

 

 ًتیجِ گیشی

آڄسٍأیوڊ ٥ٔكی ته ٘ىذ اضٍ ټٍوه و ٥ٔف ڈن٥ٹه وٌ اضٍ اټٕیىه ٘ىڊ آهن ته ٌَوی  نهوٌه اتیاوٌ 

٘نأایی ٘ىه  ،تا خٍواَٖ واوه های ٌٸوڈی ڈاهواٌه ای ڈنا٤ٷ واٌای خسانٕیڃ ټانی ٔاَی. ڀٍائیىه أر

وڀٍٔوانی ٔونٿ ڈیُتواڊ وٌ تٍڀیٍنوىه ټانٕواٌ ڈووٌو        و ت٭ىی ټنسٍڂ ټننىه های ٔوانساٌی  هو وٌ ڈٍقڅ

غنوب ٍ٘ٸی وٌ ٤ٍٴین ناقیه وڀٍٔاڊ ٘ىه نٹٗ  -وو ڀٕڃ تا ٌأسای ٘ډاڂ ٍٰتی .ٔی ٸٍاٌ ڀٍٴرتٌٍ

 ټنساټور  نوو٪  اَ ڈن٥ٹوه  وٌ ٔواَی  ټانی نو٪ تیٙسٍین ٌا وا٘سه انى ڈكىووه وڀٍٔانیاٜڅی وٌ ټنسٍڂ 

 اَ ٔوانسډانی  هوای  ټننوىه  ټنسوٍڂ  ټوه  اٴٙاڊ أر و ای ٌڀه ٘ٽڃ ته و هیىٌوزٍڈاڄی و ڈسأوڈازیٕڇ

 وٌ ٘وىه  ڈ٭ٍٴوی  هوای  خسانٕویڃ  زوغه توه  تا .انى وا٘سه ټانی ٔاَی ټنسٍڂ وٌ ڈهډی نٹٗ ڀٕڅها څهغډ

 خىیى ها ٌڀه وٌ زثڅوٌ و خایانی ڀاڈه وٌ (… ,As, Sb)ټاڄٽوٴیڃ  ٬ناٍٜ ڀٍٴر نسیػه زواڊ ڈی ڈن٥ٹه

 خیىا یىی٘ى ڀٍڈاتی اټطٍا  زٱییٍاذ ٘ىه تٍ٘ی ڈنا٤ٷ و ها وٌ ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ٘ٽٕسځی .انى آڈىه

 ڈنا٤ٷ وٌ ټڅٍیر هډؿنین زٙٽیڃ و وٌتٍڀیٍنىه های ٔنٿ ٘ىڊ ټڅٍیسی و ٘ىڊ ٍٔیٕیسی .انى ټٍوه

 .أر زٱییٍاذ این خىیىه تاٌَزٍین ها ٌڀه نٵوي

 

 هٌبثع

، تٌٍٔی ڈن٥ٹه وڀٍٔانی وٌ اٌزثا٢ تا ټانی ٔاَی ٤ولا وٌ غنووب ټا٘واڊ توا     1382، .قاظ قیىٌی، ٪

 .ٜٵكه 131اڊ ناڈه ټاٌ٘نأی اٌ٘ى، وانٙځاه ٜن٭سی ٘اهٍوو، أسٵاوه اَ ٔنػٗ اَ ووٌ، خای

ْ  . نڅ٭ر توٍی غ٭ٵوٍی، چ   ، نٹٙوه َڈوین ٘نأوی ؾهواٌڀوٖ ن٥نوُ، ڈٹیواْ       .و ٬لائوی ڈكډوىآتاوی، 

 .، ٔاَڈاڊ َڈین ٘نأی ټٙو6457ٌٍٔی  111111/1

، 7٘وډاٌه ٲ   25111/1، ٍ٘ـ نٹٙه َڈین ٘نأی ؾهواٌ ڀووٖ ټا٘واڊ، ڈٹیواْ     1371، .َاهىی، چ

 .َڈاڊ َڈین ٘نأی ټٙوٌ، زهٍاڊٔا

، آ٘ونایی تووا ٴوون ٔونػٗ اَ ووٌ و ټوواٌتٍو وٌ ڈنوات٫ ٤ثی٭ووی، انسٙوواٌاذ    1375، .و ڈػووى، ٪. َتیوٍی، چ 

 .ٜٵكه 317وانٙځاه زهٍاڊ، 
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، ڈ٥اڄ٭ه َڈین ٘نأی و خسٍوڄوِی ٔنٿ های آيٌین ناقیه ٘ډاڂ اتیانه، تین ټا٘اڊ 1357، .َٴٍٸنىی، چ

 . ٜٵكه 111ٔی اٌ٘ى، وانٙځاه زهٍاڊ، و ن٥نُ، خایاڊ ناڈه ټاٌ٘نا

،ڀُاٌٖ خایانی ٤ٍـ خّوهٙی ٜن٭ر و ڈ٭ىڊ زكر ٬نواڊ خی غوئی و 1379، .و ٍ٘یٵی، چ. ٜٵایی، ه

 .اټسٙاٲ ٤لا وٌ أساڊ اٜٵهاڊ تا أسٵاوه اَ واوه های ٌٸوڈی ڈاهواٌه ای، وانٙځاه اٜٵهاڊ

اَ ووٌ، زهوٍاڊ، ٔواَڈاڊ ڈ٥اڄ٭وه و    ، خوٍواَٖ ټواڈدیوزٍی زٝواویٍ ٔونػٗ     1377، .نػٵی ویٕوٵانی، چ 
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  (اصفهان)خىراسگان دانشگاه آزاد اسلامی واحد مقالات همایش پترولىژی کاربردیمجمىعه 

 

 

 (ؿوبل ؿشق، اصفْبى) ثشسػی تخلخل دس تشاٍستي ّبی ؿوبل سٍػتبی ٍستَى

 2ټنځاَیاڊ،٬ثىاڄكٕین – 2نٍٝ اٜٵهانی، ٬څی ناڊ - 1 ڈٝىٶ َاوه، قٕن

 ڊ غواڊ وانٙځاه آَاو ألاڈی واقى نوٌأځاڊټاٌ٘ناْ اٌ٘ى ٌٔوب ٘نأی و ٔنٿ ٌٔوتی، ١٬و تا٘ځاه خّوهٙځٍا: 1

 أساو یاٌوانٙځاه آَاو ألاڈی واقى نوٌأځاڊ: 2

 

 چىیذُ

ٌزووڊ و٘وډاڂ    ٘ډاڂ ٌؤوسای وٌزووڊ زوا آب ڀوٍچ و     زٍاوٌزن های ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه وٌ ڈػاوٌ و

ٍ  –این ڈن٥ٹه تهٙی اَ َوڊ اٌوڈیوه   .ٍ٘ٶ ٘هٍ اٜٵهاڊ واٸ٫ ٘ىه أر  –٘وډاڂ ٰوٍب  )ونسو

اَ ن٩وٍ ٌیهور ٘نأوی زوٍاوٌزن هوای ڈن٥ٹوه ڈووٌو ڈ٥اڄ٭وه اَ نوو٪          . ی تا٘وى ڈو ( غنوب ٍ٘ٶ

ِئو٘یډیایی نٙانځٍ ٬ډوىزا    ٘واهى خسٍوڀٍاٴی و .خٙسه و ڈٍتو٢ ته َڈاڊ ټوازٍنٍ أر-٘ٽاٲ

ویّڀی های تاٴسی وٌ این ٌٔوتاذ زاییىی تٍ ق١ووٌ ٴ٭واڂ   . زٍڈوِڊ تووڊ این ينایٍ ڈی تا٘ى

ق١وٌ لاڈینأویوڊ  . ُڈاڊ تا ٌٔوتځًاٌی زٍاوٌزن ڈی تا٘ىو ٴ٭اڄیر های َیٕسی و ڈیٽٍتی هډ

اټطٍ این نهٙسه ها وٌ ٴاٜوڅه یوٻ زوا    . ٌوَانه ڈی تا٘ى/وٌ زٍاوٌزن نا٘ی اَ ٌ٘ى ڈسناوب ٴٝڃ

تا زوغوه توه ٌونوى ایون ڀٕوڃ هوا ٬اڈوڃ        . وو ټیڅوڈسٍی اَ ڀٕڃ های ٴ٭اڂ ڈن٥ٹه ویىه ڈی ٘وو

. وٌ خهنه هډدو٘انی این ڀٕڃ هوا أور  ٘ٽڃ ڀیٍی نهٙسه ها، ټٙٗ های ڈو٠٭ی ایػاو ٘ىه 

٘واهى َڈین ٘نأی نٙاڊ ڈی وهى ټه این ٔونٿ هوا وٌ یوٻ ڈكوی٣ ِئوڀٍاویواڊ توه وأو٥ه        

ؾٍنٗ آب های غوی وٌ ا٬ډواٶ و ٨هووٌ   . ڈاڀډائی ایػاو ٘ىه انى -ٴ٭اڄیر های زٽسونیٽی

ووتاٌه آڊ وٌ ٥ٔف اَ ٤ٍیٷ ٘ٽٕسځی ها و ڀٕوڃ هوای ڈوغووو، تٝووٌذ ؾٙوډه هوای آب       

تا٬ص زٙٽیڃ زٍاوٌزن وٌ ڈكڃ ؾٙډه ها و وٌ اڈسوىاو ڀٕوڅها و ٘ٽٕوسځی هوای توٌُپ       ڀٍچ

 .٘ىه أر

 .وٌزوڊ، َوڊ اٌوڈیه ونسٍ زٍاوٌزن،: ولیذ ٍاطُ

 

 همذهِ  

ٍ  -ڈػډو٬ه زٍاوٌزن های أساڊ اٜوٵهاڊ تهٙوی اَ ټډٍتنوى آزٙٵٙوانی َوڊ اٌوڈیوه      وٌ ایوٍاڊ   ونسو

ټیڅووڈسٍ   81-111ټیڅوڈسٍ و ٬ٍٞ  ٤511وڂ قىوو ڈٍټُی أر ټه ته ٤وٌ ٬ډىه تٍ ٌوی نواٌی ته 

غنوب ٍ٘ٶ اَ ڀو٘ه ٘وډاڂ ٍٰتوی أوساڊ زوا غنووب ٍٰتوی  توازلاٶ ڀواو نوونی           -تا ٌونى ٘ډاڂ ٍٰب
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 -تیٙسٍ ينایٍ اٴسٝاوی أوساڊ وٌ قا٘ویه ٍٰتوی َوڊ ایوٍاڊ ڈٍټوُی وٌ َوڊ اٌوڈیوه       .ټٙیىه ٘ىه أر

ڂ ٍ٘ٸی اٜٵهاڊ  واٸ٫ أر و ينوایٍ زوٍاوٌزن وٌ   ناقیه وٌزوڊ وٌ ٘ډا(. 1382ٸٍتانی،)ونسٍ ٸٍاٌ واٌو

زهڅهوڃ وٌ  وٌ ایون ڈٹاڄوه توٍای اوڄوین تواٌ      (. ب1نٹٙوه )تهٗ ٍ٘ٸی و ٘ډاڂ ٍ٘ٸی  آڊ ڈسډٍټوُ أور  

 .ٌٔوتاذ زٍاوٌزن وٌ ڈن٥ٹه وٌزوڊ تٌٍٔی ڈی ٘وو

 

 هَلعیت جغشافیبیی هٌغمِ 

و  57زوا َ  32و ْ 490و ٬ٍٞ غٱٍاٴیوایی   52ٍْ ْ  و 17زا  َ 52و ْ 40ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه وٌ ٤وڂ غٱٍاٴیایی 

تیٙسٍین . وٌزوڊ  أر –ٔځُی   -ټوزاه زٍین ٌاه ؤسٍٔی ته ڈن٥ٹه غاوه اٜٵهاڊ. واٸ٫ ٘ىه أر 32ْ

  .زډٍټُ زٍاوٌزن وٌ ڈكىووه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه وٌ  ٍ٘ٶ و ٘ډاڂ ٍ٘ٸی ٌؤسای وٌزوڊ ڈسډٍټُ ڈی تا٘ى

 

 صهیي ؿٌبػی عوَهی 

زوٍاوٌزن  (. ب1نٹٙوه )ه وٌ تین خاوڀانه های غواڊ خٕر واٸ٫ ٘ىه أراَ ن٩ٍ َڈین ٘نأی این ناقی

های ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه وٌ این ناقیه ڈس٭څٷ ته ټوازٍنٍ ڈی تا٘ى و وٌ اټطٍ اوٸاذ ت٥وٌ ڈٕسٹیڇ تٍ ٌوی آهوٻ  

ٸٍاٌ واٌنى و ٴٍآینى زٍاوٌزن َایی وٌ ا٤ٍاٲ ؾٙډه آب ڀٍچ وٌزووڊ هوڇ    (ٔاَنى ٸڇ)های اڄیځوڈیؤن

ایون ٌٔووتاذ ٌا ڈوی زوواڊ هوڇ اٌَ تهوٗ هوای غوواڊ زوٍ           (آب ڀٍچ وٌزوڊ)ىه أراټنوڊ ٸاتڃ ڈٙاه

 (.2112ٌاوٴٍ،)ٌٔوتاذ آتٍٴسی ټوازٍنٍوانٕر

 

 سٍؽ هغبلعِ

وتوا ات٭واو قوىاټطٍ    ( هووانُوه )نډونه ؤوسی اَ ٸٕوډر هوای زواَه وٰیوٍ ٔو٥كی       151وٌ ټڃ قىوو 

ڈ٥اڄ٭ه آَڈایٙځاهی ڈوٌو ڈٹ٥و٫  نډونه تٍای  81ٔانسی ڈسٍ تٍوا٘ر ٘ى ټه خٓ اَ زٵٽیٻ آنها  15×5

نډونوه  . خٍوٴیڃ انسهواب ڀٍویوى   ٥8ٹه وٌزوڊ تا زوغه ته زكٹیٹاذ انػاچ ڀٍٴسه وٌ ڈن. ڀیٍی ٸٍاٌ ڀٍٴر

        یواوآوٌ   .ها تا ټډٻ ڈیٽٍؤٽوج خلاٌیُاڊ نوٌ انٽٕاٌی ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه و ٬ٽٓ توٍواٌی ٸوٍاٌ ڀٍٴسنوى   

        ٩وٍ ٌنٕواٌه ای وخسٍوڀٍاٴوی وٌ هوٍ واقوى ٔونځی       ڀٍوو تا زوغوه توه  ٘وٍای٣ ڈنكٝوٍ توه ٴوٍو اَ ن      ڈی

 : واوه های يیڃ تٍوا٘ر ٘ى

انىاَه وانه، زٍټیة، ٘ٽڃ، نو٪ ټانی، نو٪ انثا٘سځی، ٌنٿ، وٌٜى زهڅهوڃ،  : تاٴر و ٔانر ٘اڈڃ

 .و لاڈینأیوڊ( وٌٜى وٌَ و ٘ٽٕسځی)وغوو یا ٬ىچ يٌاذ آواٌی، ڈیُاڊ نٍو٘ىڀی
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 هغبلعبت پتشٍگشافی

ای زٍاوٌزن وٌ ڈ٥اڄ٭اذ  ٜكٍایی ٰاڄثوا  وٌ اٌزٵا٬واذ و توه ٜووٌذ ڈٕو٥ف و اټطوٍا  توا        ڈػډو٬ه ه

ٔویډاڊ ایون ٔونځها اَ    . ٠هاڈر َیاو و ته ٌنځهای ٔٵیى ٘یٍی، ٸٍڈُ، ڄیډویی و اڄوواڊ ویوىه ڈوی ٘ووو    

آنؿوه وٌ ڈٹوا٫٤ نواَٺ    . ڈیٽٍیر، ڈیٽٍوأداٌ و ا٘ٽاڂ ڈهسڅٳ تڅوٌهای ټڅٕیر زٙوٽیڃ ٘وىه أور   

. و ٔیډاڊ أر و آڄوټډی ته ٘ٽڃ واٸ٭ی وغووو نوىاٌو   (Matrix)یىه ڈی ٘وو نډیٍهڈیٽٍؤٽوخی و

ڈیٽٍیر وٌ ڈٹا٫٤ زیٍه و ته ٘ٽڃ نواقی اخاٺ تا نواٌهای ڈثهڇ و ڀاها  ته ٜوٌذ ټڅونه ای، ٌیٕوډاڊ  

أوداٌیر وٌ ڈٹوا٫٤ توه ٜووٌذ     (. Pl.2/A-H)ڈاننى یا لایه های ڈسناوب تا ویځٍ تاٴسهوا ویوىه ڈوی ٘ووو    

اَ . ٸاتڃ ڈٙاهىه أر( ټڅٕیر ونىاڊ ٔځی)ی و تڅوٌهای وٌ  هڇ ٸٵڃ ٘ىه و وٌ قا٘یه قٵٍاذڈوَائیٽ

       ا٘ٽاڂ ٸاتڃ ٌویر وٌ نډونه ی ؤسی ټوه ٬ولاوه توٍآڊ وٌ ڈٹوا٫٤ ڈیٽٍٔوٽدی نیوُ ڈ٥اڄ٭وه ڈوی ڀوٍوو،          

 .ڈی زواڊ ته زهڅهڃ ا٘اٌه نډوو ټه ته زٵٝیڃ تٌٍٔی ڈی ٘وو

 

 ثحث

 :هغبلعبت تخلخل دس تشاٍستي

اٜوولا  ٴ١واهای    .اَ ا٘ٽاڂ ٸاتڃ ٌوئیر وٌ ڈٹا٫٤ ڈیٽٍؤٽوخی ڈی زوواڊ توه زهڅهوڃ ا٘واٌه ټوٍو     

یٽوی غوایځُینی ٔوانسډانی ٔونٿ و     . ناڄی وٌ ڈٹیاْ ڈیٽٍٔٽدی توه وو ڈنٙوإ نٕوثر واوه ڈوی ٘ووو     

زهڅهڅی ټه اَ تىو ویاِنُ هډُڈاڊ تا نٍوظ ڀاَ و ٔنٿ ٘ىڊ آٰواَی ٌٔووتاذ قاٜوڃ ڈوی ڀوٍوو و      

وٌ قاڄر انیوٍ زهڅهوڃ   . یٍاذ ضانوی ٔانسډاڊ وانڅی ٔنٿ وٌ اضٍ ویاِنُ نسیػه ڈی ٘ووویځٍی اَ زٱی

خىیوىه ی انكولاڂ   . ضانوی خٓ اَ ٬ډوڃ انكولاڂ و ایػواو ٌڀوه هوای ڈوویین وٌ ٔونٿ ایػواو ڈوی ٘ووو          

غٍیاڊ های ڈكڅوڂ ا٘ثا٪ ٘ىه اَ یوڊ های ڈهسڅٳ ڈوی  . تهٝوٚ وٌڈكی٣ های ڈسهوٌیٻ ٘ای٫ أر

ڈلاق٩وه ای زٱییوٍ واوه و وٌ آڊ ڈوغوة ٔواَنىڀی یوٻ       یا ضانوی ٌا ته ٤ووٌ ٸاتوڃ   زواننى زهڅهڃ اوڄیه

 (.1361نٍٕوزهٍانی،)ٔیډاڊ آٰاَین یا خایانی ڀٍونى

ڈی زواڊ زهڅهڃ هوا  ( 1971)تا زوغه ته ڈ٥اڄ٭اذ انػاچ ڀٍٴسه وٌ ڈن٥ٹه تٍ أاْ ن٩ٍ ٘وټر وخٍی

 . زٹٕیڇ تنىی نډووٌا ته وو ؤسه زكر ټنسٍڂ ٴاتٍیٻ و٬ىچ ټنسٍڂ زو٣ٔ ٴاتٍیٻ 

 :تخلخل ّبی تحت وٌتشل فبثشیه: الف

 : تخلخل هبتشیىؼی -1-الف
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ټوه  ( وٌقى ڈیٽٍٔٽدی و اڄسٍاڈیٽٍٔٽدی)زهڅهڃ تی نهایر ٨ٍیٳ و ٌیُ نُویٻ ته یٻ ڈیٽٍوڊ

ٓ )٤ثی٭سا  تین تڅوٌهای تٕیاٌ ٌیُ اَ نو٪ ڈیٽٍیور  وٌ ایون  (. 1361نٕوٍوزهٍانی، )وغووو واٌو ( ڈوازٍیٽ

 ٔیډاڊ وغوو نىاٌو و زهڅهڃ ڈازٍیٽٕی آڊ توا ٌیوُ توووڊ نڅوڃ و ٴوٍظ و ٴ١وا هوای        ٸثیڃ ڈٹا٫٤ ٬ډلا 

 (.Pl.3/A)این نو٪ زهڅهڃ وٌ ڈ٭ىڊ اڄواڊ ویىه ٘ى. ناڄی ڈیٽٍٔٽدی ڈٙهٛ أر

 : تخلخل سٍصًِ ای -2-الف

زهڅهڅی أر تا ٴ١ا های ناڄی ټڇ و تیٗ ٤ویڃ ٘ىه ټه ڈ٭ډولا  این ٴ١اها ته ٜوٌذ تین لایه ای 

(. 1361نٕوٍوزهٍانی،  )واٌ تووه ڀاهی نیُ ته یٽىیځٍ ڈسٝڃ و ته ٤وٌ ڈون٩ڇ ویوىه ڈوی ٘وونى     و غهر

ؾنین زهڅهڅوی وٌ ڈ٭واوڊ ٔوٵیى،    (. Pl.3/C-D)ڈی تا٘ى(1971٘وټر و خٍی، )این زهڅهڃ زات٫ تاٴر

 .اڄواڊ ؤٵیى ڈسډایڃ ته ٸٍڈُ ویىه ٘ى

ڈاوه آڄی غڅثٻ ها وزوڄیوى   این زهڅهڃ وٌاضٍ زػُیه( 1971)تٍ أاْ ن٩ٍ ٘وټر و خٍی :تحلیل

این زهڅهڃ ته ڈواَاذ لاڈینأیوڊ های ٌٔووتی وغڅثٽوی ڀٕوسٍٖ    . ڀاَ وزوٌچ قٵٍه ها ایػاو ڈی ٘وو

 .ڈی یاتى

 :تخلخل ّبی عذم وٌتشل تَػظ فبثشیه عجبست اػت اص: ة

 : تخلخل ًبؿی اص ؿىؼتگی دس ػٌگ ّب -1-ة

٘وثٽه ی  . اَ نو٪ ٰیٍ انسهاتی ڈی تا٘ى این زیح زهڅهڃ. این زهڅهڃ ٴاتٍیٻ ٔنٿ ٌا ٸ٫٥ ڈی ټنى

ؾوین  )٘ٽٕسځی های ڈویین و ڈیٽٍٔوٽدی اَ هډواڊ ٸووانین انسٙواٌ وڀٕوسٍٖ ٘ٽٕوسځی هوای توٌُپ        

نوٌوڀی، ڀٕڃ نوٌوڀی، انكلاڂ لایه های َیٍین ټه ڈنػٍ ته اٴساوڀی ٤ثٹاذ ٌویی ڈی ٘وو و یا توه  

این ٘ٽٕسځی (. 1375ٔكاتی، )ډایىزث٭یر ڈی ن( ٬څر وغوو ڈای٭اذ ٴوٶ اڄ٭اوه زكر ٴٙاٌ وٌ ٔنځها

 .ها وٌ ڈ٭اوڊ ٔٵیى واڄواڊ ویىه ڈی ٘وو

ٌ  ( 1971)٘وټر وخٍی :تحلیل ( زٽسوونیٽی )وغوو این نو٪ زهڅهڃ ٌا قاٜڃ نیٍوهوای غهور وا

ڈی واننى تناتٍاین وغوو ؾنین زهڅهڃ هایی وٌ ڈن٥ٹوه نٙواڊ وهنوىه وغووو نیٍوهوای زٽسوونیٽی ت٭وى اَ        

اڄثسه تا زوغه ته غواڊ تووڊ این ٔنځها اقسډوالا ڈوی زوواڊ توٍوَ ایون      . ٘ىزٙٽیڃ ٔنٿ های ڈن٥ٹه ڈی تا

 .نو٪ زهڅهڃ ٌا ته نٙٻ ٘ىڊ ٌٔوتاذ نیُ ڈنسٕة ټٍو

 : تخلخل حفشُ ای -2-ة

. وٌ این ٔنٿ ها این نو٪ زهڅهڃ ٬ډىزا  تٍ اضٍ انكلاڂ وٌ ڈكوی٣ هوای ڈسهووٌیٽی ایػواو ڈوی ٘ووو      

. ا ڈازٍیٽٓ ا٤ٍاٲ ٌا نیُ وٌتٍ ڀٍٴسه و قٵٍه ایػواو ڈوی ټنوى   انكلاڂ اَ ٥ٔف وانه ٴٍازٍ ٌٴسه و ٔیډاڊ ی

زهڅهوڃ هوای اَ ایون    . ڀاهی تڅوٌ های ټڅٕیر ته ٜوٌذ ونىاڊ ٔځی قا٘یه ی قٵٍه ٌا خو٘انىه أر
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نو٪ ته انوا٪ انسهاتی و ٰیٍ انسهاتی زٹٕیڇ ڈی ٘وو و اڄثسه زهڅهڃ وٌ تیٙسٍ زٍاوٌزن ها اَ غډڅوه زوٍاوٌزن   

 (. 2114ٴڅوڀڃ، )نسهاتی أرهای وٌزوڊ  اَ نو٪ ا

وٌ ٔونٿ هوا ایػواو     CO2 این نو٪ زهڅهڃ ٬ډىزا  تٍ اضٍ انكلاڂ ته ؤیڅه ٔیالاذ ٰنوی اَ   :تحلیل

این نو٪ زهڅهڃ وٌ زوٍاوٌزن ڈ٭واوڊ ٔوٵیى، ٸٕوډر هوایی اَ ڈ٭وىڊ        .(1384ٌقیڇ خوٌ تناب، )ڈی ٘وو

 . اڄواڊ و ٔٵیى ڈسډایڃ ته ویىه ڈی ٘وو

زكٹیٹاذ نٙاڊ ڈی وهى ټه ته ٤وٌ ټڅی زوٍاوٌزن هوای   : هٌغمِ تحلیل دس هَسد تخلخل ّبی

و٘وٽڃ وڈیوُاڊ   ( 1995خنسوی ټأور،   )زٍڈوِڊ زهڅهڃ ټډسٍی نٕثر ته زٍاوٌزن هوای ڈسهووِڊ واٌنوى   

زهڅهڃ وٌ زٍاوٌزن ڈ٭اوڊ ٔٵیى، اڄواڊ و ٔٵیى ڈسډایڃ ته ٸٍڈُ زا قى َیاوی تا زهڅهڃ وٌ زٍاوٌزن هوای  

 .زٍڈوِڊ ڈ٥اتٹر واٌو

 

 یشیًتیجِ گ

قٵٍه ها ا٘ٽاڂ انسٝاٜی و ٸٕډسی اَ ڈُوٴاتٍیٻ و ڈیٽٍوٴاتٍیٻ زوٍاوٌزن هوای ڈن٥ٹوه وٌزووڊ      

ڈیڅی ڈسٍ ویىه ڈی ٘وو و ته وا٥ٔه ی  2-5قٵٍاذ ڈاټٍٔٽدی ڀٕسٍٖ یاٴسه ڈ٭ډولا تا انىاَه ی . هٕسنى

و تا ڈكوٌ ( 5تیٙسٍ اَ )این قٵٍاذ واٌای نٕثر ٤وڂ ته ٬ٍٞ َیاو . اوناڂ های ڀاَ ته وغوو ڈی آینى

٠ډن این ټوه وغووو ایون قٵوٍاذ وٌ زوٍاوٌزن هوای زٍڈووِڊ        . تڅنى ڈواَی تا لایه تنىی ویىه ڈی ٘ونى

اٜولا  ٴ١اهای ناڄی وٌ ڈٹیاْ ڈیٽٍٔٽدی ته وو ڈنٙوإ نٕوثر   . (1995خنسی ټأر )ټاڈلا  ٤ثی٭ی أر

توا نوٍوظ ڀواَ و     یٽی غایځُینی ٔانسډانی ٔنٿ و زهڅهڅی ټه اَ تىو ویاِنُ هډُڈواڊ . واوه ڈی ٘وو

ٔنٿ ٘ىڊ آٰاَی ٌٔوتاذ قاٜڃ ڈی ڀٍوو و ویځٍی ټه اَ زٱییٍاذ ضانوی ٔانسډاڊ وانڅوی ٔونٿ   

وٌ قاڄر انیٍ زهڅهڃ ضانوی خٓ اَ ٬ډڃ انكلاڂ و ایػاو ٌڀه های ڈویین . وٌ اضٍ ویاِنُ نسیػه ڈی ٘وو

غٍیواڊ هوای   . خىیىه ی انكلاڂ تهٝوٚ وٌڈكی٣ های ڈسهوٌیٻ ٘ای٫ أر. وٌ ٔنٿ ایػاو ڈی ٘وو

ڈكڅوڂ ا٘ثا٪ ٘ىه اَ یوڊ های ڈهسڅٳ ڈی زواننى زهڅهڃ اوڄیه یا ضانوی ٌا ته ٤وٌ ٸاتڃ ڈلاق٩ه ای زٱییٍ 

توٍ أواْ    (.1361 نٕوٍوزهٍانی )واوه و وٌ آڊ ڈوغة ٔاَنىڀی یٻ ٔیډاڊ آٰاَی یا خایانی ڀٍونوى 

 :يیڃ ڈی تا٘نى ّڀی های   تٌٍٔی های انػاچ یاٴسه ٌننډوڊ های زٍاوٌزن وٌزوڊ  واٌای وی

اَ ن٩ٍ ٘ٽڃ زٍاوٌزن های ڈن٥ٹوه ڈووٌو ڈ٥اڄ٭وه اَ نوو٪ ٘وٽاٲ خٙوسه و ڈٍتوو٢ توه َڈواڊ ټووازٍنٍ           

های زیح ٘ٽاٲ خٙسه  زٍاوٌزن(. هٍ ؾنى ڈ٥اڄ٭اذ ٔن یاتی تٍ ٌوی این ٌٔوتاذ انػاچ نٙىه أر)أر

واٌ ڈػواوٌ   ٘ویة  های انى و زٍاوٌزن های نواٌی وٌ آڊ ٌٔوب ټٍوه اَ یٻ ٘ٽاٲ ڈٍټُی ټه زٍاوٌزن

٘ٽڃ ڀیوٍی ایون ڈػډو٬وه توىین ٜووٌذ      (. 1984، ؾاٴسُا وهډٽاٌ 1978تاٌڀاٌ)انى آڊ زٙٽیڃ ٘ىه
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أر ټه آتهای ا٘ثا٪ اَ ټٍتناذ ټڅٕیڇ اَ ٘وٽاٲ ڈٍټوُی توالا آڈوىه و ڈوغوة ٌٔووب زوٍاوٌزن وٌ        

ی ڈوواٌو  ٘وو ټوه وٌ ت٭١و   ٘وو و وٌ نسیػه یٻ خٙسه ن٥ی ایػاو ڈی ویواٌه ٘ٽاٲ و نیُ ٤ٍٴین آڊ ڈی

ټډی انكناواٌ هٕسنى وٌ غایی ټه نٍل غٍیاڊ آب تالا آڈىه اَ ٘ٽاٲ ڈٍټوُی َیواو توووه خٙوسه ایػواو      

٘ىه اٌزٵا٪ ټڇ و ٬ٍٞ َیاو واٌو و وٌ ڈكڅی ټه نٍل غٍیاڊ آب ټڇ توووه ٌٔووتځًاٌی زوٍاوٌزن وٌ    

ډٽواٌ  آڄسونوڃ وه )ا٤ٍٲ ٘ٽاٲ ڈٍټوُی تیٙوسٍ و وٌ نسیػوه اٌزٵوا٪ خٙوسه َیواو و ٬وٍٞ آڊ ټوڇ أور         

1996 .) 

 

 هٌبثع

ڈؤٕوه انسٙواٌاذ و    ٘نانر ٌنٕاٌه هوای ٌٔووتی وٌ ڈٹیواْ ڈیٽٍٔوٽدی،    . 1361. نٍٕو زهٍانی ل

 .ٚ 352ؾاج وانٙځاه زهٍاڊ، 
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  (اصفهان)خىراسگان دانشگاه آزاد اسلامی واحد مقالات همایش پترولىژی کاربردیمجمىعه 

 

 

 (ؿوبل ؿشق، اصفْبى)آثبسفعبلیت صیؼتی دس تشاٍستي ّبی ؿوبل سٍػتبی ٍستَى

 ٬2ثىاڄكٕین،ټنځاَیاڊ -2 نٍٝ اٜٵهانی، ٬څی ناڊ - 1 ڈٝىٶ َاوه، قٕن

 واڊ وانٙځاه آَاو ألاڈی واقى نوٌأځاڊټاٌ٘ناْ اٌ٘ى ٌٔوب ٘نأی و ٔنٿ ٌٔوتی، ١٬و تا٘ځاه خّوهٙځٍاڊ غ: 1

 أساو یاٌوانٙځاه آَاو ألاڈی واقى نوٌأځاڊ: 2
 

 چىیذُ

٘ډاڂ ٍ٘ٶ ٘وهٍ   ٘ډاڂ ٌؤسای وٌزوڊ زا آب ڀٍچ وٌزوڊ و زٍاوٌزن های ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه وٌ ڈػاوٌ و

ڈوی  ( غنووب ٘وٍٶ   –٘ډاڂ ٍٰب)ونسٍ –این ڈن٥ٹه تهٙی اَ َوڊ اٌوڈیه  .اٜٵهاڊ واٸ٫ ٘ىه أر

خٙسه و ڈٍتو٢ ته َڈاڊ  - اَ ن٩ٍ ٌیهر ٘نأی زٍاوٌزن های ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه اَ نو٪ ٘ٽاٲ. ا٘ىت

. ِئو٘یډیایی نٙانځٍ ٬ډىزا  زٍڈوِڊ تووڊ ایون ينوایٍ ڈوی تا٘وى     ٘واهى خسٍوڀٍاٴی و .ټوازٍنٍ أر

ڈاڊ تا ویّڀی های تاٴسی وٌ این ٌٔوتاذ زاییىی تٍ ق١وٌ ٴ٭اڂ و ٴ٭اڄیر های َیٕسی و ڈیٽٍتی هډُ

ٌوَانه ڈی /ق١وٌ لاڈینأیوڊ وٌ زٍاوٌزن نا٘ی اَ ٌ٘ى ڈسناوب ٴٝڃ. ٌٔوتځًاٌی زٍاوٌزن ڈی تا٘ى

توا  . اټطٍ این نهٙسه ها وٌ ٴاٜڅه یٻ زا وو ټیڅوڈسٍی اَ ڀٕڃ های ٴ٭اڂ ڈن٥ٹه ویوىه ڈوی ٘ووو   . تا٘ى

ٌ خهنوه  زوغه ته ٌونى این ڀٕڃ ها ٬اڈڃ ٘ٽڃ ڀیٍی نهٙسه ها، ټٙوٗ هوای ڈو٠و٭ی ایػواو ٘وىه و     

٘واهى َڈین ٘نأی نٙاڊ ڈی وهى ټه این ٔونٿ هوا وٌ یوٻ ڈكوی٣     . هډدو٘انی این ڀٕڃ ها أر

ؾٍنٗ آب های غووی وٌ  . ڈاڀډائی ایػاو ٘ىه انى -ِئوڀٍاویاڊ ته وا٥ٔه ٴ٭اڄیر های زٽسونیٽی

ا٬ډاٶ و ٨هوٌ ووتاٌه آڊ وٌ ٥ٔف اَ ٤ٍیٷ ٘ٽٕسځی ها و ڀٕڃ های ڈوغوو، تٝوٌذ ؾٙډه های 

تا٬ص زٙٽیڃ زٍاوٌزن وٌ ڈكڃ ؾٙډه ها و وٌ اڈسىاو ڀٕڅها و ٘ٽٕسځی های تٌُپ ٘وىه  آب ڀٍچ 

 .أر

 .وٌزوڊ، َوڊ اٌوڈیه ونسٍ زٍاوٌزن،: ولیذ ٍاطُ

 

 همذهِ  

ٍ  -ڈػډو٬ه زٍاوٌزن های أساڊ اٜوٵهاڊ تهٙوی اَ ټډٍتنوى آزٙٵٙوانی َوڊ اٌوڈیوه      وٌ ایوٍاڊ   ونسو

ټیڅووڈسٍ   81-111ټیڅوڈسٍ و ٬ٍٞ  511وڂ قىوو ڈٍټُی أر ټه ته ٤وٌ ٬ډىه تٍ ٌوی نواٌی ته ٤

غنوب ٍ٘ٶ اَ ڀو٘ه ٘ډاڂ ٍٰتی أساڊ زا غنوب ٍٰتی  تازلاٶ ڀاونونی ټٙیىه  -تا ٌونى ٘ډاڂ ٍٰب

ونسوٍ ٸوٍاٌ    -تیٙسٍ ينایٍ اٴسٝاوی أساڊ وٌ قا٘یه ٍٰتی َوڊ ایٍاڊ ڈٍټُی وٌ َوڊ اٌوڈیه .٘ىه أر

٘وٍٸی اٜوٵهاڊ  واٸو٫ أور و ينوایٍ زوٍاوٌزن وٌ تهوٗ        ناقیه وٌزوڊ وٌ ٘ډاڂ (. 1382ٸٍتانی،)واٌو
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ٌٔووتاذ زوٍاوٌزن وٌ   زهڅهوڃ وٌ  وٌ این ڈٹاڄه تٍای اوڄین تواٌ   .ٍ٘ٸی و ٘ډاڂ ٍ٘ٸی  آڊ ڈسډٍټُ أر

 .ڈن٥ٹه وٌزوڊ تٌٍٔی ڈی ٘وو

 

 هَلعیت جغشافیبیی هٌغمِ 

و  57زوا َ  32و ْ 490اٴیوایی و ٬ٍٞ غٱٍ  52ٍْ ْ  و 17زا  َ 52و ْ 40ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه وٌ ٤وڂ غٱٍاٴیایی 

تیٙسٍین . وٌزوڊ  أر –ٔځُی   -ټوزاه زٍین ٌاه ؤسٍٔی ته ڈن٥ٹه غاوه اٜٵهاڊ. واٸ٫ ٘ىه أر 32ْ

  .زډٍټُ زٍاوٌزن وٌ ڈكىووه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه وٌ  ٍ٘ٶ و ٘ډاڂ ٍ٘ٸی ٌؤسای وٌزوڊ ڈسډٍټُ ڈی تا٘ى

 

 صهیي ؿٌبػی عوَهی

زوٍاوٌزن  (. ب1نٹٙوه )وڀانه های غواڊ خٕر واٸ٫ ٘ىه أراَ ن٩ٍ َڈین ٘نأی این ناقیه وٌ تین خا

های ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه وٌ این ناقیه ڈس٭څٷ ته ټوازٍنٍ ڈی تا٘ى و وٌ اټطٍ اوٸاذ ت٥وٌ ڈٕسٹیڇ تٍ ٌوی آهوٻ  

ٸٍاٌ واٌنى و ٴٍآینى زٍاوٌزن َایی وٌ ا٤ٍاٲ ؾٙډه آب ڀٍچ وٌزووڊ هوڇ    (ٔاَنى ٸڇ)های اڄیځوڈیؤن

ایون ٌٔووتاذ ٌا ڈوی زوواڊ هوڇ اٌَ تهوٗ هوای غوواڊ زوٍ           (ٍچ وٌزوڊآب ڀ)اټنوڊ ٸاتڃ ڈٙاهىه أر

 (.2112ٌاوٴٍ،)ٌٔوتاذ آتٍٴسی ټوازٍنٍوانٕر

 

 سٍؽ هغبلعِ

وتوا ات٭واو قوىاټطٍ    ( هووانُوه )نډونه ؤوسی اَ ٸٕوډر هوای زواَه وٰیوٍ ٔو٥كی       151وٌ ټڃ قىوو 

یٙځاهی ڈوٌو ڈٹ٥و٫  نډونه تٍای ڈ٥اڄ٭ه آَڈا 81ٔانسی ڈسٍ تٍوا٘ر ٘ى ټه خٓ اَ زٵٽیٻ آنها  15×5

نډونوه  . خٍوٴیڃ انسهواب ڀٍویوى   ٥8ٹه وٌزوڊ تا زوغه ته زكٹیٹاذ انػاچ ڀٍٴسه وٌ ڈن. ڀیٍی ٸٍاٌ ڀٍٴر

        یواوآوٌ   .ها تا ټډٻ ڈیٽٍؤٽوج خلاٌیُاڊ نوٌ انٽٕاٌی ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه و ٬ٽٓ توٍواٌی ٸوٍاٌ ڀٍٴسنوى   

ی و خسٍوڀٍاٴوی وٌ هوٍ واقوى ٔونځی واوه     ڀٍوو تا زوغه ته  ٍ٘ای٣ ڈنكٍٝ ته ٴٍو اَ ن٩ٍ ٌنٕواٌه ا ڈی

 : های يیڃ تٍوا٘ر ٘ى

انىاَه وانه، زٍټیة، ٘ٽڃ، نو٪ ټانی، نو٪ انثا٘سځی، ٌنٿ، وٌٜى زهڅهوڃ،  : تاٴر و ٔانر ٘اڈڃ

 .و لاڈینأیوڊ( وٌٜى وٌَ و ٘ٽٕسځی)وغوو یا ٬ىچ يٌاذ آواٌی، ڈیُاڊ نٍو٘ىڀی
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 ثحث

 پتشٍگشافی

. زن زكر ٬نواڊ ڈیٽٍوٴاتٍیٻ و ڈُوٴاتٍیوٻ ڈ٥اڄ٭وه ڈوی ٘ووو    وٌ این خّوهٗ، خسٍوڀٍاٴی زٍاوٌ

انسٝاٜاذ ڈیٽٍٔٽدی یا ڈیٽٍوٴاتٍیٻ وٌ ڈٹ٫٥ ناَٺ و انسٝاٜاذ ٸاتڃ ٌویر یا ڈُوٴاتٍیوٻ وٌ  

اڄثسه ت٭١ی ڈكٹٹین تا زوغه ته نٹٗ ٴ٭اڄیور هوای تاټسٍیوایی،    . نډونه ی ؤسی وٜكٍا ڈٙاهىه ڈی ٘وو

 (.2115خنسی ټأر، )ن ڈ٭سٹى ته تیوٴاتٍیٻ نیُ ڈی تا٘نىغڅثٽی و ڀیاهی وٌ ٘ٽڃ ڀیٍی زٍاوٌز

 

 ٍیظگی ّبی هیىشٍفبثشیه تشاٍستي ّب

انسٝاٜاذ ڈیٽٍٔٽدی واٌای اهډیر تیٙسٍ تووه و ٌاهنډای وانٕسن ؾځوونځی زٙوٽیڃ زوٍاوٌزن و    

وٌ ( 1375)توه ن٩وٍ ٴویٟ نیوا    . ویاِنُ آڊ و زو٠یف تٕیاٌی اَ انسٝاٜاذ ٴیُیٽوی ڈٍتو٤وه ڈوی تا٘وى    

ه ٌٔوتاذ ؾٙډه های آب ڀٍچ وٌ َیٍ ڈیٽٍؤٽوج تایى توه وغووو یوا ٬وىچ وغووو ٌ٘وسه هوای        ڈ٥اڄ٭

 لاڈینه های ٴٍٙوه ته هڇ، نواٌهای ٌنځی ڈسناوب یا لایه های ٴنٕسٍاڂ تا تاٴر ڄوڄه ای، ڄٽه واٌ غڅثٽی،

ىه ٔونٿ  ات٭او تڅوٌهای ټڅٕویسی یوا اقیانوا  آٌاڀوونیسی ٔواَن     . ولایه های ڈسهڅهڃ زوغه ټٍو یا نٍوه ای

تٍ ایون أواْ ایون ٔونٿ هوا ڈډٽون أور اَ        . های زٍاوٌزنی نیُ اَ ویّڀی های ٸاتڃ تٌٍٔی ڈی تا٘ى

( 2115)خنسوی ټأور  . ڈیٽٍیر، ڈیٽٍوأوداٌ و ا٘وٽاڂ ڈهسڅوٳ ټڅٕویر تڅووٌی ٔوانسه ٘وىه تا٘ونى        

-5ىاَه ڈیٽٍوڊ، ڈیٽٍوأداٌ ٌا تڅوٌهایی توا انو  1-5ڈیٽٍیر ٌا تڅوٌهای ټڅٕیر یا آٌاڀونیسی تا انىاَه 

وٌ این َڈینه ڈی . ڈیٽٍوڊ ڈی وانى 35> ڈیٽٍوڊ و ڈاټٍوأداٌ ٌا تڅوٌهایی وٌ انىاَه های تیٙسٍ اَ 35

وغوو یا ٬ىچ وغوو آڄوټڇ نیُ اَ ڈواٌو ٸاتوڃ تٌٍٔوی   . نیُ تهٍه غٕر( 1962)زواڊ اَ ٤ثٹه تنىی ٴڅٻ

 .تٌٍٔی های ڈیٽٍؤٽوخی أر        وٌ 

 

 :ی وشثٌبتِ غیش دسیبیی ًبحیِ هَسد پظٍّؾٍیظگی ّبی هیىشٍفبثشیه ػٌگ ّب
 :آلَون

تٌٍٔی های ڈیٽٍؤٽوخی نٙاڊ واوټه زنها آڄوټڇ ڈوغوو وٌ ٔنٿ های ټٍتنازه ٰیوٍ وٌیوایی ایون    

وآڄووټڇ هوای ڈسوىاوڂ وٌ ٔونٿ هوای ټٍتنازوه وٌیوایی ونیوُ ٔونٿ هوای            ناقیه يٌاذ خڅوئیىی هٕسنى

تٍاین ڈی زواڊ ڀٵر ټه این ٔنٿ ها ٬ډوىزا  اَ َڈینوه   تنا. ټٍتنازه وٌیاؾه ای وٌ این ٔنٿ ها ویىه نٙى

يٌاذ خڅوئیىی يټٍ ٘ىه زنهوا وٌ تٍنوی اَ ڈٹوا٫٤ نواَٺ ڈٍتوو٢ توه ڈ٭وىڊ        . زٙٽیڃ ٘ىه انى( اٌزوټڇ)

 .ٔٵیى، اڄواڊ ؤٵیى ڈسډایڃ ته ٸٍڈُ  ویىه ٘ى
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ه وضانیوا   ٬ىچ وغوو يٌاذ آڄوټډی ضاتر ڈی نډایى اولا  این ٔنٿ های ټٍتنازه وٌیایی نثوو: تحلیل

 .نډی زواننى اَ ټٍتناذ های وٌیاؾه ای ڈكٕوب ٘ونى

 :ثلَس ّب

هډان٥وٌ ټه يټٍ ٘ى َڈینه یا اٌزوټڇ، زٙٽیڃ وهنىه اٜڅی ٔنٿ های ټٍتنازوه ٰیوٍ وٌیوایی ڈووٌو     

تٍأاْ ات٭او وانىاَه تڅوٌهای زٙٽیڃ وهنىه، ڈی زوواڊ اٌزووټڇ هوای َیوٍ ٌا وٌ ایون      . ڈ٥اڄ٭ه ڈی تا٘نى

 :ټٍؤنٿ ها ڈٙاهىه 

 :هیىشیت -الف

ڈیٽوٍوڊ  4ات٭واو ټووؾٽسٍ اَ   ( 2115خنسوی ټأور   )ڈیٽٍوڊ 5-1ته ات٭او يٌاذ ڈیٽٍیسی تڅوٌهایی

ٌ اٌزووټڇ ڈیٽٍیسوی ڈوی زوانوى و    . ڈی تا٘نى ټه ڈ٭ډولا  هڇ انىاَه تووه و تی ٘ٽڃ هٕوسنى ( 1962ٴڅٻ)

ڈیٽٍیسوی زوه نٕٙور     و یا اینٽه وٌ َڈاڊ ویاِنُ ته ٜوٌذ ٔویډاڊ َڈاڊ ٌٔوتځًاٌی  قاوش ٘ىه تا٘ى 

وٌ ٔنٿ های ټٍتنازه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه اٌزوټڇ ڈیٽٍیسی ٬ډىزا  ته ٜوٌذ ٴاتٍیٻ لاڈینوه ای یوا   . یاٴسه تا٘ى

نیوُ  و توزوه ای   تا این وغوو ته ٴٍچ ټڅونوه ای یوا ڄهسوه ای    .لایه ای تا اٌزوټڇ های ویځٍ ٸٍاٌ ڀٍٴسه انى

ٌ ڈ٭ىڊ اڄواڊ، ڈیٽٍیر تا ٴاتٍیٻ لایه ای  وٌ ڈیٽٍیر ڈازٍیٽٕی تا ٴاتٍیٻ لاڈینه ای و. ویىه ڈی ٘وو

ڈ٭ىڊ اڄواڊ، تا تاٴر ټڅونه ای یا ڄهسه ای وٌ ڈ٭اوڊ اڄواڊ ؤٵیى ڈسډایڃ ته ٸٍڈوُ وتوا تاٴور توزوه ای وٌ     

 .ڈ٭اوڊ اڄواڊ وٸٍڈُ ویىه ٘ى

توا ٴ٭اڄیور ڈوغووواذ َنوىه ٌات٥وه ڈٕوسٹیڇ       ( 2115)ڈیُاڊ ڈیٽٍیر تنا ته ن٩ٍ خنسی ټأر: تحلیل

ته ن٩ٍ ڈی ٌٔى هډان٥وٌ ټوه خنسوی   . ی تا ٔن ٔنٿ های ټٍتنازه ٰیٍ وٌیایی ٌات٥ه ڈ٭ٽوْ واٌوواٌو وڄ

ڈ٭سٹى أر، ڈیٽٍیر های این ٔنٿ ها نیُ ؾه ته ٜوٌذ لاڈینه ای ؾه ته ٜوٌذ لایه ( 1995)ټأر

توه  وؾه تا ٴاتٍیٻ ټڅونه ای و توزه ای قاٜڃ نهٙسه ٘ىڊ آنها وٌ ا٤ٍاٲ وڈاتین ټڅنی های تاټسٍیایی 

 .نٝوٚ ٔیانوتاټسٍی ها ڈی تا٘ى

 :اػپبسیت -ة
. وٌ ڈٹا٫٤ ناَٺ أداٌیر ته وا٥ٔه ی ٘ٵاٴیر و تڅووٌ هوای وٌهوڇ ٸٵوڃ ٘وىه ڈسډوایُ ڈوی ڀوٍوو         

نوو٪ اوڂ ټوه ٴٍاوانوی    . تڅوٌهای أداٌیسی نیُ ڈاننى ڈیٽٍیر ته وو ڀونه وٌ این ٔنٿ ها ویىه ڈی ٘وونى 

این . اٰڅة ته ٘ٽڃ نا ڈن٩ڇ ٴ١ا های ناڄی ٌا خٍ ڈی ټننى ټډسٍی هڇ واٌنى أداٌهای ٔیډانی هٕسنى ټه

ایون ا٘وٽاڂ توه    . و٘و٭ا٬ی   تڅوٌها ٴاتٍیٻ های ڈسٵاوزی واٌنى اَ غډڅه ٴاتٍیٻ ڈوَائیٽی، ونىاڊ ٔځی

 .زٍزیة وٌ ڈ٭اوڊ اڄواڊ و ٔٵیى ڈسډایڃ ته ٸٍڈُ ویىه ٘ىه انى
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یڃ ٘وىه انوى و وٌ واٸو٫ زٙوٽیڃ     تڅوٌهای أداٌیسی هٕسنى ټه وٌ َڈاڊ ٌٔوتځًاٌی زٙوٽ : نو٪ ووچ 

و 15وٌ ڈ٥اڄ٭اذ انػاچ ڀٍٴسه تڅوٌهای اَ نوو٪ ٴیثوٍی توا انوىاَه     .وهنىه اٜڅی ٔنٿ ڈكٕوب ڈی ٘ونى

و نٕثر  415و هډؿنین تڅوٌهای زیٱه ای تا انىاَه ڈیڅیډسٍ وٌڈ٭ىڊ اڄواڊ  6تیٙسٍ اَ نٕثر ٤وڂ ته ٬ٍٞ 

و نٕثر ٤وڂ ته ٬وٍٞ  115ٌ های هڇ ت٭ى تا انىاَه ڈیڅیډسٍ وٌ ڈ٭ىڊ اڄواڊ و تڅو 6زا ٤2وڂ ته ٬ٍٞ تین 

ته ٰیوٍ اَ ا٘وٽاڂ وٌ هوڇ ٸٵوڃ ٘وىه و      . ڈیڅیډسٍ وٌ ڈ٭اوڊ اڄواڊ ؤٵیى ڈسډایڃ ته ٸٍڈُ ویىه ٘ى 2زا1تین 

ایون  . ٨اهٍ ڈی ٘ووو ( وٌنر ڈاننى)ڈوَاییٽی أداٌ، ٘ٽڃ های خیؿیىه زٍ ته ٘ٽڃ تڅوٌ های ونىٌیسیٻ

ایون ٔوانسډاڊ هوای ونوىٌیسی اَ نوو٪      . ڈو٘وی ڈووغی نٙواڊ ڈوی وهوى     تاوتُڊ های تڅوٌی ٌیُ ٬ډىزا  نا

. أٽانىیوڄیٻ تووه و ٘اڈڃ ٜٵكاذ خڅٽانی ټڅٕیر أر ټه  ته ٤وٌ ڈن٩ڇ ټناٌ هوڇ ؾیوىه ٘وىه انوى    

 .این ا٘ٽاڂ نیُ وٌ ڈ٭ىڊ ٸٍڈُ ویىه ڈی ٘وو

اَ تٍ أاْ ٘واهى تىٔر آڈىه اَ ٌنٿ آڈیُی ڈٹا٫٤ وٌ تڅوٌهوا ټڅٕویر ایون ٔونٿ هوا      : تحلیل

وٌ این ٔنٿ  Caته  Mgنو٪ ټڇ ڈنیُیڇ ڈی تا٘ى ڄًا ڈی زواڊ نسیػه ڀٍٴر ټه وٌ هنځاچ زٙٽیڃ نٕثر 

ڈی زواڊ زٙٽیڃ تڅوٌهای هڇ ت٭وى ٌا ڈٍتوو٢ توه َڈواڊ      1-5ها خایین تووه أر تناتٍاین تا زوغه ته ٘ٽڃ 

CO3)ټاهٗ ڈیُاڊ وٌوو یوڊ ټٍتنواذ 
یٗ وٌوو یووڊ  وتڅوٌهوای زیٱوه ای وٴیثوٍی ٌا توه َڈواڊ اٴوُا      ( 2+

 .ټٍتناذ نٕثر واو

 

 لاهیٌبػیَى ٍلایِ ثٌذی ًبصن

 -2ٜوٵكه ای   -1لاڈینه ها و لایه های ناَٺ وٌ ڈ٭اوڊ ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ته وو ڀونوه زٹٕویڇ ڈوی ٘وونى    

  .ڈوغی

لاڈینأیوڊ ها ولایه های ناَٺ ٜٵكه ای وٌ ڈ٭ىڊ ٔٵیى ولاڈینأیوڊ ها و لایه تنوىی هوای ڈووغی    

لاڈینأیوڊ وٌ ڈ٭ىڊ اڄواڊ تیٙسٍ اَ نو٪ هسٍوخٽوْ أور وات٭واو آنهوا وٌ     .٘وو وٌ ڈ٭ىڊ اڄواڊ ویىه ڈی

 .وٌ این لاڈینأیوڊ ها اٰڅة لاڈینه های ٌو٘ن خهن زٍ اَ لاڈینه های زیٍه هٕسنى. ٔانسی ڈسٍ أر1قى 

توٍ زٱیوٍاذ ٌٔووتځًاٌی    ( لایوه تنوىی هوای نواَٺ    )لاڈینأیوڊ( 2115)ته ن٩ٍ خنسی ټأر: زكڅیڃ

وی . واڈڃ ٴیُیٽی ڈاننوى زٱییوٍاذ آب وهووا یوا ڈوٍزث٣ توا ٴ٭اڄیور هوای َیٕوسی ولاڄور واٌو          نا٘ی اَ ٬

لاڈینأیوڊ وٌ زٍاوٌزن ها ٌا ٴٝڅی یا ٌوَانه ڈی وانوى توه ٤ووٌی ټوه لایوه هوای زیوٍه زوٍ ٰنوی اَ ڈوواو           

یوا   اٌڀانیٽی اقسډالا  اَ ڈاوه َیٕسی غڅثٽی یا ڈواو اٌڀانیٽی نٙاذ ڀٍٴسوه اَ نواٺ وٌ ٴٝوڃ زاتٕوساڊ    

ڈی ٘ونى لاڈینأیوڊ ڈوغی نیُ ته ن٩ٍ وی نا٘ی اَ زػډ٫ ٌٔوتاذ وٌ خٙر ٔوى هوا       هنځاچ ٌوَ نهٙسه

ؾنوین ویّڀوی ڈوی    ( 1995)ته ن٩ٍ خنسوی ټأور  . وڈوان٫ ټوؾٻ ڈوغوو وٌ هنځاچ ٌٔوتځًاٌی أر
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هوا   هسٍوخٽوْ توووڊ لاڈینوه  . زوانى ڈهسٛ زٍاوٌزن های زٍڈوِڊ تا٘ى و نٙانه ٌٔوتځًاٌی ٍٔی٫ أر

نٙاڊ وهنىه ٌٔوتځًاٌی یٻ َوظ لایه زیٍه وٌو٘ن وٌ یٻ ٔاڂ أر تا زوغه ته ٠هاڈر لاڈینأیوڊ 

زٙٽیڃ آنها ٌا ڈی زواڊ ( 2115)ته ویّه وٌ ڈ٭ىڊ اڄواڊ تا زوغه ته ن٩ٍ خنسی ټأر( ڈیڅیډسٍ 2تیٙسٍاَ)ها

 .و٣ٔ ولاڄر واٌوٴٝڅی وانٕر هډؿنین خهن تووڊ لاڈینه های زیٍه ته زٙٽیڃ آنها وٌ ڈىاٌهای ڈس

 : ثیَفبثشیه

           ٔونٿ هووای ټٍتنازووه ٰیوٍ وٌیووایی ڈن٥ٹووه ٘وډاڂ وٌزوووڊ واٌای لاڈینووه ولایوه تنووىی أووسٍوڈازوڄیسی    

. ویّڀی ڈهڇ این ٔانساٌ زناوب لاڈینه ها و لایه های زیٍه وٌو٘ن أر ټه قاڄر ڈواظ واٌنوى . تا٘ىڈی

ویوىه ڈوی ٘ووو ټوه توٍ أواْ ن٩وٍ         (ٴنٕسٍاڂ)َنه ایهډٍاه این ٔانساٌ ته ٤وٌ ڈ٭ډوڂ ٔانسډاڊ های ٌو

این ٔانسډاڊ ته وٴوٌ وٌ ڈ٭واوڊ ٔوٵیى   . ڈی تا٘نىB1 و زیح (LF)اَ نو٪ ٘ثه لاڈینه ای ( 2114)ٴڅوڀڃ

     و ٔٵیى ڈسډایڃ ته ٸٍڈُ وڄیډویی ویىه ڈی ٘وو و وٌ ڈ٭ىڊ اڄواڊ ټډسٍ ویوىه ڈوی ٘ووو ووٌ ڈ٭وىڊ ٸٍڈوُ      

 .زواڊ ڀٵر ټه نایاب أرڈی

ڈی ڀویى أوٽڅر قاٜوڃ اَ تٹایوای اٌڀانیٕوڇ هوای ڀیواهی        (1978)هډان٥وٌ ټه هانیُ : یلتحل

ڈاننى غڅثٻ ها ټه وٌ نلاڂ ڈٍاقڃ زنٵٓ وٴسؤنسُ ته زه نٕٙر ټٍتناذ ټڅٕیڇ ټډٻ ڈی ټننى، غوُء  

اڈا اَ آنػا ټه تٍای ٌ٘ى و ٴ٭اڄیر این ڈوغووواذ آب نثایوى وڈوایی    . ڈ٭ډوڂ تٕیاٌی اَ زٍاوٌزن هأر

ڄًا ڈی زواڊ نسیػه ڀٍٴر ټوه ؾنوین   ( 1984ڀلایڇ و ویر، )وٌغه ٔانسی ڀٍاو وا٘سه تا٘ى 21ٍ اَ تیٙس

٬څور وغووو لاڈینأویوڊ زیوٍه     . ٔانساٌی وٌ ٴواٜڃ ووٌزٍ اَ ڈنٙا ؾٙډه آب ڀوٍچ ایػواو ٘وىه أور    

ه وٌو٘ن وٌ این ٔنٿ ها ڈ٭ډولا  زناوب لایه های ٰنی اَ ڈوواو آڄوی و لایوه هوای ٰنوی اَ ڈوواو ټٍتنازو       

ٴنٕسٍاڄهای لایوه ای نیوُ ڈكٝووڂ ٴٕواو ڈوواو آڄوی،        (1977)تنا ته ن٩ٍ هاٌوی (. 1375ٴیٟ نیا، )أر

 .ڈی تا٘ى( تویّه وٌ أسٍوڈازوڄیر های ڈ٥ٕف)نٙٻ ٘ىڀی وغىایی لاڈینه ای

 

 ًتیجِ گیشی

     ْ توووه و اقسډواڂ َیواو    ( وٌغواَا )زٍاوٌزن های ناقیه ی ٘وډاڂ ٌؤوسای وٌزووڊ اَ نوو٪ ازوټسونوو

َیٍا نهٙسه های زٍاوٌزن زٍڈوِڊ تا نواقی تا زهڅیه ی توالای وی اټٕویى ټوٍتن نا٘وی اَ     . ڊ هٕسنىزٍڈوِ

 CO2ڈ٥اڄ٭اذ نٙاڊ ڈی وهى ټه نٍوظ (. 2116ڈاٌټٓ و هډٽاٌ )ٴ٭اڄیر زٽسونیٽی ڈٍزث٣ ڈی تا٘نى

اَ آب ؾٙډه ها تا٬ص زٙٽیڃ زٍاوٌزن وٌ ٤وڂ ټوازٍنٍی ٘وىه أور و تیٙوسٍین ٴٍاوانوی ایون ٔونٿ       

٬ىه ای اَ ڈكٹٹین ته ق١ووٌ ڈواوه   (. 2114ٔیډى و هډٽاٌ )نُویٽی این ؾٙډه ها ڈٙاهىه ڈی ٘وووٌ

ی أٽڅسی وٌ زٍاوٌزن های آب ٘یٍین ټه نا٘ی اَ ڈٍاقڃ ٴسؤنسُ و زنٵٓ اٌڀانیٕڇ های ڀیواهی ڈوی   
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غوٍچ ڈواوه ی   )وٌ ت٭١وی نٹوا٢ وٌزووڊ آڄځواڂ ڈور     (. 1999وٌاڈویٓ و هډٽواٌاڊ   )تا٘ى ا٘اٌه نډوونى

نٹٗ اٜڅی ٌا وٌ زٙٽیڃ زٍاوٌزن وا٘سه و غڅثٽهای ٔثُ ٴیلاڈنر واٌ ته و٠ووـ زوه نٕٙور    ( یٽیاٌڀان

تناتٍ این ڈی زواڊ ڀٵر وٌ ڈ٥اڄ٭اذ زٍاوٌزن ها ٬لاوه توٍ ویّڀوی    .ټٍتناذ ټڅٕیڇ ٌا هډٍاهی ڈی ټننى

ووه انوى  های ٔنٿ ٘نأی تایى ته ٘واهى تیوڄوِی ټه ڀاها وٌ زه نٕٙر زٍاوٌزن تا زٱییٍ ڈكی٣ ڈووضٍ تو  

 .زوغه تیٙسٍی ټٍو

 
 هٌبثع

ڈن٥ٹه ټوهدایه، ٔاَڈاڊ َڈین ٘نأی و اټسٙواٴاذ  1: 111111نٹٙه ؾهاٌڀوٖ. 2112. ٌاوٴٍ ظ

 . ڈ٭ىنی ټٙوٌ

ڈثانی آزٙٵٙاڊ ٘نأی تا نځٍ٘ی تٍ آزٙٵٙاڊ های ایٍاڊ، انسٙاٌاذ آٌین َڈین، . 1382. ٸٍتانی چ 

362 ٚ . 

 .ٚ 314، (٪)ټٍتنازه، وانٙځاه اڈاچ ٠ٌأنٿ ٘نأی ٌٔوتی . 1375. ٴیٟ نیا  ْ 
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ٍ ثشسػی ػشپبًتیٌی (آة ٍ ثشق تب خلج )هـْذ  ثشسػی طئَ ؿیوی ػٌگ ّبی التشاهبفیه

 ؿذى آًْب

 .4٘یوا تیوٌانی  ،3، ڈكډى اتٍاهیڇ ٴا٠ڃ وڄی خوٌ 2اوه ٘هٍی ، قٕین ڈهىی1ُ *اتواڄٹأڇ ڈ٭ٝوڈی
 وانٙػوی ټاٌ٘نأی اٌ٘ى خسٍوڄوِی وانٙځاه ٘اهٍوو -1

 ١٬و هیاذ ٬څډی وانٙځاه ٜن٭سی ٘اهٍوو -2

 ١٬و هیاذ ٬څډی وانٙځاه آَاو ڈٙهى -3

 وانٙػوی ټاٌ٘نأی اٌ٘ى زٽسونیٻ وانٙځاه آَاو ٘اهٍوو -4

 

 چىیذُ 

ه اَ ٔنٿ های ڈاٴیٻ و اڄسٍاڈاٴیٽی زٙٽیڃ ٘ىه انى ټه ته یٻ ڈػډو٬وه  ڈنا٤ٷ ڈوٌو ڈ٥اڄ٭

ڈی تا٘ونى ڈػډو٬وه اڄسٍاڈاٴیوٻ ټوه وٌ غهور ٘وډاڂ ٰوٍب ، غنووب ٘وٍٶ           هاٴیوڄیسی واتٕس

ٌننډوڊ واٌنى ته ڀٍوه خٍیىوزیر ها و خیٍوټٕن ز٭څٷ وا٘سه و اَ ٔنٿ هوایی ڈاننوى وونیور    

٘ىه انى آضاٌ ٘ىیىی اَ ٔوٍخانسینی ٘وىڊ و   ڄٍَوڄیر و خیٍوټٕنیر زٙٽیڃ  –هاٌَتٍِیر  –

نډونه های ڈاټٍؤٽوخی و ڈیٽٍؤٽوخی  وٌ این ٔنٿ ها نٙاڊ ڈوی وهوى ټوه ټوانی هوای      

 . ڀٍوه ٍٔخانسین ڈاننى آَتٕر و زاڄٻ وٌ ڈنا٤ٷ آب و تٍٶ زا نڅع وغوو واٌنى 

 

 همذهِ 

ڈنوووا٤ٷ ڈووووٌو ڈ٥اڄ٭وووه ټوووه وٌ نٹٙوووه  
250000

1
ٴاٜوووڃ ٤ووووڂ غٱٍاٴیوووایی ڈٙوووهى و وٌ قوووى  

03305130  
54595159و ٬ٍٞ غٱٍاٴیایی      وٌ این ڈن٥ٹه ٔنٿ هوای  . واٸ٫ هٕسنى

 –ڈاٴیٻ و اڄسٍاڈاٴیٻ وٌ غهر ټڅی ٘ډاڂ ٍ٘ٶ ٴٍیډاڊ زا ٘ډاڂ ٰوٍب ڈٙوهى توا ٌونوى ٘وډاڂ ٰوٍب       

ىٌوزٍڈاڂ ، ناقیوه ای و  غنوب ٍ٘ٶ ٌننډوڊ واٌنى ایون ٔونٿ هوا ڈسكډوڃ انووا٪ وڀٍڀوونی هوای هیو        

٘ىذ وڀٍڀوونی وٌ نوواقی ڈهسڅوٳ ڈسٵواوذ توووه و وٌ تٍنوی ٔونٿ هوا ټډسوٍ          . ڈػاوٌزی ٘ىه انى 

وغوو ٘ٽٕسځی های ٴٍاواڊ اَ ویّڀی های تاٌَ این ٔنٿ ها ٔر  ټوه آضواٌی اَ   . وڀٍڀوڊ ٘ىه انى 

َ    . ٍٔخانسینی ٘ىڊ ٌا نٙاڊ ڈی وهى تٕور و آنسوی ڀوٌیور    ٬لاوه تٍ ټانی هوای ڀوٍوه ٔوٍخانسین ڈاننوى آ

 . ټانی زاڄٻ نیُ ته وٴوٌ یاٴر ڈی ٘وو
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 پتشٍگشافی  -1

ڈ٥اڄ٭اذ خسٍوڀٍاٴی انػاچ ٘ىه تٍ ٌوی ٔنٿ های اڄسٍاڈاٴیوٻ و ڈٹوا٫٤ نواَٺ زهیوه ٘وىه اَ آنهوا       

نٙوواڊ ڈووی وهووى ټووه ټووانی هووای ٔوواَنىه اٜووڅی ایوون ڀووٍوه اَ ٔوونٿ هووا اڄیوووین، اٌزوخیٍوټٕوون و      

ټانی ضانوی زٙٽیڃ ٘ىه وٌ این ٔنٿ ها ٍٔخانسین اَ نو٪ آنسی ڀوٌیور  ڈهډسٍین . ټڅینوخیٍوټٕن أر

وٌ ڈ٥اڄ٭واذ  . یا ټٍیُوزیڃ ڈوی تا٘وى ټوه وٌ تٍنوی ڈوواٌو ٸٕوډر ا٩٬وڇ ٔونٿ ٌا وٌ تٍڀٍٴسوه أور          

ڈیٽٍؤٽوخی تٹایایی اَ اڄیوین تا تاٴر ټوڈوڄوْ وٌ ٔنٿ وونیر ڈٙهٛ أر ټه وغوو ایون تاٴور   

 . ینی ٘ىڊ وٌ ڈن٥ٹه تا٘ى ڈی زوانى قاټی اَ خىیىه ٍٔخانس

تا زوغه ته ٘واهى ٜكٍایی و ڈیٽٍؤٽوخی ڈی زواڊ نسیػه ڀٍٴر ټه ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه اَ ٔونٿ  

 . هایی ڈاننى وونیر ، هاٌَتوٌِیر ، ڄٍَوڄیر و خیٍوټٕنیر زٙٽیڃ ٘ىه انى 

 طئَؿیوی  -2

 . ٍٴرٸٍاٌ ڀ XRFنډونه ڈوٌو زػُیه  12وٌ ڈ٥اڄ٭ه ِئو٘یډیایی ڈن٥ٹه وٌ ڈػډو٪ 

  تعییي ػشی هبگوبیی 2-1
ٔنٿ هوا توه وو   (   Irvin & Baragar)وٌ این ڈٍقڅه تا أسٵاوه اَ نډوواٌ آڄٽاڄن وٌ تٍاتٍ ٔیڅیٓ 

توه  (    Irvin & Baragar)توٌُپ   AFMو ٔدٓ تا أوسٵاوه اَ نډووواٌ    ڀٍوه آڄٽاڄن و ٔاب آڄٽاڄن

 . زوڄه ایسی و ټاڄٽوآڄٽاڄن زٵٽیٻ ڈی ٘وو 

 ىجَتی ًوَداس عٌ 2-2

ی٭نی ته . اٸسثاْ ٘ىه أر ٘یة نډوواٌ ڈنٵی أر  (Thompson, 1982)ڈٹاویٍ نٍڈاڄیُ ټننىه اَ 

و  Crآنوڈاڄی ڈطثور واٌو و   Uوٌ این نډوواٌ . ٰنی ٘ىڀی ټڇ ڈی ٘وو  ٤HFSٍٲ ٬ناٍٜ نا ٔاَڀاٌ 

Ni آنوڈاڄی ڈنٵی اَ نوو نٙاڊ ڈی وهنى . 

 

 ًتیجِ گیشی  -3

   ّڀی های ٜوكٍایی و زػُیوه ٘ویډیایی ڈن٥ٹوه ؾنوین توٍ ڈوی آیوى ټوه          اَ زوٜیٳ خسٍوڀٍاٴی و وی

این ٔنٿ . ٔنٿ های اڄسٍاڈاٴیٻ اَ وونیر ، هاٌَتوٌِیر، ڄٍَوڄیر و خیٍوټٕنیر زٙٽیڃ ٘ىه أر 

ڀٍونوى  ڈوی  ٔثُ زیٍه و ٸهوه ای ڈٙاهىه  –ها ټه وٌ نډونه های ڈاټٍؤٽوخی ته ٌنٿ های ٔثُ ٌو٘ن 

هډؿنین ڈ٥اڄ٭اذ ڈیٽٍؤٽوخی نیُ تاٴور هوای   . ڀٍٴسه و ٍٔخانسینی ٘ىه انى  اټطٍا زكر آڄسٍأیوڊ ٸٍاٌ



 248 /ڈػډو٬ه ڈٹالاذ هډایٗ خسٍوڄوِی ټاٌتٍوی

 

ٔونٿ هوای اڄسٍاڈاٴیوٻ    . ټوڈوڄوْ ٌا نٙاڊ واوه ټه قاټی اَ خىیىه ٍٔخانسینی ٘وىڊ وٌ ڈن٥ٹوه أور    

 . ڈن٥ٹه هډٍاه ٔنٿ های ڈاٴیٻ ته ٔٽانٓ اٴیوڄیسی ز٭څٷ و ڈاڀډای زوڄه ایسی زا ٔاب آڄٽاڄن ٌا واٌنى

 هٌبثع 

 4 –، نٹٙه َڈین ٘نأی  ؾهاٌ ڀوٖ ڈٙهى  ، ٘ډاٌه  ٺ  1365ٔاَڈاڊ َڈین ٘نأی ټٙوٌ  ،  .1

 . 251111/1، ڈٹیاْ  

2. Irvin . T.N., Baragar , W. R.A., 1971-A guide to the Chemical 

classification of the common volcanic rocks . Canadian Journal of earth Science 

Letters – V.8, pp. 523-584 .  
3. Thompson R.N.,1982, British Tertiary volcanic province . Scott . Geol 

.,18,49-107 .  
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ٍیظگی ّبی طئَؿیویبیی ًفَری گشاًیتَئیذی ّوضهبى ثب ثشخَسد دس جٌَة تیشاى ، 

 غشة اصفْبى

*ڈ٠ٍیه ڈهٍانٵٍ
 تاتٻ وهاتی ڈٹىچ ،٬څی ناڊ نٍٝ اٜٵهانی ،

 ، وانٙځاه آَاو ألاڈی، واقى نوٌأځاڊ، اٜٵهاڊ، ایٍاڊټاٌ٘نأی اٌ٘ى خسٍوڄوِیڀٍوه 

 

 چىیذُ

َوڊ ٔوانساٌی  واٸ٫ ٘ىه أر و تهٙوی اَ   ٍٰب اٜٵهاڊ، وٌ ڀٍانیسوئیىی غنوب زیٍاڊ زووه نٵويی

ِوٌأیٻ ڈیانی یا غوانسٍٔنځهای آزٙٵٙوانی  این خڅوزوڊ تا ٔن اقسډاڄی . ڈی تا٘ى ٔیٍغاڊ -ٔننىظ 

زا زوناڄیور   ڈونُوڀٍانیرزٍټیة زووه نٵويی اَ .ٔوتی ِوٌأیٻ و ٸىیډی زٍ ٌا ٸ٫٥ ټٍوه أر ٌ –

اٌ آڄٽواڄن  ٔدټواٌزُ ، خلاِیوټلاَ ،ٴڅى: ټانی های اٜڅی زٙٽیڃ وهنىه این زووه ٘اڈڃ. زٱییٍ ڈی ټنى

أور ،تهوٗ َیواوی اَ ټوانی هوای       ڈی تا٘ىو ټانی های ٴٍوڈنیوُین آڊ ٘واڈڃ تیوزیور و آڈٵیثووڂ    

اَ ویّڀی های این زوووه ټٙویىڀی ٴیُیٽوی آڊ و     .ٍوڈنیُین ته ټانی های ټڅٍیسی زثىیڃ ٘ىه أرٴ

. غنوب ٍ٘ٶ ته ڈواَاذ ٌوٌانىڀی َاڀٍْ ڈوی تا٘وى   –غهر یاٴسځی ټانیایی وٌ غهر ٘ډاڂ ٍٰب 

آڄوڈین خٍتٍ أاْ ڈ٥اڄ٭اذ ِئو٘یډیایی ، ٔنځهای این زووه وٌ ڈكىووه ٔاب آڄٽاڄن،ټاڄٽوآڄٽاڄن، 

( LILE) ٍ توا ٘و٭ا٪ یوونی توٌُپ    ٜو تا ٰنوی ٘وىڀی اَ ٬نا   غنوب زیٍاڊزووه نٵويی .ڀٍٴسه انى ٸٍاٌ

 و Y, Nbهډؿوڊ( HFSE)و زهی ٘ىڀی اَ ٬ناٍٜ تا خسانٕیڃ یونی تالاRb, Ba, K, Ceهډؿوڊ 

Zr اڄځوهای . ڈٙهٛ ڈی ٘ووREES  نٍڈالایُ ٘ىه نٕثر ته ټنىٌیر نٙانځٍ ٰنی ٘ىڀی ڈسو٣ٔ زا

 .Euٌا ٠ٍ٬وه ڈوی ټنوى     HREESزٵٍیوٷ نیاٴسوه وٌ زوَیو٫ ٬ناٜوٍ     نٕثسا  اڄځوی و  LREESَیاو اَ 

         خلاِیووټلاَ ٤وی زٵٍیوٷ یوا ٴٍاینوى يوب       نوٍوظ نوڈاڄی ڈنٵی ٌا اَ نوو نٙاڊ ڈوی وهىټوه نٙوانځٍ    آ

قاٜڃ ٘ىه تا٘ى ټه ویّڀی های ِئو٘یډیایی ای  يوب تهٙی خؤسهزوانى اَ ی این ڈاڀډا ڈ .ڈی تا٘ى

 .هډُڈاڊ تا تٍنوٌو تا٘ىنٙانځٍ ز٭څٷ آڊ ته  غنوب زیٍاڊانی ٘نأی نٵويی و زٍټیثاذ ټ

 .، ټاڄٽوآڄٽاڄنڀٍانیسوئیى غنوب زیٍاڊ: ٍاطگبى ولیذی

 

  همذهِ

ټیڅووڈسٍی ٰوٍب اٜوٵهاڊ و وٌ ڈكوىووه ٤ووڂ       65نٵويی ڀٍانیسوئیوىی غنووب زیوٍاڊ وٌقوىوو     

این زوووه،   .ٸٍاٌ ڀٍٴسه أر 32ْ   41زا َ 32ْ   33و ٠ٍ٬های غٱٍاٴیائی َ 51ْ  55زا َ 51ْ  4غٱٍاٴیائی َ

ڈػډو٬ه های ڈساتاَیسی ٘واڈڃ ٌننډونهوای ٘یٕور ٔوثُ و     . ڈػډو٬ه های ڈساتاَیسی ٌا ٸ٫٥ نډووه أر
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ناقیه ڈوٌو تٌٍٔی وٌ ټډاڊ َاینىه ٌوو ٸوٍاٌ واٌو و تهوٗ ڀٕوڃ نووٌوه ای وٌ     . آڈٵیثوڄیر ڈی تا٘ى

وه ټوه نٕوثر توه تڅوټهوای ا٤وٍاٲ توالا آڈوىه أور         ٔیٍغاڊ تو -قا٘یه غنوتی َوڊ ٔانساٌی ٔننىظ

این ټډاڊ تیٙسٍ اَ زناوتهای وڀٍڀوڊ ٘ىه ِوٌأیٻ و ٸىیډی زٍ زٙٽیڃ ڀٍویىه ټه (. 1981زیڅډن )

،  1978َاهووىی و هډٽوواٌاڊ )زؤوو٣ ٔوونځهای ٌٔوووتی خاڄهوَوئیووٻ و غوووانسٍ خو٘وویىه ٘ووىه أوور  

ٍ وڀٍڀوونی ناقیوه ای وٌ قوى ٌنٕواٌه     زووه نٵويی و ٌننډونهای ٔنځی هډٍاه، زكور زواضی  (. 1992

ٌونوى ټڅوی ٌننډونهوای ڈن٥ٹوه اَ غډڅوه زوووه       (. 1371نٝوٍ اٜوٵهانی   )٘یٕر ٔثُ ٸٍاٌ ڀٍٴسه أر 

 .غنوب ٍ٘ٶ، ته ڈواَاذ اڈسىاو ٌوٌانىڀی َاڀٍْ ڈی تا٘ى -نٵويی، ٘ډاڂ ٍٰب

 

 سٍؽ تحمیك

نډونوه   61،  یسوئیوىی ڈساڀٍان٤ی تاَویىهای ٜكٍایی اَ تهٙوهای وڀٍٔواڊ نٙوىه اَ زوووه نٵوويی      

نډونه توه   15ڈٹ٫٥ ناَٺ و ڈ٥اڄ٭ه آنها تا ڈیٽٍؤٽوج خلاٌیُاڊ،  41ٔنځی تٍوا٘ر ٘ى و خٓ اَ زهیه

ټاناوا، ڈوٌو زػُیوه ٬ناٜوٍ اٜوڅی و ٴ٬ٍوی ٸوٍاٌ       SLS CehmehCوٌ آَڈایٙځاه  PCI-SSٌوٖ 

 (.نسایع زػُیه های ٘یډیایی ٸاتڃ اٌائه ڈی تا٘ى)ڀٍٴر

 

 پتشٍگشافی

ٌ   )ا وانوه ڈسؤو٣ توووه و واٌای تاٴور ڀٍانوتلأوسیٻ      زووه ٬ډوڈ ڈوی تا٘وى   ( تٹایوای تاٴور ڀٍانوولا

وٌ٘ر تڅوٌهای ٴڅىٔداذ آڄٽاڄن تا زٍټیة خٍزیر و ڈیٽٍوټڅین ته هډٍاه ټواٌزُ ٴٍاوانسوٍین ټانیهوای   .

وٌ ڈٹ٥و٫  . این تڅوٌها زا قىووی ته ټانیهای ٌٔی وڀٍٔواڊ ٘وىه انوى   . ڈوغوو وٌ ٔنځهای ڈن٥ٹه هٕسنى

َٺ، ټواٌزُ تا تڅوٌهای تی ٘ٽڃ، قوا٘ی ڈ١ٍْ و ناڈو٘ی ڈوغی ٸاتوڃ زٙوهیٛ ڈوی تا٘وى ټوه      نا

خلاِیوټلاَ تا زٍټیوة آڄثیور و اڄیځووټلاَ واٌای ڈاټوڃ وڀٍ٘وٽڅی توه ڈٹوىاٌ        . ٘ىیىا نٍو ٘ىه أر

این ټانیها ، ٘ىیىا ٍٔیٕیسی ٘ىه انوى تٝووٌزی   . ټډسٍ نٕثر ته ٴڅىٔداذ آڄٽاڄن وٌ ٔنٿ وغوو واٌنى

ټانی هوای ٴٍوڈنیوُین ٬ثاٌزنوى اَ آڈٵیثووڂ و ټڅٍیور      . هسی ڈی زواڊ زٍټیة آنها ٌا زٙهیٛ واوټه تٕ

اَ ویځٍویّڀیهوای ایون زوووه نٵوويی     . ټه تا غهر یاٴسځی ناٜی وٌ ٔنځهای آيٌین ڈٙاهىه ڈی ٘وو

 .  ق١وٌ َنوڄیسهای ڈاٴیٽی و ٘یٕسی أر

 

 ًبم گزاسی ٍ ٍیظگیْبی طئَؿیویبئی
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وٌو ڈ٥اڄ٭ه ٬لاوه تٍ ناڈځوًاٌی ڈوىاڂ، توٍ أواْ نډووواٌ زٍټیوة ٘ویډیایی        ٔنځهای زووه نٵويی ڈ

، زووه نٵويی اَ ن٩ٍ ڈاهیر   زا زوناڄیر زٱییٍ ڈی ټنى آڊ اَ ڈونُوڀٍانیر ناڈځًاٌی ٘ىه انى  و زٍټیة

آڄووڈین ڈوی تا٘وى، ڀٍانیسوئیوىهای ټاڄٽوآڄٽواڄن ڈوی زوانوى قاٜوڃ         خٍٔاب آڄٽاڄن ، ټاڄٽوآڄٽاڄن و 

 (.1999تٍتٍیاڊ  (یی تا٘ىانسلا٢ ڈاڀډا

 

 ًوَداسّبی عٌىجَتی

 ڈ٭ډولا اَ نډوواٌ نٍڈالایُ ٘ىه نٕثر ته ټنوىٌیر أوسٵاوه ڈوی ٘ووو     REESتٍای تٌٍٔی اڄځوهای 

نٙانځٍ ٌونىی یٽنوانر،ڈ٥ٕف و ت٥وٌ ټڅی اڄځووی  ( 3a٘ٽڃ)این نډوواٌ (.1989ٔاڊ و هډٽاٌاڊ )

ٰنی ٘وىڀی و زٵٍیوٷ    LREESنى،وٌ قاڄی ټه ٌا ٠ٍ٬ه ڈی ټ HREESزٵٍیٷ نیاٴسه وٌ زوَی٫ ٬ناٍٜ 

غوىایٗ ٴڅىٔوداٌ اَ ڈوًاب     .نوڈاڄی ڈنٵی ٌا اَ نوو نٙاڊ ڈی وهىآ . Euیاٴسځی اَ نوو نٙاڊ ڈی وهنى

زٱییٍاذ  (3b٘ٽڃ)وٌ (. 1989ٔاڊ و هډٽاٌاڊ ) ڈی ڀٍوو Eu ٴڅٕیٻ ڈوغة خیىایٗ آنوڈاڄی ڈنٵی

و آنوڈاڄی ڈنٵوی   (.1982زاڈٕوڊ ) لایُ ٘ىه أر٬ناٍٜ ټډیاب نٕثر ته ٴٍاوانی آنها وٌ ټنىٌیر نٍڈا

ٌا نٙاڊ ڈی وهى ټه ناٚ CeوK,La,Th،هډؿنین آنوڈاڄی ڈطثسی اَ  PوTi,Nb,Sr,Ba ڈٙهٝی اَ و

. ڀٍانیسوئیى های ټاڄٽواڄٽاڄن ٸؤی أر و ڈی زوانى تا ڈًاب قاٜوڃ اَ خؤوسه َیوٍین ٔواَڀاٌ تا٘وى     

ٸؤوهای آزٙٵٙوانی    وٌتیوانځٍ ڈاڀډازیٕوڇ    HFSEو زهوی ٘وىڀی اَ    LREESٰنی ٘ىڀی اَ ٬ناٍٜ 

(VAG) أر . 

 

 جبیگبُ تىتًََهبگوبیی
    ٌا توه ڈن٩ووٌ زٵٽیوٻ     R1-R2توٍ خایوه زٱییوٍاذ ٬ناٜوٍ اٜوڅی نډووواٌ        ،(1985) تاووڊڅوٌ و سؿت

        وٌ ایوون نډوووواٌ ڀٍانیسوئیووىهای ڈوووٌو ڈ٥اڄ٭ووه تووه  .ڈكووی٣ هووای زٽسووونیٽی ڀٍانیسوئیووىها اٌائووه نډوونووى 

 .ٸٍاٌ واٌنى  6ڈكىووه  (Syn- collision)تٍنوٌو  هډُڈاڊ تاای، ڀٍوه ه

 

 ثحث
،هیڅوىٌذ و  1991تڅووڊ و هډٽواٌاڊ  )ڀٍانیر هوا ڈوی زواننوى اَ ڈنٙوإهای ڈهسڅٵوی زٙوٽیڃ ٘وونى        

توٍاوڊ  )ڀٍونى ڈ٭ډولا  اَ يوب تهٙی خؤسه ٸاٌه ای زٙٽیڃ ڈی Sڀٍانیر های نو٪ ( . 1988هډٽاٌاڊ 

ڈىڂ اوڂ تىڄیڃ قػیڇ تووڊ زووه .ا تیٙسٍ خؤسه ٸاٌه ای وٌ ن٩ٍ ڀٍٴسه أرڈنٙإ این ٔنٿ ها ٌ(. 1984

و اینٽه ڈاڀډاهای ٴڅٕیٻ قػیڇ نډی زواننى اَ زٵٍیوٷ ڈاڀډاهوای تاَیوٻ ڈٙوسٷ      غنوب زیٍاڊڀٍانیسی 
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هډوه نډونوه هوا واٌای    )٘ىه اَ ڀو٘سه قاٜڃ ٘ىه تا٘ى و ٴٹىاڊ زٍټیة تاَاڄسی وٌ ٤یٳ ٔنځهای زوووه 

،تٍای ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ٸاوٌ نیٕر ته زنهایی زٙٽیڃ این زوووه  (وٌٜى هٕسنى 52سٍ اَ تیٙ SiO2ڈٹىاٌ 

 ،Sاَ نوو٪   غنووب زیوٍاڊ  اَ ٔووی ویځوٍ زوووه ڀٍانیسوئیوىی     . (1985زایڅوٌ و هډٽاٌاڊ )ٌا زوغیه ټنى

 (K,Th, La,Ce,Nd)ټاڄٻ آڄٽاڄن تا ڈیُاڊ خسأیڇ ڈسو٣ٔ ڈی تا٘ى و ٰنی ٘ىڀی ٬ناٜوٍ نأواَڀاٌ   

ٔوواَڀاٌ  ٸوواٌه ایوٌ ایوون تیٙوسٍ تووا ڈووًاتهای قاٜوڃ اَ خؤووسه    Eu,Nb,Ta,P,Ti,Srڈواڄی ڈنٵووی و آنو

اڄثسه زاییى این اقسډواڂ نیواَ توه ٘وواهى ایُوزووخی       ،(1989، ٌیٽووو1991ووٌاڈونر وهډٽاٌاڊ )أر

 .واٌو

 

 ًتیجِ گیشی

ای آتدونوه نسوایع   اَ ڈ٥اڄ٭اذ ٜكٍائی، خسٍوڀٍاٴی و ِئو٘یډیائی، زووه ڈساڀٍانیسوئیىی غنوب ٌؤس

 :َیٍ قاٜڃ ٘ى

1-  ٌ ٌونوى ټاڄٽوآڄٽواڄن اَ نووو     SFSزووه اَ ن٩ٍ ٘یډیائی ٔاب آڄٽاڄن تووه و تٍ ٌوی نډوووا

توٍ أواْ   . نډونه های آناڄیُ ٘ىه این زووه وٌ ڈكىووه ڀٍانیر زا زوناڄیر ٸوٍاٌ ڈیځیٍنوى  . نٙاڊ ڈی وهى

ډو٬ه های ڈساتاَیسی ڈی تا٘ى و تٝووٌذ  ڈ٥اڄ٭اذ و ڈٙاهىاذ ٜكٍائی زووه نٵويی زنها ڈكىوو ته ڈػ

 .خنػٍه زٽسونیٽی وٌ ٥ٔف َڈین ٌننډوڊ یاٴسه انى

غنووب ٘وٍٶ توووه و یوٻ      -این زووه اَ ن٩ٍ هنىٔی واٌای ټٙیىڀی وٌ غهور ٘وډاڂ ٰوٍب    -  2

 .ٴاتٍیٻ ڀنایٕی اَ نوو نٙاڊ ڈی وهى

ڈایى آلایٗ ڈاڀډوای  ق١وٌ َنوڄیسهای ڈاٴیٻ وڄیڃ تٍ ڈنٙا آيٌین و وغوو َنوڄیسهای ٘یٕسی  -3

 .ڀٍانیسوئیىی تا خؤسه ٸاٌه ای أر

ٸوٍاٌ   هډُڈاڊ توا تٍنووٌو  زووه ڈساڀٍانیسوئیىی تٍ ٌوی نډوواٌهای زٽسونوڈاڀډائی وٌ ڈكىووه  -4 

 .ڈی ڀیٍو

ٌ٘ى ٴڅىٔداذ تٍ ٌوی ٴڅىٔدازهای زهٍیة ٸىیډی، غهر یواٴسځی ټانیهوای زیوٍه و ټٙویىڀی      -5

و٬ووه هووای وڀٍڀووونی ٘ووواهىی تووٍ ایوون ڈ٥څووة أوور ټووه زووووه  ټڅووی زووووه تووه ڈووواَاذ اڈسووىاو ڈػډ

 .ڈساڀٍانیسوئیىی، وڀٍڀونی ناقیه ای وٌ قى ٌنٕاٌه ٘یٕر ٔثُ ٌا ڈسكډڃ ٘ىه أر

ڈػډو٬ه های ڈسا تاَیسی وو ڈٍقڅه وڀٍڀونی ٌا زكډڃ نډووه انى ټوه غووانسٍین ڈٍقڅوه اَ ن٩وٍ      -6

نٝوٍ  )غنووب ٘وٍٶ أور    -٘وډاڂ ٰوٍب   ٘یٕسوَیسه، ڈن٥ثٷ تٍ غهور یواٴسځی زوووه نٵوويی توا اڈسوىاو      

 (.1371اٜٵهانی 
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ٔیٍغاڊ وٌ ووٌانهای ڈُوَوئیٻ و ٔنوَوئیٻ، ق١وٌ زووه هوای   -اَ ویّڀیهای َوڊ ٔننىظ -7

-وٌ واٸوو٫ َوڊ ٔووننىظ(. 1987، واوووَاوه و ویٵنثووال 1369ٔووثُه ئووی )نٵووويی ڀٍانیسووی ڈووی تا٘ووى 

یٍاڊ ڈوی تا٘وى ټوه توه هنځواچ تٕوسه       ٔیٍغاڊ ٸٕډر وانڅی وڀٍڀوڊ ٘ىه ټوهُائی َاڀٍْ وٌ ٍٰب ا

٘ىڊ اٸیانوْ زسیٓ غواڊ وٌ ټٍزأه خٕین وٌ اضوٍ توٍ نووٌو خڅیور ٬ٍتوی توا ایوٍاڊ ایػواو ٘وىه أور           

نٵوي زووه های ڀٍانیسوئیىی وٌ ٤ی زٽووین ایون َوڊ توٍ اضوٍ     (. 1994، ٬څوی 2111ڈكػڃ و هډٽاٌ)

تیٙوسٍین  . تا خؤسه آلایٗ نډووه أريوب تهٙی تٹایای خؤسه اٸیانؤی نهوزسیٓ انػاچ ڀٍٴسه و ٔدٓ 

خاڄهؤن وٌ این َوڊ، وٌ نواقی تٍوغٍو زا هډىاڊ نٵوي ټوٍوه  -ٔنځهای نٵويی تا ٔن ِوٌأیٻ ڈیانی

ڈكػڃ و )غنوب ٍ٘ٶ أر -اَ ویّڀی هډه این ڀٍانیسوئیىها ټٙیىڀی آنها وٌ اڈسىاو ٘ډاڂ ٍٰب. انى

 (.1372، وڄی َاوه و ٸأډی 2111هډٽاٌ 

ن زووه های نٵويی وٌ این َوڊ ڈی زواڊ ته ویوٌیر آڄډاٸولاٶ، ڀٍانوویوٌیر ٘وډاڂ  اَڈهډسٍی -8

تناتٍ این این زووه نٵويی ڈٙاته ویځٍ زووه (. 1976َاهىی )ڀڅدایځاڊ، ڀٍانیر ټلاه ٸا٠ی ا٘اٌه نډوو 

 .ٔیٍغاڊ تٕیاٌ غوانسٍ اَ ٔنځهای وٌونځیٍ نوو تا ٔن ڈنسٕة ته خٍټاڈثٍین هٕسنى -ها وٌ َوڊ ٔننىظ

ٴ٭اڄیسهای ټوهُائی آڄدوی تا٬وص وڀٍڀوونی، ڀٕوڃ نووٌوڀی و غهور یواٴسځی ٔوانساٌی وٌ          -9

 .ڈػډو٬ه های ٔنځی ڈن٥ٹه ٘ىه أر

 

 هٌبثع 

ڈٹیواْ  )، نٹٙه َڈین ٘نأی اٜٵهاڊ 1978ڈهىی زاوؤیاڊ، ٖ،  -ٜډىیاڊ، چ -َاهىی، ڈ٥ٝٵی

 .ڈین ٘نأی ټٙوٌَ، ٔاٌڈاڊ (1:251111

، نٹٙوه َڈوین ٘نأوی ٘وهٍټٍو     1992وا٩٬وی خووٌ، ظ،    -، چٌقډسوی ایڅهؿوی   -َاهىی، ڈ٥ٝٵی

 .، ٔاَڈاڊ َڈین ٘نأی ټٙوٌ(1:251111ڈٹیاْ )

، ينیوٍه یواتی تاٸیډانوىه ڈ٭وىڊ ٌوتواَ وغوین توالا، ڀوُاٌٖ وانڅوی          ٬1371څیهاڊ، -نٍٝ اٜٵهانی

 .ٍ٘ټر ڈ٭اوڊ انػیٍه

ڄثوه نوٍو ٘وىه     ٔویٍغاڊ و -، اڄځوی ِئوویناڈیٽی وڀٍڀونی َوڊ ٔننىظ1369ٔثُه ئی، ڈٕیة ، 

 .َاڀٍْ، نهډین ڀٍوهډایی ٬څوچ َڈین، ٔاَڈاڊ َڈین ٘نأی ټٙوٌ

  ، ٔواَڈاڊ  َڈوین   ٬څووچ   ، ڈػڅوه  ڈیانى٘ور  -  توئین  ڀٍانیسوئیىهای  ، تٌٍٔی1372، و ٸأډی  َاوه وڄی 

 .ټٙوٌ  ٘نأی َڈین
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 چىیذُ

وهٕوٍو ٸوٍاٌ واٌو ایون     -ٍټٍوو وٌ ٔوٍَڈین ٘وه  (  ٍٰب اٜٵهاڊ)ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه وٌ غنوب زیٍاڊ 

وٌ این ڈن٥ٹه ٌننډوڊ های  وڀٍڀونی ٘اڈڃ . ٔیٍغاڊ ڈی تا٘ى -ناقیه تهٙی اَ َوڊ ٔانساٌی ٔننىظ

وهٍٕو ٌا ڈی زواڊ تٹایای خؤسه -ٌننډوڊ های ٔنٿ ٔثُ وٌ ٍَٔڈین ٘هٍټٍو. ٘یٕر های ٔثُ أر

ِوٌأویٻ َیوٍین    -ْ خٕوین وٌ زٍیا. اٸیانؤی نهوزسیٓ ووڈین زكر یٻ ٍ٘ای٣ خٙر ٸؤی وانٕر

هډُڈاڊ تا ٍ٘و٪ تٕسه ٘ىڊ نهوزسیٓ اوڄیه و َیٍ ٌانىڀی ته َیٍ نٍوه ٸاٌه ایٍاڊ ڈٍټُی ،ټاٴر ٘ىڀی 

وهٍٕو اَ قا٘یه ٘ډاڂ  -و ڈاڀډازیُچ ټٙٙی تا٬ص ٨هوٌ نهوزسیٓ ووڈین و غىا ٘ىڊ ٍَٔڈین ٘هٍټٍو

هډُڈاڊ تا . ی زٽاڈڃ خیىا نډووآٴٍیٹایی ڀٍویى و یٻ قو٠ه آزٙٵٙانی خٙر ٸؤ -ٍ٘ٶ ٜٵكه ٬ٍتی 

قٍټر این ٍَٔڈین و ڀٕسٍٖ قو٠ۀ اٸیانؤی نهوزسیٓ ووڈین، تٕسه ٘وىڊ نهووزسیٓ اوڂ و تٍنووٌو    

 .وٌخاڄهؤن ته ت٭ى ازٵاٶ اٴساوه أر

 .ٔیٍغاڊ، ایٍاڊ -٘یٕر ٔثُ، تٹایای خؤسه، نهوزسیٓ، َوڊ ٔننىظ: ٍاطگبى ولیذی
 

 همذهِ  -1

یڅوڈسٍی ٰوٍب اٜوٵهاڊ و غنووب ٰوٍب زیوٍاڊ ٸوٍاٌ واٌو، ڈهډسوٍین        ټ 65ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه وٌ 

ایون ڈن٥ٹوه، اَ ن٩وٍ    . ٌننډوڊ های آزٙٵٙانی وڀٍڀونی وٌ غنوب ٌؤسای آتدونوه ڈٙواهىه ڈوی ٘ووو    

ٔویٍغاڊ أور    -وهٍٕو وٌ َوڊ ٔانساٌی ٔننىظ -زٹٕیډاذ َڈین ٘نأی تهٙی اَ ٍَٔڈین ٘هٍټٍو

ؿنین این ڈن٥ٹه ٌا ته ٬نواڊ ٸٕډسی اَ ټډاڂ َاینوىه ٌوو  هډ .(1994؛ ٬څوی، 1981تٍتٍیاڊ و ټینٿ،)

وٌ اتسوىا  . (1981زویڅډن و هډٽواٌاڊ،  )ڈكٕوب ڈی ټننى ټه نٕثر ته تڅوټهای ا٤ٍاٲ تالا آڈىه أور  

، اڈوا وٌ  ( 1371َاهوىی ،  )ٔن این ڈػډو٬ه وڀٍڀونی ٌا ڈنسٕوة توه خٍټواڈثٍین ڈنسٕوة وانٕوسه انوى       

  ٌ و  (1385 ٸأوډی و هډٽواٌاڊ،  )أویٻ َیوٍین و ٸوىیډی زوٍ     ټاٌهای ڈ٥اڄ٭ازی انیوٍ ٔون آڊ ٌا ِو

ایون ڈػډو٬وه هوای اَ ٔونځهای آزٙٵٙوانی تواَی و       (. 2119اٌٴ٫ نیا و هډٽواٌ،  )ِوٌأیٻ ڈی واننى 
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نٍٝاٜوٵهانی و  )قىوا٣ٔ وڀٍڀونه زٙٽیڃ یاٴسه ټه وایٻ هوای ووڄٍیسوی آنهوا ٌا ٸ٥و٫ ټوٍوه أور       

. ی های ٔنٿ وڀٍڀوڊ ٘ىه غایځُین ٘وىه أور  هډؿنین زووه ڀٍانیسوئیىی وٌ ٍٔ(. 1386هډٽاٌ 

وٌ ایون  . زاټنوڊ وٌ ڈوٌو ڈنٙاء این ٔنٿ های آزٙٵٙانی ټاٌ زكٹیٹی ٸاتڃ زوغهی انػواچ نٙوىه أور   

 .ڈٹاڄه ویّڀی های خسٍوڄوِیٽی این ٔنٿ ها ڈوٌو تٌٍٔی ٸٍاٌ ڈی ڀیٍو

 سٍؽ، ثحث ٍ ثشسػی  -2

 سٍؽ تحمیك  -2-1
خٓ اَ . تٍوا٘ر ٘ى نډونه ٔنځی 68نډوڊ های وڀٍڀوڊ ٘ىه ٤ی تاَویىهای ٜكٍایی اَ ٌن      

نډونوه   12و  XRFنډونوه توه ٌوٖ    8 ، ڈٹا٫٤ ناَٺ و ڈ٥اڄ٭ه آنها تا ڈیٽٍؤوٽوج خلاٌیوُاڊ   42زهیه 

  ٖ ٸوٍاٌ   ٘ویډیایی  زػُیوه  ڈووٌو  ټانواوا،  ALS Chemiexوٌ آَڈایٙوځاه   ICP-MS انسهواب و توه ٌو

ونه ٔنځی ټه زكر وڀٍٔانی ڈسأوڈازیُچ ٸٍاٌ نځٍٴسوه تووو   ڀٍٴر،وٌ این ڈٹاڄه تٍای ڈ٥اڄ٭ه اَ ٘ٗ نډ

اَ نوٍچ اٴوُاٌ   (. نسایع زػُیه ٘یډیایی نډونوه هوا زؤو٣ نویٕونىڀاڊ ڈٹاڄوه ٸاتوڃ اٌائوه أور        )أسٵاوه ٘ى 

Minpet  ٖتٍای زٍٔیڇ نډوواٌهای خسٍوڀٍاٴی و نوٌچ ڀیٍی ته ٌوCIPW أسٵاوه ٘ى. 

 پتشٍگشافی-2-2

٘واڈڃ   و ټانی ٘نأی ٔنٿ های وڀٍڀونی ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ٬ډوىزا  تٍ أاْ ٘واهى خسٍوڀٍاٴی 

اَ ن٩ٍ ټانی ٘نأی آڈٵیثوڂ، ڀاٌنر و ټواٌزُ ڈهډسٍین ټوانی هوای ٔونٿ ٔوثُ     . . ٔنٿ ٔثُ ڈی تا٘ى

ایون  . آڈٵیثوڂ اَ ڈهډسٍین ټانی های ٘ٽڃ واٌ زا نیډوه ٘وٽڃ واٌ ڈوغووو وٌ ٔونٿ ٔوثُ هٕوسنى       .أر

 ٌ واٌای . ی و تڅوٌهووای ٔوووَنی وٌ ڈووسن ٔوونٿ ٔووثُ یاٴوور ڈیٙوووو ټووانی تووه ٜوووٌذ تڅوٌهووای ڈنٙووو

تاٴور اٜوڅی وٌ   . آتی و نو٪ آڈٵیثوڂ اټسینوڄیور و زٍڈوڄیور ڈوی تا٘وى     -خڅهوټٍوئیٕڇ ٔثُ ؾډنی زا ٔثُ

ٔنٿ های ٔثُ وٌ ڈواٌوی ټه ټانی ها ٴاٸى غهور یواٴسځی تواٌَی تا٘ونى ڀٍانوتلأوسیٻ أور و وٌ       

وٌ ٔنٿ هایی ټه وٌ اضٍ . هر یاٴسځی تا٘ى ٘یٕسوَیسه ڈی تا٘ىڈواٌوی ټه ټانی های ٔاَنىه واٌای غ

ٔیٍ ٸهٹٍایی و زاضیٍ وڀٍ٘ٽڅی وؾاٌ زكوڂ ٘ىه انى ټانی هایی ن٩یٍ اخیىوذ ، أٵن، ټڅٍیور و اخواٺ   

 .ق١وٌ ڀٕسٍوه واٌو

 ًبم گزاسی ٍ تعییي هحیظ تىتًَیىی -2-3

نډونه های ڈووٌو ڈ٥اڄ٭وه وٌ   ( 1977)اٌائه ٘ىه زو٣ٔ وینؿٕسٍ و ٴڅویى  SiO2- Nb/Yوٌ نډوواٌ 

تٍای تٌٍٔی ٍٔی ڈاڀډائی و ڈاهیر ڈاڀډوای زٙوٽیڃ    .ڈكىووه تاَاڄر های ٔاب آڄٽاڄن واٸ٫ ڈیٙونى

-K2O+Na2O ڈهسڅٵوی أوسٵاوه ٘وىه اَ غډڅوه اَ نډووواٌ       وهنىه ٔنځهای ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه اَ نډوواٌهای

SiO2   هډؿنوین وٌ  (. ب1٘وٽڃ  )ڀیوٍو  ټه ٔنٿ های ڈوٌو ڈ٥اڄ٫ وٌ ڈكىووه ٔاب آڄٽاڄن ٸٍاٌ ڈی
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غهر ز٭یوین   V-Ti/1000هډؿنین اَ نډوواٌ . واٌای ٌونى زوڄهیسی هٕسنى  FeOt-FeOt/MgO نډوواٌ

        ، ٸوٍاٌ  MORBوٌ ایون نډووواٌ نډونوه هوای ڈووٌو ڈ٥اڄ٭وه وٌ ڈكوىووه        .ڈكی٣ زٽسونیٽی أوسٵاوه ٘وى  

 . ڈی ڀیٍو

 ٍیظگی ّبی طئَؿیویبیی     -2-4
تٍاتٍ ٰنی ٘ىڀی واٌنى  111-1ټنىٌیر نٍڈالایُ ٘ىه أر ټه ٬ناٍٜ نأاَڀاٌ  نډونه ها نٕثر ته

یوٻ آنوڈواڄی ڈطثور    . و ته ٔډر ٔاَڀاٌها این ڈیُاڊ ته َیٍ یٻ ڈی ٌٔى و زهی ٘ىڀی نٙاڊ ڈی وهى

ویىه ڈیٙوو ټه این ٬نٍٝ غُء ٬ناٍٜ نأاَڀاٌ أر و زډایڃ واٌو وٌ ڈًاب تواٸی تډانوى ووٌ    Baتٍای 

٬ناٍٜ ڈًټوٌ ټوه اَ  . ویىه ڈی ٘وو Niٔداذ ٸٍاٌ ڀیٍو آنوڈاڄی ڈنٵی ٘ىیىی وٌ ٬ناٍٜ ٔانسډاڊ ٴڅى

(. اڄوٳ  2٘وٽڃ  )غډڅه ی ٬ناٍٜ ٔاَڀاٌ هٕسنى وٌ قین يوب تهٙی ٔنٿ ڈنٙإ واٌو ڈًاب نٙىه انوى  

ایون  . تٍاتوٍ أور   4نٍڈالایُ ٘ىه أر ټه ڈیُاڊ ٰنی ٘ىڀی قىاټطٍ زوا   E-MORBنډونه ها نٕثر ته 

اقسډوالا ٸوىٌی ٰنوی ٘وىڀی ٘وایى توىڄیڃ       . أور  MORBتٕیاٌ َیاو زٍټیة نډونه ها تا  ٌونى ٘ثاهر

ٌونوى وٌ ټوڃ   . و زډٍټُ آنها اَ ٔنٿ هوای خؤوسه ای تا٘وى    LREEآٰٙسځی یا ڈسكٍٺ تووڊ ٬ناٍٜ 

 .أر 1اٴٹی أر و ڈ٭اوڂ ن٣ 

 

 ًتیجِ گیشی

وه تاَاڄور زوا تاَاڄور    نډونه های ٔونٿ ٔوثُ وٌ نډوواٌهوای ِئو٘ویډیایی ڈووٌو أوسٵاوه وٌ ڈكوىو       

وٌ نډوواٌهای زٵٽیٻ . آنىَیسی ٸٍاٌ ڈی ڀیٍنى ټه ڈاهیر ٔاب آڄٽاڄن اَ نو٪ زوڄهیر آتیٕاڂ ٌا واٌنى

  ٸوٍاٌ ڈوی ڀیٍنوى، ایون ٔونٿ هوا اَ ن٩وٍ ٘ویډیایی ٰنوی زوٍ اَ            MORBڈكی٣ زٽسونیٽی وٌ ڈكىووه  

و تا زوغه ته نډوواٌهای . ڈی تا٘ى  E-MORBڈٙاته  (N-MORB)تاَاڄر های ڈیاڊ اٸیانؤی ڈ٭ډوڄی

 . أر E- MORBآنها ڈٙاته  REEنٍڈالایُ ٘ىه، ٌونى 
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 ڀٍوه َڈین ٘نأی وانٙځاه ٘هیى تهٙسی

 

 ىیذُچ

ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه وٌ غنوب ٍٰتی ٘هٍٔساڊ تنىٌ انُڄی واٸ٫ ٘ىه و تهٙی اَ َوڊ ٔوانساٌی اڄثوٍَ   

وٌ این ڈن٥ٹه ٔونٿ هوای وڀٍڀوونی تٍونوُو واٌنوى ټوه ؾینوه هوای آڊ ٬ډوڈوا          . ڈكٕوب ڈی ٘وو

َ څیر هوای قاٜوڃ ا  خڈساتاَیر ها و ڈسا. اڄهوَوئیٻ تالایی و ت٭ى اَ آڊ ٌا زٙٽیڃ ڈی وهنىخٌٔوتاذ 

ایون ٔونٿ هوا وٌ    . وڀٍڀونی ناقیه ای ڈهډسٍین ٔنٿ های وڀٍڀونی ڈن٥ٹه ٌا زٙٽیڃ ڈوی وهنوى  

   ُ ڈ٥اڄ٭واذ ٜووكٍایی و  . ٘یٕور آتووی و اټڅوِیور وڀٍڀووڊ ٘ووىه انوى     ‘ٌنٕواٌه هوای ٘یٕوور ٔوث

وڀٍڀوونی ڈن٥ٹوه اَ نوو٪ اتوټوڈوا و ٔوٍی       حی نٙانځٍ این أر ټه ته اقسډاڂ َیاو زیخڈیٽٍؤٽو

تووه و وٌ ٠ډن اقسډاڂ ڈی ٌوو ټه وو ٴاَ وڀٍڀونی توٍ ٔونٿ هوای ڈن٥ٹوه     ڀڅوټوٴاڊ    -ِاوئیر

 . زاضیٍ ڀًاٌ تووه انى

 

 همذهِ

٘انىٌڈن وٌ ٘ډاڂ ایٍاڊ ٸٍاٌ واٌو اوڄین ڈ٥اڄ٭اذ ڈىوڊ وٌ ایون ڈن٥ٹوه    -ڈػډو٬ه وڀٍڀونی ڈأاڂ

ػواچ  زو٣ٔ ټلاٌٺ و هډٽاٌاڊ اَ ٔاَڈاڊ َڈین ٘نأوی و اټسٙواٴاذ ڈ٭وىنی ټٙووٌ ان     1975وٌ ٔاڂ 

و ڀُاٌٖ تٌٍٔی ڈٹىڈازی ٘وډاڂ ٍٰتوی    1:251111نسیػه این ڈ٥اڄ٭اذ ته ٜوٌذ نٹٙه . ڀٍٴسه أر

        وٌ ایوون تٌٍٔووی هووا ٤ثووٷ نٹٙووه اٌائووه ٘ووىه زؤوو٣ ڈكٹٹووین وٌ  . ایووٍاڊ و تنووىٌانُڄی ڈنسٙووٍ ٘ووىه أوور

تٌٍٔی های ڈیٽٍؤٽوخی و ڈاټٍؤٽوخی ٔنٿ های وڀٍڀوڊ ٘وىه توٍ أواْ ټوانی هوای ڈوغووو       

ډو٬ه ای اَ ٘یٕر ها و ڀنایٓ های ٔثُ و ناټٕسٍی هډٍاه تا ٔنٿ های اڄسٍاتاَیٻ زٙهیٛ واوه ڈػ

 .٘ى و ٔن این وڀٍڀونی ها ٌا خٍټاڈثٍین نٕثر واونى

وٌ تٌٍٔووی هووای ټوؾووٻ ڈٹیوواْ وٌ اٌزثووا٢ تووا ټوووهُایی ڈن٥ٹووه زؤوو٣ اٴسهوواٌنّاو و هډٽوواٌاڊ  

(1371 )    ٌ اٌزٵا٬واذ غنووب ٰووٍب نوٌُ ٌا تٹایووایی اَ    انػواچ ٘وىه أوور تٍونُوهوای اٴیووڄیسی واٸوو٫ و

اټڅوِیر های ٘وانىٌڈن نیوُ   . خاڄهوزسیٓ زٝوٌ نډووه ټه وٌ اضٍ ٌنىاو های هٍٔینین خىیىاٌ ٘ىه أر

ٔن یاتی های ڈوٌو زوغه ٸٍاٌ ڀٍٴر  Zanchi & ( Zanchetta 2009,.)زو٣ٔ  یٻ ڀٍوه ایساڄیایی 
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ی ٔوٵیى خواٌاڀونیسی زؤو٣ ایون ڀوٍوه انػواچ       آٌڀووڊ توٍ ٌوی ڈیٽاهوا    غىیىی ټه تا أسٵاوه اَ ٌوٖ

 .ڀٍٴر نٙانځٍ ڈػډو٬ه های ٴٙاٌ تالا تا ٔن ټٍتونیٵٍ خٕین ڈی تا٘ى

 صهیي ؿٌبػی عوَهی هٌغمِ 

ټیڅوڈسٍی غنوب ٍٰتی تنوىٌانُڄی و   55٘انىٌڈن وٌ  -ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ڈ٭ٍوٲ ته ڈن٥ٹه ڈأاڂ 

48تین ٤وڂ های غٱٍاٴیایی 
◦ 
49و  ´17

◦
 15

37های غٱٍاٴیایی و ٬ٍٞ  ´
◦
 17

37و  ´
◦
 27

ٸوٍاٌ ڀٍٴسوه    ´

تنوىٌانُڄی   1:111111این ڈن٥ٹه اَ ڄكا٦ َڈین ٔوانسی تهٙوی اَ َوڊ اڄثوٍَ أور و وٌ نٹٙوه       .أر

ٔنٿ های ڈن٥ٹه ټه ٬ډىزا وڀٍڀوڊ و وڀٍ٘ٽڃ ٘ىه انى ٘اڈڃ ڈػډو٬وه ای اَ ٔونٿ   . ڀٍووواٸ٫ ڈی

 .زووه های نٵويی ڈی تا٘نىهډٍاه تا ( تا ڈنٙا آيٌین و ٌٔوتی)های وڀٍڀونی 

ٔنٿ های ڈن٥ٹوه ڈووٌو ڈ٥اڄ٭وه زكور زواضیٍ وڀٍڀوونی ناقیوه ای توه ڈػډو٬وه ای اَ ٘یٕور هوا،            

ؤسه ای اَ ٔونٿ هوا توه ٬څور زواضیٍ      . ٍٔخانسینر ها، ڈساتاَیر ها و اټڅوِیر ها، ڈٍڈٍها زثىیڃ ٘ىه انى

 .وِیر وڀٍڀوڊ ٘ىه انىٴاَهای ڈس٭ىو وڀٍڀونی وٌ قى ٌنٕاٌهای ٘یٕر ٔثُ، ٘یٕر آتی و اټڅ

ٔنٿ های این ناقیه اَ ټٍتونیٵٍ َیٍین زا ټٍزأه تالایی ٌا ٘اڈڃ ڈی ٘وو، ٸوىیډی زوٍین تٍونوُو     

وٌ ڈكىووه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ٔاَنى ڈثاٌٺ ڈی تا٘ى ټه ٘اڈڃ ٘یڃ ها وآهوٻ هوایی أور ټوه توا هډثوٍی       

تیٙسٍین ڀٕسٍٖ ٌا وٌ غنوب  ڀٕڅه تٍ ٌوی ٔاَنىهای غوانسٍ یا ٸىیډی زٍ ٸٍاٌڀٍٴسه أر، این ٔاَنى

توا هډثوٍی ڀٕوڅه توٍ     ( ٔاَنى ووٌوو، ٌوزوه، نٕون  )ٌننډوڊ هایی اَ واقىهای خٍڈین . ٍٰتی ڈن٥ٹه واٌو

ٌوی وڀٍڀونی های ٘انىٌڈن ٸٍاٌڀٍٴسه أر، زٵٽیٻ ټاڈڃ این ٔاَنى ها ته ٤وٌ ټاڈڃ اڈٽواڊ خوًیٍ   

      ،انووىټی وڀٍڀووڊ ٘وىه انووى   نډوی تا٘وى، ایوون واقوىها ڈكوىوو تووه تهوٗ غنووتی ڈن٥ٹووه ڈوی تا٘ونى و        

ٌننډوڊ هایی اَ ٔاَنى ٘ډٙٻ نیُ ته ٤وٌ وڀٍ٘یة تٍ ٌوی ڈػډو٬ه وڀٍڀونی ٘انىٌڈن غای ڀٵسوه  

 .أر

ڈهډسٍین تٍٖ های تهٗ خایینی ټٍزأه وٌ ڈػواوٌذ آنوىاڄوَیر ٘یٕور هوای ڈػډو٬وه ٔونځی       

ټوه زوا قوىووی    ٌننډوڊ واٌو این واقى اَ یٽٍٕی ٔنٿ آهٻ های ٔٵیى ٌنٿ زٙٽیڃ ٘وىه أور   

وڄسایی ټٍزأه تالایی ٘اڈڃ یٽٍٕی ٔونٿ هوای آواٌی، زووٲ و     -ٌنٕاٌه ٔاقڅی. وڀٍڀوڊ ٘ىه انى

ڀىاَه های آنىٌیسی زا تاَیٻ أر ټه وٌ ٸٕډر هایی ٴٍٔایٗ خؤور خیواَی نٙواڊ ڈوی وهنوى ایون       

 .واقىها ڈكىوو ته تهٗ ٘ډاڄی ڈن٥ٹه ڈی تا٘نى

 

 ثحث
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ة وٌ ڈن٥ٹه، ڈ٭ٍٴوی تاٴور هوا و ٌنٕواٌه هوای ڈوغووو وٌ       وٌ این ٸٕډر ته تٌٍٔی وڀٍڀونی ٰاڄ

٘وانىٌڈن وٌ   -ڈأاڂها وٌ ڈػډو٬ه وڀٍڀونی این ٔنٿ ڈ٥اڄ٭ه. ٍواَیڇخ٘انىٌڈن ڈی    -ڈن٥ٹه ڈأاڂ

 .های زٽسونیٽی وٌ ٘ډاڂ ایٍاڊ ضډٍ تهٗ نواهى توو٘ىڊ خیؿیىڀی زٽوین َڈین ٘نأی و ٌو٘ن 

نډونوه غهور ڈ٥اڄ٭واذ ٔونٿ ٘نأوی و       81قوىوو   تٍای تٌٍٔی ٔنٿ های وڀٍڀونی ڈن٥ٹه وٌ 

زوغوه توه    انىاَه ڀیٍی ټډی ٬ناٍٜ اٜڅی و ٴ٬ٍی تٍوا٘ر ٘وى ټوه نسوایع زػُیوه و زكڅیوڃ واوه هوا توا       

 :ی ته ٜوٌذ نلاٜه وٌ َیٍ آڈىه أرخا٤لا٬اذ ٜكٍایی و ڈیٽٍؤٽو

سی ٌا توه  څیخوڀٍڀونی ٰاڄة وٌ ڈن٥ٹه وڀٍڀونی ناقیه ای أور ټوه ٔونٿ هوای ڈساتواَیٽی و ڈسوا      

ڀاٌنوور ٘یٕوور،  -زٍڈوڄیوور ٘یٕوور، زٍڈوڄیوور: ڈساتاَیووٻ هووای ڈوغوووو ٘وواڈڃ. وغوووو آوٌوه أوور

څیر ها ٘اڈڃ ڀاٌنر ٘یٕر ها،  ڈیٽا٘یٕر ها، آنوىاڄوَیر  خانسینیر،  ڈساڀاتٍو و اټڅوِیر ها و ڈساخٍٔ

هوا و  ڀاٌنور ٘یٕور    -٘یٕر ها و أڅیر ها، ټاڄٻ ٘یٕر ها و ڈٍڈٍهأر ټه اَ این ڈیاڊ زٍڈوڄیور 

انسینیر ها تهٗ ا٩٬ڇ ٔنٿ هوای ڈساتواَیٽی و آنوىاڄوَیر ٘یٕور هوا تهوٗ ا٩٬وڇ ٔونٿ هوای          خٍٔ

تاٴور نډازوتلأوسیٻ،   : تاٴور ڈوغووو وٌ ایون ٔونٿ هوا ٘واڈڃ      .  څیسی ڈن٥ٹوه ٌا زٙوٽیڃ ڈوی وهنوى    خڈسا

څیسی توه  خایون زنوو٪ تواٴسی وٌ ٔونٿ هوای ڈساتاَیوٻ و ڈسوا       . یىوتلأسیٻ و ڀٍانوتلأوسیٻ ڈوی تا٘وى   دڄ

هٍڀاه ٔنٿ ڈواوٌ انسٝاٜواذ   . زی أر ټه ته انسٝاٜاذ ٌٔوتی ٔنٿ ڈاوٌ اوڄیه تٍ ڈی ڀٍووٜوٌ

اٌی و ٌٔی اٴُایٗ یاٴسه و تاٴر دٌٔوتی ڀٍانولاٌ و لایه ای وا٘سه تا٘ى وٌٜى ټانی های ټواٌزُ ٴڅىٔ

و   یىوتلأسیٽی نواهى توو وڄی اڀٍ ٔنٿ ڈاوٌ آيٌین تا٘ى تاٴور نډازوتلأوسیٻ  دڀٍانوتلأسیٻ و  ڄ

 .یىوتلأسیٻ نواهى توودڄ

      ٴٍاینى وڀٍڀونی ویناڈیٽی ته ٜووٌذ ڈكڅوی وٌ ڈن٥ٹوه زاضیٍڀوًاٌ توووه ټوه تیٙوسٍین زواضیٍ آڊ ٌا         

ڈووی زووواڊ تووٍ ٌوی آنووىاڄوَیر ٘یٕوور هووا و أووڅیر هووا ڈٙوواهىه ټووٍو قاٜووڃ آڊ ڈیڅونیوور اَ نووو٪     

       وٌٴیٍوخووتا٬ووص ایػوواو  زوواضیٍ وڀٍڀووونی وینوواڈیٽی . ٍوزوڈیڅونیوور یووا ڈیڅونیوور هووای ٔوو٥كی أوور  خ

ٌنٕواٌه هوای   .و٘ٙی َیځډوئیى  و تڅوٌهای ڈیٽاٴیٗ وٌ ڈیڅونیر های ڈن٥ٹه ٘ىه أرخټلأر های 

. ڈوی تا٘وى  ( تٍ أاْ ڈػډو٬ه ڈینٍاڄی)ڈٙاهىه ٘ىه وٌ ڈن٥ٹه ٌنٕاٌه ٘یٕر ٔثُ و ٌنٕاٌه اټڅوِیر 

وغوو وو ڈكووٌ ٴوڄیأویوڊ وٌ   . ڀڅوټوٴاڊ أر -وڀٍڀونی ڈن٥ٹه اَ نو٪ اتوټوڈا و ٍٔی ِاوئیر حزی

-ٔنٿ ڈاوٌ ڈساتاَیور هوا، ڀواتٍو    .٘یٕر های ڈن٥ٹه نٙانځٍ زاضیٍ وو ٴاَ وڀٍڀونی وٌ ڈن٥ٹه ڈی تا٘ى

څیسوی زٙوٽیڃ واوه   خڅیر ها ٌا ٔونٿ هوای   خو ٔنٿ ڈاوٌ ڈسا(اڄٳ-2٘ٽڃ )ڀاتٍو نوٌیر و اڄسٍاڈاٴیٻ 

 .ٌانٙاڊ ڈی وهنى Volcanic Arcی٣ ها ڈكها، این ٔنٿوٌ ز٭یین ڈكی٣ زٽسونیٽی این ٔنٿ. أر

 4 
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 ًتیجِ گیشی
وڀٍڀونی ٰاڄة و ڀٕسٍوه وٌ ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه وڀٍڀونی ناقیه ای أر ٌنٕاٌه هوای ڈٙواهىه   

وڀٍڀونی ویناڈیٽی نیُ ته ٜوٌذ ڈكڅی وٌ ڈن٥ٹه زاضیٍ ڀًاٌ توووه  . ٘ىه ٘یٕر ٔثُ و اټڅوِیر أر

تا زوغه ته ڈكوٌهوای ٴوڄیأویوڊ وو ٴواَ وڀٍڀوونی وٌ     وٌ ٠ډن . و ڈیڅونیر ها ٌا ته وغوو آوٌوه أر

ڀواتٍو نوٌیور و اڄسٍاڈاٴیوٻ و     -های ڈن٥ٹوه ٔونٿ ڈواوٌ ڀواتٍو    ڈن٥ٹه زاضیٍ ڀًاٌ تووه أر، ڈساتاَیر

ها وٌ نډوواٌ ز٭یین ڈكوی٣ زٽسوونیٽی   این ٔنٿ. ڈساخڅیر های ڈن٥ٹه ٔنٿ ڈاوٌ خڅیسی ٌا نٙاڊ ڈی وهنى

 .ٌا نٙاڊ ڈی وهنى Volcanic arcنیٽی تٍ أاْ ٬ناٍٜ ټډیاب ڈكی٣ زٽسو
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  (اصفهان)خىراسگان دانشگاه آزاد اسلامی واحد مقالات همایش پترولىژی کاربردیمجمىعه 

 

 

ثشسػی ٍیظگی ّبی هیىشٍػىَپی ٍ استجبط  دگشؿىلی وبًی ّب دس گبسًت ؿیؼت ّبی 

 (گیلاى)هٌغمِ دگشگًَی ؿبًذسهي 

 ڈكډى ، ڄنٽٍانی -ڈٕ٭ووی، ٴٍیثٍَ -خوٌڈ٭اٴی، ٔیى ڈكډى -*نوٌی، ٴا٤ډه
 سیڀٍوه َڈین ٘نأی وانٙځاه ٘هیى تهٙ

 

 چىیذُ

وٌ غنوب ٍٰب تنىٌ انُڄی، واٸ٫ وٌ خهنه اڄثٍَ ٍٰتی، ڈػډو٬ه ای اَ ٔنٿ هوای وڀٍڀوونی وغووو    

وٌ ایون ڈ٥اڄ٭وه اَ   . وهنوى واٌو ټه آضاٌ تاٌَی اَ زاضیٍ ٴاَهای وڀٍڀوونی و وڀٍ٘وٽڅی ٌا نٙواڊ ڈوی    

. أر ٘ىه ٘واهى تاٴسی تٍای زكڅیڃ ٌوات٣ وڀٍ٘ٽڅی ټانی ها وٌ ڀاٌنر ٘یٕر های ڈن٥ٹه أسٵاوه

    ٍ ٌواتو٣ توین خوٌٴیٍوتلأور و    . ٘وٽڅی زٙوهیٛ واوه ٘وى    ٔه ٴاَ وڀٍڀونی هډوٍاه توا وو ٴواَ وڀو

هډؿنوین ڈٙوهٛ ڀٍویوى ټوه     . ای ڈی تا٘وى  ٴوڄیأیوڊ، نٙاڊ واو ټه ٌ٘ى ڀاٌنر ته ٜوٌذ ڈٍقڅه

٘وىڀی ٌا وٌ اڄځوووی   زوانوى ؾنوىین ٔوٍی ٸ٥و٫     ڀاٌنور وٌ ٤ووڂ یوٻ ڈٍقڅوه اَ زٱییوٍ ٘وٽڃ ڈوی       

و ٌ٘ى ڀاٌنور   S2و  S1ٴاَ اوڂ و ووچ وڀٍڀونی تا٬ص زؤ٭ۀ ٘یٕسوَیسه . نٙاڊ وهىهایٗ  اوناڂ

زٽسونیٻ ڀاٌنور توٍ     انى و ٴاَ ٔوچ وڀٍڀونی تا٬ص ٌ٘ى خٕر ته ٜوٌذ هډُڈاڊ تا زٽسونیٻ ٘ىه

ای  ٘نانسه ٘ى ، ته ڀونوه  ټڅٍیرهای ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ؾنىین نٕڃ  وٌ ٔنٿ .أر  ٌوی ٴوڄیأیوڊ ٘ىه

زٍنوى وٌ اوایوڃ    ڀٍوهی ویځٍ ټه وٌ٘ر. انى ٸٍاٌ ڀٍٴسه S1ها ته ڈواَاذ ٴوڄیأیوڊ ټه یٽٍٕی اَ آن

 1انى ڀیٍی ټٍوه  غهرS2و ز٭ىاوی نیُ ته ڈواَاذ ٴوڄیأووووووویوڊ   ٴاَ ووچ زٱییٍ ٘ٽڃ ڈسثڅوٌ ٘ىه

 

 همذهِ-1

قػډی اَ ٔنٿ ټه زكر زواضیٍ وڀٌٍیهسوی و وڀٍڀوونی أور وائډوا وٌ ټوانی هوا و ٔوانساٌ آڊ         

خوٌٴیٍوتلأوور هووا ڈنثوو٫ ڀٍانثهووایی اَ ا٤لا٬وواذ تووٍای نډووایٗ زٽوووین  . یٍازووی ایػوواو نواهووى ٘ووىزٱی

خوٌٴیٍوتلأوور هوا اٰڅووة واٌای ٤وٍـ هووای   . زٽسوونیٽی و وڀٍڀوونی ڈكووڃ زٙوٽیڃ نوووو ڈوی تا٘ونى     

وٌونثاٌهایی أر ټه تاَڀوټننىه ٔوانساٌ َڈینوه وٌ ٤ووڂ ٌ٘وى آڊ هأور  ٤وٍـ هوای وٌونثاٌهوا وٌ         

ها ڈی زوانى اَ ٔانساٌ ٔنٿ وٌتٍڀیٍنىه وٌ َڈواڊ زٙوٽیڃ زٹڅیوى نډایوى و توه تأَواَی       خوٌٴیٍوتلأر 

خوٌٴیٍوتلأر ها وٌ هډوه ٔونٿ هوا و    . َڈاڊ نٕثی ٌ٘ى تڅوٌ، ٍ٘ای٣ وڀٍڀونی و وڀٍ٘ٽڅی تیانػاڈى

اَ آڊ غا ټه خوٌٴیٍوتلأر هوا توٍای ز٭یوین    . وٌ هډه ٍ٘ای٣ وڀٍڀونی ته ٤وٌ یٽٕاڊ یاٴر نډی ٘ونى

ټه وٌ ٔونٿ هوای وڀٍڀوونی ٌوی واوه    ( P-T-D-t)وڀٌٍیهسی وٌ اٌزثا٢  تا َڈاڊ  –قٍاٌذ  -ٴٙاٌ
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أر نٹٗ ټڅیىی واٌنى، ٍٜٲ ن٩ٍ اَ این ټه واٌای ؾه وٌونثاٌی هٕسنى، ڈی زواننى زكوڂ وڀٍڀوونی  

ڈډٽن أر خهنه ٌ٘وى وغووو وا٘وسه تا٘وى یوا وٌونثاٌهوایی اَ تڅووٌ        . اَ هٕسه ته قا٘یه ٌا ڀُاٌٖ ټننى

آڄوڈینؤویڅیٽاذ هوایی ڈطوڃ    . ڈسٵاوذ اَ َڈینوه تا٘وى  ( P-T)نٙاڊ وهنىه ٍ٘ای٣ ٴٙاٌ و قٍاٌذ  ناٚ

 .ڀاٌنر اَ خوٌٴیٍوتلأر هایی هٕسنى ټه تیٙسٍ ڈ٭ډوڂ تووه و قاوی ا٤لا٬اذ ڈی تا٘نى

 Clark)اوڄین ڈ٥اڄ٭اذ ڈىوڊ وٌ این ڈن٥ٹه . ڈػډو٬ه وڀٍڀونی ٘انىٌڈن وٌ ٘ډاڂ ایٍاڊ ٸٍاٌ واٌو

et al., 1975 )         نسیػوه ایون   . اَ ٔواَڈاڊ َڈوین ٘نأوی و اټسٙواٴاذ ڈ٭وىنی ټٙووٌ انػواچ ڀٍٴسوه أور

و ڀُاٌٖ تٌٍٔی ڈٹىڈازی ٘ډاڂ ٍٰتی ایٍاڊ و تنىٌانُڄی ڈنسٙوٍ   1:251111ڈ٥اڄ٭اذ ته ٜوٌذ نٹٙه 

وٌ این تٌٍٔی ها ٤ثٷ نٹٙوه اٌائوه ٘وىه زؤو٣ ڈكٹٹواڊ وٌ تٌٍٔوی هوای ڈیٽٍؤوٽوخی و         . ٘ىه أر

نٿ های وڀٍڀوڊ ٘وىه توٍ أواْ ټوانی هوای ڈوغووو ڈػډو٬وه ای اَ ٘یٕور هوا و          ڈاټٍؤٽوخی ٔ

      ڀنووایٓ هووای ٔووثُ و ناټٕووسٍی هډووٍاه تووا ٔوونٿ هووای اڄسٍاتاَیووٻ زٙووهیٛ واوه ٘ووى و ٔوون ایوون    

وٌ تٌٍٔی های ټوؾٻ ڈٹیاْ وٌ اٌزثا٢ توا ټووهُایی ڈن٥ٹوه    . وڀٍڀونی ها ٌا خٍټاڈثٍین نٕثر واونى

انػاچ ٘ىه، تٍونُوهای اٴیوڄیسی واٸ٫ وٌاٌزٵا٬واذ غنووب ٰوٍب    ( 1371) زو٣ٔ اٴسهاٌنّاو و هډٽاٌاڊ

   .نٌُ، تٹایایی اَ خواڄهوزسیٓ وٌ ن٩وٍ ڀٍٴسوه ٘وىه ټوه وٌ اضوٍ ٌنوىاو هوای هٍٔوینین خىیوىاٌ ٘وىه انوى            

ٔن یاتی های . ڈوٌو زوغه ٸٍاٌ ڀٍٴر( Zanchetta et al., 2009)اټڅوِیر های ٘انىٌڈن نیُ زو٣ٔ 

وه اَ ٌوٖ آٌڀووڊ توٍ ٌوی ڈیٽاهوای ٔوٵیى خواٌاڀونیسی زؤو٣ ایون ڀوٍوه انػواچ          غىیىی ټه تا أسٵا

ٔونٿ هوای ایون ڈػډو٬وه     . ڀٍٴر، نٙانځٍ ڈػډو٬ه های ٴٙاٌ توالا توا ٔون ټٍتوونیٵٍ خٕوین ڈوی تا٘وى       

وٌتٍڀیٍنىه ڈیٽا٘یٕر هوا، آنوىاڄوَیر ٘یٕور هوا، ڀاٌنور ٘یٕور هوا،        )وڀٍڀونی ٘اڈڃ ٘یٕر ها 

ٍ  –ڀاٌنر  هوا، أوڅیر هوا،     ، ڈساتاَیور (ڈوڄیور ٘یٕور هوا، ټڅٍیور ٘یٕور هوا      زٍڈوڄیر ٘یٕر هوا، ز

٘یٕور هوا اَ ن٩وٍ ټوانی     . ڈساڀاتٍوها، اټڅوِیر، ڈٍڈٍها، ټٍتناذ ڈیڅونیر و ټاڄٻ ٘یٕر ڈوی تا٘ونى  

٘نأی قاوی ټڅٍیر، ڈٕٽویر، تیوزیر، آڈٵیثوڂ، ټواٌزُ، آنىاڄوَیر ، ڀاٌنر ته ٬نواڊ ټوانی هوای   

. ټٕیىهای ٴڅُی نیُ وٌ این ٔنٿ ها ته ٜوٌذ ټانی ٴ٬ٍوی وغووو واٌو  اٜڅی تووه زوٌڈاڄین، أٵن و ا

     اټسینوڄیور، خلاِیووټلاَ و اخیوىوذ  توه ٬نوواڊ       -ڈساتاَیر ها ته ڄكوا٦ ټوانی ٘نأوی قواوی زٍڈوڄیور     

أوڅیر هوا،   . ټانی های اٜڅی ڈی تا٘ى و اټٕیىهای ٴڅُی هوڇ توه ٤ووٌ خٍاټنوىه وٌ آنهوا وغووو واٌنوى       

٘یه غنوتی ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه واٌنى، ټڅٍیر، ڈیٽای ٔٵیى و ټانی های زیٍه، ٌننډوڊ ڈكىووی وٌ قا

ڈساڀاتٍوها، لایه های ؤی٭ی ٌا وٌ ٸٕوډر هوای   . ها ڈی تا٘نىټانی های اٜڅی زٙٽیڃ وهنىه این ٔنٿ

وهنى و اَ ن٩ٍ ټانی ٘نأی قاوی اڄیوین و خیٍوټٕن ته ٬نواڊ ٘ډاڄی زا ٘ډاڂ ٍٰتی ڈن٥ٹه ٌازٙٽیڃ ڈی

. تا٘ونى های اٜڅی، ټه زا قىووی ٍٔخانسینی ٘ىه انى و ټڅٕیر و ټڅٍیر ته ٬نواڊ ټانی ٴ٬ٍی ڈیټانی 
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خلاِیوټلاَ و ٍٔخانسین . انىها ٌننډوڊ ٌا وٌ تهٗ های ٘ډاڄی ڈن٥ٹه ته نوو انسٝاٚ واوهٍٔخانسینیر

ټوواٌزُ و   ها هٕسنى، ټانی های اڄیووین، خیٍوټٕون، آڈٵیثووڂ،   ټانی های اٜڅی زٙٽیڃ وهنىه این ٔنٿ

ٛ . ټڅٕیر ته ٬نواڊ ټانی های ٴ٬ٍی وٌ ٔنٿ ق١وٌ واٌنى هوا وٌ  زوٍین ٌننډووڊ اَ اټڅوِیور   ڈٙوه

ای وا٘سه و اَ ڄكوا٦ ټوانی ٘نأوی    نُویٽی ٌؤسای ڄؿوٌ ویىه ڈی ٘وو، این واقى ڈوٌٴوڄوِی ٜهٍه

. ی تا٘وى ڈو ( زٍڈوڄیر، ڀڅوټوٴاڊ و هوٌنثڅنى)قاوی ڀاٌنر، خیٍوټٕن، ڈٕٽویر، َئوَیر و آڈٵیثوڂ 

ٌننډووڊ واقوى ڈٍڈوٍی توه     . ټڅٕیر، ټڅٍیر، ټواٌزُ ته ٬نواڊ ټانی های ٴ٬ٍی وٌ ٔنٿ ق١وٌ واٌو

تاٴور ڀٍانوولاٌ و لایوه ای وٌ    . ٤وٌ خٍاټنىه وٌ ٸٕډر های ڈهسڅٳ ڈػډو٬ه وڀٍڀونی ویىه ڈی ٘ووو 

نی وهنىه ٔنٿ و ټوواٌزُ و خلاِیووټلاَ توه ٬نوواڊ ټوا     ټڅٕیر ټانی اٜڅی زٙٽیڃ. ٔنٿ ڈٙهوو أر

وٌ ټٍتناذ ڈیڅونیر، ټڅٕیر ټانی اٜوڅی زٙوٽیڃ وهنوىه َڈینوه أور و      . ٴ٬ٍی وٌ ٔنٿ ق١وٌ واٌنى

ټواٌزُ هڇ ته ٬نوواڊ ټوانی ٴ٬ٍوی وٌ    . تاٴر ڀٍانولاٌ و ڈیڅونیسی وٌ این ؤسه ٔنٿ ها ڈٙاهىه ڈی ٘وو

ڊ ها اَ ن٩ٍ ټانی ٘نأی قاوی ټڅٕیر، ټڅٍیر، ڈٕوٽویر توه ٬نووا   ټاڄٻ ٘یٕر. ٔنٿ ق١وٌ واٌو

 . ټانی اٜڅی و ټواٌزُ و اټٕیىهای ٴڅُی ته ٬نواڊ ټانی ٴ٬ٍی ڈی تا٘ى

 صهیي ؿٌبػی هٌغمِ -2

48ټیڅوڈسٍی غنوب ٍٰتی تنىٌانُڄی و توین ٤ووڂ هوای غٱٍاٴیوایی      55ڈن٥ٹه ٘انىٌڈن وٌ 
◦ 

و  ´17

49
◦
 15

37و ٬ٍٞ های غٱٍاٴیوایی   ´
◦
 17

37و  ´
◦
 27

ایون ڈن٥ٹوه اَ ڄكوا٦ َڈوین     . ٸوٍاٌ ڀٍٴسوه أور    ´

ٔونٿ هوای   . تنىٌانُڄی واٸ٫ ڈی ڀوٍوو  1:111111نسی تهٙی اَ َوڊ ٍٰتی اڄثٍَ أر و وٌ نٹٙه ٔا

توا ڈنٙوا   )ڈن٥ٹه ټه ٬ډىزا وڀٍڀوڊ و وڀٍ٘ٽڃ ٘ىه انى، ٘اڈڃ ڈػډو٬ه ای اَ ٔنٿ هوای وڀٍڀوونی   

ٔونٿ هوای ڈن٥ٹوه ڈووٌو ڈ٥اڄ٭وه زكور زواضیٍ        . هډٍاه تا زووه های نٵويی ڈوی تا٘ونى  ( آيٌین و ٌٔوتی

ها، ٔوٍخانسینر هوا، ڈساتاَیور هوا و اټڅوِیور هوا، ڈٍڈٍهوا        ی ناقیه ای ته ڈػډو٬ه ای اَ ٘یٕروڀٍڀون

ؤسه ای اَ ٔنٿ ها ته ٬څر زاضیٍ ٴاَهای ڈس٭ىو وڀٍڀونی وٌ قى ٌنٕواٌهای ٘یٕور   . زثىیڃ ٘ىه انى

ٔنٿ های ایون ناقیوه اَ ټٍتوونیٵٍ َیوٍین زوا ټٍزأوه       . ٔثُ، ٘یٕر آتی و اټڅوِیر وڀٍڀوڊ ٘ىه انى

تالایی ٌا ٘اڈڃ ڈی ٘وو، ٸىیډی زٍین تٍونُو وٌ ڈكىووه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ٔاَنى ڈثاٌٺ ڈی تا٘ى ټه ٘اڈڃ 

٘یڃ ها وآهٻ هایی أر ټه تا هډثٍی ڀٕڅه تٍ ٌوی ٔاَنىهای غوانسٍ یا ٸىیډی زٍ ٸٍاٌڀٍٴسه أور،  

ڈین ٌننډوووڊ هووایی اَ واقووىهای خووٍ. ایوون ٔوواَنى تیٙووسٍین ڀٕووسٍٖ ٌا وٌ غنوووب ٍٰتووی ڈن٥ٹووه واٌو 

تا هډثٍی ڀٕڅه تٍ ٌوی وڀٍڀونی های ٘وانىٌڈن ٸٍاٌڀٍٴسوه انوى ټوه     ( ٔاَنىهای ووٌوو، ٌوزه و نٕن)

زٵٽیٻ ټاڈڃ این ٔاَنى ها ته ٤وٌ ټاڈڃ اڈٽاڊ خًیٍ نډی تا٘ى، این واقىها ڈكىوو توه تهوٗ غنووتی    

ٍ٘ویة توٍ   ٌننډوڊ هایی اَ ٔاَنى ٘ډٙٻ نیُ ته ٤ووٌ وڀ . ڈن٥ٹه ڈی تا٘نى و انىټی وڀٍڀوڊ ٘ىه انى
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ڈهډسوٍین توٍٖ هوای تهوٗ خوایینی ټٍزأوه وٌ       . ٌوی ڈػډو٬ه وڀٍڀونی ٘انىٌڈن غای ڀٍٴسه أور 

ایون واقوى اَ یٽٕوٍی ٔونٿ آهوٻ      . ڈػاوٌذ آنىاڄوَیر ٘یٕر های ڈػډو٬ه ٔنځی ٌننډوڊ واٌو

وڄسایی ټٍزأوه   -ٌنٕاٌه ٔاقڅی. های ٔٵیى ٌنٿ زٙٽیڃ ٘ىه أر ټه زا قىووی وڀٍڀوڊ ٘ىه انى

ٌ تووالایی ٘ووا        ڈڃ یٽٕووٍی ٔوونٿ هووای آواٌی، زوووٲ و ڀووىاَه هووای آنووىٌیسی زووا تاَیووٻ أوور ټووه و

         ایون واقوىها ڈكوىوو توه تهوٗ ٘وډاڄی ڈن٥ٹوه        . ٸٕډر هایی ٴٍٔایٗ خؤور خیواَی نٙواڊ ڈوی وهنوى     

 .ڈی تا٘نى 

 ثحث-3

واٌ  تا زوغه ته وغوو خوٌٴیٍوتلأر های ٸثڃ، هډُڈاڊ و ت٭ى اَ زٽسونیٻ وٌ ٘یٕور هوای ڀاٌنور   

٘انىٌڈن، وٌ این ڈ٥اڄ٭ه ٔ٭ی ٘ىه أر زا اَ ٘واهى ڈیٽٍؤٽوخی غهور زثیوین و    وڀٍڀونی ڈػډو٬ه

ڈ٥اڄ٭ووه ایوون  . ز٭یووین قووواوش وڀٍڀووونی و ٴاَهووای وڀٍڀٍیهسووی ڈن٥ٹووه ٘ووانىٌڈن أووسٵاوه ٘وووو      

خوٌٴیٍوتلأور هوا وٌ ٴهوڇ قوواوش زٽسوونیٽی تووٌُپ ڈٹیواْ و تأَواَی زٽاڈوڃ زٽسوونیٽی ڈن٥ٹووه          

 .وضٍ أر٘انىٌڈن ڈ

وٌ ڈٹووا٫٤ ڈیٽٍؤووٽوخی، تاٴوور اٜووڅی ٔوونٿ خوٌٴیٍوڄدیىوتلأووسیٻ و  : ویّڀووی ڈیٽٍؤووٽوخی

تاٴر خوئی ټیڅوتلأسیٻ نیُ ته ٬نواڊ تاٴور ٴ٬ٍوی وٌ ایون ٔونٿ هوا وغووو       . ڀٍانوڄدیىوتلأسیٻ أر

وٌ واٌو، خوٌٴیٍوتلأر های ٔنٿ ڈ٭ډولا ڀاٌنر ها هٕسنى اڈا ڀاه تڅوٌهای ڈٕٽوویر و ټڅٍیور نیوُ   

ڈٕٽوویر ( ٪51)ټواٌزُ ( ٪11-1)ڀاٌنر . ټناٌ ڀاٌنر ها ته ٜوٌذ خوٌٴیٍوتلأر ویىه ڈی ٘ونى

ټانی های اٜڅی زٙٽیڃ وهنىه ڀاٌنر ٘یٕر ها هٕسنى، خلاِیووټلاَ، ټڅٕویر،   ( ٪31-21)و ټڅٍیر 

هوا  وٌ تٍنوی نډونوه   ( ڈطوڃ ټڅٕویر  )ڀٍاٴیر و اټٕیى های ٴڅُی ته ٬نواڊ ټانی های ٴ٬ٍی و ڀاه ضانویه 

 .وغوو واٌنى

ڀاٌنر های این ٔنٿ ها ٰاڄثا تی ٘ٽڃ زا نیډه ٘ٽڃ واٌ هٕسنى و انىاَه وٌ٘ر زا ڈسؤو٣ واٌنوى،   

ٰاڄة تڅوٌهای ڀاٌنر خوئی . تٍغٕسځی تالا و ایُوزٍوج تووڊ وٌ نوٌ خلاٌیُه اَ ویّڀی این ټانی أر

و ته ڈٹوىاٌ ټډسوٍ ڀٍاٴیور     ټیڅوتلأسیٻ تووه و واٌای اوناڂ های ٴٍاواڊ ټواٌزُ، ټڅٍیر، ڈٕٽوویر

وٌ تیٙسٍ ڀاٌنر ها ٘ٽٕسځی ویىه ڈی ٘وو این ٘ٽٕسځی ها ناڈن٩ڇ تووه و زؤو٣ ٌڀوه هوای    .  هٕسنى

ټڅٍیسیُأیوڊ وٌ تیٙسٍ ڀاٌنر ها ته ؾٙڇ ڈی نوٌو ڀاه این ٴٍاینى توه  . ټڅٕیسی و ټڅٍیسی خٍ ٘ىه أر

وٌذ خُوووڈوٌٴیٕڇ ا٘ٱاڂ ڈی ټنى تٍنی اَ ٸىٌی زؤ٭ه یاٴسه ټه زډاچ و یا  نیډی تڅوٌ ڀاٌنر ٌا ته ٜ

  ڀاٌنر ها نیُ ٔایه ٴٙاٌی نٙاڊ ڈی وهنوى ټوه اَ نوو٪ ناڈسٹواٌڊ أور، ڈٕوٽوویر، ټڅٍیور و ټوواٌزُ         

ڈٕٽوویر و ټڅٍیور زٙوٽیڃ وهنوىه    . ټانی های اٜڅی زٙٽیڃ وهنىه ٔایه ٴٙاٌی ڀاٌنر ها ڈی تا٘نى
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ت٭١ووی ڀاٌنوور هووا ٌا ووٌ َوه انووى   ٘یٕووسوَیسه ٔوونٿ هٕووسنى و ٌوتوواڊ هووای ټڅٍیوور و ڈٕووٽوویر   

خوٌٴیٍوتلأر هایی اَ ټڅٍیر و ڈٕٽوویر نیُ وٌ َڈینه ویىه ڈی ٘وو ټه نٕثر ته ٘یٕوسوَیسه قاڄور   

 .ڈسٹا٫٤ واٌنى

ټواٌزُها وٌ انىاَه ٌیُ، ڈسو٣ٔ و وٌ٘ر وغوو وا٘سه و ناڈو٘ی ڈوغی نٙاڊ ڈی وهنى و زٙوٽیڃ  

وٌغوه واٌنوى، ټوه نٙوانځٍ ٴٍاینوى       121ٌها تیٙسٍ ڈٍَ ٔنٿ ڈی تا٘نى این تڅو وهنىه تهٗ ڈیٽٍوڄیسوڊ

 .زثڅوٌ ڈػىو أر

خلاِیوټلاَها نیُ ٌیُ هٕسنى و ڈاټڃ های ؤسه ڈسٹا٫٤ نٙواڊ ڈوی وهنوى، تنواتٍاین اَ تٹایوای ٔونٿ       

تڅوٌهوای ټڅٕویر نیوُ توه ٤ووٌ      ، اوڄیه ای أر ټه وٌ ٤وڂ وڀٍڀونی قا٘یه های آڊ ٌ٘ى ټٍوه أر

  ی ٘وو تیٙسٍ ڈاټڅهای وڀٍ٘وٽڅی ؤوسه ڈسٹوا٫٤ نٙواڊ ڈوی وهنوى و وٌ اڈسوىاو       خٍاټنىه وٌ َڈینه ویىه ڈ

( ٘یٕسوَیسه)ټه اَ نو٪ ټڅیواِ غٍیانی  S1ڀاٌنر ٘یٕر ها نیُ وو ٍٔی ټڅیواِ .ٌڀه ها زٌُیٷ ٘ىه انى

 ِ  .ټوووه ټڅیوووواِ ٔووو٥ف ڈكووووٌی یوووا ڄٱُ٘وووی أووور ٌا نٙووواڊ ڈوووی وهنوووى       S2و ویځوووٍی ټڅیووووا

ها ، تٍای زٽاڈڃ و ڀٕسٍٖ زاٌیهؿۀ ٔوانساٌی ضثور    ٌوڊ خوٌٴیٍوتلأرڈانىه و ٌیُٔانساٌهای تاٸی   

 .(;Johnson,1992;Aerden,1995:Daris,1995)ټاٌ ڈی ٌونى  ٘ىه وٌ َڈینۀ ٔنٿ نیُ ته

ټانی ټڅٍیر ٤یٳ ؤی٭ی اَ زثڅوٌ ٌا نٙاڊ ڈی وهوى ایون ټوانی وٌ ٘یٕور هوای وٌغوه        ولشیت

زٙٽیڃ ٘ىه أر و ٔودٓ وٌ  S1  اتٍاین هډُڈاڊ تا خایین ته ٤وٌ ڈٙهٛ ٔاَنىه ټڅیواِ ٔنٿ أر تن

، ڈسكډڃ ڄٱُٖ یا وڀٍ٘ٽڅی ٘ىه أر، اڈا ټڅٍیر هایی نیُ وغوو واٌنى ټه توه ٤ووٌ   S2َڈاڊ زٙٽیڃ 

، خُوووڈوٌٴیٕڇ ټڅٍیور   غهر یاٴسځی ازٵاٸی ټڅٍیر ها. خىیى آڈىه انى S2ڈٙهٛ هډُڈاڊ یا ت٭ى اَ 

 .ٻ ټڅٍیر هٕسنىته غای ڀاٌنر اَ ٘واهى زثڅوٌ خٕر زٽسونی

ڈٕٽوویر ته ٬نواڊ ټانی ټه وٌ ڀٕسٍه ؤی٭ی اَ وٌغاذ وڀٍڀونی ڈسثڅوٌ ڈی ٘ووو   هؼىٍَیت

ته ٜوٌذ ٸثڃ زا ت٭ى اَ زٽسونیٻ ڈٙاهىه ڈی ٘وو وٌ ایون ٜووٌذ ایون ټوانی زٙوٽیڃ وهنوىه ټڅیوواِ        

تڅٽوه  نیٕور،   ٨S1هوٌ این ټانی ٴٹو٣ ڈكوىوو توه    . ؾین نوٌوه أر S2ٔنٿ تووه و وٌ قین زٙٽیڃ 

نیُ زثڅوٌ آڊ ها ٜوٌذ ڀٍٴسه أر، غهر یاٴسځی ازٵاٸی ڈٕٽوویر ها وڄیڅوی   S2یا  S1خٓ اَ زٙٽیڃ 

 .تٍ زثڅوٌ خٕر زٽسونیٻ این ټانی أر

این ټانی وٌ ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ڀٕسٍٖ َیاوی واٌو، تٍ ایون أواْ ڀاٌنور هوای ڈن٥ٹوه       گبسًت

، وغووو ٔوایه ٴٙواٌی ناڈسٹواٌڊ ټوه نٙوانه ای اَ       ( یڀڅوڄوه تٍٴو  ) S1ا٘ٽاڂ ڈسٵاوزی اَ زثڅوٌ هډُڈاڊ توا  

 S1، هډځی ولاڄر تٍ زثڅوٌ هډُڈاڊ تا (Passchier & Troaw, 2005)٬ډڅٽٍو نیٍوهای تٍ٘ی هٕسنى 

هٕسه های ٔیاه وو زایی، وٌ وانڃ این نډونه ها نیُ ٘اهىی تٍ ؾٍنٗ تڅوٌ ڀاٌنور وٌ  . ڀاٌنر ها واٌو



 ڈػډو٬ه ڈٹالاذ هډایٗ خسٍوڄوِی ټاٌتٍوی/  272

 

٘انٛ ڀاٌنر های ٔوین زٽسونیوٻ    D1َیوڊ های ته ٘ٽڃ أر، َیٍا انٽڅو S1قین ٌ٘ى و زٙٽیڃ 

زهوی ٘وىڀی ڈنوا٤ٷ ا٤وٍاٲ ڀاٌنور اَ      (. Barker, 1991)أور ټوه وٌ قوین زٙوٽیڃ ؾٍنیوىه انوى       

ڀٍاٴیر و ٔایٍ اوناڂ ها و زډٍټُ آڊ ها وٌ هٕوسه ڀاٌنور، ٘واهى ویځوٍی أور ټوه نٙواڊ ڈوی وهوى          

 ُ نووو غوای واوه و قا٘ویه تڅووٌ اَ ایون       ڀاٌنر وٌ قین ٌ٘ى يٌاذ ڀٍاٴیر و ٔایٍ يٌاذ ٌا وٌ ڈٍټو

يٌاذ ته ووٌ ڈانىه أر تىین زٍزیة زثڅوٌ ڀاٌنر اواڈه یاٴسه و قسی  خٓ اَ خایاڊ وڀٍ٘ٽڅی نیُ ٌ٘وى  

نډووه أر، وٌ این ڈٍقڅه قا٘یه های ٴاٸى اوناڂ ڀٍاٴیر و ٔایٍ اوناڂ ها زٙٽیڃ ٘ىه أور، ؾنوین   

زثڅووٌ خٕور زٽسونیوٻ ڀاٌنور     . ٕر ڀاٌنر نواهى تووو قاڄسی تٍای نډونه ڈًټوٌ ڈایى زثڅوٌ ٔین زا خ

نیُ ٸاتڃ ڈٙاهىه أر، وٌ ؾنین قاڄسی، ڀاٌنر ها نوو ٘ٽڃ تووه و  ٘یٕسوَیسه ا٤وٍاٲ ٌا  ( S1ت٭ى اَ (

هډؿنوین خُوووڈوٌٴیٕوڇ ټڅٍیور توه غوای ڀاٌنور نیوُ        . زكر زاضیٍ ٸٍاٌ نىاوه و ڈنكٍٲ نٽوٍوه أور  

 .واٌوڀاٌنر ( S1ت٭ى اَ )ولاڄر تٍ زثڅوٌ خٕر 

 

 ًتیجِ گیشی 

زواڊ ؾنین وٌ ن٩ٍ ڀٍٴر ټه ٴاَ اوڂ زٱییٍ ٘ٽڃ تا ٴواَ اوڂ وڀٍڀوونی هډوٍاه     تا این ٍ٘ای٣ ڈی

ٴاَ ووچ وڀٍڀونی نیُ هډُڈاڊ توا ٴواَ ووچ زٱییوٍ    . ٘وو های ڈٕٽویر ز٭ٍیٳ ڈی تووه و زو٣ٔ ټانی

هوا   ی تٍنی اَ ڀاٌنرها هٍؾنى وٌ اوناڂ. تا٘ى های ڀاٌنر ڈی ٘ٽڃ تووه و نوو ٬اڈڃ ایػاو ټانی

ٴواَ ٔووچ   . زواننوى یوٻ ٴواَ خیؤوسۀ زٱییٍ٘وٽڃ تا٘ونى       ٘ىڀی وغوو واٌو ، وڄی این ا٘ٽاڂ ڈوی  ٸ٫٥

ٴواَ نهٕور   . أور   زٽسونیوٻ ڀاٌنور وټڅٍیور ٌا تا٬وص ٘وىه      وڀٍڀونی وٌ ڈن٥ٹوه، ٌ٘وى خٕور   

وڀٍڀونی وٌ قى ٌنٕاٌة ٘یٕور ٔوثُ و َوڊ تیوزیور و ووڈوین ٴواَ وڀٍڀوونی وٌ قوى ٌنٕواٌة         

 .ڀیٍو ٔثُ و َوڊ ڀاٌنر ٸٍاٌ ڈی ٘یٕر
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گچیي، ) هغبلعِ ػٌگ ّبی هتبػَهبتیؼوی ػبصًذ ّشهض دسگٌجذّبی ًوىی جٌَة ایشاى
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 وانٙٽىه ٬څوچ خایه وانٙځاه اٜٵهاڊ( 2وانٙځاه زهٍاڊ , خٍویٓ ٬څوچ

 

 : یذُچى

تٍ أاْ ڈ٥اڄ٭اذ خسٍوڀٍاٴی ٔنٿ های ڈسأوڈازیٕډی ڀنثى های نډٽی غنوب ایٍاڊ واٸ٫ وٌ أوساڊ  

تاَاڄور هوا وڀٍٔوانی    .  هٍڈُڀاڊ واٌای ٤یٳ ڀٕسٍوه ای أَنٿ های أیىی زوا تاَیوٻ ڈوی تا٘وى    

ٔونٿ هوای أویىی توه زٍزیوة      .  ٠٭یٳ هیىٌوزٍڈاڂ وٌ قى ٘یٕور ٔوثُ ٌا نیوُ زكډوڃ ټوٍوه انوى      

ٔیڅیٕوی و ڈنیوُین و ٔونٿ هوای تاَیوٻ ڈسأوڈازیٕوڇ       , ټڅٕویٻ , ٔوىیٻ , ازیٕڇ خسأویٻ ڈسأوڈ

٬ىچ ق١وٌ أسٍْ ٸوی وٌ این ٔنٿ ها تا . ڈنیُین و ٔیڅیٕی ٌا ڈسكډڃ ڀٙسه انى, ټڅٕیٻ, ٔىیٻ

تٍأواْ آنواڄیُ   . ٌ٘ى زووه ای و تی غهر ټانی ها ی ضانویه وٌ قٵٍاذ و ٌڀه ها ڈٙهٛ ڈی ڀوٍوو 

ڀاٌنور هوا اَ    -څٍیر ها اَ نو٪ ټڅینوټڅٍ، ټٍونىوٴیڅیر و خٕووووزٍونػیر ټ XRDڈیٽٍوخٍوب و 

آڈٵیثوڂ  -خیٍوټٕن هااَ نو٪ اوِیر، ٔاڄیر و نډونه ای اَ نو٪ ٴٍؤاڄیر -نو٪ ڀٍٔولاٌ و آڄډانىڊ 

و نیوُ  ( آنسوٴیڅیور و ڈځنُیوټوڈینځسونیور  )ڈنځنُ-ڈنیُیڇ-و نو٪ آهن( اټسینوڄیر)ها اَ نو٪ ټڅٕیٻ 

ټوانی  .ټانیهای ٴڅوُی  ڈځنسیور و هډازیور ڈوی تا٘وى     .ثٽیر و زٍڈوڄیر وٌ َڈینه واٌنىڈٹاویٍی اَ ٌی

 ٔوڄٵوٌه خیٍیر أر

 ټانی ٘نأی, ڈسأوڈازیٕڇ, ڀنثى نډٽی :ٍاطگبى ولیذی

 

 همذهِ

ڀنثىهای نډٽی غنوب ایٍاڊ اَ ن٩ٍ وا٘سن ٔنٿ های آيٌین و وڀٍڀونی ڈنكٍٝ تٵٍو وڈس٭څوٷ توه   

ٔوه خهنوه ٔوانساٌی و ٌٔووتی َاڀوٍْ،       ٍین هٕسنى و وٌ ٴٝوڃ ڈٙوسٍٺ   ٔاَنى هٍڈُ تا ٔن ټاڈثٍین َی

ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه واٸو٫ وٌ أوساڊ هٍڈُڀواڊ و ٘واڈڃ ڀنثوىهای      . انى ڈٍټُی ٸٍاٌڀٍٴسه ڈٽٍاڊ و ایٍاڊ

55 ټلاذ و هٍڈُ ڈی ٘وو و وٌ ڈوٸ٭یر غٱٍاٴیایی , خوهڃ, نډٽی ڀؿین
o
30

57   00زا/
o00ٍ٘ٸی و  

 27
o 27زا

o
30

ته ڈسأوڈازیٕوڇ ڀٕوسٍوه وٌ ڈن٥ٹوه    ( 1382)اٴٍاوی ڈاننى ڈٍاوی. ڀٍٴسه انى٘ډاڄی ٸٍاٌ  /

وٌاین ڈٹاڄه ته تٌٍٔی اضٍاذ ټڅی ڈسأوڈازیٕڇ وټانی ٘نأی ٔنٿ های ڈسأوڈازیٕډی  .ا٘اٌه ټٍوه انى

ته ڈن٩وٌ این تٌٍٔی غهور تٌٍٔوی ٴاَهوای وڀٍٔواڊ ٘وىه      . ڀنثىهای نډٽی غنوب ایٍاڊ ڈی خٍواَیڇ
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نډونه وٌ وانٙځاه واڈٱاڊ زو٣ٔ ؤوسځاه   5تهٍه ڀٍٴسه ٘ى ټه این آَڈایٗ ٌوی  XRDیُ وانه ٌیُاَآناڄ

 71-4توا َاویوه    CU-Kαتوا أوسٵاوه اَ ٴیڅسوٍ نیٽوڃ و زٙ٭ٙو٫       USA D8 ADVANCEتٍوټٍ ڈىڂ 

, ٴڅىٔداذ ها , ټڅٍیر, آڈٵیثوڂ, غهر تٌٍٔی وٸیٷ زٍټیة ټانی های ټڅینوخیٍوټٕن.وٌغه انػاچ ٘ى

آنواڄیُ ڈیٽٍوخوٍوب ٤وی وو ڈٍقڅوه وٌ     . ڈٹ٫٥ ٜیٹڅی زهیه ٘وى  3ڈٹ٫٥ ڈٹ٫٥ ناَٺ و  5ڀاٌنر ز٭ىاو 

تا ٔوه ٤یوٳ ٔونع     SX50ؤسځاه خٍوب ڈىڂ . وخاٌزډاڊ ٬څوچ َڈین وانٙځاه زوٌنسو ټاناوا انػاچ ڀٍویى

 10تٍای ٴاَهای تی آب و خٍزو ڈسډٍټُ  um 1و  15nAو ٘ىذ غٍیاڊ  14Kvټه وڄساِ ٘ساب وهنىه 

umډٍټُ تٍای ٴاَهای آتىاٌ ڈوٌو أسٵاوه ٸٍاٌ ټٍٴسه أرخٍزو ٰیٍڈس. 

 

 ثحث
ٔنٿ های آيٌین ته ٘ىذ ڈسأوڈازیٕڇ ٘ىه ڈن٥ٹوه واٌای زٍټیوة أویىی و تاَیوٻ     :خسٍوڀٍاٴی 

زووٲ  , زووٲ ٌیووڄیسی  , %(41)ٌیوڄیور و ڈساٌیوڄیور   : أر ټه تٍأاْ ڈ٥اڄ٭واذ خسٍوڄووِیٽی ٘واڈڃ   

آنووىَیر و , %(16)ڈیٽٍوڀوواتٍو و اخیووىوَیر  , %(22)ټٍیٕووساڂ زوووٲ و زوٴیوور  , وویسٍیٵیسووه ٘ووىه 

و %( 4)ڈیٽٍوڀٍانیور  , %(4)ڈیٽٍوویوٌیور  , %(2)تاَاڄر تاواڈٽی و ټٍازوٴیٍ, %(11)ڈیٽٍوآنىَیر 

تاٴور ٰاڄوة وٌ ٔونځهای نٍوغوی خووٌٴیٍی أور ټوه        . تٹیه ته ڈیُاڊ ټډسٍ وڄٍیر وټواٌزُیر أور 

خیٍیور و اټٕویىهای   , ٌزُ و ته ڈیُاڊ ټډسوٍ ٔوانیىین  ټوا, ټڅینوخیٍوټٕن, ٴنوټٍیٕر ها ٌا خلاِیوټلاَ

و خووئی ټڅیسیوٻ نیوُ    ( 3٘ٽڃ)تاٴر های اینسٍٔسیساڂ، زٍاټیسی، ڀڅوڈٍوخوٌٴیٍی. آهن زٙٽیڃ ڈی وهنى

ٍ  . ڈٙاهىه ڈی ڀٍوو ٕویر و ټوانی هوای قاٜوڃ اَوڀٍٔوانی      یَڈینه اټطٍا ٘اڈڃ ټوواٌزُ، ٴڅىٔوداذ، ٔ

( 4٘وٽڃ .)ته ٜوٌذ تاٴر نڅیػوی و ٍٰتواڄی ڈوی تا٘وى     تاٴر های ٴ٬ٍی وٌ ټواٌزُ وٴڅىٔداٌها. أر

ُ      -ا: ٬څر ایػاو این تاٴر ٌا ت٥ووٌ ٬ډوىه وو ڈووٌو ڈوی واننوى      -تهوڇ نووٌوڊ ز٭واوڂ اوزٽسیوٻ ټوواٌز

انسلا٢ ڈاڀډوایی و وٌوو ڈاڀډوای واٮ توه     -2ٴڅىٔداذ آڄٽاڄن ته وڄیڃ زٱییٍاذ ٴٙاٌ ٤ی ٜ٭وو ڈاڀډا 

. ټه ٬څر اوڂ وٌ ڈن٥ٹه ڈهډسٍ ته ن٩ٍ ڈی ٌٔى(. 2112ڈیزاڈاٌا و زازٕو (وٌوڊ قػٍه ڈاڀډایی ٴڅٕیٻ

ُ      -وڀٍٔانی ٌڀه          اوِیور ویوىه  , اټسینوڄیور , ټڅٕویر , ٌڀؿه ای توه ٜووٌذ ٨هووٌ ٌڀوه هوای ټوواٌز

ڈی ٘وو ټه ته ٬څر آڊ قػڇ ٔیاڂ ټډسٍ اَ قػڇ ٴاَهای غاڈى ٔنٿ أور ووٌ زثوىیڃ ڀواتٍو هوا توه      

ټوانی هوا وٌ ٌڀوه هوا و قٵوٍاذ توه       . او ټډی ټوانی واٌو اخیىوَیر قػڇ ٔیاڂ َیاو أر  و ٔنٿ ز٭ى

ٜوٌذ زووه ای و تىوڊ غهر یاٴسځی ٸٍاٌ واٌنى ټه واڂ تٍ ٬ىچ وغووو نیٍوهوای غهور واٌ وٌ َڈواڊ     

 .زٙٽیڃ آنها أر
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آڄسٍأویوڊ خلاِیووټلاَ   . اَ وڀٍٔانی های ڈٙهٛ وٌ زډاچ انوا٪ ٔنٿ ها خىیىه آڄثیسی ٘ىڊ أر

. ی ټڅٕیڇ واٌ وٌ ٤ی وڀٍٔانی وٌغه خایین ته نووتی ضاتور ڀٍویوىه أور    ټڅٕیر ته آڄثیر و ټانی ها

+وٌ وڈاهووای ڈ٭سووىڂ و ق١وووٌ ڈكڅوووڂ هووای نډووٻ اڄٽاڄیووٻ واټوونٗ     
KAlSi3O8 + Na

+
= 

NaAlSi3O8+K ټووه نٙووانه ای اَ وڀٍٔووانی قاٜووڃ اَ نډووٻ وٌ ڈن٥ٹووه أوور. خیٙووٍٴر ڈووی ټنووى.   

ز١واو وٌ آڄسٍأویوڊ   . أوٵن ایػواو ٘وىه أور    ,ته ټڅٍیر زػُیه ٘وىه و توا آَاو ٘وىڊ زیسواڊ     تیوزیر ها

خلاِیوټلاَ و خیٍوټٕن ڈډٽن أر وٌ انسلاٲ وٌ زٍټیة ٔیاڂ، نٕثر  آب توه ٔونٿ و خاٌاڈسٍهوای    

٭نی ق١وٌ ټڅینوخیٍوټٕن آڄسٍه نٙىه ڈډٽن أر وڄیڅی تٍ این تا٘وى ټوه   ی. ٴیُیٽو٘یډیایی ویځٍ تا٘ى

ڈسأوڈازیٕوڇ وٌ ایون ڈن٥ٹوه اَ    (M.Frey, 1987)رٔیاڂ ڈوضٍ، تیٙسٍ اَ زٍټیة ټڅی ٔنٿ آڄوڈینه أ

 .ټڅٕیٻ و خسأیٻ ڈی ڀٍوو, ټڅٕیٻ –ٔىیٻ , ٔىیٻ, نو٪ آڄٽاڄن ناټی و زډاچ انوا٪ ڈنیُین

 

 آًبلیضّبی ؿیویبیی 

ټڅٍیر ها اَ نو٪ ټڅینوټڅٍو ٴڅىٔداذ های آڄٽاڄن اَ نوو٪ ٔوانیىین و    XRD یتٍ أاْ نډوواٌها

. ق١وٌ نډٻ و ِیدٓ نیُ ڈٙوهٛ أور  .اټسینوڄیر و زٍڈوڄیر هٕسنى ,اٌزوټلاَ وآڈٵیثوڂ ها ٌیثٽیر

تٍ أاْ آنواڄیُ ڈیٽٍوخوٍوب   .ټانیهای ٴڅُی  ڈځنسیر و هډازیر ڈی تا٘نى و ټانی ٔوڄٵوٌه خیٍیر أر

ټوانی هوای ٴڅىٔوداذ اَ نوو٪ اٌزووَ، آڄثیور و توه ڈیوُاڊ ټوڇ          : ټه تٍای اوڂ تاٌ وٌ ڈن٥ٹه انػاچ ڀٍویوى 

څیوور و یآنسوٴ)ڈنځنووُ-ڈنیووُیڇ-و نووو٪ آهوون( اټسینوڄیوور)اَ نووو٪ ټڅٕوویٻ آنووىَین أوور آڈٵیثوووڂ هووا 

آنسوٴیڅیر ٌا ڈكٝوڂ آڄسٍأیوڊ ټڅٍیسی ٔنٿ هوای  ( 2117)ٌینهاٌوذ . هٕسنى( ڈځنُیوټوڈینځسونیر

ڈووڄٍ و  . ٴڅٕیٻ و ڈاٴیٻ وڀٍٔاڊ ٘ىه ټوه ڈوی زواننوى وٌ اٌزثوا٢ توا زثهیوٍی هوا تا٘ونى ڈ٭ٍٴوی ټوٍو          

ٱه های آنسوٴیڅیر، ټوڈینځسهنیر، آڈٵیثوڂ ټڅٕیٻ، زاڄٻ و ټڅٍیور ٌا وٌ  خاٌاِنُ زی( 2113)هډٽاٌاڊ 

تاواٌیوا آڄډواڊ ڀوُاٌٖ ټوٍو ټوه ٘وٍای٣ ڈٙواته ڈن٥ٹوه ڈووٌو ڈ٥اڄ٭وه واٌنوى و            KTB ڀووواڂ خوایڅوذ   

ر و نډونووه ای اَ نووو٪ ٴٍؤوواڄیر وټڅٍیوور هاټٍونووىوٴیڅیر و    یخیٍوټٕوون هووااَ نووو٪ اوِیوور، ٔوواڄ   

 .٪ ڀٍٔولاٌ و آڄډانىڊ هٕسنىخٕوووزٍونػیر و ڀاٌنر ها اَ نو

 

 ًتیجِ گیشی

, زووٲ وویسٍیٵیسوه ٘وىه   , زووٲ ٌیووڄیسی  , تٍأاْ خسٍوڀٍاٴی ٔنٿ ها ٘اڈڃ ٌیوڄیر و ڈساٌیوڄیر 

تاَاڄور توواواڈٽی و  , آنووىَیر و ڈیٽٍوآنوىَیر , ڈیٽٍوڀواتٍو و اخیوىوَیر  , ټٍیٕوساڂ زووٲ و زوٴیوور  

وڄٍیور أور ټوه وؾواٌ ڈسأوڈازیٕوڇ ٘وىه        ڈیٽٍوڀٍانیر  و ته ڈیُاڊ ټډسٍ, ڈیٽٍوویوٌیر, ټٍازوٴیٍ
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انىتیٙسٍین قػڇ این ٔنٿ ها ڈٍتو٢ ته ٌیوڄیر ها وزوٲ ها ڈی ٘وو ټوه ڈوی زوانوى توه وڄیوڃ ٴٍاوانوی       

نٕثی تیٙسٍ این ؤسه اَ ٔنٿ ها نٕثر ته ٔایٍ ٔنٿ ها و وغوو وٌَ و ٘ٽاٲ ٴٍاواڊ زٍ این ٔنٿ هوا  

    .ټانی هوای اوڄیوه هٕوسنى   : ڈاڀډایی(1:غوو آڈىه انى ټانی ها وٌ ٔه ڈٍقڅه تو. غهر نٵوي ٔیالاذ تا٘ى

ټووانی هووای ضانویووه  : ڈسأوڈازیٕووډی( 2(ڀاٌنوور وآخازیوور , آڈٵیثوووڂ, ټڅینوخیٍوټٕوون, خلاِیوووټلاَ) 

: ٌڀؿوه ای -ٌڀه(3(خیٍیر و أٵن, اخیىوذ, تیوزیر, ټواٌزُ, آڄثیر, ټڅٕیر, اټسینوڄیر, ټڅٍیر.)انى

, اټسینوڄیوور, ټووواٌزُ, آڄثیوور, و ټڅٍیوور(اخوواٺ  و آڄثیوور, ټڅٍیوور, اټسینوڄیوور, ټڅٕوویر, ټووواٌزُ) 

توه ٜووٌذ زوانیٍی نٙوانه ٰنوی توووڊ ٴواَ نهوایی         ( وٌٸوه ای )اټٕیىهای آهن خوڄٽی, تیوزیر, ټڅٕیر

قى وڀٍڀوونی نهایسوا ٘یٕور ٔوثُ ڈوی تا٘وى و توه قوى         .أر  CaO, Na2O SiO2, K2O, Fe2O3اَ

٨هوٌ آڄثیور ټوه وٌ قوٍاٌذ هوای خوائین زوٍ اَ        ,آڈٵیثوڄیر نډی ٌٔى ته ولایڃ ٬ىچ ق١وٌ ڀڅوټوٴاڊ

ټوه ٘وانٛ وڀٍڀوونی وٌغوه خوائین       Al-Caٌنٕاٌه آڈٵیثوڄیر ٨اهٍ ڈی ڀٍوو و وٴوٌ ٔویڅیٽازهای  

 . أر
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 اصفْبى ؿوبل ؿشق، صفشُؿوبل دس  هبفیهًفَری  تَدُ یپتشٍلَطی ٍ طئَؿیوی 

 ، تاتٻ وهاتی ڈٹىچ ٬1څی ناڊ نٍٝ اٜٵهانی ، *ڈ٭ٝوڈه هو٘ډنى

 ، وانٙځاه آَاو ألاڈی، واقى نوٌأځاڊ، اٜٵهاڊ، ایٍاڊڀٍوه ټاٌ٘نأی اٌ٘ى خسٍوڄوِی
 وانٙػوی ټاٌ٘نأی اٌ٘ى خسٍوڄوِی، وانٙځاه آَاو ألاڈی واقى نوٌأځاڊ*(

 نٙځاه آَاو ألاڈی واقى نوٌأځاڊأساویاٌ و ١٬و هیهر ٬څډی  وا( 1

 

 چىیذُ

نوواٌ  تهٙوی اَ   ایون  واٸو٫ ٘وىه أور و    ٘وډاڂ ٘وٍٶ اٜوٵهاڊ   ، وٌ ڈاٴیٻ ٘ډاڂ َٴوٍه  زووه نٵويی

ٸثوڃ اَ ڈیؤون    –ت٭وى اَ ائؤون   ایون خڅوزووڊ توا ٔون اقسډواڄی      . ڈی تا٘ى ونسٍ -آزٙٵٙانی اٌوڈیه 

-اَ ڀواتٍو زوا ڀواتٍو   زوووه نٵوويی    زٍټیوة .ٔنځهای آزٙٵٙانی ڈس٭څٷ ته ائؤن ٌا ٸ٫٥ ټٍوه أر 

       خیٍوټٕون خلاِیووټلاَ ، : ټانی های اٜڅی زٙوٽیڃ وهنوىه ایون زوووه ٘واڈڃ     . زٱییٍ ڈی ټنى ویوٌیر

توا ڈاهیور    و تٍ أاْ ڈ٥اڄ٭اذ ِئو٘یډیایی ، ٔنځهای این زووه وٌ ڈكىووه ٔواب آڄٽواڄن   ڈی تا٘ى

 ٍ توا ٘و٭ا٪ یوونی توٌُپ    ٜو ڀی اَ ٬ناتوا ٰنوی ٘وى    ٘وډاڂ َٴوٍه  زووه نٵويی .ٸٍاٌ ڀٍٴسه انى زوڄهیسی

(LILE )  هډؿووڊRb, Ba, K, Ce       و زهوی ٘وىڀی اَ ٬ناٜوٍ توا خسانٕویڃ یوونی توالا(HFSE )

نٍڈالایُ ٘ىه نٕثر ته ټنىٌیر نٙوانځٍ   REESاڄځوهای . ڈٙهٛ ڈی ٘وو Zr و Y, Nbهډؿوڊ

ٌا  HREESزٵٍیٷ نیاٴسه وٌ زوَیو٫ ٬ناٜوٍ   نٕثسا  و اڄځوی  LREESٰنی ٘ىڀی ڈسو٣ٔ زا َیاو اَ 

ق١ووٌ ٴنوټٍیٕوساڂ هوای    ٌا اَ نوو نٙاڊ ڈوی وهىټوه نٙوانځٍ     ڈطثرنوڈاڄی آ .٠ٍ٬Euه ڈی ټنى 

يوب تهٙی تٹایای خؤوسه اٸیانؤوی نهووزسیٓ و     زوانى اَ ی این ڈاڀډا ڈ.ڈی تا٘ى         خلاِیوټلاَ 

ٍټیثواذ  ٘ىه تا٘ى ټه ویّڀوی هوای ِئو٘ویډیایی و ز   اقسډالا  وٌ یٻ ڈكی٣ زٽسونیٽی ٴ٭اڂ زٙٽیڃ 

 تاَاڄسهوای زووڄهیسی و تاَاڄسهوای ٸووْ آزٙٵٙوانی     نٙانځٍ ز٭څٷ آڊ ته  ٘ډاڂ َٴٍهټانی ٘نأی نٵويی 

 . أر

 .آڄٽاڄنٔاب ، ڀاتٍو، ٘ډاڂ َٴٍه: ٍاطگبى ولیذی

 

 همذهِ

و ٘ډاڂ  ٘ډاڂ َٴٍه، وٌ ٘ډاڂ ٌؤسای ٌغة ٬څی و ڈ٬ٌُه ٬ثىا، وٌ تهٗ  ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ڈكىووه

 . ٍ٘ٶ اٜٵهاڊ ٸٍاٌ واٌو

'زووا  º52 12' ڈهسٝوواذ  غٱٍاٴیووایی ایوون ڈكووىووه تووین ٤وووڂ هووای غٱٍاٴیووایی  
15 º52 ٘ووٍٸی و         

'٬ٍٞ های غٱٍاٴیایی 
1 º33   زا'

4 º33 این زووه نٵوويی ڈووٌو ڈ٭وىڊ ټواٌی ٸوٍاٌ      ٘ډاڄی ٸٍاٌ واٌو ،
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 ٔنٿ های نٵويی توا زٍټیثواذ تواَی زوا قىوأو٣، ڈٙوسډڃ توٍ ؾنوىین زوووه          (.1٘ٽڃ )ڀٍٴسه أر 

توه   ٬1975ډیوىی  )ټوؾٻ و تٌُپ ڈػُا وٌ ناقیه اٌؤساڊ ٔنٿ های ٸىیډی زٍ ٌا ٸ٫٥ نډووه انوى  

توا  (. 1378ٌاوٴوٍ  )، تناتٍاین َڈاڊ زٌُیٷ این ڈاڀډاها تایى ت٭ى اَ ائؤون تا٘وى   (1386نٹڃ اَ قاغیاڊ 

٘ویډیایی  زوغه ته ٬ىچ ټاٌهای ڈىوڊ تٍ ٌوی این ٌننډوڊ، این زووه ڈووٌو ڈ٥اڄ٭واذ خسٍوڄووِی و ِئو   

 .ٸٍاٌ ڀٍٴر

 

 سٍؽ تحمیك

نډونوه ٔونځی    61،  ڀواتٍویی ٤ی تاَویىهای ٜكٍایی اَ تهٙهای وڀٍٔاڊ نٙوىه اَ زوووه نٵوويی    

نډونوه توه ٌوٖ    8ڈٹ٫٥ ناَٺ و ڈ٥اڄ٭ه آنها تا ڈیٽٍؤوٽوج خلاٌیوُاڊ،    41تٍوا٘ر ٘ى و خٓ اَ زهیه

ICP-MS  وٌ آَڈایٙځاهALS Chemiex ٜاَ . څی و ٴ٬ٍی ٸوٍاٌ ڀٍٴور  ټاناوا، ڈوٌو زػُیه ٬ناٍٜ ا

نډونه ڈٍتو٢ ته نواقی ا٤ٍاٲ وٌ ڈكوىووه   3نډونه ڈٍتو٢ ته زووه نٵويی وٌ ڈكڃ ڈ٭ىڊ و  5این ز٭ىاو 

 (.نسایع زػُیه های ٘یډیایی ٸاتڃ اٌائه ڈی تا٘ى)ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه اَ ٔایٌٍننډوڊ های نٵويی تووه أر

 :پتشٍگشافی

هنىه این أر ټه تاٴر این ٔنٿ  ها وانوه ای توووه و   تٌٍٔی نډونه های ؤسی اَ این زووه نٙاڊ و 

ڈیوُاڊ   ییڀواتٍو ایون نډونوه هوای    وٌ اٰڅوة  .اَ ټانی های خلاِیوټلاَ و خیٍوټٕن زٙوٽیڃ ٘وىه أور   

ق١ووٌ  . خلاِیوټلاَ نیوُ اَ نوو٪ لاتٍوووٌیور زوا تایسونیور أور      . خلاِیوټلاَ اَ خیٍوټٕن تیٙسٍ أر

      زٙوهیٛ ڀواتٍو اَ ویوٌیور ڈكٕووب     ینوواڊ ٘انٝوی توٍا   آنوٌزیر ته ٬% 51خلاِیوټلاَ تا تیٗ اَ 

وٌ زوٜیٳ نډونه های ؤوسی توه ایون ٜووٌذ ڈوی تا٘وى ټوه ٔونځهای ڀواتٍویی توا ٌنوٿ             .ڀٍووڈی

ٴڅىٔدازها ته ٌنٿ .ناټٕسٍی زیٍه و ٔثُ زیٍه و تاٴر زډاچ تڅوٌین ٌیُ زا ڈسو٣ٔ تڅوٌ ڈٙهٛ ڈی ٘ونى

اَ ڄكا٦ انوىیٓ ٌنځوی ایون ٔونځها     .سن ٔنٿ نډایاڊ هٕسنىٔٵیى و خیٍوټٕن ها ته ٌنٿ ٔثُ زیٍه وٌ ڈ

        ٔوونځهای زووووه هووای نٵووويی ٘ووډاڂ َٴووٍه زؤوو٣ .وٌ ڈكووىووه ڈُوټووٍاذ زووا ڈلانوووټٍاذ ڈووی تا٘وونى

ته ن٩ٍ ڈی ٌٔى این زوووه هوای نٵوويی ت٭وى اَ ٔونٿ هوای        .های آزٙٵٙانی ڈن٥ٹه ٸ٫٥ ٘ىه انىٔنٿ 

 . آزٙٵٙانی  غایځیٍ ٘ىه انى

زوووه هوای   نډونوه هوای ڈووٌو ڈ٥اڄ٭وه  اَ     اڄ٭اذ ڈیٽٍؤٽوخی ټوانی هوا ی ڈوغووو وٌ    تٍ أاْ ڈ٥

 .نٵويی ٘ډاڂ َٴٍه ٘اڈڃ ټانی های خلاِیوټلاَ، خیٍوټٕن، ټڅٍیر، اخیىوذ و ایڅډنیر ڈی تا٘نى

 

 



 278 /ڈػډو٬ه ڈٹالاذ هډایٗ خسٍوڄوِی ټاٌتٍوی

 

 

 ًبم گزاسی ٍ ٍیظگیْبی طئَؿیویبئی

واٌ زٍټیوة ٘ویډیایی   ٔنځهای زووه نٵويی ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ٬لاوه تٍ ناڈځوًاٌی ڈوىاڂ، توٍ أواْ نډوو     

 .زٱییٍ ڈی ټنى ڀاتٍوویوٌیرزا  آڊ اَ ڀاتٍو ناڈځًاٌی ٘ىه انى  و زٍټیة

 Zr/TiO2-Nb/Yًوَداس 

 Zr/TiO2*0.0001-Nb/Yوٌ این نډوواٌ ٬ناٍٜ ټڇ زكٍٺ ڈوٌو تٌٍٔی ٸٍاٌ ڈی ڀیٍنى ،نٕثر 

ٌا نٙواڊ  ( ڄی ڀاتٍوڈ٭اوڂ وٌونی آڊ ٔاب آڄٽا)وٌ این نډونه ها ڈكىووه ٔنځهای ٔاب آڄٽاڄی تاَاڄر 

 .ڈی وهى
 

 هبّیت هبگوب

 .زووه نٵويی اَ ن٩ٍ ڈاهیر ٔاب آڄٽاڄن و زوڄهیسی ڈی تا٘ى

 

 ًوَداسّبی عٌىجَتی

تٍاتٍ ٰنی ٘ىڀی  22ها نٕثر ته ټنىٌیر وٌ قىوو  LREEزووه های نٵويی ٘ډاڂ َٴٍه اَ ڄكا٦ 

 ڀو٘وسه توالایی  اقسډوالا وٌ   ىڈوی وهو  و اڄځوی ڈنٵی نٕثر ته ټنوىٌیسی واٌو ټوه نٙواڊ    .ٌا نٙاڊ ڈی وهى

نوڈاڄی ڈطثر واٌوو ٍ٘ای٣ اټٕویىاڊ وٌ َڈواڊ   آته ٤وٌ نٵیٳ  Eu.وغوو وا٘سه أر یيوب تهٙی ټډ

،اڄثسوه هوٍ وو    تا٘وى  هوا آن زٵٍیوٷ زثڅوٌ نٙاڊ ڈی وهىو یا اینٽه ق١وٌ ٴنوټٍیٕسهای خلاِیووټلاَ و ٬وىچ   

 .٬اڈڃ ڈی زوانى تا٬ص این آنوڈاڄی ٘وو

 

 ییجبیگبُ تىتًََهبگوب
2پیشع)Th/Ybدس همبثل  Ta/Ybدیبگشام 

1982). 

زوڄهیسی ،ڀو٘وسه ٰنوی    ټاڄٻ آڄٽاڄن، این ویاڀٍاچ ٸاوٌ ته زٵٽیٻ ٍٔی های ڈاڀډاهای ٘و٘ونیسی،

زووڄهیسی تاَاڄسهوای ٸووْ    نډونوه هوای ڈوغووو وٌ ٸٕوډر     .٘ىه وٴٹیٍ ٘ىه و قا٘ویه ٴ٭واڂ ٸواٌه ای أور    

 .ڈی ٌٔى 1ین نډونه ها ته وٌ ا Th/Ybو ڈیُاڊ . ڀیٍنىٸٍاٌ ڈی آزٙٵٙانی

 Zr-Nb-Yًوَداس 

                                                             
2 Pearce,1982 
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3هـذ) Zr/4-Nb*2-Yنډوواٌ ڈسډایُ ټننىه تاَاڄسها تٍ أاْ 
وٌ ایون نډووواٌ نډونوه هوای      )1986

ٌ ( ٸووْ آزٙٵٙوانی  تاَاڄسهوای  و  Nنوو٪   MORB) Dزووه های نٵوويی ٘وډاڂ َٴوٍه وٌ ڈكوىووه              ٸوٍا

 .ڀیٍنىڈی

 ًتیجِ گیشی

 :ٍاٴی و ِئو٘یډیائی، زووه ڀاتٍویی ٘ډاڂ َٴٍه نسایع َیٍ قاٜڃ ٘ىاَ ڈ٥اڄ٭اذ ٜكٍائی، خسٍوڀ

ٸثڃ اَ ائؤن ٔنٿ های آزٙٵٙانی ائؤن  –زووه های نٵويی ٘ډاڂ َٴٍه تا ٔن ت٭ى اَ ڈیؤن  -1

 .ٌا ٸ٫٥ نډووه أر

ڈهډسٍین ټانی های زٙٽیڃ وهنىه این زووه ٘اڈڃ خلاِیووټلاَ، خیٍوټٕون ڈوی تا٘وى و اَ ن٩وٍ       -2

 .ویوٌیر ڈی تا٘ى -اڂ ٔنٿ ڀاتٍو زا ڀاتٍوزٍټیة ڈوو

تاٴر ٔنٿ های زٙٽیڃ وهنىه این زووه ها اینسٍٍٔزاڂ، اینسٍڀٍانولاٌ، اٴیسیٻ ، ٔواب اٴیسیوٻ    – 3

 .و ٍٰتاڄی ڈی تا٘ى

ٌونى زوڄهیسی اَ نوو نٙاڊ ڈوی   AFMزووه اَ ن٩ٍ ٘یډیائی ٔاب آڄٽاڄن تووه و تٍ ٌوی نډوواٌ -4

 .ویوٌیر ٸٍاٌ ڈی ڀیٍنى -این زووه وٌ ڈكىووه ڀاتٍو زا ڀاتٍو نډونه های آناڄیُ ٘ىه. وهى

ونسٍ ڈس٭څٷ  –زووه های نٵويی ٘ډاڂ َٴٍه تا زوغه ته ڈوٸ٭یر زٽسونیٽی آڊ ها وٌ َوڊ اٌوڈیه  -5

 .و ٸوْ آزٙٵٙانی ڈی تا٘نى N-MORBته 
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 .ٔاَڈاڊ َڈین ٘نأی ټٙوٌ 42ٌڀُاٌٖ ٘ډاٌه 

خایواڊ  خسٍوڄوِی ٔنٿ های آزٙٵٙانی ٴڅٕیٻ وٌ غنووب ٰوٍب اٌؤوساڊ،    ، (1386.)قاغیاڊ، ڈكډوو
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هَتِ )هغبلعبت ػٌگ ؿٌبػی، وبًی ؿٌبػی ٍ دگشػبًی  دس وبًؼبس علای دسُ اؿىی

 (گلپبیگبى
 2٘ډٕی خوٌ، ٠ٌا -1یؤٵی ناٰانی، َینة *

 وانٙػوی ټاٌ٘نأی اٌ٘ى َڈین ٘نأی1
 ١٬و هیاذ ٬څډی وانٙځاه اٜٵهاڊ 2

 چىیذُ

–ن ڈ٭ىڊ  وٌوڊ  َوڊ وڀٍڀوونی ٔوننىظ   ای. ټانٕاٌ وٌه ا٘ٽی وٌ  ٘ډاڂ ٍ٘ٶ ڈ٭ىڊ ڈوزه ٸٍاٌ واٌو

ټانه َایی ٤لا وٌ  ایون ټانٕواٌ  وٌټډودڅٽٓ     . ټیڅوڈسٍی ڀڅدایځاڊ ٸٍاٌ ڀٍٴسه أر 55ٔیٍغاڊ ووٌ 

ٔنٿ ها ی این  ڈن٥ٹه  ٘اڈڃ  ڀٍانیر هاأر  ټه ٰاڄثا وٌ ڈٍټُ ڈن٥ٹه ٸٍاٌ ڀٍٴسه .خٍخٍڈین ٌل واوه 

وڄیر،  ڈساٌیووأیر وڈسا وأیر و انوا٪ ٔونٿ  انى ، ٔنٿ های وڄٽانیٻ وڀٍڀوڊ ٘ىه ٘اڈڃ ڈساٌی

ټه تیٙسٍین ڈٹىاٌ ٤لا  وٌ َوڊ های وڀٍٔانی و هډٍاه ڈساٌیوڄیر ....های وڀٍڀونی ڈطڃ ڈیٽا٘یٕر و

ټانه َایی ٤لا وٌ ڈن٥ٹه وٌه ا٘ٽی ٬ډوڈا وٌ اٌزثا٢ تا خیٍیر أر   .ها و٘یٕر ها ڈٙاهىه ٘ىه أر

وزیر، تیٕډوذ، ڀاڄنو أٵاڄٍیر و خیٍوزیر  نیُ وٌ این ڈن٥ٹه وڄی ټانه های ټاڄٽوخیٍیر ، ڀاڄنوتیٕډ

اَ انوا٪ وڀٍٔانی های ڈٙاهىه ٘وىه وٌ ایون ټانٕواٌ ټوائوڄینیسی ٘وىڊ، ٍٔٔویسی       .ڀُاٌٖ ٘ىه أر

  .٘ىڊ، ټڅٍیسی ٘ىڊ و ٔیڅیٕی ٘ىڊ ٌا ڈی زواڊ ناچ تٍو

 

 همذهِ

أور ڈٕواقر زٹٍیثوی  ایون      انىیٓ ٤لا واٌ وٌڈ٭ىڊ ڈوزه ڀڅدایځواڊ  9ټانٕاٌ وٌه ا٘ٽی یٽی اَ 

( ټیڅووڈسٍی ٌؤوسای ڈوزوه    11)این  ټانٕاٌ وٌ ٘ډاڂ ٘وٍٶ ڈ٭وىڊ  ڈوزوه   . ټیڅوڈسٍ ڈٍت٫ أر 1ټانٕاٌ 

 . ڈی تا٘ى °33 41׳ 12 ˝و     °51N 43׳ E˝15ڀڅدایځاڊ ٸٍاٌ واٌو ټه ڈهسٝاذ آڊ 

 

 سٍؽ تحمیك
ڈهسڅوٳ  ٔونٿ هوای  ٌننووڊ      نډونه اَ انوا٪ 31وٌ قىوو  وٌ اتسىا  اَ ڈكىووه ټانٕاٌ وٌه ا٘ٽی

یاٴسه تٍوا٘سه ٘ى  واَ نډونه های انسكاب ٘ىه  ڈٹا٫٤ ناَٺ تٍای ڈ٥اڄ٭اذ ٔنٿ ٘نأی و وڀٍٔوانی و  

ٜیٹڅی تٍای ڈ٥اڄ٭اذ ټانی ٘نأی  وٌ وانٙځاه اٜٵهاڊ،  زهیه ٘ى ، هډؿنین تٍنوی اَ نډونوه هوا توٍای     

 .و واقى ڈػڅٕی أٌاڂ ٘ىته وانٙځاه آَا SEMآناڄیُ ڈٹىاٌ ٤لا و تٹیه ٬ناٍٜ زو٣ٔ 
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 ثحث

ټانٕاٌ ٤لای وٌه ا٘ٽی اَ ویىڀاه  ٔنٿ ٘نأی  اَ  ٔنٿ هایی ڈطڃ ڀٍانیر و ڀٍانیر وڀٍٔاڊ  

و انووا٬ی اَ ٔوونٿ هووای  ( ټووواٌزُ ، ٍٔٔویر ، آڄثیوور ، ټڅٍیوور و تیوزیور ٘یٕوور  )٘وىه ،٘یٕوور هوا  

وٌ ڀنویٓ هوا   . ٙٽیڃ ٘ىه أروڄٽانیٻ وڀٍڀوڊ ٘ىه ڈطڃ ڈسا وأیر ، ڈسا ٌیوڄیر و ڈسا ٌیو أیر  ز

قػڇ  ٔنٿ ٌا زٙٽیڃ ڈوی وهنوى ټوه توه ٜووٌذ      % 45ی ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ٴڅىٔداذ آڄٽاڄن قىوو 

وٌنډونوه هوای   . تڅوٌهای وٌ٘ر و وٌ ت٭١ی ٸٕډر ها ته ٜوٌذ  نوو ٘ٽڃ و نیډه  نوو ٘ٽڃ هٕسنى

 .أر ڈیٽا٘یٕر ڈن٥ٹه ڈؤٽویر نیُ ڈٙاهىه ڀٍویى ټه وٌ ٘ٽڃ َیٍ نٙاڊ واوه ٘ىه

وٌ : أاْ ڈ٥اڄ٭اذ ڈیٽٍؤٽوخی انػاچ ٘ىه  تٌٍوی ڈٹا٫٤ ناَٺ  ڈوی زوواڊ ؾنوین ڀٵور ټوه      تٍ

ٔنٿ های ڀٍانیسی  و ڀنیٕی ڈوغوو وٌ ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه وغوو تاٴر های ټازا ټلأسی و ناڈو٘وی  

ڈوغی وانوه هوای ټواٌزُ،زیٱوه هوای ڈاټوڃ نډیوىه وٌ خلاِیووټلاَ ،ن٥وو٢ ٌل نډیوىه وٌ تیوزیور و           

ٽٕسځی ها و زٍٺ های ٌیُ  ڈی زوانى نٙانځٍ  زواضیٍ نیٍوهوای زٽسوونیٽی ٘وىیىو ٴٙواٌ توالا وٌ ایون        ٘

هډؿنین خلاِیوټلاَ واٌای ڈاټڃ آڄثیسی ټه زكور زواضیٍ نیٍوهوای زٽسوونیٽی زٱییوٍ ٘وٽڃ        .ڈن٥ٹه تا٘ى

ىاٌ ٘وىڊ  یاٴسه أر ټه نٙاڊ ڈی وهى هډُڈاڊ تا زٱییٍ ٘ٽڃ وڈا َیاو تووه أر و این ٬ډڃ ڈوغوة زاتو  

 .تڅوٌهای خلاِیو ټلاَ ٘ىه أر

 

 : ثبفت ّب ٍػبخت ّبی هـبّذُ ؿذُ دس ًوًَِ ّب

Naتاٴر ٜٵكه ٥ٍ٘نػی قاٜڃ ا٠اٴه ٘ىڊ یونهای 
+
,K

ته خلاِیوټلاَ اوڄیه أر وٌ این تاٴور    +

 .زیٱه های آڄثیسی ټوؾٻ ڈطڃ ٜٵكه ٥ٍ٘نع اڈا ته ٜوٌذ ناڈن٩ڇ وٌ ټناٌ هڇ ٸٍاٌ ڈیځیٍنى

 

 دگشػبًی ّب

یٽی اَ وڀٍ ٔانی های  ڈٙاهىه ٘ىه وٌ ٔنٿ های این ڈن٥ٹه وڀٍٔانی وٌ ٴڅىٔثاٌهأر ټوه توه   

ٜوٌذ تڅوٌهای وٌ٘ر و وٌ ت٭١ی ٸٕډر ها ته ٜوٌذ  نوو ٘ٽڃ و نیډه  نوو ٘ٽڃ هٕسنى و ڈكڅو 

ڄهای  هیىٌوزٍڈاڂ  ٔثة وڀٍٔانی آنها ٘ىه  ټه اضٍاذ  آڊ وٌ این ټانی نٕثر توه خلاَیووټلاَ  ټډسوٍ    

اَ ویځوٍ وڀٍٔوانی هوای ڈٙواهىه ٘وىه ٌ ایون       . ر و ٘اڈڃ ٍٔٔیسیُأیوڊ  و ټائوڄینیسی ٘وىڊ أور  أ

 .ټانٕاٌ ٔیڅیٕی ٘ىڊ أر ټه ا٘ٽاڂ این وڀٍٔانی ها وٌ ا٘ٽاڂ َیٍ نٙاڊ واوه ٘ىه أر
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 وبًِ ؿٌبػی

هوایی اَ  وڄی وٌ این ټانٕاٌ ټانه ( خایىاٌ)٤لای ڈوزه ٬ډىزا وٌ اٌزثا٢ تا خیٍیر زٙٽیڃ ٘ىه أر   

وٌ ڈٹوا٫٤ ٜویٹڅی   . ٸثیڃ ڀاڄنوتیٕډوزیر ، تیٕډوذ، ڀاڄنو أٵاڄٍیر و خیٍوزیر نیُ ڀُاٌٖ ٘ىه أور  

 .ڈ٥اڄ٭ه ٘ىه خیٍیر،  ټاڄٽوخیٍیر و ڀوئسیر ڈٙاهىه ڀٍویى

 

 ًتیجِ گیشی

ټانٕاٌ  ٤لای وٌه ا٘ٽی یٽی اَ انىیٓ های ٤لاواٌ ڈن٥ٹه ڈوزه أر ټه  واٌای انوا٪ وڀٍڀوونی  

٘یٕر ها، ټواٌزُ وتیوزیر ٘یٕر ها أر و نیٍ ٔنٿ های وڄٽانیٻ أیىی وڀٍڀوڊ ٘وىه  ڈطڃ ڈیٽا 

تٍ أواْ تٌٍٔوی هوای انػواچ ٘وىه تیٙوسٍین ڈٹوىاٌ ٤ولا وٌ ایون          .. ڈطڃ ڈسا وأیر ها ، ڈسا ٌیوڄیر ها و

ٌ هډػؿنین ټانه َایی ٤لا تیٙسٍ هډٍاه توا خیٍیور و  . ټانٕاٌ وٌ ڈساٌیوڄیر ها و ٘یٕر ها ویىه ڈی ٘وو 

 .این ټانٕاٌ ڈٙاهىه ٘ىه أر
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َڈین ٘نأی وخسٍوڄوِی ڈن٥ٹه وٌه ا٘ٽی وٌ ٘ډاڂ ٍ٘ٶ ڈوزه، خایاڊ (. 1377)ټٍیڇ اڄنٵٓ، چ ( 3

 .وانٙځاه زهٍاڊ،وانٙٽىه ٬څوچ. ناڈه ټاٌ٘نأی اٌ٘ى
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 ذُیچى

 ٸٍاٌ ونسٍ-هیاٌوڈ آزٙٵٙانی َوڊ وٌ زووه نیا.أر واٸ٫ (اٌؤساڊ) سوئیىی غنوب ٨ٵٍٸنى ڀٍانیی نٵوي

ټوانی هوای اٜوڅی     .زٱییٍ ڈی ټنى و ویوٌیر ریزوناڄ زا ریوٌیاَڀٍانوو ینٵوي زووهزٍټیة این . واٌو

 ی ٴٍوڈنیوُین ها یټانزٙٽیڃ وهنىه ٔنٿ ٘اڈڃ ټواٌزُ،خلاِیوټلاَ و ټډسٍٴڅىٔداذ ٸڅیایی ڈی تا٘ىو

 Iټاڄٽوآڄٽاڄن و اَ نو٪ ڀٍانیر هوای نوو٪    ییایډیِئو٘ی نډوواٌها ٤ثٷ زووه نیا. أر ثوڂیآڈٵ تیٙسٍ

نوو٪  ىهای یسوئی، تا ڀٍان٨ٵٍٸنىن ٔانسی زووه نٵويی یر َڈیی ڈوٸ٭یایډیِئو٘تٍ أاْ ڈ٥اڄ٭اذ .أر 

خؤوسه َیوٍین   ته اقسډاڂ َیاو ڈنٙائ این نٵويی .ٕه أریٸاتڃ ڈٹا( VAG)آزٙٵٙانی  ٸوْټوهُایی 

 .تووه و قٍاٌذ لاَچ تٍای يوب اَ ٤ٍیٷ يوب تهٙی  تٹایای خؤسه اٸیانؤی نهوزسیٓ زاڈین ٘ىه أر

 .، نهوزسیٓ ، ټاڄٽوآڄٽاڄن Iحیر زی، ڀٍان٨ٵٍٸنى: ذ ٍاطُیول

 

 همذهِ 

ن٩وٍ   اَ. ، ٘ډواڂ ٍ٘ٸی أساڊ اٜٵهواڊ ٸٍاٌ واٌو(اٌؤسواڊ)ڈوٸ٭یر غٱٍاٴیایی ڈن٥ٹووه وٌ غنوب ٨ٵٍٸنى 

ٔونٿ هوای آزٙٵٙوانی ڈن٥ٹووه ٘واڈڃ      . ونسووٍ ٸوٍاٌ واٌو   -زٹٕیډاذ َڈین ٘نأی وٌ َوڊ ٔانساٌی اٌوڈیووه

نٵويی هوای ڀٍانیسوئیووىی توا ٔون ائؤون      .[1]اڄیځؤن ڈی تا٘ى -ٌننډوڊ ٔنٿ های ٴڅٕیٻ ته ٔن ائؤن

ی خّوهٙوی َیواوی انػواچ    تٍ ٌوی  نواقی ا٤ٍاٲ ڈن٥ٹوه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ټاٌهوا . ڈیؤن تالایی ڈی تا٘ى -َیٍین

وٌ این ڈٹاڄه ٔ٭ی ڈی ٘وو تٍ أاْ ڈ٥اڄ٭اذ ټانی ٘نأی و ٘یډی زوووه ڀٍانیسوئیوىی،اَ ن٩وٍ    [.2] ٘ىه أر

 .خسٍوڄوِی  این نٵويی تٌٍٔی ڈی ڀٍوو

 

 صهیي ؿٌبػی 

نٵويی ٨ٵٍٸنى وٌ ناقیه اٌؤساڊ ٸٍاٌ وا٘سه و ت٭نواڊ تهٙی اَ َوڊ آزٙٵٙانی اٌوڈیوه ونسوٍ ٘ونانسه ڈوی     

غنوب نواوٌی تووه و ټلا  اَ  -ٌونى ٬ډوڈی نٵويی های ڀٍانیسوئیوىی وٌ ناقیه اٌؤسواڊ، ٘ډاڂ تانسٍی .٘وو

تیٙوسٍین ڀٕوسٍٖ ٔونٿ هوای نٵوويی ڈن٥ٹوه       . ٌونى اٜڅی ٘ٽٕسځی های ڈوغوو وٌ ڈن٥ٹه زث٭یر ڈی نډایى

ڀنوى وٌ نواوٌ ٌؤوسای   ڈٍتو٢ ته ٔنٿ های ویوٌیسی زا ڈونُوویوٌیسی أر ټه ٸٕډسی اَ اٌزٵا٬اذ ټوه غو

ٔڅیډاڊ آتاو و تڅنىی های ووٌغین وٌ غنوب و غنوب تانسوٍی ٌؤسای ڀنیواڊ ٌا وٌ ٌأسای ڀٕوڃ   -ڈاٌتیون

mailto:مکاتباتnasr@khuisf.ac.i%20r
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ټیڅوڈسٍ ڈٍت٫  51-52ڈونُوویوٌیسی وٌ قىوو   -ٌنځاڊ زٙٽیڃ ڈی وهنى، ڈٕاقر این زووه ویوٌیسی -ڈاٌتین

ویوٌیر ته وٴووٌ وٌ تهٙوهای ڈهسڅوٳ زوووه هوای      انٽلاوهایی وٌ ات٭او ټوؾٻ و تٌُپ اَ غنٓ . ڈی تا٘ى

 .[1]أیوىی و ڈسو٣ٔ ڈن٥ٹوه خٍاټنىه هٕسنى 

 

 سٍؽ وبس 

خٓ اَ زهیوه   نډونه ٔنځی تٍوا٘ر ٘ى و 31، قىوو ٤ی تاَویىهای ٜكٍایی اَ تهٙهای ٰیٍ وڀٍٔاڊ ٘ىه

 ALSٙوځاه  یاوٌ آَڈ ICP-MSنډونوه توه ٌوٖ    7 ، ڈٹا٫٤ ناَٺ و ڈ٥اڄ٭ه آنهوا توا ڈیٽٍؤوٽوج خلاٌیوُاڊ    

Chemise ،(.نسایع زػُیه ٘یډیایی ٸاتڃ اٌائه ڈی تا٘ى)ٸٍاٌ ڀٍٴره یزػُ ڈوٌوټاناوا 

 

 پتشٍگشافی 
توٍ أواْ ڈ٥اڄ٭واذ    . أور   زوناڄیور  زوا اَ ن٩ٍ ڈوواڂ واٌای زٍټیة ڀٍانوویوٌیور   ی غنوب ٨ٵٍٸنىنٵوي

وٌ نډونه ؤوسی ایون   . سیٻ ڈی تا٘ىٽٍؤٽوخی، ڈهډسٍین تاٴسها وٌ نډونه ها ٘اڈڃ، ڈیٽٍوڀٍانولاٌ،خوئی ټیڅییڈ

وټلاَ یو خلاِ،ٔنځها وٌ٘ر تڅوٌ و ٠ٍیة ٌنځینی آنها ڈسنأة تا ٴٍاوانی ټانی های ڈاٴیٻ ڈسٱیٍ أر  ټواٌزُ 

ٍ ن وٌ نډونه هوا  یُیټانی های ٴٍوڈن. ی ، ټانی های اٜڅی وٌ این نٵويی أر یایٴڅىٔداٌ ٸڅ و ټډسٍ ثوڂ یآڈٵتیٙوس

ډه ٘ٽڃ ق١ووٌ  یآڈٵیثوڂ تٝوٌذ ٘ٽڃ واٌ زا ن.َوڊ تنىی اَ نوو نٙاڊ ڈی وهى وټلاَ اٰڅة یتڅوٌ خلاِ. أر

ىوذ ټه اٰڅوة  یر، اخیر، ټڅٍیر، ټڅٕیٕی٬لاوه تٍ ټانی های ٴٍوڈنیُین ،ٍٔ.واٌوو تاٌنٿ ٔثُ ویىه ڈی ٘وو

 .ټانی های وڀٍٔانی هٕسنى نیُ ق١وٌ واٌو

 

 ًبم گزاسی ػٌگ 

. ناڈځًاٌی ٘ىه انوى  ییایډی٘ تٍ أاْ زٍټیةاڈځًاٌی ڈىاڂ، ٔنځهای زووه نٵويی ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ٬لاوه تٍ ن

توٍای   .نډونه ها وٌ ڈكىووه ڀٍانوویوٌیور، زوناڄیور ٸوٍاٌ ڈوی ڀیوٍو      [5] ا٘سٍټایُڊ ته نٹڃ اَنډوواٌ  تٍ أاْ

أوسٵاوه  [ 6]و[ 5]ڃ وهنىه ٔنځهای ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه اَ نډوواٌهای یر ڈاڀډای زٙٽیا ڈاهیتٌٍٔی ٍٔی ڈاڀډائی و 

وٌ نډووواٌ  و  تٍأاْ این نډوواٌها زووه نٵويی ڈاهیر ٔاب آڄٽاڄن ، ڈسااڄوڈینوْ اَ نوو نٙاڊ واوه.٘ىه أر

AFM ټاڄٽوآڄٽاڄن ٸٍاٌ ڈی ڀیٍنىوٌ ڈكىووه نډونه ها. 

 

 ٍیظگی ّبی ؿیویبیی

ٍ   -1: نٵوويی توه ٘وٍـ يیوڃ أور     ایون زوووه    ِئو٘ویډیایی  هوای  ویّڀیڈهډسٍین  ، SiO2 ڈیوانځین ڈٹواوی

ټانیها،ویوخٕیى وٌ نډونوه هوا    CIPWاَ ڄكا٦ ٘انٛ آڄوڈین، ڈساآڄوڈین تووه و وٌ نوٌچ  -2 .وٌٜى أر65

ڈیوانځین ڈػډوو٪    -4  .وٌٜوى أور   3قوىوو وٌ ایون زوووه نٵويی،   Na2O2وٌٜوى وَنوی    -3  .وغوو نوىاٌو 
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وٌ تٍاتووٍ نٕووثر  Zrوٌ نډوووواٌ .وٌٜووى أوور  7تووه قووىووFeO(t)+ MgO +MnO+TiO2اټٕوویىهای 

Ga/AL[ .14 ]نډونه های این زووه نٵويی وٌ ڈكىووه ڀٍانیر های زیح  هډهI تالا تووڊ نٕثر . ڈ٥اتٹر واٌنى

Ga/Al  وٌ این ڀٍانیر ها ته ٬څر آڊ أر ټهAl     ٌته ٜوٌذ ڈٹىچ وٌ ٘ثٽه خلاِیوټلاَ قوثٓ ڈوی ٘ووو و

Ga Fe 6وٌ ڈًاب ته ٜوٌذ ٔانساٌی  Gaقاڄی ټه 
وَنی ٬ناٍٜ  تا أسٵاوه اَ وٌٜى.  [15]خایىاٌ ڈی ڈانى  3-

وٌ ایون ڈ٥اڄ٭وه،   .  [16]ٌا ڈی زواڊ ڈسډایُ ټٍو Sاَ ڀٍانیر های نو٪  I، ڀٍانیر های نو٪ Na2Oو K2Oاٜڅی

 .ٸٍاٌ ڈی ڀیٍو I-typeڀٍانیسوئیى وٖ وٌهٍ وو نډوواٌوٌ ڈكىووه 

 

 ًوَداسّبی عٌىجَتی 

زوا   LILE٘وىڀی اَ ٬ناٜوٍ   ٰنی وٌ این نډوواٌ یٻ .نٍڈاڄیُ ٘ىه انىٔنځهای ڈن٥ٹه نٕثر ته ڀو٘سه اوڄیه 

       توٍ أواْ نډووواٌ ٬نٽثووزی     .وڄیڃ زاضیٍ خؤسه ٸاٌه ای وٌ زٙٽیڃ این نٵوويی ڈوی تا٘وى   ڈی زوانى ته تٍاتٍ 111

نٍڈاڂ ٘ىه انى،نٙانځ٬ٍناٍٜ ٰنی ٘ىڀی خؤسه   (ORG)نډونه ها نٕثر ته خلاِیوڀٍانیسهای خٙسه ڈیاڊ اٸیانؤی 

ڈی تا٘ى ټه ٘ایى نٙانځٍ زٙٽیڃ  Y،Nb،Zrٍ اَ ٬ناٍٜی هډؿوڊ و ٰنی ٘ىڀی ټډسBa،Rb،Uٔاَ هډؿوڊ 

 .  [17]وٌ یٻ ڈكی٣ اقسډاڄی َیٍ ٌانىه ٸاٌه ای أر

 

 جبیگبُ تىتًََهبگوبیی

ڀٍانیسهای خٓ اَ .،ڀٍانیسها ته ٔه ؤسه زٹٕیڇ ڈی ٘ونى A/CNK[18]وٌ ڈٹاتڃ  SiO2تا أسٵاوه اَ نډوواٌ

سهای آنازٽٕی و خٍ آڄوڈین وٌ این ٌوه ٸٍاٌ ڈی ڀیٍنى،ڀٍانیسهای ڈٍزث٣ تٍنوٌو ټه ڈ٭ډولا ڄوټوڀٍانیسها ؛ڀٍانی

وٌٜى وٌ این ڀٍوه غای ڈی ڀیٍنى،و ڀٍوه آنوٍ ټوه ڈوٍزث٣ توا      71زا SiO2 61تا ٴٍوٌانٗ ټه ڀٍانیسهای تا 

های تٍ أاْ این ویاڀٍاچ نډونه .ڀٍانیسهای ت٭ى اَ ټوهُایی أر و ڈ٭ډولا ڀٍانیسهای آڄٽاڄن ٌا ٘اڈڃ ڈی ڀٍوو

وٌ ڈٹاتووڃ ٠ووٍیة آڀدائیسیووٻ SiO2هډؿنووین وٌ نډوووواٌ  .وٖ تووه ٤وووٌ ٬ډووىه ڈووٍزث٣ تووا ٸوووْ ز٭څووٷ واٌو 

(Na+K/Al) ٌڀٍانیسها ٬لاوه تٍ زٹٕیڇ ٘ىڊ ته وو ڀوٍوه ڀٍانیسهوای خوٓ اَ تٍنووٌو و ڀٍانیسهوای       [19]ڈولا

تٍ أاْ ایون  .سډایُ ٘ىه أرٸوْ ٸاٌه ای ،ڈكىووه های انوا٪ ڈساآڄوڈین ټاڄٽو آڄٽاڄن ،آڄٽاڄن و خٍ آڄٽاڄن ڈ

٠وٍیة آڀدائیسیوٻ ٸوٍاٌ ڈوی ڀیٍنوى ټوه نٙوانځٍ زٍټیوة ڈساآڄوڈینوه و           87/1نډوواٌ زډاڈی نډونه ها َیٍ ن٣ 

ټاڄٽوآڄٽاڄن ڈاڀډای ڈن٥ٹه ٨ٵٍٸنى و ڈكی٣ زٽسونیٽی آڊ تٍ أاْ این نډوواٌ ڈكی٣ زٽسونیٽی ٸوْ ٸاٌه ای 

سٍاڄیا تٍ أاْ ٬ناٍٜ اٜڅی، این ڀٍانیر هوا ٌا توه وو ڀوٍوه    ڀٍانیر های ټډٍتنى ؾین نوٌوه لانلاڊ أ .أر

یٽی اَ ویّڀی های ٬ډىه این ڀٍانیر ها وٌ این أر ټه ڀٍانیر های .[21]ڈنیُیڇ واٌ و آهنىاٌ زٹٕیڇ ټٍونى

ٌا نٙواڊ ڈوی    Iٸٍاٌ ڈی ڀیٍنى وٌ قاڄی ټه ویّڀی های ِئو٘یډیایی زیوح   Sوٌ ڈكىووه % 65تیٗ اَ  SiO2تا 

اْ این نډوواٌ ها،نډونه های ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه وٌ ڈكىووه ڈنیُیڇ واٌ و ټٍویڅٍا وٌ ٸڅډٍو ټڅٕیٻ تٍ أ.وهنى

وٌ ٌوه ڈنیُیڇ  SiO2%71تا زوغه ته نډونه های ٴوٶ اٰڅة ٔنځهای تا ټډسٍ اَ .و ټاڄٻ آڄٽاڄن ٸٍاٌ ڈی ڀیٍنى
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 .توالا أور   *Feٔنځهای خٍآڄوڈینوه   خائین و وٌ *Feته ٤وٌ ټڅی وٌ ٔنځهای ڈساآڄوڈینه ڈ٭ډولا .واٌ غای واٌنى

زٱییٍاذ ٬ناٍٜ ټډیاب ټه نٕثر ته ٴٍاوانی آڊ ها وٌ ټنىٌیر ٬اوی ٘ىه ، ته و٠وـ ٤ثی٭ور ټاڄوٻ آڄٽواڄن    

La/Yb (11-111 ) و Th/Ybهډؿنین نٕثر های توالای  .ٸؤی ٌا تٍای زووه ڀٍانیسی زوزډاظ نٙاڊ ڈی وهى

وٌ ڈٹاتڃ  Th/Ybنٕثر های ڄځاٌیسډی .[21]ْ ٸاٌه ایی أرقاټی اَ ز٭څٷ این زووه ته ڈاڀډاهای ٴڅٕیٻ ٸو

Ta/Y [11] نیُ تیانځٍ زٙٽیڃ این زووه وٌ ڈكىووه قا٘یه ٴ٭اڂ ٸاٌه ای ڈی تا٘ى. 

 

 هٌـب هبگوبیی 

تٍ أواْ ڈوىڂ   .ڈىڄهای خسٍوڄوِیٽی تٍای ڈنٙا ڈاڀډاهای ٴڅٕیٻ ٸؤی ته وو ڀٍوه ٬ډىه زٹٕیڇ ڈی ڀٍوو

ویوا وٌ اضوٍ     [17]ڈاڀډای تاَاڄسی  (AFC)ٌ اضٍ ٴٍاینىهای ه١ڇ و زٵٍیٷ تڅوٌیڈاڀډای ٴڅٕیٻ ٸؤی و اوڂ ،

ټه تا انسلا٢ ڈاڀډای ڀو٘سه ای و خؤسه ای وٌ ڈٍَ خؤسه و ڀو٘سه هډٍاه أر توه    MASH[12]ٴٍاینىهای 

ا ٴٍاهڇ تٍ خایه ڈىڂ ووچ ،ڈاڀډای تاَاڄسی ڀٍڈای لاَچ تٍای يوب تهٙی ٔنځهای خؤسه َیٍین ٌ .وغوو ڈی آینى

ڈوىڂ اوڂ  .[14]وٌ واٸ٫ ڀو٘سه ڈنٙا ڈاڀډایی أر ټه يوب ٘ىڀی خؤسه ٌا ڈوغوة ڈوی ڀوٍوو   . [21]ڈی ټنى

قػیڇ تووڊ زووه ڀٍانیسی ٨ٵٍٸنى و اینٽه ڈاڀډاهوای ٴڅٕویٻ    ,V,Co,Cr,Niتىڄیڃ خائین تووڊ زډٍټُ ٬ناٍٜ 

ه تا٘ى و ٴٹىاڊ زٍټیة تاَاڄسی وٌ قػیڇ نډی زواننى اَ زٵٍیٷ ڈاڀډاهای تاَیٻ ڈٙسٷ ٘ىه اَ ڀو٘سه قاٜڃ ٘ى

،تٍای ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ٰیوٍ  (وٌٜى هٕسنى 52تیٙسٍ اَ  SiO2هډه نډونه ها واٌای ڈٹىاٌ )٤یٳ ٔنځهای زووه

،ټاڄٻ آڄٽاڄن ڈی تا٘ى و ٰنوی ٘وىڀی ٬ناٜوٍ     Iاَ ٔوی ویځٍ زووه ڀٍانیسوئیىی ٨ٵٍٸنى اَ نو٪ .ڈكسډڃ أر

وٌ ایوون زووووه تیٙووسٍ تووا  Ba,Eu,Nb,Ta,P,Ti,Srاڄی ڈنٵووی و آنوڈوو (K,Th,Rb,La,Ce,Nd)نأوواَڀاٌ 

 .ڈًاتهای قاٜڃ اَ خؤسه َیٍین ٔاَڀاٌ أر

 

  ًتیجِ گیشی
این زووه ٬ډىزا  اَ ڀٍانوویوٌیر و . ونسٍ واٸ٫ أر -وٌ َوڊ ٔانساٌی اٌوڈیه غنوب ٨ٵٍٸنى زووه نٵويی

 Iویّڀیهووای ڀٍانیسوئیووىهای زیووح ایوون زووووه وٌ نډوواٌهووای َڈووین ٘وویډیایی، . زوناڄیوور زٙووٽیڃ ٘ووىه أوور

I (VAG )ڄًا این زووه نٵويی اَ ویىڀاه َڈین ٔانسی تا ڀٍانیسوئیىهای زیح . ٌا نٙاڊ ڈی وهى( ټاڄٽوآڄٽاڄن)

زٍټیة ٘یډیایی تیوزیر ها نٙانځٍ ڈاڀډای ټاڄٻ آڄٽاڄن نواقی ټووهُایی أور و ڈكوی٣    . ٸاتڃ ڈٹایٕه أر

ته اقسډاڂ َیاو ڈنٙائ این نٵويی خؤسه  .٣ تا َوڊ ٴٍوٌانٗ أری یٻ ٸوْ ڈاڀډائی ڈٍزثٍڈوضٍ وٌ ٘ٽڃ ڀی

 .َیٍین تووه و قٍاٌذ لاَچ تٍای يوب اَ ٤ٍیٷ يوب تهٙی  تٹایای خؤسه اٸیانؤی نهوزسیٓ زاڈین ٘ىه أر
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Abstract: 

Two successions of the Cenozoic conglomerate, located in the west of the 

Central Iran zone (W & E of the Zefreh village, 65 km of NE of Esfahan) were 

examined. One of these successions (ca. 360 m thick) is conformably laid on the 

Eocene Volcaniclastics, whereas the other (ca. 66 m thick) is unconformably laid 

on thick bedded limestones of the Eocene age. The distance between these two is 

approximately 4 km. Field evidences proposed that these rocks probably is time 

equivalent, and lateral extension of the shallow marine Qom Formation (Oligo-

Miocene). Seven following lithofacies were distinguished: 1) crudely graded 

bedded,  massive, matrix conglomerate (Gmm facies), 2) normal to inverse 

graded bedded, matrix conglomerate (Gmg facies), 3) inverse graded bedded, 
clast supported conglomerate (Gci facies), 4) massive clast supported 

conglomerate (Gcm facies), 5) crudely to well bedded, clast supported 

conglomerate (Gh facies), 6) trough crass bedded, clast supported conglomerate 

(Gt facies ), and 7) lenticular, massive sandstone (Sm facies ). Based on 

statistical data the Gmg, Gcm, and Gh facies are the main and the Gci, Gmm, 

and Sm are the minor facies in the first section. In the second section the Gmg, 

Gcm, Gci facies are the main and the Gh, Gmm, and Sm are the minor facies. 

The main facies were originally deposited by debris flows, revealing that these 

rocks were occurred in a dry alluvial fan. Palaeocurrent directions could show 

that the fan was extended to the northeast (from the W section to E second) in the 

study area. Accorcing to sequence stratigraphy data, two 3rd sequences, 
composed of HST, FSST, and LST system tracts, were recognized, which can be 

corresponded in the both successions fittingly. 

Key word: Alluvial fan, Conglomerate, Sequence Stratigraphy, Centeral Iran 

Zone.  

 

1-Introduction: 

Conglomerate rocks, have a lot of evidence, can reveal climatic, tectonic, 
and depositional characteristics of their environments, especially if these data be 

matched with sequence stratigraphy information. This paper is a case study 

about occurrence and evaluation of the Oligocene/Miocene conglomerates in 

the Zefreh area (65 km of the northeast of Isfahan /central Iran). All the 
geological studies have been done in this area, until now, are about 

paleontology, lithostratigraphy and carbonate sedimentology (e.g.: Hairapetian 

2009, Reuter et al. 2007, Gholamalian 2007, Jafarian & Brice 1973 and so on). 
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But this study is the first investigation about the conglomerate and its sequence 

stratigraphy in the region. Consequently two outcrops, were located on the west 

and east side of the Zefreh village, were selected for inspecting. The positions 
of the bases of the west and the east sections are 32°53´57‖ N, 52°15´39‖ E and 

32°53´64‖ N, 52°43´76‖ E, respectively. 

2- Methodology: 
The coarse clastic terrigenous rocks must be examined based on the field 

study. In this investigation, firstly, the pebble-type, texture, sedimentary 

structure, packing and the amount of the clasts and matrix of the rocks were 

studied- from the base toward the top of the sections. Secondly, the 
characteristics of the rock beds were checked vertically and laterally. Then the 

terrigenous rocks were classified based on the Petijohn (1975) and limestone 

was named according to Grabau's classification (1904). The lithofacies were 
recognized based on the Miall's method (2006). Based on the maximum grain 

size changes, along to the successions and by means of the Fisher's (1964) and 

Tucker's (2003) methods, the 3
rd

 order sequences and their system trackts were 
determined. The sequence stratigraphy terms were extracted from Catuneanu 

(2006), and Coe et.al (2003). 

3- Lithostratigrapy of the Successions: 

The west succession, which conformably placed on the Eocene 
Volcaniclastic rocks (Radfar 2002), is composed of the following 

lithostratigraphic subdivisions: 

Unit 1: It is composed of 33 m siliciclastics and Volcaniclastics rocks, 
including agglomerate and conglomerate, formed by various pebbles. Several 

tuff interbeds were also recorded.  

Unit 2: The unit consists of the red, lens shaped peteromictic 

ortoconglomerates (ca. 209.6 m). The lenses are connected to each other 
without any lateral discontinuity. The contact with lower unit is sharp.  

Unit 3: The unit is discriminated by its specific grey coloration from the 

underlying red unit 2. The lithostrata is also characterized by peteromictic 
orthoconglomerats and is made up of welded lenses such as previous unit. Sand 

lenses rarely are seen in this unit. Recent alluvial deposits covered upper part of 

this unit. Thickness of this unit is 119 meters. 
The east succession conformably placed on the Eocene Volcaniclastic rocks, 

too. It can also be divided to three units which were explained in below:  

Unit 1: this unit here, opposes the west succession, is thin (4 m) and 

composed of three limestone cycles (calcilutite to calcirudite). The unit 
conformably is located on the Volcaniclastic rocks.  

Unit 2: a paleosol layer, about 0.3 to 1 m thickness, is the only component of 

this unit. Although it is an informal unit, but is very important in correlation of 
the both study successions (figure 3b).  
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Unit 3: like the west section, this unit was identified with its distinctive gray 

color conglomerates. This unit composed of lens shape conglomerate, and 

occasionally sandstone, layers which welded together and its thickness is 57.7 
m. The conglomerate layers some time have erosional bases. This unit is 

covered by the recent alluvial sediments.  

4- Petrography of the Successions:  
Coarse grain siliciclastic rocks are composed of difference unstable detrital 

grains in these successions. They have a considerable extant and thicknesses 

and also composed of cobble to boulder size clasts. Consequently, according to 
Petijohn's classification (1975) and based on their matrix frequency, they can be 

called Orthoconglomerate. Based on point counting method data, it clears that 

the limestone, dolostone and sandstone clasts are abundant and Volcaniclastic, 

volcanic, and conglomerate clasts are scarce in these rocks. Consequently they 
were called Peteromictic Orthoconglomerate by means of Petijohns (1975). The 

rate of each clast-type changes from base to top of the sections. In the west 

succession, amount of the volcanic and Volcaniclastic fragments is abundant in 
the base (in unit 1) but in the upper portion (in units 2&3; chart 1) becomes rare, 

suddenly. The dolostone and limestone gravels are the most frequent gravels in 

unit 2 but their proportions are considerable in unit 3, too. Although amount of 

Sandstone clasts has an increasingly trend toward the top of the section and they 
are much more in unit 3, the carbonate gravels are the most abundance gravel in 

this unit, yet. It can't be done such comparison between the units of the east 

succession because units 1 and 2 are not terrigenous, here. However it can be 
stand that carbonate clasts are the most frequent clast in the unit 3 of this 

section, also. The decrease of the average size of the gravels and the increase of 

the sand lenses distribution are the most important differences between this 
section and the west one. 

5- Lithofacies of the Successions: 

According to the Mial's classification (2006) and based on the field study, 7 

lithofacies, include of the 6 conglomerate and the1 sandstone lithofacies, as 
follow, were recognized: 

5-1- Conglomerate lithofacies: 

Gmm facies: all matrix supported conglomerats with crudly graded bedding 
refer to this facies . The facies has an eroding aspect in the field, because of the 

abundant matrix. A plastic debris flow has created this facies (Mial 2006) for 

the reason that it hasn't basal and lateral erosion boundaries.  

Gmg facies: this facies composed of matrix supported conglomerate with 
normal grading. Mial (2006) believed that this facies was produced by 

psedoplastic debris flow.  

Gci facies: this facies includes of claste-supported conglomerates with 
reverse grading . Clast-rich or psedoplastic debris flow was the response of this 

facies (Mial 2006). 
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Gcm facies: clast supported conglomerates without any indicative structures 

. formed this facies. Pesudoplastic debris flow can make the facies (Mial 2006). 

Gh facies: this facies consist of well bedded, clast-supported conglomerates, 
that have weakly grading and also imberication . Longitudinal bar and sieve 

deposits can produce such conglomerates (Mial 2006). Althouth, thickness of 

each layer in the facies is up to several decimeters only but reapitation and 
moultistori caused the facies became thick.  

Gt facies: trough cross-bedded clast-supported conglomerates, which 

occurred in some minor channels (Mial 2006), form this facies . Eroding of their 

bases, presenting of more coarse grains in the trough basements, 2 to 12 m wide 
and 2 to 3 m thicknesses are the characteristics of the conglomerates that 

exactly coincide with Mial's (2006) definition .  

All of these facies were reported from Miocene of the northern Vietnam 
(Wysoka & Świerczewska 2010) and Tertiary of SE Brazil ( Neves et.al 2005) 

5-2- Sandstone lithofacies:  

Ss facies: very fine to coarse sandstones or gravely sandstones make this 
facies. This sediment filled the scores. Weakly planar cross-bedding structures 

can be seen in them occasionally.  

6- Sequence stratigraphy of the successions: 

According to the changes of the lithofacies and to the trend of the changes of 
the longer gravels through the successions, and by means of the Fisher's (1964) 

method sequence stratigraphy of these sections are analyzed . Subsequently, two 

depositional 3
rd

 order sequences (Sq1 & Sq2) are recognized. In the west 
succession, the Sq1, which started with first-type sequence boundary (SBI), is 

located on the volcanic rocks and is covered by the Sq2. A two-type sequence 

boundary (SBII) separets these two from each other. The latest sequence is 

partial and is covered by recent alluvial sediments. The Sq1 composes of HST 
and FSST, while the Sq2 consists of LST only and the other system tract (or 

tracts) is (or are) not exposed.  Here depositional sequences and their system 

tracts completely coincide with lithostratigraphic units. Consequently, unit 1, 
unit 2, and unit 3 are equivalent of HST, FSST of Sq1 and LST of Sq2 

respectively. In the east succession, the Sq1 is located between tow SBI. This 

sequence, here, composed of a carbonate HST and FSST cannot be seen. In the 
Sq2, like the west section, LST can be followed, only. Also here we can 

correlate the lithostratigraphic units with the obtained sequence stratigraphy 

data so that unit 1, unit2 and unit 3 are correspondingly coincided with HST of 

Sq1, second SBI, and LST of Sq2.  
7- Discussion: 

Statistical analyses shows that the Gcm facies is the most frequent 

conglomerate lithofacies in the west section. After that the Gmg facies is the 
most.  Furthermore, the Gh and Gmm facies are on third and fourth frequency 

ranking, respectively . the other conglomerate and also sandstone lithofacies are 
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very infrequent. Consequently the Gcm, Cmg, Gh, and Gmm are the main 

lithofacies group and the Gci, Gt, and Ss are the minor one. According to Mial 

(1985, 2006), this main and this minor lithofacies can be referred to the SG and 
GB elementary structures, correspondingly. The field data, such as convex 

upward lens shape of these elementary, confirm those . Like the west section, 

Gcm facies is aboundant in the east section. The Gci, Gmg, Gh, Gmm,and Ss 
are less frequent respectively. The Gt facies doesn’t find here. Elementary 

structures in this succession exactly are equal the west section . 

The Gcm, Gmm, and Gcm are the most frequent facies in the HST of the 
west section. The important elementary structure of this system tract is SG. 

Althouth the Gmm facies cannot be seen in the FSST, the SG elementary 

structure is predominant, yet. Main facies of the LST, here, which show the SG 

and probably HO elementary structurs, are Gmm, Gmg, Gcm, and Gh facies . 
8- Concolusion:  

According to Mial (2006) all the previous mentioned lithofacies and the 

main elementary structure were produced by the debris flows. Consequently, 
they occurred in an arid alluvial fan. Infrequency of the sandstone facies 

confirms this idea and also shows that these sediments were deposited in the 

proximal portion of the proposed alluvial fan. This lithofacies association 

approximately is the same as the polygenic Conglomerate (pC) of Luzόn (2005) 
that was referred to the flash flood and sheet flood of a proximal sector of large 

alluvial fans. Based on Sthnistreet and McCarthy (1993) this fan was a debris 

flow dominated kind that occurred in the barren and very steep landscapes in 
front of the mountains. Mial (2006) believed that such alluvial fans are small 

(less than 10 km long) and produced in the arid climate. Decreasing of the 

gravel diameters toward the east section, relative increasing in repetition and 
thicknes of the sandstone lithofasies toward the same direction, abruptly 

decreasing of the siliciclastic sediments and appearance of carbonet rocks 

(unit1) and also absent of a siliciclastic unit 2 in this sections (figure 11) show 

that the apex of this fan and the paleorelief were near the west section in that 
time. A weakly paleodirecton structure (imbrications of the Gh facies; show a 

flow that had moved toward the northeast of this area. However, this alluvial 

fan was no large and for this reason there aren't many outcroup of it in the 
district. The occurence of such alluvial was referred to the falt events by Mial 

(1986). Safaea et.al (2008) and Safaea (2004) recorded such falts that were 

produced by Qom falt movment and have activated and affected the topography 

of the quarter since lower cretaceous. According to deposition of both 
successions on the Eocene volcanic and Volcaniclastic rocks (Radfar 2001) 

probably this alluvial fan was active in Oligocene/Miocene time and its 

sediments are the equivalent of the Qom Formation.  
The trend of the change in the variety of the gravels in this area (chart 1) 

points not only to the variety of their source petrotrology but also to very 
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strange tectonic activity in this district. So that in course of time, the amount of 

Volcaniclastic gravels (that were destroyed from the Eocene rocks) suddenly 

decreased and instead the proportion of older carbonate gravels ( which 
destroyed from cretaceous dolostone and limestones) increased. Sandstone 

gravels probably are broken from the oldest rocks in the source area and are 

abundant in the top of the sections (unit 3). So it can point to the tectonic 
activity of the region based on Dickinson (1985). Relatively lacks of changing 

and even a virtual increasing in the size of the gravels upwardly in the 

succession confirm this clime. 

Sequence stratigraphy data also show that after a maximum flooding, the 
east area submerged and carbonate sediments were being deposited . While in 

this time (HST stage) the west region was out of the water and conglomerate 

and agglomerate sediments were deposited there in an alluvial fan environment. 
With gradually decreasing of the accommodation space and regression of the 

relative sea level, the east area came out of the water again. Instead, in this time 

(FSST stage), the accommodation space and rate of sedimentation increased in 
the alluvial fan on the west area by the marine regression whereas lack of 

sedimentation and to be a long time sub meteoric conditions produced a 

paleosoile layers (unit 3) in the east region. Although these two regions were 

not submerged after the re rising (LST stage) in Neotethys and the 
accommodation spaces decreased a little but the alluvial fan activations in the 

west extended to the east area. Consequently alluvial sediment covered the 

paleosoile there (12 d). The mentioned depositional 3
rd

 order sequences are 
acceptable if their correct interval age can be obtain in the future study. The 

authors believed that it's better to call them, tectonic sequences instead of 

depositional sequences because sedimentation in an alluvial fan is not depend to 

sea level change directly but tectonic and weather conditions influence it 
powerfully, and in the other hand tectonic activation of these areas was very 

intense because they were located near a convergent plate boundary (Safaea and 

et.al 2008, Arfaneia and Shahreiari 2009). 
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