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  چكيده
ژي،بيوشيمي،مولكولي،سـلولي ،ژنتيكـي وسـاير مـوارد واجـد       امروزه بررسي آثار فلزات سنگين در گياهان،از جمله غلات ازحيث فيزيولو

مس ازجملـه فلـزات سـنگيني    . نسان داشته ودارداهميت وتوجه بسزاست چرا كه غلات ودر راس آنها گندم نقش اساسي در تامين غذاي ا
است كه از يك طرف به واسطه نقش مهمي كه در عملكردهاي گياهي دارد، جزء عناصر ضروري محسوب مي گردد وازطرف ديگر افزايش 

يد روي دراين پژوهش اثر سمي مس ونيز اثرات توام مـس وساليسـيليك اس ـ  .غلظت وحضور آن درمحيط باعث مسموميت گياهان مي شود
باتوجـه بـه نتـايج بـه دسـت آمـده       .در دو رقم بهار و مرودشت مورد بررسي قرار گرفت .Triticum aestivum Lجوانه زني گياه گندم 

نسبت به شـاهد بـه صـورت    ) ميلي مول بر ليتر 4، 3، 2، 1(درصدو سرعت جوانه زني در هر دو رقم تحت تيمارهاي مختلف سولفات مس 
ميكـرو مـولار نسـبت بـه      10درصد و سرعت جوانه زني در هر دو رقم تحت تيمار ساليسيليك اسـيد  .هش يافتكا) P<0.01(معني داري 

كاربرد توأم ساليسيليك اسيد و سولفات مس  سرعت و درصد جوانه زني بذرهارا نسبت به شاهد كـاهش و نسـبت   . شاهد افزايش نشان داد
بـه ايـن ترتيـب ساليسـيليك     ). (P<0.01غلظت هاي مختلـف مـس افـزايش داد    به تيمار مس  در رقم مرودشت كاهش و در رقم بهار در
  .ودر رقم مرودشت تنش را تشديد كرد.اسيددررقم بهار نقش تعديل كننده اي راازخود نشان داد

  

  .Triticum aestivum Lمس،ساليسيليك اسيد،جوانه زني،گندم : كليديواژگان 
  

  مقدمه
چنانچـه تـنش هـاي محيطـي     . هنده عملكرد محصولات كشاورزي در سطح جهان هستندتنش هاي محيطي مهمترين عوامل كاهش د

بود ، در حالي كـه در بسـياري  از  گياهـان زراعـي      حادث نمي شدند عملكردهاي واقعي بايد برابر با عملكردهاي پتانسيل گياهان مي
گياهان تحت تنش فلزات سنگين در طبيعـت  ).1379كافي، (درصد پتانسيل عملكرد آنان است  10-20متوسط عملكرد گياهان كمتر از 

علائـم متفـاوت مسـموميت    . ، در حضور دائمي يون هاي سمي رشد و نمو داشته و آسيب ناشي از سميت تجمعي را تجربه مي كنند 
يكـي از عناصـر كـم    ) Cu(عنصر مس ).God bold،1994 (نشانه اي از درجات و سطوح مختلف سازگاري به محيط پر تنش است

مانند پلاستوسيانين . مس مانند آهن با آنزيم هاي دخيل در واكنش هاي اكسيداسيون ـ احياء ارتباط دارد  . رف مورد نياز گياه است مص
مس به آساني بـه وسـيله گياهـان    ). Haehnel، 1984(كه در انتقال الكترون در طي واكنش هاي مرحله نوري فتوسنتز عمل مي كند 

لف منتقل مي شوند و سلامت بالقوه انسان ها و دام را از طريق زنجيره هاي غذايي تهديـد مـي كننـد    جذب شده و به بخش هاي مخت
)2005 ،Tani .(    البته در سال هاي اخير استفاده از هورمون هاي گياهي در بالا بردن ميزان محصولات زراعي با افـزايش تحمـل ايـن
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ايران  يكي از مناطق مستعد .ندان و محققين را به خود معطوف ساخته است گياهان در برابر تنش هاي محيطي، توجه بسياري از دانشم

گندم براي رشد، بـه مـواد غـذايي مختلفـي از     . توليد گندم است،كه البته ميانگين عملكرد آن در مقايسه با ميانگين جهاني پايين است 
فزايش غلظت اين عناصر در خـاك ، نـه تنهـا موجـب     كه ا. نياز دارد ... آهن، روي ، منگنز ، مس و:جمله عناصر ضروري كم مصرف 

بـه ايـن   . به دنبـال خواهـد داشـت   ...) آرد گندم و(كاهش عملكرد اين گياه شده، بلكه تجمع اين عناصر را در مواد غذايي منتج از آن 
يجه پـايين آمـدن سـطح    ترتيب جذب اين عناصر به وسيله انسان ودام افزايش يافته وهمين امر باعث بروز بيماري هاي مختلف ودرنت

  : بنابراين مي توان دو هدف عمده را براي پژوهش حاضر در نظر گرفت .بهداشت وسلامتي جامعه خواهد شد
  بررسي تاثير توام مس وساليسيليك اسيد بر جوانه زني گندم- 2بررسي تاثير مجزاي مس وساليسيليك اسيد برجوانه زني گندم        -1
 

  موادوروش ها
ميلـي متـر   60بهارومرودشت پس از ضدعفوني سطحي درون پتريديش هايي باقطر ).Triticum aestivum L(ندم نانبذور دورقم گ

وساليســيليك )ميلــي مــولارCuSo4,5H2o)1،2،3،4: بــرروي كاغــذ واتمــن قــرارداده شــدند  وســپس  تحــت تيمارهــاي مختلــف 
پتري هاي آماده شده به روش فـوق در داخـل انكوبـاتور ،    . ندبه صورت مجزاوتوام،وهر تيمارباسه تكرارقرارگرفت)ميكرومولار10(اسيد

تعداد بذرهاي جوانه زده در هر پتري به فواصل يك روزه شـمارش و  . درجه سانتيگراد به مدت يك هفته قرار گرفت  25تحت دماي 
  ).Yang et al., 1996(ثبت گرديدوپس از آن درصد وسرعت جوانه زني بذرهاي هردو رقم مورد بررسي قرار گرفت

 
  نتايج وبحث

فرايند جوانه زني بذر، يكي از مراحل مهم و حياتي در رشد گياه بوده كه توليد و بهـره وري هرچـه بيشـتر گيـاه توسـط ايـن مرحلـه        
جوانه زني مرحله اي مهم در چرخه زندگي گونه هاي مختلف گياهي محسـوب  ).Almansourit et al., 2001(مشخص مي گردد

بـا  ).Mohamma and sen, 1990(ي را كه در مراحل بعدي در معرض آن قرار مي گيرد را مشخص مي كنـد مي شود، زيرا شرايط
توجه به نتايج به دست آمده از پژوهش حاضر، سولفات مس باعث كاهش درصد و سرعت جوانه زني در دو رقـم مرودشـت و بهـار    

نسبت به شـاهد بـه صـورت    ) ميلي مول بر ليتر 4، 3، 2، 1(جوانه زني در هر دو رقم تحت تيمارهاي مختلف سولفات مس . مي شود
 ميكرو مـولار نسـبت   10درصد و سرعت جوانه زني در هر دو رقم تحت تيمار ساليسيليك اسيد .كاهش يافت (P<0.01)معني داري 

به تيمار مس در رقم  كاربرد توأم ساليسيليك اسيد و مس جوانه زني بذرهارا نسبت به شاهدكاهش و نسبت. ه شاهد افزايش نشان دادب
  (Davies, 1991) ,(Ayas & Kadioglu, 1997)نتايج مشابهي توسط. (P<0.01)مرودشت كاهش و در بهار افزايش داد

(Coombes, 1976),(Reuther & Labanauskas, 1996),    درباره ي اثرات بازدارندگي مس بر جوانه زني دانـه هـاي گياهـان
بيان كردندكه فلزات سنگين اثرات مهار كنندگي خود را بر جوانه 1997درسالMishra and Chouhuri.مختلف به دست آمده است

ا رست ه ـ كنند، برخي با مهار هيدروليز نشاسته آندوسپرم، از جوانه زني و رشد اوليه دانه زني دانه ها به روش هاي گوناگون اعمال مي
افزايش توان وپتانسيل جوانـه زنـي   .جلوگيري مي كنند و برخي ديگر، با آسيب رساندن به رويان از جوانه زني دانه جلوگيري مي كنند

بـر  (Mccue, 2000) تـوام باكـادميم و  (Drazic, 2004)بـر گنـدم و  (Shakirova, 2003) توسـط ساليسـيليك اسـيد نيزتوسـط    
  .نخودگزارش شده است
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 رقم بهار                                                             

  رقم مرودشت مقايسه درصد جوانه زني - 1ودارنم
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  مقايسه سرعت جوانه زني رقم مرودشت- 2نمودار

  نتيجه گيري كلي
و ساليسـيليك  .با توجه به پژوهش حاضر جوانه زني رقم بهارتحت تنش مس مقاومت وبردباري بيشتري نسبت به رقم مرودشـت دارد 
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Abstract 
Nowadays effects of heavy metals in plants, including cereals physiology, biochemistry, molecular, 
cellular, genetic and other important items qualify because wheat grains role in the human food 
supply had. Copper is a heavy metal from one side through which an important role in plant yield is 
considered to be essential elements concentration other environments where plants can cause 
poisoning. In this study the toxic effects of copper as well as combined effects of copper on 
germination of wheat Triticum aestivum L. Two varieties of Bahar and Marvdasht investigated. 
Given the results germination in both varieties under different treatments of copper sulfate (1, 2, 3, 
4 mmol) than controls significantly (P <0.01) decreased. percentage and germination rate in both 
cultivars treated salicylic acid, 10 micro M increased compared to control. Combined application of 
salicylic acid and copper sulfate and germination rate to reduce and control treatments copper 
varieties and cultivars of Bahar than Marvdasht reduction in various concentrations of copper 
increased( P <0.01). Thus the role of salicylic spring damper showed.Marvdasht and in tention 
situation. 
Keywords:Copper, salicylic acid, germination, wheat Triticum aestivum L. 

 
  
  
  


