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  چكيده

  آبي، آزمايشي به صورت طرح تنش كمارزيابي واكنش ارقام كلزا نسبت به كاهش دفعات آبياري در تيمار به منظور 
در مزرعه تحقيقاتي مؤسسه تحقيقات  1381-1383هاي كامل تصادفي با چهار تكرار طي دو سال زراعي هاي يك بار خرد شده در قالب بلوككرت

ميليمتر  80آبياري پس از (در اين تحقيق آبياري به عنوان عامل اصلي در دو سطح شامل آبياري معمول . اصلاح و تهيه نهال و بذر كرج انجام شد
. رقم بهاره كلزا به عنوان عامل فرعي بودند 20دهي به بعد و بي به صورت قطع آبياري از مرحله ساقهآو تنش كم) Aتبخير از تشتك تبخير كلاس 

هاي فرعي در بوته، تعداد خورجين در بوته، تعداد دانه در خورجين، وزن آبي موجب كاهش ارتفاع بوته، تعداد شاخهكه تنش كم دادنتايج نشان 
در  .داري بر شاخص برداشت نداشتكه تأثير معنيدانه، درصد روغن دانه و عملكرد روغن گرديد، در حالي هزار دانه، عملكرد بيولوژيك، عملكرد

- به دليل دارا بودن تعداد دانه در خورجين نسبتاً زياد و وزن هزار دانه بالا و در تيمار تنش كم Hyola 401 (Canada)تيمار آبياري معمول رقم 

. تعداد دانه در خورجين و وزن هزار دانه بالا از بيشترين عملكرد دانه در ميان ارقام مورد بررسي برخوردار بودندبه واسطه توليد  Syn 3آبي رقم 
آبي ، عملكرد پائين در شرايط تنش كم)كيلوگرم در هكتار 3492(با كمترين عملكرد دانه در شرايط آبياري مطلوب Quantum همچنين رقم 

   .آبي شناخته شدوان رقمي با بيشترين حساسيت به تنش كمبه عن) كيلوگرم در هكتار 2948(
  .كلزا ،آبي، عملكرد دانهتنش كم ،تعداد خورجين در بوته: كليديواژگان 

 

   مقدمه
اي مهمترين و خشكي به طور قابل ملاحظه) 2007فائو، (باشد هاي روغني در ايران و جهان مييكي از مهترين دانه) .Brassica napus L(كلزا 

آبي بسياري از فرآيندها و مراحل تنش كم ).2004مرادشاهي و همكاران، (رود عامل محدود كننده رشد و توليد اين گياه در ايران به شمار مي
دهند و نوع پاسخ مشاهده شده آبي پاسخ ميو فيزيولوژيك به تنش كم گياهان از طريق تغييرات نموي ودهد گياه را تحت تأثير خود قرار مي

   ).2004؛ مرادشاهي و همكاران، 2003لارچر، (مدت تنش و ژنوتيپ وابسته است  وچندين عامل نظير شدت  به

درصدي ماده خشك و  18و  21به ترتيب باعث كاهش ) بدون آبياري(كه تيمار ديم  شده استگزارش ) 2009(فرجي و همكاران در آزمايش 
-نيز اعمال تنش خشكي كاهش معني) 2008(در بررسي نصري و همكاران  .ري مطلوب گرديدعملكرد دانه ارقام كلزا در مقايسه با تيمار آبيا

دار تعداد خورجين در گياه، تعداد دانه در خورجين، وزن هزار دانه، عملكرد دانه، درصد روغن دانه و عملكرد روغن پنج رقم كلزا را سبب 
داري كمتر از شرايط آبياري ه عملكرد بيولوژيك در شرايط ديم به طور معنياز آزمايشات خود نتيجه گرفتند ك) 2009(گان و همكاران . شد

كيلوگرم در هكتار در شرايط ديم  3192كيلوگرم در هكتار در شرايط آبياري مطلوب به  5809كه عملكرد بيولوژيك از مطلوب بود، به طوري
ارزيابي واكنش ، اين مطالعه جهت و محدوديت منابع آبيكشور هاي روغني و به خصوص كلزا در نظر به اهميت زراعت دانه. تقليل يافت

آبي بر اساس صفات دست يابي به ارقام كلزاي متحمل به تنش كمو آبي تنش كم به كاهش دفعات آبياري در تيمارنسبت ارقام بهاره كلزا 
  .مورفولوژيك و زراعي به اجرا در آمد
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  ها مواد و روش
در مزرعه پژوهشي مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر كرج واقع در  1382- 83و  1381- 82هاي زراعي اين آزمايش طي سال 

ميزان بارندگي ماهيانه در محل . انجام شددقيقه شرقي  75درجه و  50و عرض جغرافيايي  دقيقه شمالي 59درجه و  35طول جغرافيايي 
درصد  44/0بافت خاك زمين مورد مطالعه لومي رسي با . متر بودميلي 241و  309ر با به ترتيب براب 1381- 83هاي آزمايش در خلال سال

- پيپي 175و  3/3موس بر سانتيمتر و ميزان فسفر و پتاس خاك محل آزمايش به ترتيب ميلي 70/1و هدايت الكتريكي 8/7كربن آلي، اسيديته 

و تيمار آبياري در  هاي كامل تصادفي در چهار تكرار اجرا شدپايه بلوكهاي خرد شده در قالب طرح اين آزمايش به صورت كرت .ام بود
متر تبخير ميلي 80براساس ) مطلوب(تيمار آبياري در دو سطح، شامل آبياري معمول . هاي فرعي قرار گرفتندهاي اصلي و ارقام در كرتكرت

  از مرحله  آبي به صورت قطع آبياريو ديگري تنش كم) شاهد( Aاز تشتك تبخير كلاس 
شامل رقم بهاره كلزا مورد ارزيابي قرار گرفتند كه  20در اين آزمايش . دهي به بعد تا مرحله رسيدگي فيزيولوژيك صورت پذيرفتساقه

Sarigol، Goliath ،Heros ،Comet، Amica، SW5001 ،Cracker Jack ،Eagle ،Wild cat ،SW Hot shot ،Ogla ،19 -H،  Hyola 401 

(Canada(، Hyola 401 (Safi abad(، Hyola 401 (Borazjan) ،Hyola 420 ،Syn 3،  Option 500 ،Hyola 308  وQuantum هركرت  .بودند
پس از اينكه . متر بودوي خطوط كاشت چهار سانتيها رمتر و فاصله بوتهسانتي 30آزمايشي شامل شش خط به طول پنج متر با فاصله خطوط 

بوته از هر كرت به طور تصادفي انتخاب و صفات ارتفاع بوته، تعداد شاخه فرعي،  10يولوژيك نزديك شد، تعداد گياه به مرحله رسيدگي فيز
بوته  10عدد خورجين از  30براي تعيين تعداد دانه در خورجين، . گيري شدندها اندازهتعداد خورجين در بوته و تعداد دانه در خورجين آن

متر مربع از هر كرت  8/4به منظور تعيين عملكرد دانه از مساحت . ها محاسبه شدو اين صفت در آنمورد نظر به طور تصادفي انتخاب 
درصد، به مدت يك هفته در هواي آزاد نگهداري و  12رسيدن رطوبت به بر شده و جهت خشك شدن نهايي و ه كفآزمايشي به طور جداگان
درصد روغن . حسب كيلوگرم در هكتار محاسبه شد ازوي دقيق توزين و عملكرد دانه برها با ترها از خورجين، وزن دانهپس از جداسازي دانه

1هاي هر كرت آزمايشي نيز توسط دستگاه دانه
NMR هاي روغني مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر كرج در آزمايشگاه بخش دانه

ها به تجزيه واريانس مركب شدند و ميانگين داده SASافزار آماري از نرمهاي حاصل از دو سال آزمايش با استفاده پايان دادهدر . شدتعيين 
  .مورد مقايسه قرارگرفت MSTAT-Cافزار آماري  اي دانكن در سطح احتمال پنج درصد با استفاده از نرم روش آزمون چند دامنه

  نتايج و بحث
بر ارتفاع بوته، تعداد  )درصد 1در سطح ( داريي تأثير معنيآبيارنشان داد كه  در اين آزمايش نتايج تجزيه مركب صفات مورد بررسي

شاخه فرعي در بوته، تعداد خورجين در بوته، تعداد دانه در خورجين، وزن هزار دانه، عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك، درصد روغن و 
همچنين در بين ارقام مورد بررسي . نگرفت كه شاخص برداشت در سطح آماري تحت تأثير تيمار آبياري قرارعملكرد روغن داشت، درحالي

اثر متقابل همچنين . ك و شاخص برداشت وجود داشتاز نظر اكثر صفات زراعي بجز عملكرد بيولوژي درصد 1در سطح  داريتفاوت معني
در اين بررسي اعمال . وددار بمعنيدرصد  1در سطح آبياري و رقم نيز تنها بر صفات تعداد شاخه فرعي در بوته و تعداد خورجين در بوته 

در بوته، تعداد دانه در درصدي ارتفاع بوته، تعداد خورجين  9و  12،  37، 9كاهش آبي به ترتيب سبب كاهش دفعات آبياري در تيمار تنش كم
وگرم در هكتار در كيل 5/4137تقليل عملكرد دانه از  ، وزن هزار دانه در مقايسه با تيمار آبياري شاهد گرديد كه در نتيجه موجبخورجين

دانشمند و همكاران  ،)2006(قادري و همكاران  .)1جدول ( آبي گرديدكيلوگرم در هكتار در تيمار تنش كم 9/3184تيمار آبياري مطلوب به 
گزارش  آبقام كلزا در شرايط تنش كمبود اررا در ميان  نيز كاهش صفات مورفولوژيك و عملكرد دانه) 2009(و فرجي و همكاران ) 2008(

دهي و رشد زايشي، عدم آبي اعمال شده پس از مرحله ساقه دهي، با كوتاه نمودن دوره گلرسد كه در اين بررسي، تنش كمبه نظر مي. اندكرده
ها و در نتيجه كاهش تعداد دانه شده افزايش پوكي خورجين ،ها سبب كاهش تعداد خورجين در بوتهها و ريزش آنباروري تعدادي از گل

بيشترين وزن هزار دانه  Syn 3به همراه رقم   Hyola 401، ارقام )25(بيشترين تعداد دانه در خورجين  Syn 3در ميان ارقام مورد بررسي. است
___________________________________________________________________________ 

1 Nuclear Magnetic Resonance
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بررسي مقايسه ). كيلوگرم در هكتار 1839و  4068(بيشترين عملكرد دانه و عملكرد روغن را توليد كرد  Syn 3و رقم ) گرم 5/4- 4/4(
با وجود اينكه  Hyola 401 (Canada)دهد كه در تيمار آبياري مطلوب رقم آبي نشان ميي عملكرد دانه در سطوح آبياري و تنش كمهاميانگين

عملكرد كمترين ميزان تعداد خورجين در بوته را داشت ولي با برخورداري از تعداد دانه در خورجين نسبتاً زياد و وزن هزار دانه بالا، بيشترين 
واسطه توليد تعداد دانه در خورجين و وزن هزار دانه بالا از عملكرد بالا و مشابهي به Syn 3رقم  .در ميان ارقام مورد بررسي توليد كرددانه را 

با تعداد خورجين در بوته، تعداد دانه در  Syn 3 ، رقم نيز آبيدر تيمار تنش كم ).1جدول (برخوردار بودند  Hyola 401م ارقادر مقايسه با 
  .)1جدول ( خورجين و وزن هزار دانه بالاتر نسبت به ساير ارقام، توانست عملكرد دانه بالاتري توليد كند

  
  گيري كلي نتيجه

به دليل دارا بودن تعداد دانه در  Hyola 401 (Canada)نتايج حاصل از دو سال آزمايش مشخص كرد كه در تيمار آبياري معمول رقم
  علاوه بر تحمل به تنش Syn 3 در حالي كه رقم شترين عملكرد دانه را توليد كرد، خورجين نسبتاً زياد و وزن هزار دانه بالا بي

  . نيز برخوردار بود) معمول(آبي، از پتانسيل ژنتيكي بالايي در توليد عملكرد دانه در شرايط آبياري مطلوب كم
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Evaluation of rapeseed cultivars response to limited irrigation under water deficit   
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Abstract 
In order to study of water deficit on yield and some of agronomic traits in spring rapeseed cultivars, an experiment was 
carried out in a split plot design based on RCBD with four replications for two years (2002-2004) at the research field of Seed 
and Plant Improvement Institute in Karaj. In this experiment, irrigation treatments in two levels as main plot such as normal 
irrigation (irrigation after 80 mm evaporation from evaporation pan, class A,) and water deficit stress as no irrigation from 
stem elongation to end of growth and varieties as sub plots in 20 levels. The results indicated that water deficit stress decreased 
plant height, branch per plant, silique per plant, grain per silique, 1000 grain weight, biologic yield, grain yield, seed oil 
content and oil yield, but there was not significant effect on harvest index. Under normal irrigation, Hyola 401 (Canada) with 
high grain per silique and 1000 grain weight had the highest grain yield whereas, in water deficit stress conditions, Syn 3 with 
greatest grain per silique and 1000 grain weight produced the maximum grain yield in comparison with others varieties. Also, 
Quantum variety with the lowest grain yield under normal irrigation (3492 kg.ha-1) and water deficit stress (2948 kg.ha-1) had 

the more susceptive to water deficit.  
 
Keywords: Drought resistance indices, Grain yield, Rapeseed, Silique per plant, Water deficit. 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  هاي اثرات اصلي صفات مورد مطالعه در ارقام كلزامقايسه ميانگين. 1جدول 
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  ارتفاع بوته  تيمار
  )مترسانتي(

تعداد 
شاخه در 

 بوته

تعداد خورجين 
 در بوته

 تعداد دانه در

 خورجين

 وزن هزار

  دانه
  )گرم(

ه عملكرد دان
كيلوگرم در (

  )هكتار

درصد 
  روغن

  عملكرد روغن
كيلوگرم در (

 )هكتار

شاخص 
 برداشت

  )درصد(

          آبياري

 a 5.6 a 325.4 a 21.7 a 4.22 a 4137.5 a 46.61 a  1926.5 a 26.44 a 122.0 مطلوبآبياري

 b 4.5 b 216.0 b 19.0 b 3.85 b 3184.9 b 45.38 b 1444.1 b 26.29 a 110.5 آبيكمتنش

         رقم

Sarigol 123.8 cd 5.4 bcd 217.9 f 20.77 c 3.9 c-f 3453 cd 46.34 a-f 1604 a-d 25.38 ab 

Goliath 108.3 h 5.2 cde 297.1 abc 18.31 f 3.89 c-f 3730 a-d 45.09 efg 1685 a-d 28.25 a 

Heros 118.4 def 5.0 cde 242.5 def 22.46 b 3.85 def 3711 a-d 47.6 5 a 1770 ab 26.74 a 

Comet 118.5 def 4.4 fg 301.0 ab 18.17 f 3.81 d-g 3608 a-d 45.36 d-g 1635 a-d 26.91 a 

Amica 136.6 a 6.1 a 287.2 a-d 25.42 a 3.9 c-f 3932 abc 45. 91 b-f 1804 ab 28.07 a 

SW5001 101.8 i 5.1 cde 310.6 ab 17.34 fg 3.94 b-e 3702 a-d 45.99 b-f 1701 abc 25.69 ab 

Cracker Jack  122.8 cde 5.4 bcd 229.2 ef 20.42 c 3.72 fg 3681 a-d 45.81 b-f 1680 a-d 25.5 ab 

Eagle 109.4 gh 5.0 cde 313 ab 18.67 def 3.89 c-f 3671 a-d 46.39 a-f 1704 abc 26.47 ab 

Wild cat 117.5 def 5.5 bc 237.8 def 21.09 bc 3.78 efg 3488 bcd 45.88 b-f 1599 a-d 26.34 ab 

SW Hot shot  99.7 i 4.9 def 288.6 a-d 17.19 fg 3.93 b-e 3563 a-d 46.79 a-d 1668 a-d 25.94 ab 

Ogla 130.1 b 5.2 cde 243.2 def 20.13 cd 4.01 bcd 3394 cd 46.08 b-f 1565 bcd 25.31 ab 

19-H 116.7 ef 5.2 cde 321.6 a 20.02 cde 4.07 bc 4023 ab 45.49 c-g 1827 a 27.06 a 
Hyola 401
(Canada) 115.1 fg 5.1 cde 241.9 def 21.62 bc  4.48 a 3858 abc 46.57 a-e 1798 ab 26.52 ab 

Hyola 401
(Safi abad) 101.1 i 4.6 efg 261.1 b-f 17.77 f  4.49 a 3542 a-d 45.96 b-f 1626 a-d 27.60 a 

Hyola 401
(Borazjan) 114.8 fg 5.4 bcd 261.1 b-f 24.43 a  4.52 a 3640 a-d 46.05 b-f 1675 a-d 26.67 a 

Hyola 420 120.6 c-f 4.4 fg273.4 a-e21.59 bc 4.12 b3922 abc 47.02 abc 1853 a 26.20 ab 
Syn 3 118.5 def 5.3 bcd281.4 a-e24.66 a4.36 a4068 a 45.18 efg 1839 a 26.68 a 

Option 500 117.4 def 4.1 g 274.0 a-e 15.84 g 4.45 a 3726 a-d 47.39 ab 1766 ab 27.31 a 

Hyola 308 108.8 h 5.8 ab 246.8 c-f 22.50 b 3.65 g 3290 d 44.13 g 1458 cd 25.40 ab 

Quantum 125.0 bc 4.1 g 285.1 a-d 18.53 ef 3.95 b-e 3220 d 44.85 fg 1450 d 23.37 b 
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