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  چكيده
 5هيبريد داخلي و  10هيبريد توتون، شامل  15محيط، × به منظور تعيين پايداري عملكرد و سازگاري هيبريدهاي توتون ويرجينيا و تجزيه اثر متقابل ژنوتيپ 

به ) چهار محيط(خشكي  در دو شرايط تنش و بدون تنش المللي در دو ايستگاه تحقيقات توتون تيرتاش و رشت و در هر ايستگاه هيبريد ارسالي از مراكز بين
آماري شامل تجزيه واريانس مركب و  هاي محاسبه. تكرار مورد ارزيابي قرار گرفتند 3در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي با ) 1385-1386(مدت دو سال 

محيط، بيانگر سازگاري × شي ژنوتيپ و محيط و نيز اثر متقابل ضرب پذير ژنوتيپ دار بودن اثر اصلي يا افزاي معني. آماره پايداري و تجزيه الگو بود 14برآورد 
به  5و  6،  7نتايج حاصل از تجزيه پايداري به روش واريانس محيطي و ضريب تغييرات محيطي نشان داد كه ژنوتيپ هاي. هاي خاص بود ها با محيط ژنوتيپ

، براساس معيارهاي آماره شوكلا، اكووالانس 12هيبريد . باشند محيطي و در نتيجه بيشترين پايداري مي ترتيب داراي كمترين واريانس محيطي و ضريب تغييرات
با داشتن كمترين اثر متقابل، پايدارترين و هيبريدهاي  9و  8، 12نتايج نشان داد كه هيبريدهاي . پايدارترين ژنوتيپ شناخته شد ريك، انحراف از خط رگرسيون

براي  11و  7، 3، 2هاي  براي ايستگاه تيرتاش و ژنوتيپ 13و  14، 10هاي  ژنوتيپ. را بودن بيشترين اثر متقابل ناپايدارترين هيبريدها بودندبا دا 1و 4، 14، 11
  .شدند ايستگاه رشت، در شرايط بدون تنش خشكي سازگار و مناسب تشخيص داده

  آماره هاي پايداري، توتون،خشكي،هيبريد: كليديواژگان 
  
  

   مقدمه
در برنامه هاي معرفي ارقام اصلاح شده، استفاده از عملكرد ارقام به تنهايي معياري مناسب براي انتخاب نيست بلكه ميزان سازگاري و 

بـدين منظـور آزمـايش هـاي مقايسـه عملكـرد در منـاطق و سـال هـاي مختلـف انجـام            . كنـد  پايداري نيز نقش مهمـي را ايفـاء مـي   
اندارائـه   شـده   روش آماري را كه در منابع مختلف براي تعيين پايداري بكار گرفته 9) 1986(و همكارانلين ). 1999فرشادفر، (شود مي

العمل ژنوتيپ به محيط از طريق محاسبه يك شاخص پايداري توجيه شـود، لـذا    شود كه عكس در روشهاي ارائه شده سعي مي.نمودند
) 1997(اميـري  . گر ناپايدار شناخته شود ونتيجه مشـابهي بدسـت نيايـد   ممكن است يك ژنوتيپ در يك ارزيابي پايدار و در روش دي

محصول، مخصوصـاً بـراي شـرايط ديـم      هاي مناسبي براي انتخاب ارقام پايدار و پر روش اكي والان ريك و واريانس پايداري را معيار
هاي مقـاوم يـا    باشند و تهيه ژنوتيپ محيط مي ×زيستي از عوامل مهم در ايجاد اثر متقابل ژنوتيپ تنش هاي زيستي و غير.توصيه كردند

عنوان كردند كه كاهش اثر متقابل ) 2002(تولنار و لي). 1998كنگ، (رساند  متحمل به تنش هاي مختلف، اثرات متقابل را به حداقل مي
ر دو شـرايط تـنش و   هـا د  شود و پيشنهاد كردند كه ارزيـابي همزمـان ژنوتيـپ    محيط منجر به افزايش تحمل به خشكي مي× ژنوتيپ 

نظر به اهميت اقتصادي محصول توتون و با در نظر گرفتن اينكه يكي از . هاي پايدار موثر باشد تواند در انتخاب ژنوتيپ تنش، مي بدون
مشكلات زراعت توتون در كشور، تنش خشكي مي باشد، لزوم انجام اين تحقيق بيش از پيش آشكار مي شود، زيرا علاوه بـر معرفـي   

معرفي ) تنش و بدون تنش خشكي(ها، سازگارترين ژنوتيپ براي هر ايستگاه با توجه به شرايط محيطي  رترين ژنوتيپ يا ژنوتيپپايدا
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هاي پايداري تكـرار پـذير پرداختـه     هاي مورد ارزيابي بر اساس آماره بر اين اساس، در اين تحقيق به بررسي پايداري ژنوتيپ. گردد مي
  .  شد

           
  روشهامواد و 

 -1(هيبريـد معرفـي شـده از طـرف مراكـز تحقيقـاتي ديگركشـورها،         5هيبريـد داخلـي  و    10پانزده هيبريد توتون ويرجينيا، شـامل  
VE1Coker347،2- NC89Coker347،3- K394Coker347،4- Coker254Coker347،5- 89VE1،6- 

K394VE1،7- Coker254VE1،8- K394NC89،9- Coker254NC89،10- Coker254K394،11- 
LT109 ،12- PVH03، 13-CC27 ،14-NC291 ،15- NC55 (      در دو ايستگاه تحقيقـات توتـون رشـت و تيرتـاش، ودر هـر

هـاي   محيط در قالب طرح بلـوك  8، مجموعاً در )1385-86(تنش خشكي و به مدت دو سال زراعي منطقه در دو شرايط تنش و بدون
هـا بـه عنـوان     در تجزيه واريانس مركب، محيط. نجام شدتجزيه واريانس مركب ا. كامل تصادفي با سه تكرار مورد بررسي قرار گرفتند

هاي خطا در آزمايش، توسط آمـاره بارتلـت    يكنواختي واريانس. ها به عنوان فاكتور ثابت در نظر گرفته شدند فاكتور تصادفي و ژنوتيپ
، واريـانس  )1960پلسـتد،  ( iθ، پلسـتد )1959پلسـتد و پترسـون،   ( θ(i)آماره پايداري، شـامل روش پلسـتد و پترسـون    11. آزمون شد

S2محيطي
i ) ،1988لين و بينز(ضريب تغييرات محيطي ، CVi)  ،اكـووالانس ريـك  )1978فرانسيس و كـانبرگ ،W2

i )  ،1962ريـك( ،
2آماره شوكلا

iσ ) ،1972شوكلا(و واريانس درون مكاني لين و بينز ، MSL/Y) ،ضريب رگرسيون خطـي پركينـز و   )1988لين و بينز ،
، ضريب تبيين )1963فينلي و ويلكينسون، ( F.W Bi، ضريب رگرسيوني فينلي و ويلكينسون)1968پركينز و جينكز، (J.P  Biجينگز 

R2رگرسيون خطي
i ) ،1988لين و بينز(ميانگين مربعات انحراف از رگرسيون ،S2di ) ،بـراي  .  برآورد گرديـد ) 1966ابرهارت و راسل

  .محاسبه شدند Stabilityآماره با استفاده از نرم افزار  11استفاده شد و SAS 9.م افزارانجام تجزيه واريانس و آزمون بارتلت از نر
  

  نتايج وبحث
نتـايج  . رد نشد% 1پيش از انجام تجزيه واريانس مركب،آزمون بارتلت انجام شد و فرض همگني واريانس خطاي آزمايشات در سطح 

. دار بودنـد  معنـي % 1و% 5مكان به ترتيب در سطح احتمال × ثر متقابل سالمربوط به مكان و ا F. آمده است 1تجزيه مركب در جدول 
اثـر  . اسـت  ها از سالي به سال ديگـر نيـز يكسـان نبـوده     ها از نظر شرايط محيطي، تفاوت بين مكان بنابراين علاوه بر اختلاف بين مكان

تـوان   بنـابراين مـي  ). 1جدول(دار است  معني% 1مال مكان نيز در سطح احت× سال × مكان و هم چنين رقم × سال، رقم × متقابل رقم 
با توجه به . گفت كه اختلاف هيبريدها بسته به محيط مورد آزمايش و در سال هاي متفاوت داراي نوساناتي از نظر عملكرد بوده است

توصـيه آنهـا و نيـز مقايسـه روش      مكان، به منظور تعيين پايدارترين ارقام و تعيين وسعت× سال، رقم × دار بودن اثر متقابل رقم  معني
و  6،  7در روش واريانس محيطي هيبريدهاي شماره . روش تعيين پايداري مورد بررسي قرار گرفتند 14هاي مختلف تجزيه پايداري، 

اي شماره ه با استفاده از روشهاي مبتني بر اثر متقابل هيبريد). 2جدول(به ترتيب كمترين واريانس محيطي را به خود اختصاص دادند 5
به ترتيب كمترين نقش را در اثر متقابل خود با محيط داشتند، لذا از پايداري بيشتري نسبت بـه هيبريـدهاي ديگـر     1و  2، 13، 10، 12

همچنين براساس روشهاي اكووالانس ريك و پايداري شـوكلا نيـز ايـن هيبريـدها از كمتـرين مجمـوع مربعـات و        . اند برخوردار بوده
از عملكـرد   2و  3، 12هاي انتخاب شده بر اساس ايـن چهـار روش، هيبريـدهاي     در بين ژنوتيپ. ابل برخوردار بودندواريانس اثر متق

بر اساس روش برآورد واريانس انحراف از رگرسيون كه بـه پـارامتر ابرهـارت و    ).2جدول(بيشتري از متوسط عملكرد برخوردار بودند
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به ترتيب كمتـرين واريـانس انحـراف از خـط رگرسـيون را دارا بـوده و معنـي دار         3و  10، 12معروف است،هيبريدهاي  S2diراسل 

دار از خـط   ساير هيبريدها داراي انحراف واريانس معني. ها از طريق اين پارامتر تعيين گرديدند نبودند، لذا به عنوان پايدارترين ژنوتيپ
بـر اسـاس روش   ). 2جدول(حيطي داراي نوساناتي بوده است يعني عملكرد آنها در طول تغييرات خطي با شاخص م. رگرسيون بودند

براسـاس روش پركينـز و   . از سـازگاري عمـومي خـوبي برخـوردار هسـتند      2و  11، 10، 3فينلي و ويلكينسـون هيبريـدهاي شـماره    
فـزايش مـي يابـدودر    طور نسـبي ا  از پايداري زراعي برخوردار هستند، يعني با بهبود شرايط، عملكرد به 11و  10، 3جينكزهيبريدهاي 

بـا نشـان دادن بـه ترتيـب كمتـرين       8، 9، 12هـاي   نهايت بر اساس دو روش واريانس درون مكاني و ضريب تغييرات محيطي هيبريد
  .ها شناخته شدند واريانس و ضريب تغييرات، پايدارترين هيبريد

  
  

  اي ژنوتيپ هاي توتون ويرجينيا در مناطق و سال هاي مختلفمركب بر تجزيه واريانس -1جدول                                         
 درجه  منابع تغييرات

  آزادي 
 MS( F(ميانگين مربعات

 

  99/0 492/24 1  منابع تغييرات
  82/18* 095/461 3  سال
  30/28** 732/23 3  مكان

  38/3** 416/0 16  سال× مكان
  02/7** 02/19 14 تكرار در سال و مكان

  32/2* 946/1 14  ژنوتيپ
  91/1* 602/1 42  سال× ژنوتيپ
  81/6** 838/0 42  مكان× ژنوتيپ 

   123/0 224  خطا
    359  كل

  %1و % 5به ترتيب معني دار در سطح احتمال ** و *                                         
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  نتيجه گيري كلي 
با دارا بودن بيشترين اثر  1و 4، 14، 11با داشتن كمترين اثر متقابل، پايدارترين و هيبريدهاي  9و  8، 12نتايج نشان داد كه هيبريدهاي 

براي ايستگاه رشت،  11و  7، 3، 2هاي  براي ايستگاه تيرتاش و ژنوتيپ 13و  14، 10هاي  ژنوتيپ. ين هيبريدها بودندمتقابل ناپايدارتر
  .شدند در شرايط بدون تنش خشكي سازگار و مناسب تشخيص داده

   منابع مورد استفاده
) : 4( 12. نهال و بذر. ي و زير گرمسيريبررسي سازگاري و پايداري ارقام گندم دوروم در مناطق گرمسير. 1376 ع، اميري . 1

42 -48   
 .انتشارات دانشگاه رازي). 1جلد (استفاده از ژنتيك بيومتري در اصلاح نباتات . ا ع فرشادفر. 2

 
3.Eberhart, S A., Russell W A. 1966. Stability parameters for comparing varieties. Crop Sci. 6: 36-40. 
4.Finlay, K.W., Wilkinson, G.N. 1963. The analysis of adaptation in a plant-breeding programme. Aus. J. 
Agric. Res. 14: 742-754.     
5.Lin, C.S., Binns, M R., and Lefcovitch, L. P. 1986. Stability analysis: where do we stand? Crop Sci. 26: 
894-900 

  تلف براي ژنوتيپ هاي توتون در طي دو سالاندازه پارامترهاي پايداري برآورد شده بر اساس روشهاي مخ  –2جدول 

يپ
نوت
ژ

  

  پلستد  ميانگين*
  
iθ  

پلستد 
  و

  پترسون
(i)θ  

  اكووالانس
  ريك
W2

i  

آماره 
  شوكلا

2 iσ  

انحراف 
  از

  رگرسيون
S2di  

  واريانس
  محيطي

S2
i  

  ضريب
  تغيرات
  محيطي

CVi  

  ضريب
  تبيين

  رگرسيون
  خطي
R2

i  

  واريانس
  درون
  مكاني

MSL/Y  

ضريب 
  رگرسيون
 فينلي و

  ويلكينسو ن
F.W  Bi  

  ضريب
  رگرسيون
  جينكز و
  پركينز

J.P Bi  
1 E988/4  45/0  38/0 13/2 32/0 30/0 10/4 56/40  64/93  44/16  904/0  096/0-  
2 BCDE629/5  46/0  32/0 34/1 13/0 22/0 19/5 92/41  42/96  83/5  033/1  033/0  
3 BC960/5  46/0  30/0 02/1 13/0 ns17/0 02/5 52/39  12/97  80/5  019/1  019/0  
4 BC799/5  41/0  64/0  47/5  87/0  83/0  40/4  11/37  54/83  14/27  875/0  125/0-  
5 CDE381/5 45/0  39/0 23/2 33/0 30/0 97/3 71/36  44/93  46/14  889/0  111/0-  
6 DE084/5 45/0  38/0  04/2  30/0  21/0  56/3  33/29  88/94  28/10  848/0  152/0-  
7 CDE334/5  41/0  68/0 95/5 95/0 24/0 06/2 95/26  16/90  24/6  629/0  371/0-  
8 A668/6  44/0  44/0  91/2  45/0  47/0  60/5  33/39  79/92  72/12  052/1  052/0  
9 CDE346/5  46/0  33/0 43/1 20/0 21/0 19/4 32/37  77/95  65/18  925/0  075/0-  

10 DE065/5 47/0  28/0  75/0  09/0  ns 12/0  02/5  66/42  90/97  10/12  023/1  023/0  
11 BC957/5  44/0  48/0 42/3 53/0 56/0 48/5 30/40  17/91  37/9  032/1  032/0  
12 AB042/6  47/0  27/0  68/0  08/0  ns 09/0  44/5  62/38  62/98  43/12  069/1  069/0  
13 CDE084/5  44/0  46/0 10/3 48/0 23/0 30/7 99/47  35/97  63/25  230/1  230/0  
14 BCD708/5  43/0  54/0  18/4  65/0  49/0  13/7  28/48  13/94  31/5  195/1  195/0  
15 BCDE517/5  40/0  73/0 62/6 06/1 68/0 25/8 40/49  94/92  83/54  278/1  278/0  
  نشان نمي دهند% 5ميانگين هايي كه داراي حروف مشترك مي باشند، اختلاف معني داري در سطح احتمال*
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6.Plaisted, R.L. 1960. A shorter method for evaluating the ability of selection to yield consistently over 
locations. Am. Potato J. 37: 166-172. 
7.Shukla, G.K. 1972. Some statistical aspects of partitioning genotype-environmental component of 
variability. Heredity 29:237-245. 
8.Tollennar, M., and Lee, E.A., 2002. Yield potential, yield stability and stress tolerance in maize. Field 
Crops Res. 75: 161-169. 
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Abctract 
To determine the yield stability, adaptability and analysis of the genotype×environment interaction 

of Virginia tobacco, 15 hybrids of tobacco including 10 Iranian and 5 international hybrids were 
evaluated in two different experiments (water stress and normal irrigation) using a Randomized 
Complete Block Design(RCBD) with three replications at two locations including Rasht and Tirtash 
Tobacco Research Centers (four environments) for two years (2006 to 2007). Statistical methods 
including combined analysis of variance, estimating 14 stability parameters and pattern analysis 
were applied. Results showed that the main additive effects of genotype and environment and 
multiplicative interaction effect of genotype×environment were significant that indicated specific 

adaptations of the genotype with special environments. Result of environmental variation and 
coefficient of variance showed that genotypes No. 7, 6 and 5 had low value for environmental 
variance and coefficient of variation were the most stable genotypes, respectively. The hybrid 
No.12 based on Shukla's stability variance, Wricke's equivalence, variance of deviation from liner 
regression and also interaction principal component analysis axis 1(IPCA1) of AMMI model was 
known as the most stable hybrids. The biplot technique was used to identify appropriate genotypes 
to special locations. Results showed that hybrids 12, 8 and 9 with the lowest interaction, and 
hybrids 11, 14, 4 and1 with the highest interaction were the most stable and unstable hybrids, 
respectively. Furthermore, hybrids 10, 14 and 13 for Tirtash and hybrids 2, 3, 7 and 11 for Rasht 
were more suitable in non drought stress condition. 
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