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  دهيچك

سيليس دومين عنصر فراوان بعد از اكسيژن در خاك مي باشد ما نقش اين عنصر را در متعادل سازي اثرات مخرب شوري در يكي از گياهان      
تيمار شده و در حضور كلريد  پيش) ميلي مولار0, 0.5 ,1.5,1, 2(غلظت سيليكون  5 بررسي كرديم اين گياهان با) Borago officinalis(دارويي
بر برخي پارامترهاي بيوشيميايي و فيزيولوژيكي مانند پراكسيداسيون  NaCl سپس اثرات سيليكون و. قرار گرفتند) ميلي مولار120 ،90، 60، 0(سديم 

استعمال سيليكون به طور .را افزايش دادشوري مقدار پراكسيداسيون چربي ها و تركيبات پرولين .پرولين و پروتئين مورد بررسي قرار گرفت،چربي ها 
 ا و افزايشو ساير آلدئيده MDAميزان  اعمال تيمار شوري باعث كاهش با سيليس و سپس  پيش تيمار گياه.ن را افزايش داداختصاصي مقدار پرولي

  .پروتئين شد
  ،مالون د آلدئيد، پروتئين، پرولين NaClگاوزبان دارويي، سيليس، : واژگان كليدي

  :همقدم
فراوان در بيشتر خاك هاي جهان وجود دارد همچنين دومين عنصر فراوان در خاك  سيليكون ماده معدني است كه به مقدار بسيار     

با استعمال سيليس رشد گياه افزايش  تحقيقات نشان داده اند كه). Richmond and Susssmsn m,2003(بعد از اكسيژن است
در طي استرس شوري و خشكي اثرات سيليس با افزايش توانايي . برابر استرس شوري افزايش مي يابديافته و مقاومت بافتي گياه در 

از  3/1تقريبا .شوري يكي از مشكلات كشاورزي جهان   است. Gong,H.et al 2005)(تخريب آنتي اكسيدان ها ظاهر مي شود
شوري يك فاكتور مهم محيطي است كه اثرات .خاك هاي جهان خشك و نيمه خشك است كه نيمي از آن از اثرات شوري هست

  .مهمي بر خصوصيات كمي و كيفي گياهان مي گذارد
 :مواد و روش ها 

اين گياهان در شرايط گلخانه اي رشد داده .دانه هاي گياه گاوزبان دارويي از مركز تحقيقات جهاد كشاورزي اصفهان تهيه شد    
بذر در هر گلدان با نايلون  14.ن هاي پلاستيكي كه حاوي پرليت بوده،منتقل شدندبذرها پس از ضدعفوني انتخاب و به گلدا.شدند

برگي رسيد  5وقتي گياه به مرحله .پس از يك هفته آبياري با آب مقطر ،محلول غذايي نيز هر سه روز يك بار داده شد.پوشيده شد
برگ  5بعد از به وجود آمدن .ميلي مولار،آغاز نموديم 2، 1.5،  1،  0.5،  0غلظت  5را با ) از سديم تري سيليكات(تيمار سيليكون

ميلي مولار استفاده  120و  90، 60،  0غلظت  4را با  NaClنمك . را شروع نموديم NaClديگر تيمار سيليكون را قطع و تيمار 
هاي بيوشيميايي نظير پارامتر.داده ها در محيط آزمايشگاه گردآوري شد.بدين منظور گياهان به دو گروه تقسيم شدند . كرديم

 پراكسيداسيون چربي ها ،مقدار پرولين و پروتئين مطابق با روش هاي استاندارد اندازه گيري و در پايان داده ها با نرم افزار كامپيوتري
SPSS  وMSTAT-C در نظر گرفته شدندمقادير از سه تكرار .ناليز شدند آ.  

  : نتايج  
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در نتيجه پراكسيداسيون به سرعت در   MDAتحت استرس شوري :  Boragoراكسيداسيون در تأثيرمتقابل سيليس و شوري بر پ     
در حضور سيليس و شوري  MDAميزان . ليپيدهاي غشاء تجمع مي يابد و در نتيجه باعث افزايش تراوايي غشاي پلاسمايي مي شود

ين مقدار ساير آلدئيد در حضور شوري و زمانيكه همچن.ميلي مولار 2در مقايسه با شاهد كاهش كمي پيدا كرد به جز در سيليس 
  . ميلي مولار است كاهش پيدا كرده است 0.5سيليس 

 
 

 
  (E=0.01)مقدار ساير آلدئيدها در برگ گياه گاوزبان-2نمودار    )         P<0. 05( (E=5.211)در برگ هاي گياه گاوزبان MDAمقدار -1نمودار    

 2و  1.5هنگاميكه غلظت سيليس  را شوري ميزان پرولين در اندام هوايي:  Boragoيزان پرولين در تأثيرمتقابل سيليس و شوري برم
 .ميلي مولار است   كاهش داد 1.5 و 0.5هنگامي كه غلظت سيليس  را ريشه همچنين ميزان پروليناست افزايش و  ميلي مولار
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        (E=O.228)مقدار پرولين در برگ گياه گاوزبان-4نمودار                              (E=0.005)پرولين در ريشه گياه گاوزبانمقدار - 3نمودار        

پيش تيمار گياهان با سيليس و سپس اعمال تيمار شوري باعث افزايش : Boragoتأثيرمتقابل سيليس و شوري برميزان پروتئين در 
  .ين در اكثريت غلظت هاي سيليس شدميزان پروتئ
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            (E=0.755)      دار پروتئين در برگ گياه گاوزبانمق-5نمودار 

:بحث و نتيجه گيري  
و ساير آلدئيد ها و كاهش ميزان پروتئين در شوري ها نشان مي دهد كه گياهان در اين شرايط تحت تاثير  MDAافزايش ميزان     

پيش تيمار .دنه ليپيدهاي غشا دچار پراكسيداسيون مي شوآسيب غشايي وارد مي شود و در نتيجها و به آن  اند استرس قرار گرفته
و ساير آلدئيدها شد كه نشان دهنده بالا رفتن تحمل گياه  MDAگياهان با سيليس  و سپس اعمال تيمار شوري باعث كاهش ميزان 

ده اند و سپس در معرض از طرفي در گياهاني كه با سيليس پيش تيمار شده بو.در برابر تنش اكسيداتيو از كلريد سديم مي باشد
NaCl  قرار گرفتند ميزان پروتئين در اكثريت غلظت هاي سيليس به كار رفته افزايش معني داري يافت كه نشان دهنده افزايش

در اين پژوهش، تحت تنش شوري، در برگ ها مقدار  .مقاومت گياه توسط سيليس در برابر استرس ناشي از كلريد سديم مي باشد
  .پيدا كرده است كه دليل آن مي تواند افزايش سنتز پرولين و يا كاهش تجزيه آن به منظور مقابله با تنش شوري باشدپرولين افزايش 

  :نتيجه گيري كلي
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اين پژوهش كه بر روي گاوزبان دارويي انجام گرفته نشان دهنده افزايش مقاومت گياه توسط سيليس در برابر استرس ناشي از كلريد 
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Interactive effects of Silicon and NaCl on the physiological and biochemical 
parameters in Borago  officinalis 
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ABSTRACT 
    Silicon is second most abundant element in the soil after oxygen .We investigated the role of Si 
in alleviating salt tolerance in one of the cured plants (Borago officinalis) . Borage was grown with 
four levels of NaCl; 0, 60, 90 and 120 mM NaCl in the presence of 0, 0.5, 1, 1.5 and 2Mm Si (as 
sodium silicate, Na2(sio2)3) in nutrient soluti.Then the effects of silicon and NaCl were investigated 
on some physiological and biochemical parameters such as lipid proxidation (malondialdehyde 
(MDA)and other aldehydes), prolin  and protein. NaCl significantly increased MDA, other 
aldehydes and proline content (in the roots). Silicon application significantly (P<0.05) increased 
proline contents (in the leaves). But in plants that pre treated with Si and then treated with NaCl 
MDA and other aldehyde content decreased significantly but protein content increased significantly 
our result showed that Si can moderate NaCl stress in this plant. 
 
Keywords: Borago officinalis،Silicon,NaCl,MDA, other aldehydes,protein, prolin 
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