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 سِ ًَع خاک دس ضشایط غیشاضثاع  تَسط ًفت سفیذجزب سطحی  تشسسی ایضٍتشهْای

صادُسویِ پیشقلی
 4ٍ اتَطالة ّضاسجشیثی 3سْیلا اتشاّیوی، 2، سیذ ػلیشضا هَحذی ًائیٌی#1

 داًـدَي وبسؿٌبػی اسؿذ خبوـٌبػی داًـگبُ ػلَم وـبٍسصي ٍ هٌبثغ طجیؼی گشگبى .1

 وـبٍسصي ٍ هٌبثغ طجیؼی گشگبىخبوـٌبػی داًـگبُ ػلَم  داًـیبس .2

 اػتبدیبس خبوـٌبػی داًـگبُ ػلَم وـبٍسصي ٍ هٌبثغ طجیؼی گشگبى .3

 اػتبدیبس آثیبسي داًـگبُ ػلَم وـبٍسصي ٍ هٌبثغ طجیؼی گشگبى .4

 داًـىذُ آة ٍ خبن، ،داًـگبُ ػلَم وـبٍسصي ٍ هٌبثغ طجیؼی گشگبىصادُ، ػویِ پیشللی: ًَیؼٌذُ هؼئَل #
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 چکیذُ

 .دس هحیط غیشاضثاع ٍ هتخلخل خاک است ّای ًفتیآلایٌذُخاک اص هْوتشیي ػَاهل هَثش تش تشاتشی  رسات تَسط ّیذسٍکشتٌی آلایٌذُ جزب

لَهی،  خاک ًَع تافت 3تَسط  سطحی جزب سٍش چگًَگی سٍی تش خاک، تا هطالؼِ دس ًفتی ّیذسٍکشتٌْای سشًَضت دس ایي ساستا، تؼییي

ًسثت  7، ًفتًسثت هختلف اص آلایٌذُ ًفت ٍ آب ضاهل تیواس  فقط  9 تذیي هٌظَس، سیستوی هطتول تش. گشفت ضٌی ٍ سسی صَست

تا . ُ استاّویت ایي اًتخاب تذلیل ٍجَد سیستن غیشاضثاع خاکْای کطاٍسصی تَد. ٍ فقط آب تا سِ تکشاس طشاحی گشدیذ آب-آلایٌذُ

اػوال تشکیة آلایٌذُ تش خاک ٍ گزضت صهاى لاصم، استخشاج تا حلال دی کلشٍهتاى اًجام ٍ هقذاس ػذدی جزب ضذُ ّیذسٍکشتٌْای آلایٌذُ 

ًتایج ًطاى داد دس تیواس فقط آلایٌذُ، خاک سسی ٍاجذ تیطتشیي ٍ خاک ضٌی داسای کوتشیي هیضاى جزب سطحی . اص خاک تشداضت گشدیذ

 ایي کاّص، هیضاى آلایٌذُ جزب سطحی ضذُ، کاّص قاتل تَجْی ًطاى داد کِ تا افضایص آب، ،اضافِ کشدى آب تِ سیستن آلایٌذُتا . تَد

ّای جزب سطحی لاًگوَیش ٍ فشًذلیخ، تشسین هٌحٌی .ضیة هٌحٌی دس خاک ضٌی تیطتش اص لَهی ٍ دس خاک سسی کوتشیي تَد .صیادتش ضذ

دس سا هَیش تالاتشیي تَجیِ لیکي هذل لاًگ. ّای تذست آهذُ ًطاى دادًذهَیش تشاصش هٌاسثی  تا دادُلاًگ ًطاى داد کِ هٌحٌی فشًٍذلیخ ٍ

 .داضت ّای ّیذسٍکشتٌی دس خاکفشآیٌذ جزب آلایٌذُ

 ضشایط غیشاضثاع، ًفت سفیذجزب سطحی، هَیش، فشًٍذلیچ، لاًگ ،ایضٍتشم: کلوات کلیذی

 

 هقذهِ

 آة دس فبص هحلَل یب ٍ خبن ػطح دس ؿذُ خزة فبص ،هبیغ ّیذسٍوشثَسي تَدُ ،ثخبس فبص ثلَست خبن دس ًفتی ّیذسٍوشثَسّبي

 وبّؾ دس صیؼتی وِ غیش ٍ صیؼتی تدضیِ تجخیش، خزة، پخؾ، ّوچَى هختلفی غیشصًذُ ٍ صًذُ ّبيهىبًیؼن ثیي اص .ٍخَد داسًذ

 ثش هَثش فشآیٌذّبي هْوتشیي اص ّؼتٌذ، یىی هؤثش شصهیٌیصی آة یب خبن دس ًفتی ّبيآلایٌذُ تحشن ٍ غلظت حدن، ػویتّ، خشم،

 خبن دس ّیذسٍوشثَسّب حشوت دسهیضاى سا هْوی ثؼیبس فشآیٌذ ًمؾ ایي .اػت خبن رسات تَػط آى خزة ،خبن دس ًفت ػشًَؿت

 (.2002هیشثبلشي،)اػت تأثیشگزاس ّن ؿیویبیی ٍ ثیَلَطیىی خلَكبً فشآیٌذّبي دیگش ثش فشآیٌذّبي ٍ داؿتِ

ّبي اخیش تحمیمبت دس دِّ. ثَػیلِ ًـت آلَدگی ًفتی لاصم ٍ ضشٍسیؼتثشسػی تغییشات ٍیظگیْبي خبن  ب تَخِ ثِ اّویت هَضَع،ث

صیبدي دس خلَف هطبلؼِ ثش ٍیظگیْبي خبوْبي آلَدُ ًفتی ٍ اػتفبدُ اص اًَاع سٍؿْبي هختلف تلفیِ خبوْبي آلَدُ ثِ هَاد ًفتی، اثش 
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ّبي ثؼذ اص ٍلَع آلَدگی  اًدبم ؿذُ ٍ تب حذٍدي ًتبیح هٌبػجی حبكل ؿذُ دس هٌطمِ آلَدُ ٍ ػبیش خٌجِد آلایٌذگی ثش گیبّبى هَخَ

سٍد، ّوچٌیي سفتبس خبن غیش ّبي خزة اٍلیِ خبن وِ خَد هٌجغ آلَدگی ثؼذي دس خبن ثِ ؿوبس هیاػت، لیىي هطبلؼبت ٍیظگی

اثشاّیوی ٍ )ت َسي ثب تَخِ ٍ اكشاس ثش ٍیظگیْبي خبن هحذٍد اػاؿجبع دس هشاحل اٍلیِ ًـش ٍ توبع ثب آلَدگی ّیذسٍوشث

اؿجبع تحت تبثیش ثبفت ٍ ًفت دسؿشایط غیشسًٍذ خزة ػطحی دس ایي ساػتب، ایي پظٍّؾ ثوٌظَس تؼییي ٍ اسصیبثی (. 1322ّوىبساى،

 .سطَثت خبن اًدبم ؿذ

 ّاهَاد ٍ سٍش

 خبن ثب ثبفتًَع  3هختلف خبن ثش وویتّ خزة ػطحی آلایٌذُ،  ّبيًفت ٍ اثش ثبفت ػطحی خزة چگًَگی ثِ هٌظَس ثشسػی

ّبي خبن پغ اص َّا خـه ؿذى، اص ًوًَِ. ي هختلف اػتبى گلؼتبى تْیِ ؿذلَهی ػیلتی، ؿٌی لَهی ٍ سػی ػیلتی اص ػِ هٌطمِ

 .اله دٍ هیلیوتشي ػجَس دادُ ؿذ

 ُفشآیٌذ خزة آلایٌذ 

تیوبسّبي دس ًظش گشفتِ ؿذُ ؿبهل . لف اص آلایٌذُ گبصٍئیلی ٍ آة دس ًظش گشفتِ ؿذًؼجت هخت 9دس ایي هشحلِ، ػیؼتوی هـتول ثش 

اّویت ایي اًتخبة ثِ دلیل ٍخَد ػیؼتن غیش اؿجبع . آة ٍ فمط آة ثب ػِ تىشاس ثَد-ًؼجت آلایٌذُ ًفت 7تیوبسّبي فمط ًفت،

ٍ ثب ّش وذام اص تیوبسّبي هزوَس اص ًؼجت آة ٍ گشم خبن، سا دس لَلِ ػبًتشیفیَط سیختِ  4ػپغ، . خبوْبي وـبٍسصي ثَدُ اػت

ثذیٌؼبى اهىبى توبع ٍ احتوبل حذاوثش خزة ػطحی آلایٌذُ ثش ػطَح خبن . ػبػت تىبى دادُ ؿذ 24ًفت اؿجبع گشدیذ ٍ ثِ هذت 

 .خویي صدُ ؿذتپغ اص ایدبد حبلت تؼبدلی ًْبیی، ػول ػبًتشیفیَط اًدبم ؿذُ ٍ همذاس خزة آلایٌذُ دس ػلبسُ خبن . فشاّن آهذ

 خبن اػتخشاج ًفت اص 

 گشم 4دس ایي هشحلِ، ثش سٍي . ؿذ اًدبم تغییشات وویٍ ثب  1سٍؿب -هبسوَع سٍؽ خبن ٍ ػلبسُ سٍیی آى طجك ًفت اص اػتخشاج

ي حلال دي ولشٍ هتبى لبثلیت اًتمبل آلایٌذُ خزة ػطحی ؿذُ ثش سٍ .ؿذ اضبفِ هتبى ولشٍ دي لیتش هیلی 20 حذٍد خبن آلَدُ ؿذُ

ثذیي هٌظَس، . ػطَح خبن ثِ دسٍى خَد داؿتِ ٍ ثذیٌؼبى آلایٌذُ ًفتی اص ػطَح خبن خذا ؿذُ ٍ ثِ حلال هزوَس اًتمبل یبفتٌذ

ثِ  ػپغ ووپلىغ هَسد ًظش، .ؿذ دادُ تىبى دلیمِ ثب ؿیىش هىبًیىی 30 هذت ثشاي ٍ ؿذت ثِ هخلَط حلال ٍ آلایٌذُ ٍ خبن،

سٍیی حبٍي  هحلَل دس هشحلِ ثؼذي،. سػَة ًوَد ػشاًدبم خبن آى تب ػبًتشیفَط ؿذ دلیمِ 10 هذت ثِدٍس دس دلیمِ،  3000 ؿذت

ػپغ  .اًدبم ؿذ تىشاس ثبس 2ثب  فَق هشحلِ . ؿذ سیختِ ؿذُ ثَد دلیمبً ٍصى لجل اص وِ ايؿیـِ ظشف دس ٍ ؿذ خبن خذا اص آلایٌذُ

 ٍصى ایي .ٍصى ؿذ دٍثبسُ ثبلیوبًذُ ٍ ؿذُ تجخیش آصهبیـگبُ يدهب ػبػت دس 24 هذت ثشاي هتبى ولشٍ دي حلال وِ ؿذ اخبصُ دادُ

  .هـخق وشد خبن سا دس همذاس آلایٌذُ ًفتی هَخَد

 

 ًتایج ٍ تحث

ًتبیح  .ّبي هختلفی اص ًفت كَست گشفتهطبلؼِ خزة ػطحی ًفت دس ػِ ًَع خبن ثب ثبفت هتفبٍت ٍ ثب غلظت پشٍطُ ایي دس

ثب . آصهبیؾ خزة ًـبى داد، دس تیوبس فمط آلایٌذُ، خبن سػی ٍاخذ ثیـتشیي ٍ خبن ؿٌی داساي ووتشیي هیضاى خزة ػطحی اػت
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ثشاثش حدن خبن ثىبس ثشدُ ؿذُ، هیضاى آلایٌذُ خزة ػطحی ؿذُ،  2ٍ  5/1، 1، 5/0اضبفِ وشدى آة ثِ ػیؼتن آلایٌذُ، ثِ هیضاى 

ِ ایي هیضاى ثب افضایؾ آة، صیبدتش ؿذ ٍ ؿیت هٌحٌی دس خبن ؿٌی ثیـتش اص لَهی ٍ دس خبن سػی وبّؾ لبثل تَخْی ًـبى داد و

آة، ثب افضایؾ غلظت آلایٌذُ همذاس ًفت  -ًـبى داد دس ّوِ تیوبسّبي آلایٌذُّبي تؼبدلی خزة ػطحی تشػین ایضٍتشم .ووتشیي ثَد

ْبي ثبلاتش، ؿیت هٌحٌی اًذوی وبّؾ یبفت،  ثطَسیىِ دس لیىي دس غلظت. خزة ػطحی ؿذُ، ثِ كَست ًوبیی افضایؾ یبفت

غلظتْبي ثبلاتش آلایٌذُ ثِ دلیل ػذم ٍخَد ػطح خبرة وبفی ثشاي اداهِ سًٍذ خزة ػطحی، ثب افضایؾ هیضاى آلایٌذُ، افضایؾ هیضاى 

ذلیخ ٍ لاًگوَیش ثشاصؽ ًّبي خزة ػطحی لاًگوَیش ٍ فشًذلیخ، ًـبى داد وِ هٌحٌی فشٍتشػین هٌحٌی. خزة ػطحی ایدبد ًـذ

ّبي هَیش ثبلاتشیي تَخیِ دس فشآیٌذ خزة آلایٌذُلیىي هذل لاًگ. ّبي ثذػت آهذُ ًـبى دادًذثب دادُ% 92حذٍد  R2 هٌبػجی ثب هیضاى

  .ّیذسٍوشثٌی دس خبن سا داسا ثَد

 
 تافت خاکهَیش آلایٌذُ ًفت سفیذ دس سِ سطحی لاًگّای جزبهٌحٌی -1ضکل 

 کلی ًتیجِ گیشی

ًفت  خزة هیضاى ثِ هحیط خبن، ثشسػی دلیك سفتبس آى، ثَیظُ  ثشسػی آى، ثب ًـش ٍ پخؾ ًفت ػفیذخبف  ّبيٍیظگی ثِ تَخِ ثب

 ثؼیبس دس ؿشایط ضشثِ ثخلَف هختلف ّبيخبن خزة ػطحی ؿذُ وِ خَد ثؼٌَاى هٌجغ خذیذي اص آلَدگی ػول هیىٌذ، دس

 .گشددثذیٌؼبى دثی هٌجغ خذیذ آلَدگی تؼییي ؿذُ ٍ ػلاٍُ ثش آى هیضاى خبن آلَدُ ؿذُ ّن تؼییي هی .ذسػهی ًظش ثِ ضشٍسي
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Abstract 

Absorption of pollutants by soil particles is the most important effective factor on petroleum 

hydrocarbon transportation in the unsaturated and porous soil environment. In this regard, the aim 

of this study is to determination of petroleum hydrocarbons fate in soil, with focus on their 

adsorption by 3 types of soil, loamy, sand and clay soil. Therefore, a system including nine different 

Kerosene pollutants and water ratio consist of water-only, Kerosene-only and Kerosene-water 

treatment, with seven pollutant to water ratio have been designed with 3 replications. The 

importance of this choice is because of unsaturated system of the agricultural soils. After 

application of pollutants on soil over this time, extraction by dicolorometan has done and the 

quantity of absorbed Kerosene has determined in soil. Results showed that in the only pollutants 

treatment, clay soil had the most adsorption and sandy soil had the lowest adsorption. The rate of 

adsorbed pollutants showed significant. This rate enhanced with increase in water amount, and 

curve gradient was minimum in clay soil and sandy soil’s curve gradient was higher than the loamy 

one. Adsorption curves fitted by Langmuir and Freundlich models showed that both of these models 

had a good fitting with our data. But Langmuir model in explain the hydrocarbon contaminants 

adsorption in soil was more capable. 
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