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 ذُ٘چک

سزة فشٍى ا اس آًجبٖٗ کِ حجَثبت جشء هٌبثع غٌٖ اس پزٍتئ٘ي هٖ ثبضٌذ ٍ اس اٗي ه٘بى ثب تَجِ ثِ اّو٘ت گ٘بُ لَث٘ب ٍ ّوچٌ٘ي افشاٗص رٍس

ثز آى ضذٗن تب در اٗي ثزرسٖ اٗي دٍ . آثبر هخزة آى اس طزٗق هٌبثع هختلف ثز رٍٕ گ٘بّبى تبث٘ز ه٘گذارد ًبضٖ اس هصزف هَاد هختلف ٍ

.گ٘بّٖ را ً٘ش ثزرسٖ کزدٗن کٌٌذُ َّرهَى تٌظ٘نفبکتَر را هَرد استفبدُ قزار دّ٘ن ٍ ثعلاٍُ تبث٘ز اس٘ذ سبل٘س٘ل٘ک ثِ عٌَاى 

ي ٗ    ا ّٕ ب  ز غلظ ت ٘ثأت   ٖق ثِ هٌظَر ثزرس٘تحق

اس  ره  َلا ٖل  ٘ه 52/0، 0/ 2،./22)س  زة  هختلف 

 لَث٘برقن  2 ٖٗطِ ٍ اًذام َّاٗذاس در ر٘کبتبلاس ٍ پزاکس ّٕبنٗت آًش٘ثز فعبل(رکزٍ هَلا٘ه 10ثب غلظت )ذ ٘ک اس٘ل٘سٍ٘سبلPb(NO3))2هٌجع

ذاس ث ب رٍش  ٘ن پزاکس  ٗسٌجص آً ش .َّگلٌذ اًجبم گزفت  ٖٗهحلَل غذاک ثب استفبدُ اس ٘ذرٍپًَ٘ط کطت ثِ رٍش ّ٘در هح(گلٖ ٍ ص٘بد)

Koroi(1989)ن کبتبلاس ثِ رٍش ٍٗسٌجص آًشChance(1995)بًس ٍ آسهَى داًکي تَس ط  ٗٔ ٍارٗدادُ ّب ثب تجش ٕش آهبر٘آًبل.اًجبم ضذ

ص ٗضبّذ اف شا  ص غلظت سزة،ٗوشهبى ثبافشاي پضٍّص ،ّٗج حبصل اس اٗثٌبثز ًتب.تکزار اًجبم ضذ 3ٍ %1در سطح احتوبل SPSSًزم افشار 

ص در رق ن  ٗي اف شا ٗ  ن کِ اٗثَد ص٘بدٍ  گلٖرٍسٓ ّز دٍ رقن  5بّبى ٘طِ ٍ ثزگ گٗذاس در ر٘کبتبلاس ٍپزاکس ٕوْبٗآًش(P<0/01)دار ٖهعٌ

ذ ٘ي اس  ٘ط تز ث َد،ّوچٌ  ٘طِ ًس جت ث ِ ث زگ ث   ٗذاس در ر٘کبتبلاس ٍ پزاکس ٕن ّبٗت آًش٘شاى فعبل٘در ّز دٍ رقن ه.ثَد ص٘بدطتز اس ٘ث گلٖ

 .ص دادٗهذکَر را افشا ّٕبنٗت آًش٘ذ ٍ فعبلٗل تٌص حبصل اس سزة گزدٗک هَجت تعذ٘ل٘س٘سبل

 لَث٘بذاس،٘ک،کبتبلاس،پزاکس٘ل٘س٘ذ سبل٘سزة،اس :ٕذٍ٘اصگبى کل

 

 هقذهِ

هٖ تاؾد دز هعرس  نرٌؽ ّرإ     حثَتات ٗکٖ اش هْوتسٗي هٌاتع غراٖٗ اًػاى تِ ؾواز هٖ زًٍد ٍ لَت٘ا تا غطح کؿت ٍغ٘عٖ کِ دازا

کِ اش طرس  هتتلر     Yang et al., 2000))غسب تِ عٌَاى هْوتسٗي فلص آلاٌٗدُ هح٘ط شٗػت هعسفٖ ؾدُ اغت. گًَاگَى قساز دازد

اغتفادُ ّإ آًتٖ اکػ٘داًٖ هٖ ؾَد کِ ًصٗننٌؽ هَجة فعال ؾدى آ(. Jeffreye et al., 1997)ّإ گ٘اّٖ نَشٗع هٖ ؾَددز تافت

  (Kranteva&Popova, 2008).اکػ٘داًٖ زا کاّؽ دادّإ آًتَٖاى اثسات غوٖ تس آًصٗننغال٘ػ٘ل٘ک هٖ ز تا اغ٘دوان٘اش 

 .تاؾد ٖه لَت٘ااُ ٘داش دز دٍ زقن گ٘کانالاش ٍ پساکػ ٕوْاٗت آًص٘صاى فعال٘د تس ه٘ک اغ٘ل٘ػ٘ي پطٍّؽ هطالعٔ اثس غسب ٍغالّٗدف اش ا
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 هَاد ٍ رٍش ّب

قساز دادُ ؾدًد،غرپع  %20ن ٗت غدٗپَکلس٘قِ دزهحلَل ّ٘دق 10تِ هدت  ٖغطح ٖکٌَاخت تِ هٌظَز ضد عفًَٗغالن ٍ  ّٕااتتدا ترز

غثد تِ هدت  ٕدًد غپع دز نعداد٘غاعت دز آب قساز دادُ ؾدًد نا تِ هسحلِ آهاظ زغ 24ترزّا تعد اش ؾػتؿَ تا آب هقطستِ هدت 

زٍشُ اش غثدّا ترِ  5 ٕاّچِ ّا٘دًدٍغپع گٗهٌتقل گسد ٖٗي هدت شهاى تِ زٍؾٌاٗانوام ا قسازدادُ ؾدًدٍ تعد اش ٖکٗغاعت دز ناز 24

ٍ    24تعرد اش  .افتٌدٗاًتقال (ک٘دزٍپًَ٘ط ّ٘هح)ن قدزت٘تس هحلَل َّگلٌد ً٘ل ٖل٘ه 350 ٕسُ حاٍ٘ن ٕظسف ّا  ٕغراعت ،ظرسٍف حرا

تِ نعدادٕ دٗگس ٍ 0/75mMب تا غلظتغس -0/5mM ،3غسب تا غلظت -0/25mM، 2غسب تا غلظت -1ٕوازّا٘اّاى نحت ن٘گ

دز اٗي آشهاٗؽ دٍ ًوًَِ تِ عٌَاى ؾاّد نع٘٘ي ؾرد کرِ دز ٗکرٖ اش آًْرا      3،ً٘ص افصٍدٗنM 10د٘ک اغ٘ل٘ػ٘غال( 3-2-1)اش گ٘اّاى 

 .اضرافِ ؾرد  M 10غلظرت   ٕ فقط اغ٘د غال٘ػ٘ل٘ک ترا فقط اش هحلَل َّگلٌد اغتفادُ ؾد ٍ عٌصسدٗگسٕ اضافِ ًگسدٗد ٍ تِ دٗگس

اّراى  ٘گ.ؿدًد٘ه ٖغاعت َّادّ 2ّس زٍش تِ هدت  ،اّاى هَزد هطالعِ٘ک حاهل گ٘دزٍپًَ٘ط ّ٘ؿِ ّا ،هحٗز ٖاش خفگ ٕس٘جلَگ ٕتسا

ؿرگاُ زؾرد   ٗادزدها ٍزطَترت آشه  ٖتصزگ آفتات ٖعدد لاهپ حثات 2ٍات ٍ 20لاهپ فلَزغٌت 6سٗهٌاغة دز ش ٕط ًَزٗتاؾسا ٖدز اناق

 ٍ کانرالاش  ٕوْرا ٗآًص ٕت ّرا ٘ر غرٌجؽ فعال  ٕزٍش ترسا  7تعد اش گرؾت  .دٗن گسد٘نٌظ 5/6َّگلٌد دزحد  ٖٗدزهحلَل غرا pHکسدًد

 .ن٘کٌٖس عول هٗداش تِ زٍؼ ش٘پساکػ

 (Koroi,1989)داش٘ن پساکػٗغٌجؽ آًص-

د ٍ ٗر ي کلسا٘ػرت  ٘گرسم غ  1/0گسم غاکازش ، 2/17ک،٘د آغکَزت٘گسم اغ 1/0ع ، ٗگسم نس 2/1هتلَط :ٕسِ٘ هحلَل عصازُ گ٘نْ (ال 

اغرتتسا  عصرازُ   (ة.. نٗزغراًد pH=7/5تسترا ٘ل ٖلر ٘ه 100ًسهرال زا ترا آب هقطرس ترِ حجرن       2/0کٗر د زٗد کلس٘تس اغ٘ل ٖل٘ه 8/26

دُ غپع آى ٘غائ ٕس٘تس هحلَل عصازُ گ٘ل ٖل٘ه 5زا ٍشى ًوَدُ تا (ؿِ ّس کدام جداگاًِٗا زٗتسگ ) ٖاّ٘ک گسم اش تافت نس گٗ:ٖوٗآًص

ٍ  فَض ؾدًدٗغاًتسg10000ن غاعت تا قدزت ٘قِ دز حالت غکَى قساز دادُ ٍ غپع تِ هدت ً٘دق 10زا تِ هدت  ٖ ، غرپع هحلرَل ز  ٗر

 :دٗس اغتفادُ گسدٗش ٕاش هحلَل ّا: نٗت آًص٘غٌجؽ فعال( .دٗگسد ٕدزجِ ًگْداز 4 ٕدز دها

هحلرَل دز   -0/02M)ي ٗدٗر ترس تٌص ٘ل ٖل٘ه 1/0(3% 3طًِ٘تس آب اکػ٘ل ٖل٘ه pH=2)2/0 8/4هَلاز تا 2/0تس ناهپَى اغتات ٘ل ٖل٘ه 2(1

ن ٍ ٗزا تا ّن هتلرَط ًورَد  (داش٘ن پساکػٗآًص ٕحاٍ) ٕس٘تس اش هحلَل عصازُ گ٘ل ٖل٘ه  1/0فَ  زا تِ ّوساُ  ٕهحلَل ّا%(50هتاًَل 

ن ترس حػرة ٍاحرد جررب دز     ٗت آًرص ٘هقداز فعال. ن ٗصاى جرب آى زا خَاًدً٘اًَهتس ، ه 530دز دغتگاُ اغپکتسٍفتَهتس دز طَل هَ  

 .دٗي دز گسم ٍشى نس هحاغثِ گسد٘گسم پسٍن  ٖل٘قِ تِ اشاء ّس ه٘دق

 :(Chance ,1999) ن کانالاشٗغٌجؽ آًص -

 %3طًِ ٘تس آب اکػ٘ل ٖل٘ه pH=7)3/0       2تس ناهپَى فػفات تا ٘ل ٖل٘ه 5/2(1

ن ٍ دز دغتگاُ اغپکتسٍفتَهتس دز طرَل  ًٗ٘وا ٖزا تا ّن هتلَط  ه ٖاّ٘حلَل عصازُ گتس اش ه٘ل ٖل٘ه 2/0فَ  زا تِ ّوساُ  ٕهحلَل ّا

 .ن٘خَاً ٖصاى جرب آى زا هً٘اًَهتس ، ه 530هَ  

 

 ج ٍثحثٗبًت

 ٕوْرا ٗآًص(P<0/01)داز ٖؽ هعٌر ٗؽ غلظرت غرسب، افرصا   ّٗوصهراى ترا افرصا    ج ترِ دغرت آهردُ اش پرطٍّؽ حاضرس،     ٗتا نَجِ تِ ًتا

ٍدز ّس دٍ زقن ّن دز تسگ ٍ ّن دز زٗؿِ ،طثر   هؿاّدُ ؾدگلٖ ٍ ص٘اد زٍشٓ ّسدٍ زقن  7اّاى ٘ؿِ ٍ تسگ گٗداشدز ز٘کانالاشٍپساکػ

دز  داش٘ن پساکػر ٗت آًص٘صاى فعال٘دز ّس دٍ زقن ه.هؿاّدُ ؾد.Pb4+SAآشهَى هقاٗػِ إ داًکي ،ت٘ؿتسٗي هقداز اٗي آًصٗوْا دز ن٘واز 
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 ٖؿتس اش تسگ آًْا هؿاّدُ ؾرد،اش طسفر  ٘اّاى ت٘ؿٔ گٗؽ دز زٗي افصاٗن کانالاش ًؿاى دادٍ اًٗصًػثت تِ آ ٕدنسٗؽ ؾدٗؿِ افصاٗتسگ ٍز

 . اغت ؿتس زقن گلٖ ًػثت تِ زقن ص٘اد٘کِ ًؿاى دٌّدُ هقاٍهت ت تَد دنس اش زقن ص٘ادٗؾد ،ؽ دز زقن گلٖٗي افصاٗا
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 زٍش7ُهقاٗػِ کانالاش زٗؿِ دٍ زقن گلٖ ٍ ص٘اد -4ًوَداز                   زٍشُ 7هقاٗػِ کانالاش تسگ دز دٍ زقن گلٖ ٍ ص٘اد -3ًوَداز 

 SAتس ّن کٌؽ تا  ٍ PbNO3 ّإ هتتل غلظت نحت ناث٘س                      SAتس ّن کٌؽ تا  ٍ PbNO3 ّإ هتتل لظتغنحت ناث٘س 

 

Shalini  ت٘اى کسد کِ کانالاشّا ٍ اکػ٘داشّا اش جولِ آًصٗن ّاٖٗ تِ ؾواز هٖ زًٍد کِ ًقؽ تػ٘از هْوٖ دز پاغخ تِ  2003دز غال

فعال٘ت (  P<0/01)اعث افصاٗؽ هعٌٖ دازدز پطٍّؽ حاضس کازتسد اغ٘د غال٘ػ٘ل٘ک ت. ّإ غ٘س شٗػتٖ هثل نٌؽ غسب دازًدنٌؽ 

ٕ کِ تا افصٍدى اغ٘د غال٘ػ٘ل٘ک تِ هح٘ط حاٍ 1998دز غال  MishraٍChoudhariآًصٗن ّإ کانالاش ٍ پساکػ٘داش گسدٗد کِ تا ًتاٗج 

ش تا ًتاٗج تدغت ّوچٌ٘ي افصاٗؽ فعال٘ت آًصٗن ّإ کانالاش ٍ پساکػ٘دا.غسب نَاًػتٌد اثسات نٌؽ غسب زا کاّؽ دٌّد، هطاتقت دازد

القإ غٌتص کانالاش تِ عٌَاى ٗکٖ اش کِ هٌجس تِ نٌؽ اکػ٘دانَ٘ هٖ ؾَد ٍ  H2O2آهدُ هثٌٖ تس افصاٗؽ غلظت فلصات غٌگ٘ي ٍ نَل٘د 

 .هکاً٘ػن ّإ عوَهٖ گ٘اُ دز تساتس عٌاصس صَزت هٖ گ٘سد

 ًت٘جِ گ٘زٕ کلٖ

 رٍسُ 5ص٘بد ٍلٖ گهقبٗسِ پزاکس٘ذاس ثزگ در دٍ رقن  -1ًوَدار 

 SAتس ّن کٌؽ تا  ٍ PbNO3ّإ هتتل  غلظتتحت تبث٘ز 

رٍسُ 5ص٘بدٍ گلٖهقبٗسِ پزاکس٘ذاس رٗطِ در دٍ رقن  -2ًوَدار 

 SAتس ّن کٌؽ تا  ٍ PbNO3هتتل  تحت تبث٘ز غلظت ّبٕ 
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ٗکٖ اش هکاً٘ػن ّإ  .َدؾ هٖ٘اُ لَت٘ا گهَجة اٗجاد نٌؽ دز  کِ آلاٌٗدُ ّإ شٗػتٖ اغتخطسًاک نسٗي فساٍاى نسٗي ٍ غسب اش 

ّإ کانالاش ٍ پساکػ٘داش اغت کِ اغ٘د غال٘ػ٘ل٘ک ً٘ص تِ کوک اٗي  افصاٗؽ فعال٘ت آًصٗن ،اٗي گ٘اُ دز زٍٗازٍٖٗ تا اٗي نٌؽدفاعٖ 

تَاًد تا اٗي نٌؽ هثازشُ کسدُ ٍ نٌؽ زا نعدٗل ت نا ّا هٖ ؾَد غ٘ػتن آًصٗوٖ آهدُ ٍ دز ٌّگام نٌؽ تاعث افصاٗؽ فعال٘ت اٗي آًصٗن
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Abstract 
 

Grains are good sources of protein and due to the importance of bean and increasing the 

environmental leads  as a chemical which results from different material used in society, the 

hazardous effects of this chemical can affect the plants. The aim of this study was to 

evaluate the interaction between these two factors along with the salicylic acid effects as a 

regulatory hormone in plants growths. 

            This research has been conducted in order to study the effect of lead at different 

concentratins 0/25,0/5,0/75 mM Pb(NO3)2 and salicylic acid (SA:10 M )on activity of 

katalas and proxidas enzymes in root and shoot of two cultivars phasaeolous vulgaris(Goli 

& Sayad) in hydroponic culture by Hogland nutrient .Determining of proxidas enzyme by 

Koroi method (1989) and determining of katalas enzyme by Chance method (1995) . 

analysis have been done by use of variance procedure and Dancan test and by SPSS 

software in probability 0/01 and 3 reapeats. In result of this research, increased katalas and 

proxidas enzyms with increase lead concentration in root and shoot of 7 days Goli and 

Sayad plants.This increasing in Goli was more than Sayad. In both of cultivar , activity 

activity of katalas and proxidas in root was more than shoot in adition salicylic acid 

regulated stress of lead and increased activity these enzymes. 
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