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 چکیذُ

ببضٌذ کِ ًقص اسبسی اًزصی ٍ هٌببغ آى هی احبطِ بز هصزف ،ّبی کبرایی بزتزضبخصتزیي ابشارّب در جَاهغ در جْت ًیل بِ ْنیکی اس ه

تجذیذپذیز ٍتجذیذًبپذیز ببػولکزد ّبی اًزصیدر هطبلؼِ حبضز بِ هذلسبسی هصزف اًزصی بِ ضکل. ًوبیٌذدر رضذ سبسًذگی کطَر ایفب هی

ّزیک اس اضکبل اًزصی  ّب ٍ هحبسبِبزای ایي هٌظَر در بخص ًخست بِ هحبسبِ اًزصی هصزفی ًْبدُ. ضذُ استاًزصی خزٍجی پزداختِ 

 .پزداختِ ضذُ استٍ رگزسیَى خطی  (اًفیس) ػصبی تطبیقی-بخص دٍم بِ هذلسبسی بب استفبدُ اس سیستن استٌتبج قبسی پزداختِ ضذُ ٍ در

R) ضزیب ّوبستگیهقذار. رگزسیَى خطی در هذلسبسی قببلیت بْتزی اس خَد ًطبى داد ًتبیج حبصل ًطبى داد رٍش اًفیس در هقبیسِ
2)  

 225* 10-4در رٍش اًفیس بزابز( RMSE)ٍ جذر هیبًگیي هزبؼبت خطب  43/0ٍ  55/0بزابز بِ تزتیب رگزسیَى خطی ٍ  اس رٍش اًفیس

ّبی ّب چَى الگَریتن صًتیک، ضبکِی بب استفبدُ اس سبیز رٍشکِ در تحقیقبت آتی هذلسبس گزددلذا پیطٌْبد هی. هبیي ایي حقیقت است

   .اًجبم گیزد ٍ ًتبیج هقبیسِ گزدد هصٌَػی ػصبی

 .رگزسیَى، اًزصی تجذیذپذیز، اًزصی تجذیذًبپذیزػصبی تطبیقی، -، سیستن استٌتبج فبسیاًزصی هذلسبسی: کلیذٍاصُ

 

 هقذهِ

تٌذي ظش هٌاتغ هَسد اػتفادُ تِ دٍ ًَع اًشطي تجذیذپزیش ٍ اًشطي تجذیذًاپزیش تقؼينتَاى اص هٌاػتفادُ اص اًشطي دس کـاٍسصي سا هي

کِ ؿاّذ آى ّؼتين کِ تحقيقات عَسياي تشخَسداس ؿذُ اػت تِاص اّويت ٍیظُتٌذي دس ػلَم هختلف ایي ًَع تقؼيناهشٍصُ . ًوَد

ّاي صیؼتي تا هٌاتغ طي ًَس خَسؿيذ، تاد، آب ٍ ػَختهتؼذدي دس جْت ًيل تِ جایگضیٌي هٌاتغ تجذیذپزیش اًشطي ّوچَى اًش

خلَف تخؾ داهپشٍسي اّويت ایي هؼألِ دسکـاٍسصي ٍ تِ. گيشدّاي فؼيلي ٍ الکتشیؼيتِ اًجام هيتجذیذًاپزیشي چَى ػَخت

سیستم استنتاج  ادُ اص سٍؽّا، تا اػتفدس ایي ساػتا دس ایي پظٍّؾ ضوي تشآٍسد هقذاس ّشیک اص ایي ًَع اًشطي .تاؿذقاتل اجتٌاب ًوي

اص جولِ دیگش اّذاف ایي تحقيق تخويي . ؿَدتِ هذلؼاصي ػولکشد اًشطي پشداختِ هيٍ سگشػيَى خغي  (اًفيغ)فازی تطبیقی -عصبی

R)ضشیة تـخيق ٍ  (RMSE)جزس هياًگيي هشتؼات خغا پاساهتشّاي آهاسي 
 .تاؿذهي (2

 

 ّبهَاد ٍ رٍش

كَست گشفتِ  1390دس ػال دُ اص سٍؽ هلاحثِ حضَسي تا گاٍداساى اػتاى تْشاى ٍ ؿْشػتاى سي ّاي تحقيق حاضش تا اػتفادادُ

ّاي پشػـٌاهِ تکويل گشدیذ کِ ؿاهل اعلاػات هشتَط تِ ًْادُ 47تشداسي تلادفي تؼذاد اػت کِ دس ًتيجِ تکاسگيشي سٍؽ ًوًَِ

ّا ٍ اًشطي اي اًشطي دس هٌاتغ هتؼذد، هؼادل اًشطي ّشیک اص ًْادُاسصّػپغ تا اػتفادُ اص ّن. تَدهلشفي ٍ ّوچٌيي خشٍجي ٍاحذ هي

رکش اػت هفذاس اًشطي ٍسٍدي اص ػَي ّشیک لاصم تِ. ًوایؾ دادُ ؿذُ اًذ 1ایي هقادیش دس جذٍل  .خشٍجي اص ػيؼتن هحاػثِ گشدیذ

-اًشطي. ّا تذػت آهذقذاس هلشف ّشیک اص آىّا دس هاسص اًشطي ًْادُاص ًْادُ ّا ٍ دس ًْایت هقذاس اًشطي خشٍجي اص حاكلضشب ّن
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ٍ آب ٍ هٌاتغ اًشطي تجذیذًاپزیش ؿاهل اًشطي  اًشطي خَساک هلشفي، کاسگش: ّاي هَسد هغالؼِ ػثاستٌذ اصّاي تجذیذپزیش گاٍداسي

 .تاؿٌذّاي فؼيلي ٍ الکتشیؼيتِ هيّاي داهپشٍسي، ػَختتجْيضات ٍ هاؿيي

ّا، اػتفادُ اص سٍؽ اًفيغ تشیي ایي سٍؽیکي اص ًَیي. تَاى اػتفادُ ًوَدّاي هختلفي هياص سٍؽ تيي چٌذ هتغيش استثاطتشاي ایجاد 

ّا سا اص عشیق تَاتغ ػضَیت ٍسٍدي ٍ تاؿذ کِ ٍسٍديّاي ػلثي هيػاختاس اًفيغ ػاختاس ؿثکِ هاًٌذي تِ هاًٌذ ؿثکِ. تاؿذهي

ػيؼتن اػتٌتاج فاصي هَسد . کٌذپاساهتشّاي هشتَط تِ خشٍجي هذل  هي پاساهتشّاي هشتَعِ ٍ ػپغ اص ساُ تَاتغ ػضَیت خشٍجي ٍ

دٍ ػيگٌالي کِ تِ . ؿَدتاؿذ کِ تشاي اػتخشاج قَاًيي فاصي ٍ  خشٍجي ػيؼتن اص آى اػتفادُ هيٌَ هي، هذل ػَگاػتفادُ دس اًفيغ

ٍ  تجذیذپزیش ٍ هجوَع اًشطي تجذیذًاپزیش ٍسٍديهجوَع اًشطي : ػثاستٌذ اص اًذػٌَاى ٍسٍدي دس تذٍیي هذلؼاصي دس ًظش گشفتِ ؿذُ

دس پایگاُ قَاًيي آى اص ًَع  zٍ یک خشٍجي  y ٍx ػاختاس هذل اًفيغ تا دٍ ٍسٍدي . ػولکشد اًشطي خشٍجي پاساهتش خشٍجي هذل

 :ؿَددیذُ هي 1ػَگٌَ دس ؿکل 
 

 ضیزیّن ارسّبی اًزصی بزای ًْبدُ ّبی هَرد استفبدُ در هشارع پزٍرش گبٍ -1جذٍل 

 هٌاتغ (هگاطٍل تش ٍاحذ ّش سأع گاٍ) هؼادل اًشطي  

 ّاًْادُ -الف

 (1992ػيٌگ ٍ هيتال، ) 96/1 (h) ًيشٍي اًؼاًي. 1

   (*kg a)ّا هاؿيي.2

 (1999کيتاًي، ) 9-10 ّاي خَدگشداىتشاکتَس ٍ هاؿيي     

 (1999کيتاًي، ) 8-10  تجْيضات ثاتت      

 (1999کيتاًي، ) 6-8 ّاؿييػایش ادٍات ٍ ها      

   (L) ّاي فؼيليػَخت. 3

 (1999کيتاًي، ) 8/47 گاصٍئيل      

 (1999کيتاًي، ) 3/46 تٌضیي      

 (1999کيتاًي، ) 7/36 ًفت      

 (1999کيتاًي، ) 5/49 گاص عثيؼي      

 (1992ػيٌگ ٍ هيتال، ) 93/11 (kWh) الکتشیؼيتِ. 4

   (kg) دام خَساک. 5

 (2007هيَل ٍ ّوکاساى، ) 3/6 کٌؼاًتشُ      

 (2001ٍلض، ) 2/2 رست ػيلَیي      

 (2003ػایٌض، ) 5/1 یًَجِ      

 (kg)خشٍجي  -ب

 هحاػثِ ؿذُ هحاػثِ ؿذُ ؿيش . 1

 (1992ػيٌگ ٍ هيتال، ) 3/0 کَد حيَاًي. 2

 a* :ػوش اقتلادي هاؿيي  

 

R)ٍ ضشیة تثييي ( RMSE)چَى سیـِ هياًگيي هشتؼات خغا  هاسيآدس پایاى تا هحاػثِ پاساهتشّاي 
. اػتثاس هذل تخويي صدُ ؿذ  (2

افضاس هتلة ٍ هحاػثات هشتَط تِ اًشطي ٍسٍدي ٍ خشٍجي اص ًشم ًشم کذًَیؼي دسّا اصلػاصي هذؿایاى رکش اػت کِ تِ هٌظَس پيادُ

 .اػتفادُ ؿذُ اػت Excel 2010افضاس 
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 ضبکِ تطبیقی را بب دٍ ٍرٍدی ٍ یک خزٍجی ًوبیی اس یک. 1ضکل 

 

 ًتبیج ٍ بحث

تا تَجِ تِ . ًوایؾ دادُ ؿذُ اًذ 2ًتایج حاكل اص تحليل هلشف اًشطي دس دٍ ؿکل اًشطي تجذیذپزیش ٍ تجذیذًاپزیش، دس جذٍل 

ّاي گاٍداسي اًجام ًـذُ تَد، ّاي تجذیذپزیش ٍ تجذیذًاپزیش دس ٍاحذهشٍس تش تحقيقات پيـيي، پظٍّـي تا سٍیکشد تِ تخويي اًشطي

-عثق ًتایج هغالؼِ آى. دس ٍاحذّاي هشغذاسي اػتاى یضد هقایؼِ گشدیذ( 2011)تا ًتایج هغالؼِ حيذسي ٍ ّوکاساىلزا ًتایج ایي تحقيق 

( َجِج 1000) -1اًشطي تجذیذپزیش ؿاهل ًيشٍي اًؼاًي، خَساک هَسد اػتفادُ ٍ جَجِ ٍ هقذاس MJ 3/59971 (جَجِ 1000) -1 ّا

MJ 6/126914 ُگشددتِ هلشف هيّا ٍ تجْيضات، ػَخت گاصٍئيل ٍ الکتشیؼيّاي هاؿيياًشطي تجذیذًاپزیش هـتول تش اًشطي ًْاد. 

تَد کِ تياًگش ایي هغلة اػت کِ هقادیش هذلؼاصي ؿذُ  75/0تشاتش  ّوثؼتگياًفيغ تياًگش هقذاس ضشیة  ًتایج هذلؼاصي تا اػتفادُ اص

هقذاس )خغي کِ ًتایج حاكل اص هذلؼاصي تَػظ سگشػيَى كَستي دس .ّا ّوثؼتگي داسدتَػظ اًفيغ تِ خَتي تا هقادیش ٍاقؼي دادُ

R
پزیش ٍ تجذیذًاپزیش تا ػولکشد ّاي تجذیذدس هذلؼاصي اًشطي خغي کِ سٍؽ اًفيغ دس هقایؼِ تا سگشػيَى ًـاى داد (43/0 تشاتش  2

هقادیش پيؾ تيٌي ؿذُ تَػظ اًفيغ ٍ هقادیش ٍاقؼي تحقيق سا ًـاى خظ سگشػيَى ، ًوَداس 2ؿکل  .اًشطي خشٍجي قاتليت تْتشي داسد

   .دّذهي
 

 

 

 

 

 

 
 ًوَدار هقبدیز پیص بیٌی ضذُ تَسط اًفیس ٍ ٍاقؼی داد ّب. 2ضکل 

 ّبی آهبری پبراهتزّبی تحقیقضبخص -2جذٍل
 اًحشاف هؼياس هياًگيي کويٌِ تيـيٌِ 

 15/10121 63/39310 17/860 41/50270 اًشطي تجذیذپزیش

 5/20826 31739 8/4501 8/125267 اًشطي تجذیذًاپزیش

 7/4213 17318 8/6953 3/31274 اًشطي خشٍجي
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 گیزی کلیًتیجِ

تجذیذپزیش ٍ تجذیذًاپزیش دس ٍاحذّاي پشٍسؽ گاٍؿيشي تا  ّايحاكل اص اًشطياًشطي هلشفي  دس پظٍّؾ حاضش تِ هذلؼاصي

تَاًذ ایي تِ خَتي هيسٍؽ اًفيغ  پشداختِ ؿذ ٍ ًتایج ًـاى داد کِ خغيٍ سگشػيَى  ػلثي تغثيقي-اػتفادُ اص ػيؼتن اػتٌتاج فاصي

ّاي ػلثي هلٌَػي ًيض ٍ یا ؿثکِّا ّوچَى الگَسیتن طًتيک تَاى جْت هقایؼِ اص ػایش سٍؽهذلؼاصي سا اًجام دّذ کِ الثتِ هي

  .  ّا كشف ًظش ؿذُ اػتتْشُ گشفت کِ دس ایٌجا اص پشداختي تِ آى
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Abstract 

One of the tools for achieving superior efficiency indicators is following the energy consumption 

patterns and its corresponding resources which has the main influence on amelioration of the 

country . In the present study theenergy consumption modelling of renewable and non-renewable 

enrgy forms and energy efficiency as energ output was investigated. Due to this, firstly, energy 

consumption of different energy inputs were calculated and then the modeling was carried out by 

employing two techniques as Adaptive Neural Fuzzy Network Inference System (ANFIS) and 

Linear Regression (LR). The results revealed that ANFIS method showed a better result with the 

determination coefficient (R
2
) value of 0.86 in contrast with LR with 0.076. This, it is 

recommended to use other techniques such as genetic algurithm or artificial neural networks to 

perform a better contrast.  

Keywords: Energy modelling, Adaptive Neural Fuzzy Network Inference System (ANFIS), 

regression, renewable energy, non-renewable enrgy 
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