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ٌچکیذ   

 بقایای کردن مخلًط  تاثیر. است کطًر مختلف قسمتُای در غلات تًلیذ برای ویاز مًرد عىاصر مُمتریه از یکی ویتريشن

 ي 020 ،(0) ضاَذ ضامل ویتريشن يکًد گیاَی بقایای درصذ 20 ي 52 ،( 0) ضاَذ  ضامل ،(.Triticum aestivum L) گىذم

-0031) سالٍ دي پصيَطی در( .Zea mays L) ررت ویتريشن مصرف راوذمان ي عملکرد بر َکتار در ویتريشن کیلًگرم 000

 بار یک کرتُای طرح بصًرت آزمایص. ضذ اوجام ازضیر داوطگاٌ کطايرزی داوطکذٌ کطايرزی تحقیقات ایستگاٌ در( 0033

 کیلًگرم 000 بٍ 020 از) ویتريشن کًد افسایص با. گردیذ اوجام تکرار سٍ با تصادفی کامل بلًکُای طرح قالب در ضذٌ خرد

 ویتريشن زراعی راوذمان ي( RNE) ظاَری بازیافت راوذمان( درصذ 20 بٍ 52 از) گیاَی بقایای افسایص ي( َکتار در

(ANE )در کیلًگرم 050 بٍ 91 از را ویتريشن ريی َذر مقذار َکتار در ویتريشن کیلًگرم 020 از بیص کاربرد. یافت کاَص 

 برداضت ضاخص با خطی ای رابطٍ کًد افسایص َکتار در ویتريشن کیلًگرم 020 از بالاتر مقادیر در. داد افسایص َکتار

. وذاضت ویتريشن برداضت ضاخص بر داری معىی تاثیر گیاَی بقایای رصذد 20 از بیص کردن اضافٍ اما داضت، ویتريشن

 .آمذ بذست گیاَی بقایای اختلاط درصذ 52 ي َکتار در ویتريشن کیلًگرم 000 با داوٍ عملکرد حذاکثر

 ویتريشن ريی َذر ، ویتريشن برداضت ضاخص ، ویتريشن بازیافت راوذمان ویتريشن، زراعی راوذمان: کلیذی ياشگان

 قذمٍم

 ٍػيؼي تغَس وِ آًْا اص تشخي .اػت گشدیذُ اسائِ هتفاٍتي اكغلاحات ؿيويایي، وَد هثل ّایي ًْادُ اص اػتفادُ ساًذهاى تياى تشای

 تفاٍت تياى تشای وِ(  Nutrient Efficiency Ratio)غزایي هَاد واسایي ًؼثت:  اص ػثاستٌذ گيشًذ هي لشاس اػتفادُ هَسد

 تلَست ػادُ تغَس ؿاخق ایي(. 1983گشلَف ٍ گاتلوي ) سٍد هي تىاس غزایي هَاد اص ًاواسآهذ یا ٍ اسآهذو اػتفادُ دس ّا طًَتيپ

 یه ػولىشد تَليذ لاتليت. ؿَد هي تؼشیف( ويلَگشم) گياّي تافتْای دس غزایي ػٌاكش ٍاحذ تش تخؾ( ويلَگشم) ػولىشد ٍاحذ

 ؿاخق ایي( . Agronomic N Efficiency)ؿَد هي ًاهيذُ ٍطىًيتش صساػي واسایي ًيتشٍطى وَد هلشف تا استثاط دس گياُ

 دیگش، ؿاخق(. 1984وشاػَل ٍ گَدٍیي ) گشدد هي تؼشیف هلشفي ًيتشٍطى ٍاحذ ّش اصاء تِ تَليذی ػولىشد ٍاحذ تلَست

 ّش افضایؾ) اػت خان اص ًيتشٍطى جزب دس گياُ تَاًایي تياًگش وِ اػت( Recovery N Efficiency) ظاّشی تاصیافت ساًذهاى

 وَد ٍ گياّي تمایای تاثيش حاضش پظٍّؾ دس (.2001تاليگاس ٍ ّوىاساى (  )سفتِ تىاس ًيتشٍطى ويلَگشم ّش اصاء تِ ػولىشد ويلَگشم

 اسصیاتي رست-گٌذم تٌاٍب یه دس ًيتشٍطى ٍ داًِ تشداؿت ؿاخق ّوچٌيي ٍ داًِ ػولىشد ٍ ًيتشٍطى هلشف ساًذهاى تش ًيتشٍطى

 .اػت ؿذُ

 



 

 ي ريش َا مًاد

 29ػشم )ٍالغ دس تاجگاُ دس ایؼتگاُ تحميمات وـاٍسصی داًـىذُ وـاٍسصی داًـگاُ ؿيشاص ( 1388-1389)پظٍّؾ عي دٍ ػال 

 دسجِ

لَهي  -تافت ػيلتي خان هضسػِ. اًجام ؿذ( هتش اص دسیا 1810دليمِ ؿشلي  ٍ استفاع  37دسجِ ٍ  52دليمِ ؿوالي ٍ عَل  6ٍ 

تيواسّای . ْای یه تاس خشد ؿذُ دس لالة عشح تلَن ّای واهل تلادفي تا ػِ تىشاس اًجام ؿذآصهایؾ تلَست وشت. داؿت

ٍ  150كفش، )ٍ فاوتَس فشػي ؿاهل وَد ًيتشٍطى ( دسكذ تمایای گٌذم 50ٍ  25كفش ، )ؿاهل  فاوتَس اكلي تا ػِ ػغح آصهایـي 

هياًگيي تمایای . ػال لثل تِ وـت گٌذم اختلاف داؿت صهيي آصهایؾ دس. دس ًظش گشفتِ ؿذ( ويلَگشم ًيتشٍطى دس ّىتاس 300

تلَست تلادفي دس لؼوتْای هختلف هضسػِ ٍ ًوًَِ گيشی، ( هتش هشتغ 25/0تا هؼاحت ) گياّي هَجَد تا پشتاب وَادسات 

تلَست . ػاًتيوتشی خان هخلَط ؿذ 10-12ایي تمایا تا دیؼه ػثه تا ػوك . تي دس ّىتاس تشای ّش دٍ ػال تؼييي ؿذ 5هؼادل 

دس ( 370سلن دتل وشاع )رست . ويلَگشم دس ّىتاس تَد 2750ٍ  1375دسكذ تِ تشتية  50ٍ  25تمشیثي همذاس تمایا دس دٍ تيواس 

فَاكل تيي ٍ سٍی سدیف ّای وـت تِ . خشداد هاُ وـت ٍ اٍاػظ هْش تشداؿت گشدیذ 30هتش هشتغ دس  18وشتْایي تِ هؼاحت 

( ويلَگشم تزس دس ّىتاس 12تا تىاسگيشی )تَتِ دس ّىتاس  67000ش گشفتِ ؿذ ٍ تشاووي هؼادل ػاًتيوتش دس ًظ 20ٍ  75تشتية 

. دسكذ حذ ظشفيت هضسػِ سػيذُ تاؿذ 60-65آتياسی هضسػِ صهاًي اًجام هي ؿذ وِ سعَتت خان دس ًاحيِ سیـِ تِ .تذػت آهذ

تشگي ٍ  3-4دسكذ دس صهاى  40دسكذ لثل اص وـت ،  30ٍ دس ػِ صهاى ؿاهل ( دسكذ ًيتشٍطى 46)وَد ًيتشٍطى اص هٌثغ ًيتشٍطى 

تش اػاع ًتایج آصهَى خان  افضٍدى پتاػين ٍ فؼفش تِ خان (. 1982سیچي ٍ ّاًَی )تشگي اػتفادُ ؿذ  5-6دسكذ دس هشحلِ  30

 30َاكل تا ف)ػاًتيوتشی خان   90لثل اص واؿت، پغ اص واستشد وَد ًيتشٍطى ٍ پغ اص تشداؿت اص ػوك . ضشٍستي ًذاؿت

NO)همادیش ًيتشٍطى ًيتشاتي . اص ّش پلات ػِ ًوًَِ تْيِ گشدیذ( ػاًتيوتشی
-
3-N)   آهًَيوي ٍ(NH4

+
-N)  ًوًَِ ّا اًذاصُ گيشی

( دسكذ 13سعَتت )اص ٍػظ ّش پلات تشداؿت ( 2×5/1)هتش هشتغ  3دس هشحلِ سػيذگي فيضیَلَطیه،  (.1982وٌي ٍ ًلؼَى )ؿذ 

جزب ًيتشٍطى تَػظ گياُ تؼلاٍُ ًيتشٍطى تالي هاًذُ دس )تفاٍت تيي ًيتشٍطى خشٍجي  .هحاػثِ گشدیذٍ ػولىشد داًِ ٍ ػالِ ّا 

( N min)همذاس ًيتشٍطى اٍليِ خان )ػاًتيوتشی خان ٍ ًيتشٍطى ٍسٍدی  90دس ػوك  N min ( NO3- N + NH4 –N)خان   

الف ٍ )هؼادل هؼذًي ؿذى ًيتشٍطى دس ًظش گشفتِ ؿذ  (تذٍى اضافِ وشدى ًيتشٍطى)دس وشت ّای ؿاّذ ( تؼلاٍُ وَد ًيتشٍطى 

 : (2005ّوىاساى 

 . همذاس ًيتشٍطى خان دس ؿشٍع –جزب ًيتشٍطى تَػظ گياُ + همذاس ًيتشٍطى  تالي هاًذُ دسخان دس پایاى  : تشاتش تَد تا ًيتشٍطى آلي (1

ِ تؼلاٍُ همذاس ًيتشٍطى اٍليِ خان تؼلاٍُ همذاس همذاس وَد ًيتشٍطى تىاس سفت)ّذس سٍی ًيتشٍطى اص تفاٍت تيي ًيتشٍطى ٍسٍدی 

دس وشت ّایي وِ ( جزب ًيتشٍطى تَػظ گياُ تؼلاٍُ ًيتشٍطى تالي هاًذُ دس خان)ٍ ًيتشٍطى خشٍجي ( هؼذًي ؿذى ًيتشٍطى

 : (2006طائَ ٍ ّوىاساى )ًيتشٍطى دس آًْا تىاس سفتِ تَد، هحاػثِ گشدیذ  

همذاس ًيتشٍطى  -ًيتشٍطى وَدی + ًيتشٍطى آلي +ذاس ًيتشٍطى هؼذًي خان لثل اص وـت هم : تشاتش تَد تا ّذس سٍی ًيتشٍطى  (2

 جزب ًيتشٍطى تَػظ گياُ دس صیؼت تَدُ َّایي –هؼذًي خان پغ اص تشداؿت 

ٍ ؿاخق تشداؿت داًِ ( NHI)ٍ ؿاخق تشداؿت ًيتشٍطى ( REN)، ساًذهاى تاصیافت ًيتشٍطى (AEN)ساًذهاى صساػي ًيتشٍطى 

(GHI) ا اػتفادُ اص فشهَل ّای صیش هحاػثِ گشدیذت: 
REN= (UN-U0) / N× 100 ; AEN = (YN-Y0) / N  ; NHI= (NUG / NUGS) × 100; GHI= (GY/BY) × 100 



ػثاستٌذ اص جزب ًيتشٍطى دس وشت ّایي وِ ًيتشٍطى تىاس سفتِ ٍ پلات ّایي وِ ًيتشٍطى اػتفادُ  UN  ٍU0دس فشهَل ّای فَق 

ػثاست اػت اص ػولىشد دس وشت ّایي وِ ًيتشٍطى دسیافت وشدُ اًذ ٍ وشت ّایي وِ ًيتشٍطى دسیافت ًىشدُ  YN  ٍY0ًـذُ ، 

. تِ تشتية ػثاستٌذ اص جزب ًيتشٍطى دس داًِ ٍ جزب ًيتشٍطى دس داًِ تؼلاٍُ واُ NUG  ٍNUGS. تياًگش همذاس ًيتشٍطى  Nاًذ ٍ 

GY  ٍBY دادُ ّای آصهایؾ  تا اػتفادُ اص ًشم افضاس  .ه ّؼتٌذتِ تشتية ػولىشد داًِ ٍ ػولىشد تيَلَطیSAS  تجضیِ ٍ هياًگيي

 .ّا تا اػتفادُ اص آصهَى چٌذ داهٌِ ای داًىي همایؼِ گشدیذ

 وتایج ي بحث

هياًگيي ّذس سٍی (. 1ؿىل )تلَست هؼٌي داس واّؾ یافت  ANEويلَگشم دس ّىتاس ،  300تِ  150تا افضایؾ همذاس ًيتشٍطى اص 

ويلَگشم دس  150ويلَگشم دس ّىتاس دس تيواس  69ويلَگشم دس ّىتاس  دس همایؼِ تا  121ويلَگشم دس ّىتاس تِ  300ًيتشٍطى دس تيواس 

ويلَگشم  210تِ  105دس هغالؼِ خَد ًـاى دادًذ، تا افضایؾ ًيتشٍطى اص ( 2011)ٍاًگ ٍ ّوىاساى (. 1جذٍل )ّىتاس، افضایؾ یافت 

دس ایي هغالؼِ تيـتشیي تغييشات . ويلَگشم تش ويلَگشم واّؾ یافت 9/25ويلَگشم تش ويلَگشم تِ  8/51اص  ANEدس ّىتاس همذاس 

تغَس ولي حضَس تمایا  .تِ دليل افضایؾ وَد ًيتشٍطى اتفاق افتاد ٍ ًَع خاوَسصی ٍ تمایای گياّي ًمؾ ووتشی داؿتٌذ ANEػالياًِ

 .تغَس هؼٌي داس ًؼثت تِ تيواس ؿاّذ تشتشی داؿت ANEدس ّش دٍ تيواس اختلاط تمایا، (. 2ؿىل )داؿت ANEتاثيش تؼياس هثثتي تش 

 7-12اضافِ وشدى . دسكذ افضایؾ یافت 60دسكذ اختلاط تمایا  50دسكذ تمایا ًؼثت تِ تيواس  25دس تيواس اختلاط  ANEهمذاس 

دس ایي تمایا  C:Nويلَگشم ًيتشٍطى دس ّىتاس تاؿذ،  اها ًؼثت تالای  40-70تي دس ّىتاس تمایای گٌذم هي تَاًذ هؼادل اضافِ وشدى 

(C:N>30:1 ) همذاس ًيتشٍطى لاتل اػتفادُ سا واّؾ دّذ(Silgram and Chambers, 2002) . ایي پذیذُ هذیشیت اػتفادُ اص

تِ دليل آصاد ػاصی تذسیجي ، اها دس دساص هذت  (Vetch and Randall, 2000)ًيتشٍطى سا دس وَتاُ هذت دؿَاس هي ػاصد

 .(Freeman et al., 2007)سا افضایؾ دّذ ANEًيتشٍطى هي تَاًذ 

همذاس (. 3ؿىل )تغَس هؼٌي داس واّؾ یافت  RNEويلَگشم دس ّىتاس افضایؾ یافت ، همذاس  300تِ  150ٍلتي وَد ًيتشٍطى اص  

RNE  لشاس ( لشاس گيشی دس خان  ٍ هٌثغ تاهيي وٌٌذُ ًيتشٍطى ؿاهل صهاى ، همذاس ، هحل)تحت تاثيش سٍؽ واستشد وَد ًيتشٍطى

ؿاهل طًَتيپ ، ػَاهل الليوي، تشاون گياّي ٍ )گياُ تاثيش هي گزاسًذ ( Sink)گشفتِ ٍ ػلاٍُ تش آى ػَاهلي وِ تش هيضاى هخضى 

تَجِ تِ همذاس هلشف  تذٍى. (Dobermann, 2005)سا تحت تاثيش لشاس دٌّذ RNEهي تَاًٌذ همذاس ( تٌـْای صًذُ ٍ غيش صًذُ

اختلاط تمایای گياّي هي تَاًذ (. 4ؿىل )سا واّؾ داد  RNEدسكذ تمایای گياّي همذاس  25وَد ًيتشٍطى اضافِ وشدى تيؾ اص 

 ,.Nyborg et al)ؿشایظ فيضیىي ٍ تَلَطیىي خان سا تْثَد تثخـذ ٍ تٌاتشایي هي تَاًذ جزب ًيتشٍطى اص خان سا افضایؾ دّذ 

 Burgess) داؿتِ تاؿٌذ همذاس جزب ًيتشٍطى واّؾ هي یاتذ C: Nي تمایای ٍخلَط ؿذُ تا خان ًؼثت تالایي اصاها ٍلت (1995

et al., 2002).  دسكذ همذاس  50تِ  25تا افضایؾ اختلاط تمایای گياّي اصNHI  دسكذ واّؾ یافت  9/50دسكذ تِ  9/53اص

ليل احتوالي ایي واّؾ  ایي تَد وِ هؼوَلا غلظت ًيتشٍطى دس تافتْای د. ّشچٌذ ایي واّؾ اص ًظش آهاسی هؼٌي داس ًثَد( 5ؿىل)

،  NHIتشخلاف سًٍذ هـاّذُ ؿذُ تشای  .گياّي ثاتت تالي هي هاًذ دس حاليىِ هيضاى اختلاف آى تِ داًِ ّا ووتش هي ؿَد

دیش ػولىشد داًِ تالاتشیي همذاس هغاتمت واهل تا سًٍذ تغييشات ػولىشد داًِ داؿت، تِ گًَِ ای وِ تالاتشیي هما GHIتغييشات 

 .ؿاخق تشداؿت داًِ سا ًيض داؿتٌذ

 ًتيجِ گيشی ولي



دسكذ تمایای گٌذم تا  25اختلاط تيؾ اص . ويلَگشم ًيتشٍطى دس ّىتاس حاكل گشدیذ 300حذاوثش همذاس ّذس سٍی ًيتشٍطى تا تيواس 

 150+ دسكذ تمایا  25)ی گياّي ٍ وَد ًيتشٍطى اػتفادُ هٌاػة اص تشوية تمایا. سا واّؾ داد RNE  ٍANEخان همادیش 

 . تشای افضایؾ ػولىشد داًِ ، واّؾ ًيتشٍطى هلشفي ٍ تْثَد ويفيت آب ٍ خان هٌاػة اػت( ويلَگشم ًيتشٍطى دس ّىتاس

 

 تشای تيواسّای هختلف( ويلَگشم دس ّىتاس)هحاػثِ هَاصًِ ًيتشٍطى  -1جذٍل 

N 1 N2 N3 تیمارَا 
 ویتريشن يريدی   

 همذاس وَد ًيتشٍطى -1 300  150 0

-90همذاس ًيتشٍطى خان دس ػوك  -2 261 261 261

 ػاًتيوتش لثل اص واؿت 0
 ًيتشٍطى هؼذًي 100 100 100
361c

 511b
 661a

 (A)ول ًيتشٍطى ٍسٍدی  
 ویتريشن خريجی   

280b
 312a

 320a
 جزب ًيتشٍطى تَػظ گياُ -1 

81c
 130b

 220a
-90همذاس ًيتشٍطى خان دس ػوك  -2 

 ػاًتيوتش تؼذ اص تشداؿت   0

361c
 442b

 540a
 (B)ول ًيتشٍطى خشٍجي  

0 69b
 121a

 (A-B)ّذس سٍی ًيتشٍطى  
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Abstract 

     Nitrogen is one of the most limiting nutrients for cereal production in many parts of Iran. The 

effects of crop residue incorporation [0 (control), 25 and 50% of wheat (Triticum aestivum L.)] 

and nitrogen (N) levels (0, 150, and 300 kg ha
-1

) on corn (Zea mays L.) grain yield and nitrogen 

http://www.cabdirect.org/search.html?q=lp%3A%22Madison%2C+Wisconsin%22


use efficiency were investigated at Agricultural Research Station, Shiraz University, Shiraz, Iran 

for two years (2009-2010). The experiment was conducted as a split plot arranged in randomized 

complete blocks design with three replications. With increasing nitrogen fertilizer (150 to 300 kg 

ha
-1

) and increased crop residues (from 25 to 50%), RNE (Recovery N Efficiency) and ANE 

(Agronomic N Efficiency) were reduced. Employing more than 150 kg N ha
-1

 the amount of 

nitrogen loss from 69 to 121 kg ha
-1

 increased. In amounts of above 150 kg N ha
-1

, increasing 

fertilizer had a linear relationship with the NHI (Nitrogen Harvest Index), but adding more than 

50 percent of crop residues caused no significant difference in the NHI. The maximum grain 

yield with 300 kg N ha
-1

 and 25 percent of crop residues incorporation was obtained. 

Keywords: ANE (Agronomic N Efficiency), RNE (Recovery N Efficiency), NHI (Nitrogen 

Harvest Index), N loses 

 


