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 چکیذُ

ّا جْت ٍ تعییي  بْتريي ترکیب ظرعت ٍ فاصلِ بیي غلتكکي بادام ظبس پَظتآزهَى ٍ ارزيابي دظتگاُ بِ هٌظَر ايي پصٍّػ      

ّای در ايي پصٍّػ تأثیر پاراهتر .اًجام ؼذیری گاز غلاف بادام ٍ بالا بردى ظرعت ٍ راًذهاى پَظتبادام جذا ًوَدى پَظت ظبس 

( هترهیلي 12ٍ  8)ٍ فاصلِ بیي کَبٌذُ ٍ ضذکَبٌذُ در دٍ ظطح ( دٍر در دقیقِ 311ٍ  225، 151)ظرعت دٍراًي کَبٌذُ در ظِ ظطح 

ٍ درصذ بادام دظت ًخَردُ  گیریگیری، درصذ بادام ًیوِ پَظتبر راًذهاى پَظت پايۀ طرح کاهلاً تصادفيدر قالب طرح فاکتَريل بر 

% 1ظرعت دٍراًي کَبٌذُ ٍ فاصلِ بیي کَبٌذُ ٍ ضذکَبٌذُ در ظطح احتوال  ًتايج ًؽاى داد کِ. با ظِ تکرار هَرد بررظي قرار گرفت

دُ فقط گیری ؼذُ ٍ درصذ بادام دظت ًخَرداری دارًذ در حالي کِ در هَرد درصذ بادام ًیوِ پَظتگیری تأثیر هعٌيبر راًذهاى پَظت

ًتايج . دار ًبَدّای ياد ؼذُ هعٌياثر هتقابل ايي دٍ عاهل بر ّیچ يك از پاراهتر. دّذداری از خَد ًؽاى هيعاهل فاصلِ تأثیر هعٌي

-گیری با کوتريي درصذ بادام ًیوِ پَظتگیری بادام ترکیب بْتريي راًذهاى پَظتّوچٌیي ًؽاى داد در صَرتي کِ در فرآيٌذ پَظت

هتر تٌظین هیلي 8دٍر در دقیقِ ٍ فاصلِ کَبٌذُ از ضذکَبٌذُ  311ٍ دظت ًخَردُ هذ ًظر باؼذ ظرعت دٍراًي کَبٌذُ بايذ گیری ؼذُ 

-گیری ًؽذُ بیؽتر بادامّای پَظتدر تواهي تیوارّا صفر بَد ٍ بادام(بِ صَرت خرد ؼذى يا دٍ لپِ ؼذى)ؼکعتگي غلاف بادام . ؼَد

 .ٍ فاقذ ارزغ بَدًذّای ريس، ًارض ٍ يا بذٍى هغس 

 ضذکَبٌذُ ٍ ، فاصلِ کَبٌذُکَبٌذُ ظرعتگیری، راًذهاى پَظت، بادام ظبس کيبادام، پَظت: کلیذی ّایٍاشُ

 هقذهِ

کِ ّإ رٍغٌٖ تَدُ داًٍِ ٗکٖ اس  Prunus، اس جٌظ Rosaceaeدرختٖ اعت اس خاًَادُ  Amygdolusتادام تا ًام علوٖ      

إ تِ ًام اهَلغَ٘ى، قٌذ، صوغ، هَع٘لاص ٍ درصذ هَاد دٗاعتارٕ ٍ عف٘ذُ 50ّوچٌ٘ي دارإ  .ي اعتدرصذ رٍغ 00تا  05دارإ 

آى تادام تا پَعت عخت ٍجَد دارد  خارجٖ تادام عثش رًگ ٍ پَؽ٘ذُ اس کزک اعت کِ در داخلپَعت . تاؽذهَاد هعذًٖ هٖ
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-اس پَعت عخت آى تِ عٌَاى هادُ عَختٖ اعتفادُ هٖتادام تزإ خَراک دام ٍ عثش اس پَعت  .(5555عاًگ ٍ ّوکاراى، )

 5تا  1درٍى ّز غلاف تادام . ّإ قذٗن ٍجَد داؽتِ ٍ اهزٍسُ در حال گغتزػ اعتراٗزاى اعتفادٓ آج٘لٖ اس تادام اس سهاىد.ؽَد

ؽذُ ٍ پظ اس درصذ اتتذا پَعت عثش اس غلاف جذا  95تا 85پظ اس تزداؽت هحصَل ٍ رع٘ذى رطَتت آى تِ . هغش ٍجَد دارد

 (.5558رعتوٖ، ) ؽَددرصذ هغش تادام جْت هصزف آج٘لٖ ٗا اعتخزاج رٍغي اس غلاف جذا هٖ 15تا  0رع٘ذى رطَتت تِ 

تادام س هغش غلاف اعاسٕ ٍ جذاجْت تزداؽتي پَعت اس غلاف  کيدر طزح تحق٘قاتٖ خَد ٗک دعتگاُ پَعت( 5558)رعتوٖ 

در ارسٗاتٖ . گزد اعتفادُ ؽذدار هَتَررٍکؼدر اٗي دعتگاُ اس اعتَاًِ فلشٕ . دًذار داطزاحٖ، عاختِ ٍ هَرد ارسٗاتٖ قزسهٌٖ٘ 

ٍ فاصلِ کَتٌذُ اس ضذکَتٌذُ در ( هتز تز ثاًِ٘ 7ٍ  6، 0، 4)ّإ عزعت خطٖ کَتٌذُ در چْار عطح عولکزد دعتگاُ، تأث٘ز پاراهتز

گ٘زٕ ٍ درصذ تز راًذهاى پَعتپاٗٔ طزح کاهلاً تصادفٖ تز در قالة طزح فاکتَرٗل ( هتزه٘لٖ 55ٍ  16، 15، 8)چْار عطح 

گ٘زٕ تاداهشهٌٖ٘ تزک٘ة ٌٗذ پَعتآًتاٗج تحق٘ق ًؾاى داد در صَرتٖ کِ در فز. هَرد تزرعٖ قزار گزفتؽکغتگٖ داًِ تاداهشهٌٖ٘ 

ًِ٘ ٍ فاصلِ کَتٌذُ اس ضذکَتٌذُ ثا تزهتز  7تا  0عزعت خطٖ کَتٌذُ تاٗذ  تاؽذ هذ ًظزتْتزٗي راًذهاى تا کوتزٗي ه٘شاى ؽکغتگٖ 

کَتٌذُ، ضذکَتٌذُ، ق٘ف تغذِٗ ٍ : ؽاهل کِ عاختِ ؽذُ عاختارٕ عادُ دارًذ کيّإ پَعتهاؽ٘يت٘ؾتز  .هتز تٌظ٘ن ؽَده٘لٖ 15

، ذگزد ّغتٌدٗگز هَتَرتزخٖ ّا دعتٖ ٍ تزخٖ اس اٗي هاؽ٘ي. تاؽذهٖ تجْ٘شات لاسم تزإ جذاعاسٕ داًِ ٍ پَعت تِ کوک تاد

دٍراًٖ عزعت کي ّإ پَعتّوچٌ٘ي در ت٘ؾتز دعتگاُ.تاؽذٍ ٍٗضگٖ تارس هٖدپاٗ٘ي ّشٌِٗ آًْا عادگٖ ٍ اغلة در عاخت کِ 

ّا تِ حغاب داًِگ٘زٕ ٍ درصذ ؽکغتگٖ ّإ هؤثز تز راًذهاى پَعتتزٗي پاراهتزهْناس کَتٌذُ کَتٌذُ ٍ فاصلِ ت٘ي کَتٌذُ ٍ ضذ

ٍ تع٘٘ي  تْتزٗي تزک٘ة عزعت ٍ کي تادام عثش پَعتٍ ارسٗاتٖ دعتگاُ اٗي پضٍّؼ آسهَى اًجام  ّذف اساس ّو٘ي رٍ . آٌٗذهٖ

 .تاؽذگ٘زٕ هٖاس غلاف تادام ٍ تالا تزدى عزعت ٍ راًذهاى پَعتتادام ّا جْت جذا ًوَدى پَعت عثش فاصلِ ت٘ي غلتک

 ّاهَاد ٍ رٍغ

ّإ اصلٖ هؤثز تز عولکزد پاراهتزتٌذُ ٍ درصذ رطَتت پَعت عثش تادام عزعت دٍراًٖ کَتٌذُ، فاصلِ ت٘ي کَتٌذُ ٍ ضذکَ     

ِ پاراهتزّإ ٍاتغت ّا، عزعت دٍراًٖ کَتٌذُ ٍ فاصلِ ت٘ي کَتٌذُ ٍ ضذکَتٌذُاس ت٘ي اٗي پاراهتز. تاؽٌذهٖکي تادام پَعتدعتگاُ 

 دعتگاُآسهَى ٍ ارسٗاتٖ .آسهَى اًتخاب ؽذًذ ّإتِ عٌَاى هتغ٘زقاتل تَجِ تا تَجِ تِ اّو٘ت کي تَدُ ٍ تِ دعتگاُ پَعت

، 105)ّإ عزعت دٍراًٖ کَتٌذُ در عِ عطح تا پاراهتزتصادفٖ  طزح کاهلکي تادام عثش در قالة طزح فاکتَرٗل تز پاٗٔ پَعت

تز اعاط .ؽذٍ تا عِ تکزار اجزا ( هتزه٘لٖ 15ٍ  8)ٍ فاصلِ ت٘ي کَتٌذُ ٍ ضذکَتٌذُ در دٍ عطح ( دٍر در دق٘قِ 055ٍ  550

ٍ عزعت افشاٗؼ دادُ ت٘ؼ اس هحذٍدٓ اًتخاتٖ درصذ ؽکغتگٖ هحصَل را تِ ؽذت دٍراًٖ عزعت اًتخاب تحق٘قات گذؽتِ، 

تادام تعاد تا تَجِ تِ اً٘ش ٌذُ فاصلِ ت٘ي کَتٌذُ ٍ ضذکَت. دّذرا کاّؼ هٖگ٘زٕ راًذهاى پَعتاس اٗي هحذٍدُ کوتز دٍراًٖ 

گ٘زٕ ؽذُ ٍ ، درصذ تادام ً٘وِ پَعت(گ٘زٕراًذهاى پَعت) گ٘زٕ ؽذُکاهلاً پَعتدرصذ تادام  َىدر ّز آسه.اًتخاب گزدٗذعثش

 :(5554آت٘کَ ٍ ّوکاراى، )هحاعثِ گزدٗذسٗز درصذ تادام دعت ًخَردُ تا اعتفادُ اس رٍاتط 
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1001 
TN

N
 گ٘زٕ ؽذُدرصذ تادام کاهلاً پَعت 

1002 
TN

N
 گ٘زٕ ؽذُام ً٘وِ پَعتدرصذ تاد 

1003 
TN

N
 درصذ تادام دعت ًخَردُ 

 

 :کِ در آى

1N; 2ٍ  حغة ک٘لَگزمتز، (گ٘زٕراًذهاى پَعت)گ٘زٕ ؽذُ ٍسى تادام کاهلاً پَعتN ;گ٘زٕ ؽذُ، تز ٍسى تادام ً٘وِ پَعت

 ٍسى کل تادام، تز حغة ک٘لَگزم; TNٍ  ٍسى تادام دعت ًخَردُ،تز حغة ک٘لَگزم; 3Nٍ  حغة ک٘لَگزم

 

 ايج ٍ بحثًت

در .اًجام گزفت SASافشار تصادفٖ ٍ تا اعتفادُ اس ًزم هاٗؼ فاکتَرٗل تز پاٗٔ طزح کاهلتز اعاط آسّا دادُتجشِٗ ٍارٗاًظ      

دادُ ؾاى ً( گ٘زٕراًذهاى پَعت)گ٘زٕ ؽذُ تز درصذ تادام کاهلاً پَعتفاصلِ ٍ  عزعت دٍراًٖاتل ات هغتقل ٍ هتقاثز 1جذٍل 

اس  گ٘زٕراًذهاى پَعتتز فاصلِ  ٍ عزعت دٍراًٖات هغتقل ٍ هتقاتل اثز ٗج تجشِٗ ٍارٗاًظ حاکٖ اس آى اعت کِاًت. ؽذُ اعت

 .تاؽذًوٖدار وعًٌٖظز آهارٗ

 

 FC ًگیي هربعاتهیا درجِ آزادی هٌابع تغییر

0.43 0.008 2 عزعت دٍراًٖ
NS 

0.57 0.006 1 فاصلِ
NS 

3.18 0.043 2 فاصلِ×عزعت دٍراًٖ
NS 
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  0.14 12 خطإ آسهاٗؼ

   7.674 ضزٗة تغ٘٘زات

n.s ،ٌٖدارًؾاى دٌّذُ عذم اختلاف هع 

 (گیریراًذهاى پَظت)گیری ؼذُ ادام کاهلاً پَظتفاصلِ بر درصذ ب ×تجسيِ ٍارياًط اثر ظرعت دٍراًي، فاصلِ ٍ ظرعت دٍراًي  -1جذٍل 

ًتاٗج . دُ ؽذُ اعتاگ٘زٕ ؽذُ ًواٗؼ دتز درصذ تادام ً٘وِ پَعتاثزات هغتقل ٍ هتقاتل عزعت دٍراًٖ ٍ فاصلِ  5در جذٍل 

اها دار تَدُ ٖهعٌ% 0ر عطح احتوال گ٘زٕ ؽذُ دتز درصذ تادام ً٘وِ پَعتفاصلِ اثز دّذ کِ ؾاى هًٖتجشِٗ ٍارٗاًظ حاصل اس 

 .دار ً٘غتهعٌٖگ٘زٕ ؽذُ تادام ً٘وِ پَعتتز درصذ فاصلِ  ×اثز هتقاتل عزعت دٍراًٖ اثز عزعت دٍراًٖ ٍ 

 FC هیاًگیي هربعات درجِ آزادی هٌابع تغییر

1.32 0.015 2 عزعت دٍراًٖ
NS 

 *6.25 0.075 1 فاصلِ

0.20 0.002 2 فاصلِ×  عزعت دٍراًٖ
NS 

  0.012 12 خطإ آسهاٗؼ

   50.23 ضزٗة تغ٘٘زات

n.s  ٍ *ٌٖ0دار در عطح احتوال دار ٍ اختلاف هعٌٖتِ تزت٘ة ًؾاى دٌّذُ عذم اختلاف هع% 

 گیری ؼذُفاصلِ بر درصذ بادام ًیوِ پَظت ×تجسيِ ٍارياًط اثر ظرعت دٍراًي، فاصلِ ٍ ظرعت دٍراًي  -2جذٍل 

حاصل اس ًتاٗج . ؽذُ اعتًؾاى دادُ تادام دعت ًخَردُ فاصلِ تز درصذ اثزات هغتقل ٍ هتقاتل عزعت دٍراًٖ ٍ  0در جذٍل 

دار تَدُ اها اثز عزعت هعٌٖ% 0تادام دعت ًخَردُ در عطح احتوال  اثز فاصلِ تز درصذآى اعت کِ حاکٖ اس تجشِٗ ٍارٗاًظ 

 .ذتاؽدار ًوٖهعٌٖدعت ًخَردُ فاصلِ تز درصذ تادام  ×دٍراًٖ ٍ اثز هتقاتل عزعت دٍراًٖ 

 FC هیاًگیي هربعات درجِ آزادی هٌابع تغییر

2.66 0.123 2 عزعت دٍراًٖ
NS 
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 *5.66 0.262 1 فاصلِ

1.57 0.073 2 فاصلِ×  عزعت دٍراًٖ
NS 

  0.046 12 خطإ آسهاٗؼ

   65.14 ضزٗة تغ٘٘زات

  دظت ًخَردُفاصلِ بر درصذ بادام  ×تجسيِ ٍارياًط اثر ظرعت دٍراًي، فاصلِ ٍ ظرعت دٍراًي  -3جذٍل 

 گ٘زٕ ؽذُ ٍ درصذ تادام، درصذ تادام ً٘وِ پَعت(گ٘زٕراًذهاى پَعت)گ٘زٕ ؽذُ هقاٗغِ ه٘اًگ٘ي درصذ تادام کاهلاً پَعت

 ًؾاى دادُ 0ٍ  4ّإ در جذٍلدعت ًخَردُ در عطَح هختلف عزعت دٍراًٖ کَتٌذُ ٍ فاصلِ کَتٌذُ ٍ ضذکَتٌذُ تِ تزت٘ة 

راًذهاى اعت کِ تا  (هتز تز ثاًِ٘ 501) دٍر در دق٘قِ 055گ٘زٕ هزتَط تِ عزعت دٍراًٖ عتت٘ؾتزٗي راًذهاى پَ. اعتؽذّ

گ٘زٕ در راًذهاى پَعتاها تا ًذاؽتِ دارٕ هعٌٖاختلاف (هتز تز ثاًِ٘ 141) دٍر در دق٘قِ 550گ٘زٕ در عزعت دٍراًٖ پَعت

هتز ه٘لٖ 8فاصلِ در گ٘زٕ تْتزٗي راًذهاى پَعت. اعتدار ٌٖدارإ اختلاف هع(هتز تز ثاًِ٘ 65) دٍر در دق٘قِ 105عزعت دٍراًٖ 

اس اٗي پضٍّؼ ًتاٗج حاصل  .دّذًؾاى هٖاس خَد دارٕ تفاٍت هعٌٖ زهته٘لٖ 15گ٘زٕ در فاصلِ ًغثت تِ راًذهاى پَعتٍ  اعت

گ٘زٕ ٌٗذ پَعتآَرتٖ کِ در فزتٌاتزاٗي در ص .هطاتقت دارد( 1997) ٍ ج٘ي ٍ کَهار( 5558)رعتوٖ تِ دعت آهذُ تَعط تا ًتاٗج 

ٍ دعت ًخَردُ هذ ًظز تاؽذ، عزعت ؽذُ گ٘زٕ گ٘زٕ تا کوتزٗي درصذ تادام ً٘وِ پَعتتادام تزک٘ة تْتزٗي راًذهاى پَعت

ؽکغتگٖ غلاف  .هتز تٌظ٘ن ؽَده٘لٖ 8ٍ فاصلِ ت٘ي کَتٌذُ ٍ ضذکَتٌذُ  (هتز تز ثاًِ٘ 501) دٍر در دق٘قِ 055دٍراًٖ کَتٌذُ تاٗذ 

ّإ رٗش، ًارط ٍ گ٘زٕ ًؾذُ ت٘ؾتز تادامّإ پَعتدر تواهٖ ت٘وارّا صفز تَد ٍ تادام( تِ صَرت خزد ؽذى ٗا دٍ لپِ ؽذى)ادام ت

 .ٗا تذٍى هغش ٍ فاقذ ارسػ تَدًذ

گیری                                                          راًذهاى پَظت (rpm)دٍراًي  ظرعت

)%( 

 

 

 گیری ؼذُِ پَظتبادام ًیو

)%( 

 درصذ بادام دظت ًخَردُ

)%( 

150 35 4 12.75 

225 37.75 5.5 12.75 

300 38.75 3 6.5 

0.58 احتوال
NS 0.11

NS 0.30
NS 

 0.0448 0.0880 0.0476 اًحزاف هع٘ار
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ذ بادام دظت ًخَردُ در ظطَح هختلف گیری ؼذُ ٍ درصگیری ؼذُ، درصذ بادام ًیوِ پَظتهقايعِ هیاًگیي درصذ بادام کاهلاً پَظت -4جذٍل 

 ظرعت دٍراًي کَبٌذُ

 

 (mm)فاصلِ 
گیری        راًذهاى پَظت

)%( 

 

گیری ؼذُ بادام ًیوِ پَظت

)%( 

درصذ بادام دظت ًخَردُ 

)%( 

8 38.25 5.75 7.5 

12 37.5 2.5 13.75 

0.52 احتوال
NS 0.027* 0.034* 

 0.0366 0.0718 0.0388 اًحزاف هع٘ار

گیری ؼذُ ٍ درصذ بادام دظت ًخَردُ در ظطَح هختلف گیری ؼذُ، درصذ بادام ًیوِ پَظتهقايعِ هیاًگیي درصذ بادام کاهلاً پَظت -5جذٍل 

 فاصلۀ بیي کَبٌذُ ٍ ضذکَبٌذُ

 گیریًتیجِ

. هطالعِ ًذارًذ عزعت دٍراًٖ کَتٌذُ ٍ اثز هتقاتل عزعت دٍراًٖ ٍ فاصلِ کَتٌذُ ٍ ضذکَتٌذُ تذث٘زٕ تز رٍٕ صفات هَرد     

دارٕ ًخَردُ اثز هعٌٖگ٘زٕ ؽذُ ٍ دعتپَعتّإ ً٘وِدرصذ تز رٍٕ درصذ تادام 90فاصلِ ت٘ي کَتٌذُ ٍ ضذکَتٌذُ تا اطوٌ٘اى 

تا تَجِ تِ اٌٗکِ عزعت دٍراًٖ تذث٘زٕ تز رٍٕ صفات هَرد هطالعِ ًذارًذ تْتزٗي فاصلِ کَتٌذُ ٍ ضذکَتٌذُ تا ّذف . دارًذ

-هتز تٌظ٘ن ؽَد ٍ اٗي تذٗي هعٌٖ اعت کِ در عزعته٘لٖ 8ًخَردُ تاٗذ تز رٍٕ گ٘زٕ ٍ دعتادام ً٘وِ پَعتکوتزٗي درصذ ت

. هتز تٌظ٘ن ؽَده٘لٖ 8کٌذ تاٗذ در  فاصلِ آى کِ اًزصٕ کوتزٕ هصزف هٖ( دٍر در دق٘قِ 055ٍ  550، 105)ّإ هَرد هطالعِ 

گ٘زٕ ًؾذُ ت٘ؾتز ّإ پَعتدر تواهٖ ت٘وارّا صفز تَد ٍ تادام( ذىتِ صَرت خزد ؽذى ٗا دٍ لپِ ؽ)ؽکغتگٖ غلاف تادام 

 .ّإ رٗش، ًارط ٍ ٗا تذٍى هغش ٍ فاقذ ارسػ تَدًذتادام
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Abstract 

     This study was conducted to test and evaluate a green almond sheller, and to determine the 

best combination of drum speed and clearance between drum and concave (clearance) for 

removing green shell of almond from almond sheath, and enhancing shelling speed and 

efficiency. In this study, effect of three levels of drum speed (150, 225 and 300 rpm) and two 

levels of clearance (8 and 12 mm) was investigated in a factorial arrangement based on 
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completely randomized design with three replications on percent of fully-shelled almond 

(shelling efficiency), percent of half-shelled almond and percent of unshelled almond. Statistical 

results of study indicated that drum speed and clearance significantly (P ≤ 0.01) affected shelling 

efficiency (percent of fully-shelled almond). However, percent of half-shelled almond and 

percent of unshelled almond were significantly affected by clearance. Results of study also 

showed that interaction of drum speed and clearance was not significant for all studied traits. 

Statistical results also indicated that if the best shelling efficiency together with the smallest 

amount of half-shelled and unshelled almond is desired during shelling process, drum speed and 

clearance should be adjusted to 300 rpm and 8 mm, respectively. In addition, rupture of almond 

sheaths (either in the form of crushing or splitting) was zero in all treatments, and unshelled 

almonds were chiefly small, premature and deaf almonds which were worthless. 

Key words: Almond, Green almond sheller, Shelling efficiency, Drum speed, Clearance between 

drum and concave 

 


