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 چكيذه

رقن گٌذم ثب  11ثِ هٌظَر ثزرعي چٌذ ؽكلي ، سؼييي فبفلِ صًشيكي ٍ ؽٌبعبيي صًْبی هخشلف هقبٍهز ثِ سٌؼ خؾكي سؼذاد 

ّز آغبسگز هيكزٍعشلايشي ثزای ( PIC)هحشَای چٌذ ؽكلي .يز هَرد ثزرعي قزار گزفشٌذاعشفبدُ اس هبركزّبی هيكزٍعشلا

ٍ كوشزيي هيشاى  XGWM295-7Dهزثَط ثِ آغبسگز  89/0كِ ثيؾشزيي هيشاى چٌذ ؽكلي ثب هقذار سوبم ارقبم هحبعجِ گزديذ 

ّز ثبًذ ثِ هٌشلِ يک )ؾبّذُ ؽذُسؼذاد كل ثبًذ ّبی ه .ثَد 5/0ثب هقذار  XGWM608-4Dچٌذ ؽكلي هزثَط ثِ آغبسگز 

آلل كوشزيي سؼذاد آلل را  10آلل ثيؾشزيي ٍ رقن ثَلاًي ٍ ّبهَى ثب  25ثَد كِ رقن ّيزهٌذ ثب  198صًَسيخ ثزاثز ثب  11در ( آلل

بهَى ثب ثيؾشزيي ٍ رقن ثَلاًي ٍ ّ 16/4ثِ ػجبرر ديگز رقن ّيزهٌذ ثب هيبًگيي . ثِ اسای ّز صًَسيخ در سوبم جبيگبّْب داؽشٌذ

 11ثب هحبعجِ ضزيت سؾبثِ صًشيكي در ثيي .  كوشزيي سؼذاد آلل در ّز جبيگبُ ثِ اسای ّز صًَسيخ را دارا ثَدًذ 66/1هيبًگيي 

صًَسيخ هَرد اعشفبدُ ثب اعشفبدُ اس فزهَل جبكبرد ٍ فزهَل ًي ٍ لي ثيؾشزيي هيشاى سؾبثِ ثب اعشفبدُ اس ضزيت جبكبرد ثيي 

. ثذعز آهذ( 08/0)ثِ هقذار  V.8187/Arvand-1ٍ كوشزيي هيشاى سؾبثِ ثيي ارقبم ّبهَى ٍ ( 82/0)كلک افغبى ٍ اعشبر

ٍ كوشزيي هيشاى ( 90/0)ثب اعشفبدُ اس ضزيت ًي ٍ لي ًيش ثيؾشزيي هيشاى سؾبثِ هزثَط ثِ ارقبم كلک افغبى ٍ اعشبر ّوچٌيي

ثزای ضزيت ( 48/0)هيبًگيي  هجوَع ،در . ثَد( 15/0)ثِ هيشاى V.8187/Arvand-1سؾبثِ هزثَط ثِ صًَسيخ ّبی ّبهَى ٍ 

ثِ هٌظَر سزعين دًذٍگزام ثزای سجزيِ كلاعشز، ضزيت ّوجغشگي ..ثزای ضزيت ًي ٍ لي هحبعجِ گزديذ( 62/0)جبكبرد ٍ 

ٍ ضزيت جبكبرد كِ ثبلاسزيي ضزيت كَفٌشيک را دارا  UPGMAكِ رٍػ .كَفٌشيک در الگَريشن هخشلف هحبعجِ گزديذ

 .گزٍُ قزار گزفشٌذ 4كِ ثز ايي اعبط ارقبم در .جْز سزعين دًذرٍگزام سؼييي گزديذًذ( =r/.856)ثَدًذ 

  DNA ،، نشانگرهاي ميكروستلايت، تنوع ژنتيكيارقام گنذم :واژه هاي كليذي

 :مقذمه و بررسي منابع  

اس جولهِ گيبّهبى سراػهي فهزاّن آٍردُ      درعبلْبی اخيز ثيَلَصی هَلكَلي اثشار هٌبعجي را ثزای سجشيِ صًشيكي هَجَدار ػبلي

فهزد   ّغشٌذ كِ ثِ عبدگي اخشلاف در اعلاػبر صًشيكي حول ؽذُ سَعظ DNAاعز ٍؽبيذ اعبعي سزيي اثشارّب، ًؾبًگزّبی 

. اس ٍعيغ سزيي كبرثزد آًْب ، هغبلؼِ سٌَع صًشيكي ٍعبسهبًذّي جوؼيز ّب ٍگًَهِ ههي ثبؽهذ   .( 3)يب افزاد را هؾخـ هي عبسد 

، حغهبط،  DNAغِ ثب ًؾبًگزّبی ديگز سجشيِ سٌَع صًشيكي هبًٌذ ايشٍسآين ّب ٍفهفبر هَرفَلهَصيكي، ًؾهبًگزّبی    در هقبي

 (. 1)سكزار دذيز ٍ عزيؼشز هي ثبؽٌذ

ثهزای كؾهف هيكزٍعهبسليز     Chinese springايٌجزد لايي ثذعز آههذُ اس گٌهذم    Roder., 199970))رادر ٍ ّوكبراى   

كلَى دزايوز عزاحهي   720كلَى ثذعز آٍردًذ كِ ثؼذ اس سَالي يبثي كلًَْب، ثزای  1380ر هجوَع هَرد ثزرعي قزار دادًذ ٍ د
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لَكَط هشؼلق  B  ٍ71لَكَط هشؼلق ثِ صًَم  A  ،117لَكَط هشؼلق ثِ صًَم  93)لَكَط هيكزٍعبسليز 279كزدًذ ٍ ًْبيشب 

آغبسگزّهبی عزاحهي ؽهذُ    % 80ثبيغهشي ثهيؼ اس    در كهل . آغبسگز ثَدًذ سكثيز ٍ كؾف ؽهذًذ  230كِ هزثَط ثِ ( Dثِ صًَم 

هبًيفغشَ ٍ ّوكبراى ثب اعشفبدُ اس ًؾبًگزّبی (.16)اخشقبفي ٍ سک هكبًي ٍ فقظ يک لَكَط در ّز عِ گزٍُ قبثل سكثيز ثَد

ثهِ ثزرعهي چٌهذ ؽهكلي ٍ      AFLP(Amplified Fragment Length Polymorphism)هَلكهَلي هيكزٍعهشلايز ٍ   

ثقهَرر   1995سهب   1932رقن گٌذم ًبى كِ اس عبلْبی  105در ايي سحقيق اس . هخشلف گٌذم دزداخشٌذ ؽٌبعبيي صرم دلاعوْبی

سيزا ػٌهَاى  . ؽٌبعبيي ٍ هَرد ارسيبثي قزار گزفشٌذ AFLPهقغؼي جوغ آٍری ؽذُ ثَدًذ، ثَعيلِ دٍ ًؾبًگز هيكزٍعبسليز ٍ 

ٍ    كزدُ اًذ كِ كبّؼ چٌذ ؽكلي هوكي اعز ثبػث كبّؼ سَاًبيي صرم دلا .... عن در هقبثل آفهبر، ثيوبريْهب، ؽهزايظ هحيغهي 

ثؾَد ٍ ثِ ّويي دليل صرم دلاعن ّب را در دِّ ّبی هخشلف جوغ آٍری ٍ هيشاى چٌهذ ؽهكلي ثذعهز آههذُ در هقغهغ ّهبی       

 اس دُ آغبسگز هيكزٍعهشلايز كهِ دارای هحشهَای   . هخشلف را هَرد ثزرعي قزار دادًذ سب كبّؼ سٌَع را هَرد ثزرعي قزار دٌّذ

چٌذ ؽكلي ثغيبر ثبلايي ثَدًذ ثزای ايي سحقيق اعهشفبدُ كزدًهذ ٍ عهذظ اعلاػهبر هيكزٍعهشلايز را ثهب اعهشفبدُ اس ًؾهبًگز         

AFLP اخهشلاف هؼٌهي   . ّيچ اخشلاف هؼٌهي داری ديهذا ًكزدًهذ    1960آًْب ثيي صرم دلاعوْب سب قجل اس . هَرد سبييذ قزار دادًذ

ًؾذ ٍ هشَعظ چٌذ ؽكلي ثذعز آهذُ درايي دِّ دقيقب ثزاثز ثب هشَعظ چٌذ ؽهكلي  ديذا  1960داری ثيي صرم دلاعوْب در دِّ 

ههَرد ثزرعهي ٍ سبييهذ      AFLPثَد ٍ ّويي هقذار سَعظ ًؾبًگز( 1930،1940،1950،1960)ثذعز آهذُ در چْبر دِّ قجلي 

ثهب  )1980ٍ (  28/0كلي ثهب هشَعهظ هحشهَای چٌهذ ؽه     )1970اهب ثيي صرم دلاعوْب در عغح يک درفذ در دٍ دِّ . قزار دادًذ

ًشيجِ گزفشٌذ كِ صرم دلاعوْبی گٌذم ًهبى در عهَل حهذٍد    . اخشلاف هؼٌي داری ديذا ؽذ(  34/0هشَعظ هحشَای چٌذ ؽكلي 

 (.14)ًين قزى هحشَای چٌذ ؽكلي خَد را ثبثز ًگِ هي دارًذ

  مواد و روشها

در ٌّگبم اعهشفبدُ اس  . ارقبم ٍ لايٌْبی گٌذم اعشفبدُ گزديذثِ هٌظَر ارسيبثي سٌَع صًشيكي در   SSRsدر ايي سحقيق اس ًؾبًگز  

 ًؾبًگزّبی . ًؾبًگزّبی هَلكَلي، ففبر هَرد ثزرعي در ٍاقغ ثبًذ ّبيي هي ثبؽٌذ كِ ثب يک جفز آغبسگز سَليذ هي ؽًَذ

SSRsسهَاى آًْهب را   ثبًهذ ههي   ( 0)ٍ ػذم ٍجَد( 1)جشء ًؾبًگز ّبی ّوجبرس هحغَة هي ؽًَذ ٍ ثب اعشفبدُ اس عيغشن ٍجَد

اس آًجبئيكهِ  . ثزای سجشيِ دادُ ّب ثبيغشي هبسزيظ سؾبثِ ففز ٍ يهک يهب ههبسزيظ فبفهلِ را سؾهكيل داد     . سجشيِ ٍ سحليل كزد

ففبر هَرد هغبلؼِ، ثبًذ ّبيي هي ثبؽٌذ كِ در فَافل هخشلف صل اس يک هجذا هؾشزک ٍ ثبثز يؼٌي سهِ چبّهک قهزار گزفشهِ     

ٍ ثزای سجشيهِ، ًيهبس اعهز كهِ ثهِ      ( فبفلِ ثز حغت هيلي هشز)يک ففز كوي هحغَة هي ؽَد ثٌبثزايي فبفلِ ّز ثبًذ،. اًذ

ًجبم هي ايي سجذيل ثِ فَرر حضَر ٍ ػذم حضَر يک ثبًذ در يک فبفلِ هؾخـ اس سِ چبّک ا. ففبر كيفي سجذيل ؽًَذ

رٍی يک صل الكشزٍفَرس ؽًَذ هؾكلي اگز سوبم ًوًَِ ّبی هب ثز . دادهبسزيظ سؾبثِ ففز ٍ يک را سؾكيل  حبل هي سَاى.گيزد

اعهشبًذارد ثهِ   )اهب اگز در دٍ يب چٌذ صل الكشزٍفَرس ؽًَذ، ثبيغشي اعشبًذارد كزدى دادُ ّهب . اس لحبػ سفغيز دادُ ّب ٍجَد ًذارد

ايي خغب ثَاعغِ يكغبى ًجَدى حزكز ّبی الكشزٍفهَرسی ٍ سغييهز ثشرگٌوهبئي در    . فَرر گيزد( خبعز حذف خغب هي ثبؽذ

اهشيبس ثٌذی ثبًذ ّب ثب اعشفبدُ اس خهظ كهؼ ٍ سجشيهِ دادُ ّهب ثهب      .هَرد صل ّبی هخشلف ثَجَد هي آيذم ػكغجزداری در ٌّگب

سجشيِ كلاعشز ثب اعهشفبدُ اس دٍرٍػ جبكهبرد ٍ ًهي ٍ لهي     .(17)اًجبم گزفز( 2000رٍلف ) NTSYS-pcاعشفبدُ اس ًزم افشار 

فههَرر  Excel  ،NTSYSpc V2.02 ،SPSS Ver11.5رّههبی ٍ ثههب اعههشفبدُ اس ًههزم افشا UPGMAسَعههظ الگههَريشن 

 .(12ٍ15)گزفز

 :         و بحثنتايج   
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ثزای ّز رديف ثبًذی ثب اعشفبدُ اس خظ كؼ ( ففز)ٍ ػذم حضَر( يک)ثبًذّب ثقَرر حضَر (Scornig)اهشيبس ثٌذی

ای در سوبهي ارقبم هَرد اًذاسُ  فَرر گزفز؛ ٍ عذظ ٍجَد چٌذ ؽكلي ٍ فبفلِ صًشيكي اس لحبػ جبيگبّْبی ريش هبَّارُ

جفز آغبسگز در سوبم هحقَلار سكثيز ؽذُ چٌذ  5جفز آغبسگز هَرد اعشفبدُ سؼذاد  6گيزی ٍ ثزرعي قزار گزفز ٍ اس 

آلل  11ثب  XGWM295-7Dآلل ؽٌبعبيي ؽذ كِ آغبسگز  33در هجوَع  (.ؽكل صلْب)ؽكلي هٌبعجي اس خَد ًؾبى دادًذ

. ثب عِ آلل كوشزيي سؼذاد را در هيبى آللْبی سَليذی سَعظ ّز آغبسگز دارا ثَدًذ XGWM608-4Dثيؾشزيي ٍ آغبسگز 

ثزای هيكزٍعشلايز ( 1998)ثَد ٍ ثب ًشبيجي كِ سَعظ َّكبًغَى ٍ ّوكبراى 5/5هيبًگيي سؼذاد آلل در كل جبيگب ّْب ثزاثز 

ثب سؼذاد ( 2003)، هبكبفزی ٍّوكبراى2/6سب  2/5آللي ثب هيبًگيي ( 2000)، اعشبكل ٍ ّوكبراى2/6سب 8/3گٌذم ثب هيبًگيي آللي 

 (. 13)گشارػ گزديذ، هغبثقز داؽز 5/5ثب هيبًگيي آللي ( 2002)ٍ يَحبثل ٍ ّوكبراى 6/5ٍ هجبًگيي آللي 12سب  2آلل 

 

  
 xgwm295 -7Dالگَی ًَاری سَليذ ؽذُ سَعظ آغبسگز (1)ؽكل 
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 -7D xgwm350الگَی ًَاری سَليذ ؽذُ سَعظ آغبسگز(2)ؽكل 

هحشَای چٌذ ؽكلي، . سؼذاد آلل در ّز لَكَط اس جولِ دبراهشز ّبيي اعز كِ در سجشيِ  ٍ سحليل دادُ ّب هحبعجِ هي گزدد

ّوجغشگي هثجشي ثب سؼذاد آلل در ّز لَكَط اس خَد ًؾبى هي دّذ  ٍ حشي هي سَاى ثب اعشفبدُ اس سؼذاد آلل ّبی سَليذ ؽذُ در 

ّز آغبسگز ( PIC)در ايي سحقيق هحشَای چٌذ ؽكلي . خ هيشاى ًبخبلقي را هحبعجِ كزدّز لَكَط  ٍ در ّز صًَسي

 هيكزٍعشلايشي ثب اعشفبدُ اس فزهَل
2

1




n

j

PJ PIC=1- در ايي  .قبم هحبعجِ گزديذثزای سوبم ار( 1997)اعويز ٍ ّوكبراى

ٍ كوشزيي هيشاى چٌذ ؽكلي هزثَط ثِ  XGWM295-7Dسگز هزثَط ثِ آغب 89/0سحقيق ثيؾشزيي هيشاى چٌذ ؽكلي ثب هقذار 

كٌَى هقبديز هخشلفي ثزای چٌذ ؽكلي گشارػ ؽذُ اعز، هثلا هبكبفزی ٍ سب ثَد 5/0ثب هقذار  XGWM608-4Dآغبسگز 

گيي ب هيبًٍ ث 1سب  4/0اس ( 2003)، ّبی فيشٍ ٍ ّوكبراى56/0ٍ ثب هيبًگيي  8/0سب  07/0را اس  PICهقذار ( 2003)ّوكبراى 

اس ًشبيج ثبلا هي سَاى فْويذ كِ هحشَای چٌذ ؽكلي ًوي سَاًذ ػذد ثبثشي ثبؽذ ٍ ٍاثغشِ ثِ ػَاهلي .گشارػ كزدُ اًذ 833/0

هَجَد در ًَاحي سكزار ؽًَذُ كِ ّوجغشگي هثجشي ثب هحشَای چٌذ n(GT )هثل سؼذاد آلل سَليذی سَعظ ّز جبيگبُ، سؼذاد 

سكزارّبی دی ًَكلئَسيذی ًغجز ثِ سكزارّبی سزی ٍ سشزا ًَكلئَسيذی چٌذ (. 1995رادر ٍ ّوكبراى)ؽكلي دارد،هي ثبؽذ

الجشِ سؼذاد آغبسگزّب ٍ سؼذادصًَسيذْب ًيش ّوجغشگي هثجشي ثب هحشَای چٌذ ؽكلي دارد ا. ؽكلي ثيؾشزی هي سَاًٌذ سَليذ كٌٌذ

 15صًَسيخ ٍ  18ٌذ ؽكلي را در سحقيقي ثب ، هيبًگيي هحشَای چ(1995)ثغَريكِ رادر ٍ ّوكبراى(. 2000دزاعبد ٍ ّوكبراى)

دزاعبد )ثذعز آٍردًذ 54/0ػذد كبّؼ يبفز ثزاثز ثب  6ٍ ّويي هقذار را سهبًيكِ سؼذاد صًَسيخ ّب ثِ  63/0آغبسگز در گٌذم، 

دُ ثزای سجشيِ خَؽِ ای صًَسيخ ّبی گٌذم اس هبسزيظ سؾبثِ حبفلِ ثز اعبط ضزيت سؾبثِ جبكبرد اعشفب(. 2000ٍ ّوكبراى

ػلز اًشخبة ايي ضزيت ثؼٌَاى ضزيت هٌبعت ثزای سؾكيل هبسزيظ سؾبثِ آًغز كِ اٍلا ضزيت كَفٌشيک هزثَط ثِ آى ؽذ 

ثزای اًجبم .ؾبًگز ّبی ّوجبرس ثز خَردار اعزٍ ثبًيب ايي ضزيت اس قبثليز ثبلايي ثزای سجشيِ ٍ سحليل ً( r= 856/0)ثبلا ثَد

 .گزٍُ قزار گزفشٌذ 4ثز اعبط سجشيِ كلاعشز ارقبم در .اعشفبدُ ؽذ( 2000رٍلف )NTsys 2.02ايي هحبعجبر اس ًزم افشار 
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گزٍُ اٍل ؽبهل ارقبم كلک افغبى ٍ اعشبر ثَد كِ در دبييي سزيي عغح ثِ ّوذيگز ديَعشٌذ ٍ در عغَح ثبلاسز ارقبم ّيزهٌذ، 

Petheenr-2123/Hirmand  ٍV.8187/Hirmand ذٍی كِ دارای هٌؾبء غيز ثَهي ارقبم ارًٍذ ٍ هْ.ثِ آًْب ديَعشٌذ

ّوذيگز  /Petheenr-2123/Bolani ٍVees//Kaf/4/Bolani Vees/3/Bows.ارقبمَدًذ در گزٍُ دٍم را قزار گزفشٌذ ث

شز قغغ كزدًذ ٍ رقن ثَلاًي در عغح ثبلاسز ثِ آًْب ديَعز ٍ گزٍُ عَم را سؾكيل دادًذ ٍ ًْبيشب رقن ّبهَى ثِ را در عغح دبييٌ

 .زٍُ چْبرم قزار گزفزسٌْبيي در گ
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Abstract 

This paper reports on a research done to identify the polymorphism information content, 

genetic distance and different genes resisting drought stress in 11 cultivars of wheat  using 

Microsatellite markers. Polymorphism information content (PIC) of each Microsatellite 

initiator for all cultivars was calculated. The maximum amount of polymorphism information 

content was for XGWM295-7D initiator (0.89) and the minimum amount was for 

XGWM608-4D initiator (0.5). The all observed bonds (each bond as an Allele) in 11 

genotypes were 198. The Hirmand cultivar with 25 alleles had the maximum number and 

Hamoon with 10 alleles had the minimum number of alleles for each genotype in all 

positions. In other words, the Hirmand cultivar with the average of 4.16 had the maximum 

number and the Boloaman and Hamon  with the  average of  1.66 had the minimum number 

of  alleles in each position for a genotype. Genetic similarity coefficient between 11 used 

genotypes was calculated using Jaccard as well as Nee and Lee formulas. The most similarity 

was found between Kelke Afghan and Star (0.82) and the least similarity was found between 

Hamoon and V. 8187/Arvand-1(0.08) using Jaccard’s coefficient. Moreover, the most 

similarity was found for Kelke Afghan and Star (0.90) and the least amount was found for 

Hamoon and V. 8187/Arvand-1 genotypes (0.15) using Nee and Lee coefficient. In general, 

the average of 0.48 was calculated for Jaccard coefficient and the average of 0.62 was 

calculated for Nee and Lee coefficient.  To illustrate dendrogram for breaking down the 

cluster, the    correlation coefficient in different Algorithm was calculated. UPGMA method 

and Jaccard coefficient which had the highest coefficient (r=0.856) were selected to illustrate 

the dendrogram. Taken into account these findings, cultivars were classified into four groups.  
Key words: wheat cultivar, genetic diversity, Microsatellite markers,DNA 
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