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 چکیده
ثٍ فزآيری َبیی جُت تًلیذ محصًلات  بت مًاد غذایی حبصل می ؽًوذثزای پغبة َبی خبؿ ثٍ يیضٌ آوُبیی کٍ اس کبرخبوج: مقذمٍ

امزيسٌ مًفق تزیه حؾزٌ کؼ َبی سیغتی، تًعط ثبکتزیُبی میلٍ ای ؽکل . ثب ارسػ افشيدٌ مبوىذ حؾزٌ کؼ َبی سیغتی ویبس می ثبؽذ

پزيتئیىی کزیغتبلٍ تًلیذ کزدٌ ي َىگبم گزم مثجت اس جىظ ثبعیلًط تًلیذ می ؽًوذ کٍ در مزحلٍ ی تؾکیل اعپًر، اوذيتًکغیه َبی 

يريد ثٍ ريدٌ حؾزات تحت ؽزایط قلیبیی فعبل ؽذٌ ي ثبعث صذمٍ ثٍ غؾبی علًل َبی ريدٌ حؾزات ي تؾکیل عًراخ در غؾب می 

ثز  Bacillus thuringiensisدر ایه تحقیق، ثبکتزی: مًاد ي ريػ َب. ؽًوذ ي عمل تجشیٍ کزدن علًل َبی اپیتلیبل را اوجبم می دَىذ

. کیلً دالتًن تًلیذ گزدیذ 56ريی پغبة کبرخبوٍ تًلیذ وؾبعتٍ رؽذ دادٌ ؽذ ي طی عمل تخمیز پزيتئیه کزیغتبلٍ ثب يسن مًلکًلی 

عبعت  24ي  22اثز دادٌ ي میشان مز  ي میز ثعذ اس گذؽت  Galleria melonella عپظ پزيتئیه حبصل را ثز ريی لاري حؾزٌ ی

ثزایه اعبط تعذاد کل ثبکتزی َب ي اعپًر َبی تًلیذ ؽذٌ در مزحلٍ تخمیز ؽمبرػ ؽذ : وتبیج. ىتزل مقبیغٍ گزدیذارسیبثی ي ثب ومًوٍ ک

 تحقیقبت وؾبن دادٌ: ثحث ي وتیجٍ گیزی کلی. کًلىی در َز میلی لیتز ثًد 24×107ي  6/12×104کٍ در محیط پلیت کبوت آگبر ثٍ تزتیت 

 . لظت اعپًرَب می ثبؽذراثطٍ دارد ي ثیؾتزیه میشان اثز عمیت پزيتئیه َبی کزیغتبلی در ثبلاتزیه غ تًلیذ دلتب اوذيتًکغیه ثب اعپًرسایی

 Var. kurstaki Bacillus thuringiensis ،Galleria melonella پغبة، زٌ کؼ َبی میکزيثی،حؾ :کلیذی کلمبت

 

 :مقذمٍ

بػث هي ؽَد کِ ًيبس ثِ حؾزُ کؼ ّبي هصٌَػي ٍ اعتفبدُ اس تکٌَلَصي ّبي ًَیي جْت تَليذ حؾزُ کؼ ّبي سیغتي ث

ّشیٌِ ي عبلاًِ کٌتزل ؽيويبیي آفبت کؾبٍرسي ٍ حؾزات کِ ػبهل ثيوبري ّب را ثِ اًغبى ٍ دام هٌتقل هي . ؽيويبیي کبّؼ یبثذ

ػلت ػذم  ػلاٍُ ثز ّشیٌِ ي سیبد، هصزف حؾزُ کؼ ّبي رایج ثِ. هيليَى دلار ثزآٍرد ؽذُ اعت 350اس  کٌٌذ عبلاًِ ثيؼ 

ٍ تجوغ آًْب کِ ثبػث ثيوبریْبي حيَاًبت ٍ ثِ ٍیضُ پزًذگبى هي ؽَد  اختصبصي ػول کزدى ایي تزکيجبت، ثقبء در هحيظ سیغت

( ثبکتزي ّب، قبرچ ّب، پزٍتَسٍاّب ٍ ٍیزٍط ّب)کٌتزل حؾزات ثب اعتفبدُ اس ػَاهل ثيوبریشاي هيکزٍثي . هؾکل آفزیي اعت

ایي ػَاهل اختصبصي ػول کزدُ ٍ ثِ دليل اعتفبدُ اس عَثغتزاي ارساى قيوت . عوَم ؽيويبیي داردهحبعي هتؼذدي در هقبیغِ ثب 

تَليذ  B. thuringiensisٍالزٍ ٍ ّوکبراى ثيبى کزدًذ حؾزُ کؼ ّبي سیغتي کِ تَعظ ثبکتزي  .ّشیٌِ تَليذ آًْب ًغجتب کن اعت
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ت هي ثبؽٌذ کِ ثبػث ایجبد هحيظ عبلن تز، ثْجَد علاهت اًغبى هي ؽًَذ، تزکيجبت ثيَلَصیکي خيلي اختصبصي ثزاي کٌتزل حؾزا

 .(Valero, 1999)ّب ٍ تَليذ غذاي ایوي هي ؽَد
اعت   B. thuringiensisيذ پزٍتئيي کزیغتبلِ تَعظ ثبکتزيپغبة کبرخبًِ تَليذ ًؾبعتِ، هحيظ کؾت تخويز هٌبعجي ثزاي تَل

ثِ ًَع هحيظ کؾت تخويز ًيغت، ثلکِ هيشاى فؼبليت حؾزُ کؾي آى ّب  ٍلي فؼبليت حؾزُ کؾي پزٍتئيي ّبي عوي فقظ ٍاثغتِ

ٍهيشاى دلتب اًذٍ ( C/N)ثِ ػَاهلي ّوچَى فؼبليت کبلچز ثبکتزیبیي، ًَع تزکيجبت هحيظ، هٌبثغ کزثي ًٍيتزٍصى ًٍغجت آًْب 

 .(Kang, 1992)ثيبى ؽذ 1992ًتبیج هؾبثِ تَعظ کبًگ ٍ ّوکبراى در عبل . ثغتگي دارد تَکغيي تَليذ ؽذُ،

ثِ هٌظَر  B. thuringiensisدر ایي تحقيق، ّذف اعتفبدُ اس پغبة کبرخبًِ تَليذ ًؾبعتِ ثزاي تَليذ حؾزُ کؼ سیغتي تَعظ 

در عغح آسهبیؾگبّي هي ثبؽذ کِ ػلاٍُ ثز کبّؼ آلَدگي هحيظ سیغت،عجت  Galleria melonellaکٌتزل ثيَلَصیک لارٍ 

 .هي ؽَد سػ افشٍدُتَليذ هحصَلاتي ثب ار

 

   مًاد يريػ َب

 هحيظ کؾت تخويز

اعبط پغبة کبرخبًِ تَليذ ًؾبعتِ  ایي ثز .ًؾبى دادُ ؽذُ اعت 1هيشاى ػٌبصز هَجَد در پغبة کبرخبًِ تَليذ ًؾبعتِ در جذٍل 

 .ثِ ػٌَاى هبدُ اٍليِ اعتفبدُ ؽذ ٍ تْيِ
 هيشاى ػٌبصز هَجَد در پغبة کبرخبًِ تَليذ ًؾبعتِ. 1جذٍل 

 17                                (      گزم ثز ليتز)هذ کل هَاد جب

 11(                             گزم ثز ليتز)هَاد جبهذ عَپبًغيَى 

 8    (                     گزم ثز ليتز)هَاد جبهذ عَپبًغيَى فزار 

pH                                                                 81/3 

 83/51    (                             ؾکهبدُ جبهذ خ)%کزثي کل  

 89/8          (                    جبهذ خؾک هبدُ)%ًيتزٍصى کل 

 33/14                           (   هيلي گزم ثز کيلَگزم)فغفز کل  

 

 ثبعیلًط تًریىضیىغیظ عًیٍ

ثخؼ تحقيقبت ثيَلَصیک آفبت هَعغِ ایي ثبکتزي اس .اعتفبدُ ؽذ Var. kurstaki B. thuringiensis در ایي تحقيق اس ثبکتزي

 30در  ثزاي تْيِ کبلچز فؼبل اثتذا ثبکتزي در هحيظ هحلَل آثگَؽت هغذي کؾت دادُ ؽذ ٍ. تْيِ گزدیذ کؾَرگيبُ پشؽکي 

 .تي گزاد ًگْذاري گزدیذ درجِ عبً 4عبػت گزهخبًِ گذاري ٍعپظ در دهبي  48درجِ عبًتي گزاد ثِ هذت 

 آمبدٌ عبسی مبدٌ تلقیح ؽذٌ

درجِ  121هيلي ليتز آثگَؽت تزیپتيکبس عَي کِ در دهبي  100ایي ػول در دٍ هزحلِ صَرت گزفت اثتذا ثبکتزي هَرد ًظز ثب 

% 2عپظ  .یذدرجِ عبًتي گزاد ًگْذاري گزد 30عبػت در  24دقيقِ عتزٍى ؽذُ ثَد، هخلَط گؾتِ ٍ  30عبًتي گزاد ثِ هذت 
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هيلي ليتز دیگز اس هحيظ کؾت آثگَؽت تزیپتيکبس عَي عتزٍى ؽذُ  300حجوي اس هحيظ کؾت تلقيح ؽذُ ثزداؽتِ ؽذُ ٍ ثب 

حجوي اس هحيظ کؾت تلقيح % 2در ًْبیت  درجِ عبًتي گزاد ًگْذاري ؽذ ٍ 30عبػت در دهبي 24ثِ هذت  هخلَط گزدیذ ٍ

ظ کؾت ثزاي هحي pHدر توبم هزاحل . اؽتِ ؽذُ ٍ ثِ هحيظ کؾت تخويز هٌتقل گزدیذؽذُ کِ حبٍي علَلْبي رؽذ کزدُ ثَد ثزد

 .تٌظين گزدیذ 7تلقيح، 

 تخمیز

 30درجِ عبًتي گزاد ثِ هذت  121تٌظين ؽذ ٍ هحيظ در  7ثز رٍي ( پغبة کبرخبًِ)هحيظ کؾت  pH در اثتذا ثب افشٍى عَد،

ػول تخويز ثِ هذت  حجوي ثِ هحيظ کؾت تخويز اضبفِ ؽذُ ٍ%2اى عپظ هحيظ کؾت تلقيح ؽذُ ثِ هيش.دقيقِ عتزٍى گزدیذ

زٍتئيي ّبي کزیغتبلِ تَعظ در ایي هزحلِ پ. د در ؽزایظ َّاسي صَرت پذیزفتدرجِ عبًتي گزا 30عبػت در دهبي  35-30

 .تَليذ گزدیذثبکتزي 

 َباعپًر ي ؽمبرػ تعذاد ثبکتزی

 1/0 .اداهِ دادُ ؽذ 10 -7 ایي ػول تب رقت درصذ رقيق ؽذُ ٍ 9/0لزیذ عذین اثتذا ًوًَِ ّب ثب رٍػ رقيق عبسي عزیبلي تَعظ ک

عبػت  24درجِ عبًتي گزاد ثِ هذت  30هيلي ليتز اس ًوًَِ ّبي رقيق ؽذُ ثِ هحيظ پليت کبًت آگبر هٌتقل ؽذُ  ٍ در دهبي 

ؽذًذ ٍ  دقيقِ حزارت دادُ 10زاد ثِ هذت گدرجِ عبًتي  80اثتذا ًوًَِ ّب در حوبم آة  ثزاي ؽوبرػ اعپَرّب،. ًگْذاري گزدیذ

ًْبیت کَلٌي عپظ عزد ؽذُ تب علَلْبي رٍیؾي اس ثيي رفتِ ٍ فقظ اعپَرّب ثبقي ثوبًٌذ عپظ هؾبثِ هزاحل ثبلا کؾت دادُ ٍ در 

 .تؼذاد آًْب در ّز هيلي ليتز گشارػ گزدیذ ّبي حبصل ؽوبرػ ؽذُ ٍ

 تئیه َبی کزیغتبلٍثز ريی ومًوٍ حبيی پزي  SDS-PAGEالکتزيفًرس  

. تْيِ گزدیذ% 5ثزاي صل جذا کٌٌذُ، گزادیبى غلظت  .اًجبم ؽذ SDS-PAGEثزاي ثزرعي پزٍتئيي ّبي کزیغتبلِ، الکتزٍفَرس 

 .ّبي اعتبًذارد تؼييي گزدیذ ًؾبًگز فزهٌتبس ثِ ػٌَاى اعتبًذارد اعتفبدُ ؽذ ٍ ٍسى هَلکَلي پزٍتئيي حبصل ثب اعتفبدُ اس پزٍتئيي

 سیغتی ارسیبثی

 Galleria melonellaٍثز لار  B. thuringiensisحؾزُ کؾي ًوًَِ ّب، هخلَعي اس اعپَر ٍ کزیغتبلْبي  قذرت ثزاي تؼييي

 5ثِ حؾزُ کؼ سیغتي آلَدُ ؽذ ٍ در  (هَم ػغل) ثزاي ایي هٌظَر غذاي آًْب. تبثيز دادُ ؽذ ٍ هيشاى هزگ ٍ هيز ارسیبثي گزدیذ

لارٍ اضبفِ  10عپظ ظزف ّبي کَچکي اس آة در هحيظ کؾت آًْب قزار دادُ ؽذ ٍ در ّز ظزف  ظزف جذاگبًِ قزار دادُ ؽذًذ

عبػت هحبعجِ  48ٍ  24گزدیذ عپظ در دهبي هؼوَلي تحت ؽزایظ َّاسي ًگْذاري ؽذًذ ٍ هيشاى هزگ ٍ هيز آًْب ثؼذ اس 

 .گزدیذ

 آوبلیش آمبری

 T testٍ اعلاػبت ثذعت آهذُ اس آسهَى ارسیبثي سیغتي ثب اعتفبدُ اس  SPSSثِ هٌظَر تجشیِ ٍتحليل ًتبیج، ثزًبهِ کبهپيَتزي 

 .درصذ صَرت پذیزفت 5تحليل ٍ ثزاي تؼييي اختلاف ثيي هيبًگيي ًوًَِ ّب آسهَى داًکي ثکبر ثزدُ ؽذ ٍ هقبیغِ در عغح 
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 ي ثحث وتبیج

 راثطٍ ؽمبرػ اعپًر ي میشان پزيتئیه کزیغتبلی

در ایي تحقيق، تؼذاد کل ثبکتزي ّب ٍ اعپَر ّبي ؽوبرػ ؽذُ ثب اعتفبدُ اس هحيظ کؾت پليت آگبر ثِ عجق ًتبیج ثذعت آهذُ 

     (.2جذٍل)کَلٌي در ّز هيلي ليتز ثَد  48×107ٍ  5/12×108تزتيت 

 
 عبػت 24ٍ اعپَرّبي حبصل اس ثبعيلَط تَریٌضیٌغيظ در هحيظ کؾت تخويز ثؼذ اس  تؼذاد کل ثبکتزي. 2جذٍل 

 108×5/12(                                      cfu/ml)ؽوبرػ کل ثبکتزي                              

 107×48     (                                         cfu/ml)ؽوبرػ اعپَر                              

                                        4/38                                              )%(                اعپَرسایي                              

 الکتزيفًرس

کيلَ دالتَى  65ٍ ثب اعتفبدُ اس پزٍتئيي ًؾبًگز اًذاسُ گيزي ؽذ ٍ حذٍد  SDS-PAGEٍسى هَلکَلي پزٍتئيي کزیغتبلِ ثب رٍػ 

                                                                                  (.1ؽکل )تؼييي گزدیذ 

                                                                        3                   2            1                                  

  

 
پزٍتئيي . 2پزٍتئيي کزیغتبلِ . B. thuringiensis (H14) 1َليذ ؽذُ تَعظ ثبکتزي کزیغتبلِ ت هزثَط ثِ پزٍتئيي SDS-PAGEالگَي . 1ؽکل

 ًؾبًگز فزهٌتبس. 3( تکزار)کزیغتبلِ 

 ارسیبثی سیغتی

فبقذ )ًغجت ثِ ًوًَِ ّبي کٌتزل  Galleria melonellaًتبیج ثذعت آهذُ حبکي اس آى اعت کِ هيشاى هزگ ٍ هيز لارٍ ّبي 

الجتِ هيشاى هزگ ٍ هيز لارٍّب در هذت . درصذ ثِ صَرت هؼٌي دار افشایؼ داؽتِ اعت 5در عغح  (زيعن پزٍتئيٌي حبصل اس ثبکت
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عبػت افشایؼ ثيؾتزي داؽتِ اعت  24عبػت ًگْذاري در هحيظ حبٍي غذاي هصٌَػي آغؾتِ ثِ عن پزٍتئيٌي ًغجت ثِ  48سهبى 

 (.3جذٍل )

 
 ثز عن حبصل اس ثبکتزي ثبعيلَط تَریٌضیٌغيظدر ا C. pipiensهقبیغِ هزگ ٍ هيز لارٍ ّبي . 3جذٍل 

 

 عبػت 48                عبػت                                       24                 ًوًَِ       سهبى                                   

 

 a00/0                                                      a50/0                                                *         (ثذٍى عن)کٌتزل           

 b00/9                                                     b60/9                                   پليت ّبي حبٍي عن             

 (.p<0/05)ختلاف آهبري هؼٌي داري هي ثبؽذ اًؾبى دٌّذُ در ّز عتَى حزٍف هتفبٍت  -*              

فبس تبخيز کَتبّي دارد ٍ عزیؼب هيي تَاًٌيذ    B. thuringiensisثيبى کزدًذ در هحيظ پغبة ًؾبعتِ، ثبکتزي لاچْت ٍ ّوکبراى 

ًيبس خيَد را  خَد را ثب ؽزایظ هحيغي ٍفق دادُ ٍ آًشین ّبي ٍیضُ ثزاي کبّؼ هَاد آلي هَجَد در پغبة تَليذ کٌذ ٍ اًزصي هَرد 

ثزاي اًجبم اػوبل علَلي تبهيي ًوبیذ، اهب ایي ثبکتزي در هحيظ حيبٍي ًؾبعيتِ ثيذليل دارا ثيَدى هييشاى سیيبد کزثَّييذرات قبثيل         

در  B. thuringiensisرسایي آى اًذکي ثِ تبخيز هي افتذ ، هزحلِ رؽذ عَلاًي داؽتِ ٍ هزحلِ اعپَ(1جذٍل )دعتزط ٍ ًيتزٍصى 

ایي ثزاي ّيذرٍليش هَاد آلي هَرد ًيبس خَد چٌذیي ًَع پزٍتئبس تَليذ هي کٌذ کِ هييشاى تَلييذ آًيشین پزٍتئيبس     ؽزٍع هزحلِ اعپَرس

ّز چِ هيشاى ایي تزکيجبت آلي ثيؾتز ثبؽذ تَليذ پزٍتئبس کبّؼ هي . ثغتگي ثِ غلظت کزثي ٍ ًيتزٍصى قبثل دعتزط در هحيظ دارد

 .Bِ ثذليل دارا ثَدى تزکيجبت آلي هحيظ هٌبعجي ثزاي تَلييذ عين هيکزٍثيي حبصيل اس     ثٌبثزایي، پغبة کبرخبًِ تَليذ ًؾبعت. یبثذ

thuringiensis چٌبًچِ سهبى تخويز ثيؾتز ؽَد هيشاى فؼبليت آًشین پزٍتئبس ثيؾتز گزدیذُ ٍ ثبػيث ّييذرٍليش پيزٍتئيي    . هي ثبؽذ

عيبػت در   30-35حلِ تخويز ثبیذ هؼيي ٍ حيذٍد  پظ، هذت سهبى هز. کزیغتبلِ تَليذي ؽذُ ٍ فؼبليت عن حبصل کبّؼ هي یبثذ

کِ ثز رٍي هحييظ کزیغيتبلِ،   تحقيق ثب ًتيجِ تبًغي ٍ ّوکبراى  ًتبیج ثِ دعت آهذُ در ایي . (Lachhab, 2001)ًظز گزفتِ ؽَد

SDS-PAGE آًْييب هؾييبّذُ کزدًييذ کييِ پييزٍتئيي کزیغييتبلِ دلتييب اًذٍتَکغيييي حبصييل اس   . اًجييبم دادًييذ هغبثقييت داردB. 

thuringiensis  کيلَ دالتَى هي ثبؽذ کِ ثِ دليل فؼبليت ثبلاي آًيشین   130کِ در هزحلِ اعپَرسایي ثبکتزي تَليذ هي ؽَد، حذٍد

             کيليَ دالتييَى هييي کٌييذ   65ى هَلکييَلي پزٍتئيبس ایييي ثييبکتزي در هحيييظ کؾيت ؽکغييتِ ؽييذُ ٍ تَليييذ دلتيب اًذٍتَکغيييي ثييب ٍس   

(Curtis, 1984). 

 :یوتیجٍ گیزی کل
عين پزٍتئيٌيي    B. thuringiensisثب اعتفبدُ اس پغبة کبرخبًِ تَليذ ًؾبعتِ ثِ ػٌَاى هحيظ کؾت تخويز ٍ تلقيح آى ثب ثيبکتزي  

ٍ  65ثِ صَرت کزیغتبلِ ثب ٍسى هَلکَلي  ایيي  . گزدیيذ  Galleria melonella کيلَ دالتَى تَليذ ؽذ کِ ثبػث اس ثيي ثيزدى لار

ثب عوَم ؽيويبیي ػلاٍُ ثز ایيي کيِ هشایيبیي ّوچيَى ّشیٌيِ تَلييذ کين در ًتيجيِ اعيتفبدُ اس          ًَع حؾزُ کؼ سیغتي در هقبیغِ 

عَثغتزاي ارساى قيوت ٍ ػولکزد اختصبصي دارد، ثبػث کبّؼ آلَدگي هحيظ سیغت ٍ تَليذ غذاي ایوي ٍ عبلن خَاّيذ ؽيذ ٍ   

       .ِ ٍیضُ در ایزاى داؽتِ ثبؽذٍ ثْذاؽت ثهي تَاًذ ثب تحقيقبت گغتزدُ تز کبرثزد ٍعيؼي در صٌؼت کؾبٍرسي 
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Abstract 
For certain wastes, particularly those that are derived from plant of foods to processed for produce value-

added products as biological pesticides is needed. The most successful biological insecticide, by Gram-

positive rod-shaped bacteria of the genus Bacillus spores are produced in the process, crystalline 

endotoxin protein produced under alkaline condition and when the insect is the intestines and cause 

damage to the membrane bugs and holes in the membrane of intestinal cells into the epithelial cells do 

your analysis. In this study, bacteria Bacillus thuringiensis (H14) on the wastewater plant was grown in 

starch and fermentation of crystalline protein with a molecular weight of 65 kDa was produced. Then the 

proteins on the insect larvae of Galleria melonella and mortality after 24h and 48h were evaluated and 

compared with control samples. Research has shown that the production of delta endotoxin and highest 

correlation with sporulation toxicity of crystal proteins in spore concentration is highest. On this basis, the 

total number of bacteria spores produced during fermentation was counted that in the agar plates, 

respectively, 12/5 10 
8
 and 48 10 

7 
colonies per ml. 
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