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 :چکیذُ

تا استفادُ  در شْزستاى کزج ٍ 1331در سال  ایي آسهایشٍاریتِ ٍارداتی تاج خزٍس،  2 ّای رشذ شاخصتِ هٌظَر تزرسی  

تاریخ  2عاهل اصلی شاهل . تکزار اخزا گزدیذ 4ّای کاهل تصادفی در  طزح پایِ تلَک در قالةاس طزح اسپلیت پلات در سهاى 

ٍ ( Amaranthus hypochondriacus L. Var. cim) رقن تاج خزٍس 2کشت تْارُ ٍ تاتستاًِ ٍ عاهل فزعی شاهل 

(Amaranthus hypochondriacus L. Var. kharkofski )ّای سطح تزگ، تدوع هادُ  در ایي تحقیقی شاخص. ًذتَد

ًتایح تدشیِ ٍاریاًس ًشاى داد کِ . خشک، سزعت رشذ ًسثی،  سزعت رشذ هحصَل ٍ سزعت خذب خالص هحاسثِ گزدیذًذ

دار  در سطح یک درصذ هعٌیتز ( ٍاریتِ)اثز عاهل فزعی  .دار شذ هعٌیدرصذ در سطح یک تز ( شتتاریخ ک)عاهل اصلی اثز 

. درخِ رٍس رشذ تِ دست آهذ 4/321تا دریافت  cim*اس تاریخ کاشت اٍل 11/3 تا ّوچٌیي حذاکثز شاخص سطح تزگتَد 

گزم در هتز هزتع در  63/1076 ٍ 76/1120تِ تزتیة  cim  ٍkharkofskiّای  حذاکثز هیشاى تدوع هادُ خشک تزای گًَِ

حذاکثز تدوع . داددر تاریخ کاشت اٍل هطلَب تزیي رشذ را ًشاى  cimهیشاى سزعت رشذ ًسثی گًَِ . تاریخ کاشت اٍل تَد

در تاریخ کاشت دٍم  kharkofskiگًَِ در . هشاّذُ گزدیذدرخِ رٍس رشذ  6گزم تز هتز هزتع در  3/2حذٍد هادُ خشک 

 .هشاّذُ گزدیذلص را در هزاحل اتتذایی رشذ حذاکثز سزعت خذب خا

  تاج خزٍس، شاخص رشذ، شاخص تزگ، تاریخ کاشت :کلیذی ٍاطگبى

 هقذهِ

دٍ گًَِ ُ خشک دس هشاحل هختلف سشذی گیبُ شٌبخت ٍضؼیت اکَلَطیک ٍ سًٍذ سشذ گیبُ، ثشسػی هیضاى تدوغ هبد

تَاًذ دس افضایش ػلَفِ ٍ  ثلکِ ثِ دلیل تَلیذ ػلَفِ فشاٍاى هی گیشد، هَسد هطبلؼِ ًِ تٌْب دس کشَس ثشای اٍلیي ثبس صَست هی

تحَل اػبػی دس ثخش ( ای هبًٌذ رست ػلَفِ)ای  کبّش هصشف آة، ثب خبیگضیي کشدى ایي گیبُ ثب ػبیش گیبّبى ػلَفِ

ثبشذ کِ  هی( ی هتشػبًت 240تب  180ثیي)ػبلِ، تبثؼتبًِ ٍ ثب استفبع صیبد  تبج خشٍع گیبّی یک. داهذاسی ًیض ایدبد ًوبیذ

( هبًٌذ خَصػتبى)کشثٌِ ثَدُ ٍ ػبصگبسی ثبلایی ثِ هٌبطق گشهؼیشی ثب سٍصّبی آفتبثی صیبد  4ػیؼتن فتَػٌتضی آى اص ًَع 

 Putnam)گشدد  کشثٌِ هحؼَة هی 4ثٌبثشایي ایي گیبُ اص خولِ هؼذٍد گیبّبى صساػی ثشگ پْي ثب ػیؼتن فتَػٌتضی . داسد

et al., 1989 .)ّبی گیبّی ثِ یک ٍضؼیت  ّبی سشذ تفؼیش چگًَگی ػکغ الؼول گًَِ تؼییي ٍ تدضیِ شبخص ّذف اص

ػَاهلی کِ خْت تؼییي چگًَگی سشذ اخضای ػولکشد اػتفبدُ (. 1377، تْشاًی، .1371لجبػچی، )هحیطی هؼیي اػت 

، ثحشیٌی ًظاد ٍ ّوکبساى، .1372گٌدؼلی، )ای ثشخَسداس ّؼتٌذ  شَد ٍ اص اّویت ٍیظُ ّبی سشذ ًبهیذُ هی شَد شبخص هی

تدضیِ ٍ تحلیل کوی سشذ، . ٍصى خشک گیبُ ثؼتگی ثِ تدوغ هقذاس تشؼشغ خزة شذُ دس طَل دٍسٓ سشذ داسد(. 1385
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گیشی تَلیذ هبدُ خشک دس طَل فصل سشذ اػت ٍ  سٍشی ثشای شٌبخت حشکت هَاد فتَػٌتضی دس گیبُ اص طشیق اًذاصُ

 (. Witson, 1981., Major, 1980)کٌذ  ًؼجت ثِ ششایط هحیطی فشاّن هی الؼول گیبُ سا اهکبى تَضیح ٍ ػکغ

 هَاد ٍ سٍشْب

تکشاس  4ّبی کبهل تصبدفی دس  ایي آصهبیش ثب اػتفبدُ اص یک طشح اػپلیت پلات دس صهبى ٍ ثب اػتفبدُ اص طشح پبیِ ثلَک

سقن تبج  2هل فشػی شبهل تبسیخ کشت ثْبسُ ٍ تبثؼتبًِ ٍ ػب 2تیوبسّبی ػبهل اصلی شبهل . اخشا گشدیذ

 .Amaranthus hypochondriacus L. Var)ٍ ( Amaranthus hypochondriacus L. Var. cim)خشٍع

kharkofski )هتش ٍ تؼذاد خطَط کشت دس ّش  1دیگش  ّبی فشػی اص یک هتش، فبصلِ کشت 5×6ّب  اثؼبد کشت. ثَدًذ

ّبی هشثَط ثِ ّش تبسیخ کبشت ٍ سقن قجل  بصی ٍ خط کشی کشتآهبدُ ػ. هتش اص ّن ثَد ػبًتی 75خط ثب فبصلِ  6کشت، 

شبهل ّبی سشذ  شبخصدس طَل دٍسُ سشذ گیبّبى، . هتش ثَد ػبًتی 50ّب سٍی سدیف  فبصلِ ثَتِ. اص کشت اًدبم گشفت

  .اًذاصُ گیشی شذًذ ة خبلصػشػت خز ٍ ، ػشػت سشذ گیبُ، ػشػت سشذ ًؼجیػطح ثشگ، تدوغ هبدُ خشک

 ًتبیح ٍ ثحث

 شبخص ػطح ثشگ

دس  19/3ثشگ  حذاکثش شبخص ػطح. ّب اًدبم شذ ثشگی شذى گیبّبى ًوًَِ ثشداسی 6تب  4دس هشاحل اٍلیِ سشذ پغ اص 

دسخِ سٍص سشذ حبصل  4/829ایي شبخص دس حذٍد . ثِ دػت آهذ cim*ثشداسی دس تبسیخ کبشت اٍل هشحلِ ّشتن ًوًَِ

دس تبسیخ کبشت اٍل دس هشحلِ ًْن ًوًَِ  kharkofskiی گًَِ ثشا 45/2ّوچٌیي حذاکثش شبخص ػطح ثشگ . گشدیذ

ای داسای شبخص ثشگ  ثِ طَس قبثل هلاحظِ cimگًَِ  .(2ٍ  1ًوَداس) دسخِ سٍص سشذ ثِ دػت آهذ 2/891ثشداسی ثب 

 . ثیشتشی ًؼجت ثِ گًَِ دیگش دس ششایط یکؼبى کشت ٍ صهبى هشبثِ سا داشت

  
ّبی  ثشگ ٍاسیتِ سًٍذ تَػؼِ شبخص ػطح -1ًوَداس

 تبج خشٍع دس تبسیخ کبشت اٍل

ّبی  سًٍذ تَػؼِ شبخص ػطح ثشگ ٍاسیتِ -2ًوَداس

 تبج خشٍع دس تبسیخ کبشت دٍم

 هبدُ خشکتدوغ 

ٍ  cimّبی  ثشداسی ثب فَاصل یک ّفتِ ثشای گًَِ هشحلِ ًوًَِ 12حذاکثش هیضاى تدوغ هبدُ خشک حبصل اص 

kharkofski  گشم دس هتش  7/837ٍ  72/856ٍ گشم دس هتش هشثغ دس تبسیخ کبشت اٍل  73/1067ٍ  67/1120ثِ تشتیت

دس تبسیخ کبشت اٍل دس هشحلِ ّشتن ًوًَِ  cimکِ گًَِ  شذ هشبّذُ  3 ثب ثشسػی ًوَداس. هشثغ دس تبسیخ کبشت دٍم ثَد

  2/891ًْن ثب دسیبفت دس ّویي تبسیخ کبشت دس هشحلِ  kharkofskiدسخِ سٍص سشذ ٍ گًَِ  4/829ثشداسی ثب دسیبفت 

 . سا داشت حذاکثش هبدُ خشکدسخِ سٍص سشذ 

 ػشػت سشذ ًؼجی 
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ّبی هَسد هطبلؼِ دس دٍ تبسیخ کبشت دس هشاحل اٍلیِ سشذ کِ هیضاى سقبثت کن  گًَِ( 4ًوَداس)هیضاى ػشػت سشذ ًؼجی 

گیبُ سشذ کوتشی داشتِ ثب گزشت صهبى ٍ دس هشاحل اٍلیِ، . اػت، ثبلا ثَدُ ٍ ثِ تذسیح ّوشاُ ثب سشذ گیبُ کبّش پیذا ًوَد

اًذاصی ًیض ثِ ًؼجت افضایش  لاصم هشاحل سشذ ٍ ًوَ سا طی کشدُ ٍ ّن صهبى ثب سشذ ثیشتش، سقبثت ٍ ػبیِ GDDدسیبفت 

بسیخ ، دس تcimّبی قجلی هشبّذُ شذ گًَِ  طَسی کِ دس ثشسػی شبخص                     ّوبى .کبّذ یبفتِ ٍ اص ػشػت سشذ ًؼجی هی

اًذاصی کٌذ،  کبشت اٍل اص سشذ هطلَثی ثشخَسداس ثَد ٍ دس هشاحل اٍل سشذ تب قجل اص ایي کِ ششٍع ثِ سقبثت ٍ ػبیِ

ثیشتش ٍ ثب افضایش ػطح ثشگ ٍ اًذاصُ  GDDحذاکثش ػشػت سشذ ًؼجی سا ًؼجت ثِ دیگش هَاسد داشتِ، پغ اص دسیبفت 

شَد کِ دس اٍاخش هشاحل سشذ هیضاى ػشػت سشذ ًؼجی  شذُ ٍ هشبّذُ هیاًذاصی دس ایي گًَِ ثیشتش  گیبُ، سقبثت ٍ ػبیِ

ّبی  دس تبسیخ کبشت دٍم کِ طی ثشسػی kharkofskiثب ثشسػی گًَِ . سػذ ایي گًَِ دس تبسیخ کبشت اٍل ثِ حذاقل هی

س داسد دس دیگش ًتیدِ گشفتِ شذُ اػت کِ اص ًظش خصَصیبت سشذی دس ثیي هَاسد ثشسػی شذُ دس ػطح پبئیي تشی قشا

هشاحل اٍلیِ پبئیي تشیي ػشػت سشذ ًؼجی سا داشتِ ٍ ثب طی دٍسُ سشذ خَد دس هشاحل پبیبًی ًیض ثب تَخِ ثِ ایي کِ سشذ 

کوتشی داشتِ ػطح ثشگ کوتشی تَلیذ شذُ، سقبثت ٍ ػبیِ اًذاصی کوتش ثَدُ ٍ دس هقبیؼِ ثب دیگش هَاسد دس ػطح ثبلاتشی 

 . قشاس گشفتِ اػت

  
ّبی تبج خشٍع  سًٍذ تدوغ هبدُ خشک ٍاسیتِ -3ًوَداس

 ّبی کبشت  دس تبسیخ

ّبی تبج خشٍع دس  ػشػت سشذ ًؼجی ٍاسیتِ -4ًوَداس

 ّبی کبشت  تبسیخ

 ػشػت سشذ هحصَل

ػشػت سشذ هحصَل کِ ػجبست اص تدوغ هبدُ خشک دس ٍاحذ صهبى دس ٍاحذ ػطح هضسػِ اػت، ثیبى کٌٌذُ سًٍذ افضایش 

دس تبسیخ  cimهحصَل گًَِ ( 5ًوَداس)ثب ثشسػی سًٍذ ػشػت سشذ . ثبشذ بّی دس طَل دٍسُ سشذ هیهبدُ خشک گی

کبشت اٍل هشبّذُ شذ، دس اثتذای هشاحل سشذ ثِ دلیل کن ثَدى ٍصى اًذام گیبّی ٍ پبئیي ثَدى دهب هیضاى تٌفغ گیبُ کن 

دسخِ سٍص سشذ ثَدُ ٍ پغ اص آى ثِ  7ثغ دس گشم ثش هتش هش 8/2ثَدُ ٍ شبّذ سًٍذ صؼَدی تدوغ هبدُ خشک تب حذٍد 

دس اًتْبی . گیشد دلیل افضایش تٌفغ ٍ ًیض گشهبی َّا هیضاى تٌفغ ثبلا سفتِ ٍ ًوَداس ػشػت سشذ سًٍذ ًضٍلی ثِ خَد هی

 . ّبی خذیذ ثشای چیي دٍم شبّذ ششٍع هدذد سًٍذ صؼَدی دس تدوغ هبدُ خشک ّؼتین چِ دلیل تَلیذ گیبُ ِدٍسُ سشذ، ث

داشتِ ثب ایي تفبٍت کِ سًٍذ صؼَدی دس ایي گًَِ تب  cimدس تبسیخ کبشت اٍل سًٍذی هشبثِ گًَِ  kharkofskiًِ گَ

قجل اص ششٍع ػیش )دسخِ سٍص سشذ ثَدُ ٍ ػپغ ًضٍلی شذُ ٍ دس هشاحل اًتْبیی  7گشم ثش هتش هشثغ دس  4/2حذٍد 

  .کِ حذاقل ػشػت سشذ هحصَل سا داسین( صؼَدی ثِ دلیل چیي دٍم

 ػشػت خزة خبلص

دسخِ  7دس ایي آصهبیش )ػشػت خزة خبلص ثیبى کٌٌذُ ػشػت تدوغ هبدُ خشک دس ٍاحذ ػطح ثشگ دس صهبى هؼیي 

دس تبسیخ کبشت دٍم حذاکثش ػشػت  kharkofskiهشبّذُ هی شَد کِ گًَِ  6ثب ثشسػی ًوَداس . هی ثبشذ( سٍص سشذ

ص آًدبیی کِ ایي گًَِ اص سشذ کوتشی ًؼجت ثِ دیگش هَاسد هَسد ا. خزة خبلص سا دس هشاحل اثتذایی سشذ داشتِ اػت
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ّب تَاى  هطبلؼِ ثشخَسداس ثَدُ، هی تَاى تفؼیش کشد کِ ثشگ ّبیی کِ دس ػبیِ قشاس گشفتٌذ کوتش ثَدُ دس ًتیدِ ثشگ

اٍل کِ اص سشذ دس تبسیخ کبشت  cimاهب دس گًَِ . ، ثبلا قشاس گشفتِ اػتNARفتَػٌتضی خَد سا حفظ هی کٌٌذ ٍ هیضاى 

ّبی ثیشتشی دس ػبیِ قشاس گشفتٌذ ٍ ثشگ ّبی پیش ٍ  ثشگ LAIثبلایی ثشخَسداس ثَدُ ّن صهبى ثب سشذ گیبُ ٍ افضایش 

دس طَل دٍسُ  NARّب کبّش یبفتِ ٍتٌفغ افضایش یبفتِ ٍ ثبػث کبّش  پظهشدُ صیبد شذًذ دس ًتیدِ تَاى فتَػٌتضی ثشگ

 . سشذ گشدیذُ اػت

  
ّبی تبج خشٍع دس  شػت سشذ هحصَل ٍاسیتِػ -5ًوَداس

 ّبی کبشت  تبسیخ

ّبی تبج خشٍع دس  ػشػت خزة خبلص ٍاسیتِ -6ًوَداس

 ّبی کبشت تبسیخ
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Abstract: 

 in order to investigate the adaptability, yield, elements and antioxidant enzymes of 2 

import Amaranths, this research were conducted at Karaj in 2010. This research was 

performed as split plat with 4 replications. Main factors were planting time at two levels 

(spring and summer) and sub plots were two Amaranths variety ( Amaranthus 

hypocundriacus var. cim and A. h. var. Kharkofski )..  
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The result showed that the effect of Main factor were different for plant height, leaf long, 

leaf width, Petiole long, Stem diameter, yields of leaf, stem, flower and total dry matter 

significantly (α≤ 0.01).  

The effect of varieties were different for leaf long and leaf width (α≤ 0.05) and for 

inflorescence long (α≤ 0.01) and so there were not significant difference between other 

characters. Mean comparison of planting time indicated that first planting time (spring) had 

highest plant height, leaf long, leaf width, Petiole long and Stem diameter with 149.25cm, 

13.21cm, 7.57cm, 12.13cm and 1.86cm, respectively. So planting time (spring) had highest 

yields of leaf, stem, flower and total dry matter with 1.923t/ha, 3.924t/ha, 0.919t/ha, 

3.712t/ha and 10.477 t/ha. Mean comparison of interaction between planting time at 

varieties showed that first planting time*cim had highest yield of leaf, stem, flower and 

total dray matter with 2t/ha, 4.09t/ha, 3.86t/ha and 10.94t/ha respectively. The result of 

elements analysis indicated that there was significant difference between main and sub 

plots on N, Na, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn and Cu. So the result of ANOVA analysis did 

not show significant difference between main and sub plots on different enzymes. 

Maximum LAI with 3.19 belong to first plant date*cim after gathering 829.4 GGD. 

Maximum TDM with 1120.67g/m
2
 and 1067.73 g/m

2
 were belonged to first planting 

time*cim and first planting time* kharkofski, respectively. The result of path analysis 

showed that 4 traits include yield of inflorescence, stem, leaf and petiole had highest effect 

on total dry matter. 
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