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 :دُیچک

اص . تضسگسشیي زَلیذ کٌٌذُ خؼسِ دس جْاى هی تاؿذ 2009زي خؼسِ دس ػال  300000تیؾ اص تا زَجِ تِ تِ آهاس ػاصهاى خَاستاس جْاًی،ایشاى تا زَلیذ 

ّای غیش خٌذاى کِ تِ دلیل ػخسی تاص  ّای كادسازی، دس تاصاس جْاًی ًقؾ اكلی سا داسا هی تاؿذ ٍ هَجَد تَدى خؼسِ آى جْر کِ کفیر خؼسِ

ّای خٌذاى  ّای غیش خٌذاى اص خؼسِ هخاعشُ هی اًذاصد دس حال حاضش جذاػاصی خؼسِ کشدى ٍ اػسفادُ آص آًْا  تاصاس خؼٌذی ایي هحلَل سا تِ

دس ایي هغالؼِ یک . اص ًقاط ضؼف ایي ػیؼسن ٍسٍد ػَصى تِ هغض خؼسِ تَدُ کِ اص کیفیر آى هی کاّذ. زَػظ ػیسوْای هکاًیکی كَسذ هی گیشد

. هَسد اػسفادُ قشاس گشفر  MATLABای دس ًشم افضاس  لَطى ٍ ًَؿسي تشًاهِسایاًِ ؿخلی، یک ػذد دٍستیي ٌّذیکن، یک کاسذ هثذل، لاهح ّا

عَل، ػشم، اسزفاع، دسجِ )گیشی اتؼاد ٍ خلَػیاذ فیضیکی  ػذد داًِ خؼسِ اص سقن اٍحذی ٍ تؼذ اص اًذاصُ 80دس ایي زحقیق تا اًسخاب زلادفی 

ٌِ ػفیذ ٍ ًَس زَلیذ ؿذُ اص یک لاهح فلَسػٌر هی تاؿذ، ػکغ تشداسی اص ، ٍ قشاس دادى دس هکاى آصهایؾ کِ داسای صهی( کشٍیر ٍ قغش هسَػظ

ّای غیش خٌذاى كحیح  خؼسِ% 80ّای خٌذاى،  خؼسِ% 88ّای اًسخاتی  تؼذ اص خشداصؽ زلاٍیش هـخق ؿذ کِ اص تیي داًِ .گشدیذّا ؿشٍع   داًِ

ّوچٌیي دس قؼور دیگش زحقیق تا تذػر آٍسدى تشخی اص . اًذ یی ؿذُتِ ػٌَاى خٌذاى ؿٌاػا% 60ّای ًیوِ خٌذاى  ؿٌاخسِ ؿذًذ ٍ دس تیي خؼسِ

ّا عَلی تیـسش اص  اص داًِ% 16هیلیوسش تَدًذ، ٍ  19/19ٍ  19/17ّا داسای عَل تیي  داًِ% 71خلَكیاذ فیضیکی ایي سقن هـخق گشدیذ کِ 

دسكذ تشای دسجِ  63/78±9/1هیلیوسش تشای قغش هسَػظ ٍ  21/13±/.67ّوچٌیي . هیلیوسش عَل داسًذ 19/17ّا کوسش اص  اص داًِ% 13ٍ  19/19

 .کشٍیر تذػر آهذ

 خشداصؽ زلَیش، خؼسِ، خَاف فیضیکی، ػَسزیٌگ: کلوبت کلیدی

 

 :هقدهِ

اػر کِ ایشاى سا جضء تضسگسشیي  زي خؼسِ زَلیذ کشدُ 300000تیـسش اص  2009تاس جْاًی، ایشاى دس ػال ٍ عثق آهاس ػاصهاى خَاس     

ای جْر حفؼ، ًگْذاسی ٍ تاصاس خؼٌذ  دس هؼیش فشآیٌذُ فشآٍسی خؼسِ کِ خشٍػِ( 5.)ٌذگاى خؼسِ دس جْاى تحؼاب هی آٍسدكادس کٌ

دس . گشدد هلشف آى هیای هَاجِ ّؼسین کِ دّاى تؼسِ تَدُ ٍ هاًغ ػَْلر  تا خؼسِ ّای خَػر کٌذُکشدى ایي هحلَل هی تاؿذ، 

خٌذاى تَدى فاکسَسی هْن دس هـسشی خؼٌذی ایي هحلَل ٍ (. 1)دسكذًیض تشػذ  41 ّا دسكذ ًاخٌذاًی هوکي اػر زا تؼضی ػال

کٌٌذ  کِ تش سٍی دسخر خشٍسؽ خیذا هی ّای جْر تِ هلشف سػاًذى خؼسِ. تاؿذ قؼیر جْاًی آى دسػشكِ  كادساذ هیحفؼ هَ

 :ػولیاذ صیش كَسذ هی گیشد

اًسقال تْذاؿسی ( هَاد خاسجی ٍ رساذ خَػر ٍ خَؿِ اص خؼسِ، ججذا کشدى ( جذا کشدى خَػر ٍ خَؿِ اص خؼسِ، ب( الف      

جذا کشدى ( حول خَػر، خَؿِ ٍ هَاد خاسجی تِ خاسج اص هحَعِ کاسگاُ، ش( خؼسِ تا کوسشیي خؼاسذ دس عَل هؼیش فشآٍسی، ذ

( ٍ ًیوِ هغض اص هحلَل، چ ّای خَک جذا کشدى خؼسِ(ّایی کِ خَػر آًْا کاهلاً جذا ؿذُ اػر، ج ّایی کِ تا خَػر اص خؼسِ خؼسِ

( گیشی ؿذُ، خ ّای خَک خؼسِ ؿؼسـَی( جذا کشدى خؼسِ ّای سیض کِ کیفیر هحلَل قاتل اسائِ تِ تاصاس سا خاییي هی آٍسًذ، ح
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تؼسِ ( دػسِ تٌذی خؼسِ ٍ ؽ( ّای خٌذاى ٍ دّاى تؼسِ، ع جذا کشدى خؼسِ( خـک کشدى خؼسِ زا هیضاى هٌاػة جْر اًثاسداسی، د

 .تٌذی

جذاکٌْای هکاًیکی تا (. 1)ّای خٌذاى ٍ دّاى تؼسِ دس حال حاضش تِ كَسذ هکاًیکی ٍ دػسی اًجام هی گیشد جذا ػاصی خؼسِ     

فشٍ تشدى ػَصى دس هغض خؼسِ، ػولیاذ جذاػاصی سا اًجام هی دٌّذ، کِ تِ دلیل ػَساخ ایجاد ؿذُ ؿثاّر صیادی تِ کشم خَسدگی 

دس صهیٌِ کـاٍسصی، خساًؼیل اػسفادُ اص . اصاس خؼٌذی هحلَل ٍ دس ًسیجِ کاّؾ ػَد حاكلِ هی گشددداسد ٍ ایي ػاهل ًیض تاػص ػذم ت

تیٌایی هاؿیي دس اهَس کٌسشل کیفیر، دسجِ تٌذی ٍ تشسػی کوی ٍ کیفی هحلَلاذ اّویر فشاٍاًی خیذا کشدُ ٍ خظٍّـْای تؼیاسی دس 

دس ػال (3)ّای آلَدُ سا جذا ػاصی کشد زَػظ ػیؼسن دیذ هاؿیي خؼسِ آقای خیشػَى 1995دس ػال . ایي صهیٌِ دس حال اًجام اػر

کِ دس ایي . ّای غیش خٌذاى سا تا اػسفادُ اص زلَیش تشداسی ًـاى دادًذ ، خیشػَى ٍ زَیَفَکَ دس زحقیقی اهکاى جذاػاصی خؼس2000ِ

دس داًـگاُ  1998ی ٍ ّوکاساى دس ػال دس زحقیق دیگشی کِ زَػظ غضٌفش(4.)اًجام گشفر% 95ػاصی تا زقشیة  هغالؼِ دقر جذا

ٍغیش خٌذاى هَسد   G1 ،G2  ،G3تٌذی خؼسِ تِ چْاس دسجِ  ػاػکاچَاى کاًادا كَسذ گشفر، یک ػیؼسن دیذهاؿیي تشای دسجِ

ّای زلَیش ّش خؼسِ اص زلاٍیش دٍ تؼذی  ػشیْای فَسیِ ٍ ػغح زلَیش تِ دػر آهذُ اص ؿواسؽ خیکؼل( 6ٍ 2.)اػسفادُ قشاسگشفر

دس ایي زحقیق اهکاى جذاػاصی خؼسِ خٌذاى ٍ غیشخٌذاى زَػظ خشداصؽ سًگ ٍ  .زـخیق دادُ ؿذّا  ِ دػر آهذ ٍ ػدغ ًَع خؼسِت

  . گیشدزلَیش هَسد اسصیاتی قشاس هی

 :ّب هَاد ٍ رٍش

. ایي سقن اًجام گشفر ّای خؼسِ اػر کِ دس ایشاى کـر هی ؿَد، ایي زحقیق تش سٍی تِ ایٌکِ سقن اٍحذی سقن اكلی ٍاسیسِ تا زَجِ

ّای خٌذاى اص غیش خٌذاى، تؼضی اص خلَكیاذ فیضیکی سقن اٍحذی سا زؼییي کشدُ صیشا خَاف  قثل اص تشسػی اهکاى جذا ػاصی خؼسِ

 (3.)تٌذی داسای اّویر هی تاؿٌذ ّای خؼسِ تشای عشاحی زجْیضاذ خٌذاى کشدى، اًسقال، جذاػاصی ٍ تؼسِ فیضیکی داًِ

ػذد داًِ خؼسِ کِ تلَسذ زلادفی اًسخاب گشدیذُ تَدًذ زَػظ یک ػذد کَلیغ دیجیسال اًجام  80اتؼاد تش سٍی گیشی  ُ اًذاص   

 .ّا زؼییي گشدیذ ٍ تا زَجِ تِ سٍاتظ هَجَد، قغش هسَػظ ٌّذػی ٍ کشٍیر خؼسِ. خزیشفر

D ;قغش هسَػظ ٌّذػی 

L ;                                                ًِ(1)                                   عَل دا 

W ;                                                                                ًِ(2)ػشم دا 

H ;ًِاسزفاع دا 

Ø ;دسجِ کشٍیر 

 .نّای خٌذاى اص غیش خٌذاى ؿذی گیشی اتؼاد، دس خی یافسي دػسَسالؼولی جْر جذاػاصی خؼسِ تؼذ اص اًذاصُ

 دیذ دس ؿة هجْض تِ لٌض ازَهازیک ٍ ػیؼسن CCD(sony-ccd-tr238e)اص یک دٍستیي ٌّذیکن  خؼسِ ّا  تشای ػکغ تشداسی اص 

 pentum4/MSI, Celeron(R)CPU  :کِ تِ کاهدیَزش ؿخلی (capture card) هادٍى قشهض ٍ یک هثذل آًالَگ تِ دیجیسال

2.40GHz ,Intel(R) /Ram:256Mb/HDD:80Gb   )سًگی هاًیسَس ،هسلل ؿذُ تَد (Sync Master M1763)   ُتشای هـاّذ

 .اػسفادُ گشدیذ  (VCD. Producer)تشای زْیِ ػکؼْای دیجیسال یا سقوی اص ًشم افضاس هشتَط تِ کاسذ هثذل زلاٍیش  ٍ

زلَیشتشداسی (  ایؼسا)تِ كَسذ ضاتر تا خیؾ صهیٌِ ػفیذ سًگ،  ػاًسی هسشی 30تِ هٌظَس دػسیاتی تِ زلاٍیش ٍاضح، اص فاكلِ      

ّواًٌذ زوام ػیؼسوْای هاؿیي تیٌایی اًسخاب ًَسخشداصی هٌاػة، گام اٍل تشای زْیِ زلاٍیش هٌاػة اػر ٍ ایي کاس زا . اًجام گشفر

یؾ آصهَى ًَس تشای ایي کاس تا اًجام چٌذیي آصها. حجن کاس هشتَط تِ عشاحی یک ػیؼسن دیذ هاؿیي سا تِ خَد اخسلاف داد% 40
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ٍخغا تا لاهح فلشٍػٌر دایشُ ای تا فیلسش آتی تِ هٌظَس تشجؼسِ ػاصی خلَكیاذ خؼسِ ّای خٌذاى کِ تْسشیي ًسیجِ سا دس تش داؿر 

زلاٍیش اخز ؿذُ دس حافظِ . لٌض دٍستیي دس هشکض لاهح  قشاس داؿر زا اص ایجاد ػایِ ّای ًا خَاػسِ هواًؼر تِ ػول آٍسد. زؼییي ؿذ

ایي  کِ زْیِ گشدیذٍ زکٌیکْای خشداصؽ زلَیش  MATLABًشم افضاس ٍیظُ ای تِ ٍػیلِ صتاى تشًاهِ ًَیؼی  ُ ٍخیشُ ؿذرکاهدیَزش 

کشدُ ٍ تا زؼییي آػساًِ  ّا ٍ زلَیش خاکؼسشی ایجاد تا اػسخشاج سًگْای ػثض ٍقشهض اص زلاٍیش خؼسِ، RGBًشم افضاس دس هذل سًگی 

ػدغ اص خلَكیاذ ٍ زؼذاد ًَاحی  .ؿَدهی ٍ ًاحیِ تٌذی   زثذیل( ػیاُ ٍ ػفیذ )حی زلاٍیش دٍ ػغ هٌاػة زلَیش حاكلِ تِ

 (.1ؿکل )خشٍجی ای تِ كَسذ کادسی ػثض یا قشهض هثٌی تش خؼسِ تؼسِ یا خٌذاى تِ کاستش اسائِ هی ًوایذ

ص  ّرش داًرِ ًسرای     ػرذد خؼرسِ اص سقرن اٍحرذی گضیرذُ ؿرذ ٍ ترا ػکرغ ترشداسی ا          80تؼذ اص اًسخاب تْسرشیي ًرَع ًرَسخشداصی،    

 .آى، هَسد تشسػی قشاس گشفر

 

  

 

 

 
khandan baste 

 

 (1)ؿکل 

 :ًتبیج ٍ بحث

ٍ  19/17ّا داسای عَل تیي  داًِ% 71ّا، هـخق گشدیذ کِ  تؼذ اص  تشسػی دادُ.  دس ًظش گشفسِ ؿذ% 15دس ایي آصهایؾ سعَتر   

ّوچٌیي . هیلیوسش عَل داسًذ 19/17ّا کوسش اص  اص داًِ% 13ٍ  19/19ّا عَلی تیـسش اص  اص داًِ% 16هیلیوسش تَدًذ، ٍ  19/19

 .دسكذ تشای دسجِ کشٍیر تذػر آهذ 63/78±9/1هیلیوسش تشای قغش هسَػظ ٍ  ±21/13/.67

هغض تْسشیي هلاک تشای ػَسزیٌگ، زوایض سًگ تیي . هَاجِ تَدین( خٌذاى، ًیوِ خٌذاى ٍ غیش خٌذاى) دػسِ خؼسِ  3دس ایي آصهایؾ تا   

صیشا تاقی هاًذى کوی اص خَػر . تاؿذ خَب اجشا ؿذى هشحلِ خَػر کٌی هی کِ الثسِ ایي فاکسَس هؼسلضم. خؼسِ تا خَػر آى هی تاؿذ

ػثض ٍ قشهض سًگ تش سٍی خَػسِ ػفیذ خؼسِ دّاى تؼسِ هٌجش تِ خغا ؿذُ ٍ ٍ خَػر ػثض ٍ قشهض سا تِ ػٌَاى هغض خؼسِ ؿٌاخسِ ٍ خؼسِ 

اص ػَاهلی کِ هی زَاى تِ آى اؿاسُ کشد سًگ خغ صهیٌِ ٍ  ػیؼسن ًَس خشداصی تکاس سفسِ دس ایي . اى هؼشفی هی کٌذغیش خٌذاى سا خٌذ

ّای فشاٍاى، تِ سٍؽ كحیح خغا سًگ خغ صهیٌِ ػفیذ سا اًسخاب کشدُ صیشا زوایض خغ صهیٌِ ٍ  تؼذ اص آصهایؾ. آصهایؾ هی تاؿذ

ٍ الثسِ تا اًسخاب ػیؼسن ًَس، زَػظ لاهح فلَسػٌر تا فیلسش آتی ایي کاس تا  دقر تالازشی  هلاک جذاػاصی هغض تشای تشًاهِ ساحسش تَدُ

 .كَسذ خزیشفر

خؼسِ ًیوِ  15ػذد خؼسِ غیش خٌذاى ٍ  20ػذد خؼسِ خٌذاى  35ػذد خؼسِ سقن اٍحذی اًجام گشفر  70تا آصهایـی کِ تش سٍی    

% 60ّای غیش خٌذاى سا ؿٌاػایی کٌذ ٍ   خؼسِ% 80ّای خٌذاى،  خؼسِ% 88ًؼر ػیؼسن دیذ هاؿیي عشاحی ؿذُ زَا. خٌذاى هَجَد تَد

تؼذ اص اًجام چٌذیي آصهایؾ تا دػسگاُ ًـاى دادُ ؿذُ کِ هٌاتغ خغای تؼیاسی دس اًجام . ّای ًیوِ خٌذاى سا خٌذاى زؼییي کشد خؼسِ

ّا  هحذٍدیر. کاستش هی زَاًذ اص هقذاس اضش ایي خغاّا تکاّذتا آگاّی اص زاضیش ایي خغاّا، . ػَسزیٌگ تا ػیؼسن دیذ هاؿیي ٍجَد داسد

ایجاد ًاهٌاػة حذ آػساًِ  -2زٌظین ًثَدى ًَس ٍ دس ًسیجِ ایجاد ػایِ دس زلاٍیش -1:ٍ هٌاتغ خغای زـخیق دادُ ؿذُ اص ایي قشاسًذ
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 -5ٌظین فاكلِ ٍ تضسگٌوایی دٍستیيخغای ز -4خغای ًاؿی اص جْر قشاس گشفسي جؼن صیش دٍستیي -3تشای جذاػاصی صهیٌِ اص زلَیش

خغای ًاؿی اص جذا ًـذى کاهل خَػر ػثض ٍقشهض سًگ اص خَػر ػفیذ  -6خغای ًاؿی اص تشجؼسگی ٍ ًاّوَاسی ػغحی اجؼام 

 .خؼسِ

، اص آى جولِ هی زَاى هحذٍدیر ػخر افضاسی، تِ ٍیظُ ػٌؼَس هٌاػة. ایي فٌاٍسی دس حال حاضش هحذٍدیسْای کاتشدی صیادی داسد  

تا زشکیة خَاف فیضیکی ٍ ػیؼسن خشداصؽ زلَیش، هی زَاى .. تشای زـخیق ٍضؼیر دسًٍی هحلَلاذ ٍ آفر صدگی آًْا سا ًام تشد

 . ػیؼسوْای َّؿوٌذی سا جْر ػَسزیٌگ عشاحی ًوَد زا اص لحاػ تْذاؿسی هٌاػة تاؿذ ٍ تِ خؼسِ كذهِ ٍاسد ًکٌذ
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Preliminary design of intelligent system with analysis program of close and open  
shell pistachio sorting by Image processing   

R.Hematian, A.R.Mahdavian, E.Rahimi, M.Montazeri, B.Hoseinzadeh 
Abstract 
According to the FAO statistics, Iran is the largest producer of pistachios in the world with 
producing over 300,000 tons of pistachios in 2009. Sorting of close and open shell pistachio is 
currently done by mechanical mechanisms so that needle penetrate to pistachio crenel due to loss 
quality in this method. In this study was used a personal computer (pentium4), digital camera, 
converter card (A/D), Halogen lamp and MATLAB software. After Image Processing, results 
shown that 88%, 80% and 60% of open, close and partial open shell pistachio detected correctly, 
respectively. Also in another part of research were determined some physical properties of pistachio 
that 71% of pistachio had 17.19-19.19 mm length and 16% of them had more than 19.19 mm 
length. Also pistachio had 13.21 0.67 mm diameter and 78.63 1.9% sphericity. 

Key words: Image processing, sorting, pistachio, physical properties. 
 


