
 ششمین همایش ملی ایده های نو در کشاورزی 

جرب شدُ  (Ni)ٍ ًیکل  (Cr)،کسٍم  (Cd)،کادهین   (Pb)هقایسِ هقادیس فلصات سٌگیي سسب

 (ازگاًیک)ای هبتٌی بس کشاٍزشی شیستی دز ذزت داًِ
ساغس کتابچی3، هحسي هحودزضائی2ی، هحودزضائ یعل1*  

 یکازشٌاس یداًشجَ -2 ايشاى ،ؿيشاص ،تيواسي ؿٌاػي گياّي گشٍُ ـگاُ آصاد اػلاهي ٍاحذ ؿيشاص،ًداًـدَي واسؿٌاػي اسؿذ دا -1

گسٍُ  ٍاحد شیساش، شگاُ آشاد اسلاهیًدا -3اصفْاى، ایساى  ،علَم باغباًی گسٍُ،خَزاسگاىٍاحد  یداًشگاُ آشاد اسلاه ازشد

شیساش، ایساى بیوازی شٌاسی گیاّی،  

 aei@gmail.comA.mohammadrezعلي هحوذسضائي * 

 :چکیدُ

افضايؾ  فلضات، ٍ رٍب اػتخشاج فعاليتْاي ػَختْاي فؼيلي، ػايش ٍ صغال ػَختي اثش تش ػٌگيي اص فلضات ًاؿي هحيطي اخيشآلَدگي ػالْاي دس

 گشيرست ٍ اص طشف د اُيگ ييٍ غزا يآت يتالا اصيتا تَخِ تِ ً .اػت يافتِ افضايؾ ٍهعذًي آلي اص وَدّاي اػتفادُ اي ٍخادُ تشافيه ٍ ًمل ٍ حول

اص  لثلآهادُ ػاصي صهيي  يتْثَد تافت خان خْت حفظ آب، ط ييتِ هٌظَس تاهيي ًياصّاي غزايي گياُ ٍ ّوچٌ ه،يهحذٍد تَدى وـت اسگاً

 يدس ط .شفتگتَػط دػتگاُ سديف واس اًدام  704واؿت سلن ّيثشيذ  .تِ صهيي اضافِ ؿذ تي دس ّىتاس 50تِ هيضاى  واؿت، وَدّاي آلي داهي

ّوچٌيي تشاي خلَگيشي اص خؼاست ؿتِ دس طي دٍسُ سؿذ، تاصديذ . اػتفادُ گشديذ دػتگاُ وَلتيَاتَسوٌتشل علفْاي ّشص هضسعِ اص  يدٍسُ سؿذ تشا

عصاسُ تَتَى اي، الذام تِ اػپشي آهذ وِ تا گضاسؽ ٍخَد ؿتِ، هحل هَسد ًظش ؿٌاػايي ٍ تطَس ًمطِّفتگي تَػط واسؿٌاع اص هضسعِ تِ عول هي

ٍ  (Cr)وشٍم  ،(Cd)وادهين  ، (Pb)تشداسي ؿذ تا هيضاى ػشب ًوًَِ اسگاًيه رست ٍ ؿاّذ رست طي دٍسُ سؿذ ٍ ًوَ گياُ، اص اص پغ. گشديذهي

تشاتش  11 ٍ  8 ةي، تتشت(Cd) نيٍ واده (Pb)ػشب،ؿاّذ ّاي رستدس داًِ ًتايح آصهايؾ،طثك . آًْا هَسد تشسػي لشاس گيشد (Ni)ًيىل 

 .تشاتش تيـتش اص رست اسگاًيه تَد 6ٍ   8 تتشتيةدس رست ؿاّذ،  (Ni)ٍ ًيىل  (Cr)وشٍم دس هَسد فلضات  هماديشايي . تَد هياص رست اسگاً ـتشيت

 .ؿَد هي تَصيِ ػٌگيي فلضات اص عاسي رست تَليذ تشاي ٍ تَدُ هشػَم وـت اص خطشتش تي تؼياس اسگاًيه وـت لزا

 ای، کشاٍزشی شیستی، کشاٍزشی ازگاًیکات سٌگیي، ذزت داًِفلص :کلید ٍاضُ

 :هقدهِ

 هْن تْذيذي آلَدگي، ايي پياهذ. ؿَدهي هحؼَب دًيا دس هحيطي صيؼت هؼائل هْوتشيي اص يىي ػٌگيي، فلضات تِ خاوْا آلَدگي

تَاًذ تاعث فشػايؾ خان ي ؿيويايي هيوِ اػتفادُ هذاٍم اص وَدّا اػت تيـتش هطالعات حاوي اص آى .تَد خَاّذ اًؼاى ػلاهتي تشاي

دٌّذ، وِ تدضيِ هَاد آلي خان سا افضايؾ هي هصشف وَدّاي ًيتشٍطى،(.  2004وَهاس ٍ وَهاس، )ٍ پاييي آهذى ويفيت هحصَل ؿَد 

آػاًي تِ ٍ دس ًْايت، اػتفادُ اص وَدّاي ؿيويايي تاعث هي ؿَد وِ عٌاصش غزايي تِ  ؿذ خَاّذايي هٌدش تِ تٌضل ػاختواى خان 

تِ طَس (. 2006ؿاى چي، )ٍػيلِ تثثيت، آتـَيي يا خشٍج گاص اص تيي سًٍذ ٍ ايي هي تَاًذ هٌدش تِ واّؾ حاصلخيضي خان گشدد 

تَدُ وِ لادس تِ هتحشن ٍ لاتل خزب ػاختي عٌاصش غزايي تِ  يّاي هفيذّاي حاٍي هيىشٍاسگاًيؼنًْادُ ،ولي وَدّاي تيَلَطيه

 گاُيدس خْاى خا هيهحصَلات اسگاً ذيتَل (. 1979تيي ٍ ّوىاساى، )تاؿٌذ َطيىي اص فشم غيش لاتل اػتفادُ، هيٍاػطِ فشآيٌذّاي تيَل

دس اهش وـاٍسصي ٍ  ٌِيشيتا داسا تَدى تدشتِ د شاىيوـَس ا. اػت ؾيهحصَلات سٍص تِ سٍص دس حال افضا يياػت ٍ تاصاس ا افتِياي ظُيٍ

 .ؿَد ليتثذ هيهحصَلات اسگاً ذيدس تَل اياص وـَسّاي هْن آػ يىيتَاًذ تِ يه ه،يهؼتعذ تشاي وـت اسگاً طيؿشا ضيً

 :هَاد ٍ زٍش ّا
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ؿشق  دس ،استفاع اص ػطح دسيا هتش 1556 ؿشلي ٍ 51.47.36ؿوالي ٍ  32.39.22ّىتاس دس هَلعيت خغشافيايي  هيتِ هؼاحت  يٌيصه

 .آٍسدُ ؿذُ اػت 1-1دس هضسعِ دس خذٍل  يآب هصشف ضيآًال حيًتا. ذياًتخاب گشد ،طشح يؿْشػتاى اصفْاى خْت اخشا
 واتيًَْا ٍ آًيًَْا اسگاًيه، وـت وٌٌذُ هـشٍب چاُ آب آًاليض ًتايح 1-1 خذٍل

T.S.S 

mg/lit 

T.D.S 

mg/lit 
SO4 

mg/lit 

HCO3 

mg/lit 
CO3 

mg/lit 
Cl - 

mg/lit 
Na+ 

mg/lit 
Mg++ 

mg/lit 
Ca++ 

mg/lit 
EC 

dS/m 
PH  

~ 0/0  0/4850  0/1296  2/439  0/0  3/1473  4/478  0/276  0/640  0/6  0/7   

 1-1اداهِ خذٍل 
T.Alk 

mg/lit 

R.D.M 

mg/lit 
T.H 

P.p.m 

B 

mg/lit 
Cu 

mg/lit 
Mn 

mg/lit 
Zn 

mg/lit 
Fe 

mg/lit 
K 

mg/lit 
P 

mg/lit 
N-NO3 

mg/lit 
N-NH3 

mg/lit 

0/1296  0/4850  0/2750  28/0  036/0  027/0  083/0  059/0  3/9  006/0  8/20  ~ 0/0  

 خان هضسعِ دس خذٍل ضيآًال حيًتا ييّوچٌ. اػت يلَه يخاو ،يىيضيف يًـاى داد خان هضسعِ اص ًظش ػاختاس ـگاُيآصها حيًتا

 .آٍسدُ ؿذُ اػت2-1
 ًتايح آًاليض خان هضسعِ هَسد  ًظش تشاي وـت اسگاًيه 1 -2خذٍل 

Descript & Depth (cm)           sp         EC (Ds/m)          PH          T.N.V %       OC %          N%         P (a.v.a  mg/kg)           K (a.v.a  mg/kg)        Gypsum%   

                0/0                    915                             38                     16/0        18/1           38           25/7            5/6            7/48                    30 - 0    

( گاٍي) يوَد داه اتيخصَص ،1-4هيضاى عٌاصش هيىشٍ لاتل خزب تشاي گياُ دس خان هضسعِ ًـاى دادُ ٍ خذٍل  1-3دس خذٍل 

 .دّذاػتفادُ ؿذُ دس هضسعِ سا ًوايؾ هي
 Ppmعٌاصش هيىشٍ لاتل خزب خان تش حؼة  هماديش  1-3 خذٍل

 (Cu)هغ                 (Fe)آّي                  (Mn)هٌگٌض               (Zn)سٍي

  6/4                       74/16                     62/14                         1/2 

 

اػتفادُ ؿذُ دس هضسعِ( گاٍي) يوَد داه اتيخصَص 1-4خذٍل   

 هٌگٌض آّي سٍي هغ
 وشتي

 ول

پتاػين 

 دسصذ

فؼفش 

 دسصذ

ًيتشٍطى 

 دسصذ

ّذايت الىتشيىي 

(تشدػي صيوٌغ تش ه)  
PH 

لَگشميگشم دس و يليه  
8/26  34/7  

1348 5126 4312 65/1  43 47/3  74/0  13/2  

 اُيگ ييٍ غزا يآت يتالا اصيتا تَخِ تِ ً. ايي طشح آصهايـي تا  دٍ تيواس رست ؿاّذ ٍ رست تحت ؿشايط وـت اسگاًيه اًدام گشفت

تْثَد تافت  ييٍ ّوچٌ دس تيواس اسگاًيه اصّاي غزايي گياُتِ هٌظَس تاهيي ًي ه،يهحذٍد تَدى وـت اسگاً گشيرست ٍ اص طشف د

تي دس ّىتاس تِ صهيي اضافِ  50 ضاىيتِ ه ذُيپَػ (گاٍي) آهادُ ػاصي صهيي لثل اص واؿت، وَد آلي داهي يخان خْت حفظ آب، ط

وشاُ تا ديؼه لثل اص وـت وِ اتتذا تعذ اص ؿخن ٍ ّ گشفتدس تيواس ؿاّذ، وَد اصتِ طي چْاس هشحلِ دس دػتشع گياُ لشاس  .ؿذ

ويلَگشم دس ّىتاس ٍ  200وَد فؼاتِ ًيض . هحصَل، دس هشحلِ ؿؾ تشگي، لثل اص ظَْس گل ًش ٍ هشحلِ آخش دس صهاى لماح گياُ تَد

تَػط دػتگاُ  704ػپغ واؿت سلن ّيثشيذ . ويلَگشم دس ّىتاس، لثل اص واؿت تِ خان هضسعِ اضافِ گشديذ 150وَد پتاػين تِ هيضاى 

ػاًتي هتش ٍ 10ّا دس يه سديف اص يىذيگش ػاًتي هتش، فَاصل تَتِ 75فَاصل سديف ّا اص يىذيگش . ديف واس پٌَهاتيه اًدام گشفتس

ٍ آتياسي دٍم،  8/4/1388اٍليي آتياسي دس تاسيخ . ّا تصَست غشق آتي اًدام ؿذآتياسي. ويلَگشم تزس دس ّىتاس وـت گشديذ 35همذاس 

سٍص اص يىذيگش  6سٍص فاصلِ اص آتياسي دٍم ٍ هاتمي آتياسي ّا تا فاصلِ صهاًي 9آتياسي ػَم تا . اٍل اًدام پزيشفتسٍص تعذ اص آتياسي  3

ؿذى  تشگي 4 اص لثل اٍل وَلتيَاتَس صًي، هشحلِ. تشاي هثاسصُ تا علفْاي ّشص هضسعِ، اص دػتگاُ وَلتيَاتَس اػتفادُ گشديذ. اًدام گشفت
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سٍص پغ اص هشحلِ دٍم صَست  10سٍص پغ اص هشحلِ اٍل ٍ هشحلِ ػَم  8ٍ هشحلِ دٍم  (رست يهتش يػاًت 15تا  10استفاع ) رست

آهذ وِ تا گضاسؽ ٍخَد ّوچٌيي تشاي خلَگيشي اص خؼاست ؿتِ دس طي دٍسُ سؿذ، تاصديذ ّفتگي تَػط واسؿٌاع اص هضسعِ تِ عول هي .گشفت

 .گشديذهيِ اػپشي عصاسُ تَتَى اي، الذام تؿتِ، هحل هَسد ًظش ؿٌاػايي ٍ تطَس ًمطِ

 :ًتايح ٍ تحث

 ٍرٍب اػتخشاج فعاليتْاي فؼيلي، ػَختْاي ػايش ٍ صغال ػَختي اثش تش ػٌگيي فلضات اص ًاؿي هحيطي اخيشآلَدگي ػالْاي دس

 گياّاى وِ دّذهي ًـاى هطالعات. اػت يافتِ افضايؾ ٍهعذًي آلي وَدّاي اص اػتفادُ ٍ اي خادُ تشافيه ٍ ًمل ٍ حول افضايؾ فلضات،

 فلضات تؼياسي ديگش، ٍ وٌٌذ هي تحول ديگش ايعذُ ٍ حؼاع تشخي تطَسيىِ دٌّذ هي ًـاى هتفاٍت ٍاوٌـْاي آلَدگي ايي تشاتش دس

فلضات  هحتَاي هيضاى ٍلي ًثاؿذ، تاسص هؼوَهيت آثاس گياّاى دس ايي اػت هوىي اگش چِ. ًوايٌذهي خزب سا ػشب خولِ اص ػٌگيي،

 ٍ افضٍدى ضوي داهي وَد(.  2003اٍليَس،)  اًذاصدهي تِ خطش وٌذ هي تغزيِ گياّاى ايي اص وِ سا حيَاًي يا اًؼاى ػلاهتي ْا،آً ػٌگيي

تاعث ايداد  سطَتت ًگْذاسي ظشفيت تا افضايؾ ّوچٌيي ٍ خان ػاختواى تْثَد تا غزايي، عٌاصش تؼياسي اص دادى لشاس دػتشع دس

، (Pb)پغ اص تشداؿت رست، هماديش ػشب. ـِ ٍ تذًثال آى افضايؾ سؿذ ٍ ػثضيٌگي گياّاى هي ؿَدتؼتش هٌاػة تشاي سؿذ تْتش سي

. (2-1خذٍل ) خزب ؿذُ دس ًوًَِ رست ؿاّذ ٍ رست اسگاًيه، هَسد تشػي لشاس گشفت( Cr)ٍ وشٍم ( Ni)، ًيىل (Cd)وادهين 

 وِ دس اداهِ خذٍل ًيض اًذاصُ گيشي ؿذ  اؿتلثل اص وخان،  ( Cr)ٍ وشٍم ( Ni)، ًيىل (Cd)، وادهين (Pb)ػشبّوچٌيي هيضاى 

 .آٍسدُ ؿذُ اػت 1-2 
 خان هَخَد دس ٍ رست اسگاًيه ،ؿاّذ رست دس ًوًَِ ؿذُ خزب( Cr)ٍ وشٍم ( Ni)، ًيىل (Cd)، وادهين (Pb)ػشب ػٌگيي فلضات هماديش 2-1 خذٍل

Cr 

Mg/kg 

Ni 

Mg/kg 

Cd 

Mg/kg 

Pb 

Mg/kg 

 فلصات سٌگیي

 ذزت ازگاًیگ 4/0 2/0 2/0 2/0

 ذزت شاّد 2/3 2/2 2/1 6/1

 خاک 5/1 0/1 5/0 4/0

ا تِ تذى ّش اًؼاى اًذاصُ س (Cr)ٍ وشٍم ( Ni)، ًيىل (Cd)، وادهين (Pb)ػشبتَاى هيضاى ٍسٍد عٌاصش ػٌگيي تاتَخِ تِ ايي آهاس هي

طثك  .آٍسدوِ تِ هشٍس صهاى اًؼاى سا اص پاي دس هي اي اػتّاي وـٌذُػشطاى ،پياهذّاي ًاؿي اص ٍسٍد ايي فلضات تِ تذى. گيشي وشد

ٌگيي ػشب ٍ وادهين دس فلضات ػ (PTDI) هيضاى دسيافت لاتل تحول سٍصاًِ هَلتي ايشاى، صٌعتي ٍتحميمات اػتاًذاسد آهاس هؤػؼِ

 .آٍسدُ ؿذُ اػت 2 -3دس خذٍل رستٍ تيـيٌِ سٍاداسي فلضات ػٌگيي دس  2-2خذٍل 
 فلصات سٌگیي (PTDI)ت قاتل تحول زٍشاًِ هَقتی هیصاى دزیاف 2 -2جدٍل 

 فلصات سٌگیي تس حسة هیلی گسم تسکیلَگسم ٍشى تدى (PTDI)هیصاى دزیافت قاتل تحول زٍشاًِ هَقتی  فلص سٌگیي
 3300/3 (Pb)سسب 
 330/3 (Cd)کادهین 

 تیشیٌِ زٍادازی فلصات سٌگیي دز هَاد غرایی 2-0جدٍل 
 ازی فلصات سٌگیي هیلی گسم تسکیلَگسمتیشیٌِ زٍاد ًَع هادُ غرایی

 (Cd)کادهین  (Pb)سسب  

 0/3 01/3 ذزت

 :ًتیجِ گیسی کلی
 .وٌين ٍ اػتفادُ اص ػوَم ٍ وَدّاي ؿيويايي وـاٍسصي سا اهشي آػاى ػاختِ اػتگشچِ ها دس عصش تىٌَلَطي ٍ في آٍسي صًذگي هي

 طثكتَاًذ هضش ٍ تلاي خاى آًْا تاؿذ صيشا تا چِ هيضاى هي ،سػذّا هيًؼاىٍلي تايذ تَخِ داؿتِ تاؿين وِ هَاد غزايي وِ تِ هصشف ا
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دس هَسد تيواسي وِ اص وَدّاي ( Cr)ٍ وشٍم ( Ni)، ًيىل (Cd)، وادهين (Pb)ػٌگيي ػشبعٌاصش ، رستّاي ايي تحميك دس داًِ

ّاي رست دس داًِ ًتايح آصهايؾ ًـاى داد وِ .تَد  اسگاًيه تيواس رست آى دستيـتش اص هيضاى  چٌذيي تشاتش ؿيويايي اػتفادُ ؿذُ تَد

ايي هماديش دس هَسد فلضات  ّوچٌيي .تشاتش تيـتش اص رست اسگاًيه تَد 11ٍ   8، تتشتية (Cd)ٍ وادهين (  Pb)ؿاّذ، عٌاصش ػشب

ًيه تؼياس تي خطشتش اص لزا وـت اسگا .تشاتش تيـتش اص رست اسگاًيه تَد 6ٍ   8دس رست ؿاّذ، تتشتية  (Ni)ٍ ًيىل  (Cr)وشٍم 

 .ؿَدعاسي اص فلضات ػٌگيي تَصيِ هيرست وـت هشػَم تَدُ ٍ تشاي تَليذ 
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Abstract:  

In recent years, environmental pollution caused by heavy metals caused by burning coal and other 

fossil fuels, mining and smelting of metals, increased road traffic and transport and the use of 

organic fertilizers has increased mine. Given the high need for water and corn meal on the other 

hand  limited cultivation of organic, in order to improve soil and plant nutrient needs for water 

conservation, during land preparation before planting, 50 tons of livestock organic fertilizers per 

hectare of land was added. 704 rows by planting hybrid varieties were used. During the growth 

period for weed control in field cultivator device was used. Also to prevent aphid damage during 

the growth period, weekly visits by experts from the field work was to report the presence of 

aphids, the identification and location of the point, the spray of tobacco extract. During the period 

of plant growth and development of organic corn and control corn samples to the amount of lead 

(Pb), cadmium (Cd), chromium (Cr) and nickel (Ni) to be considered. According to test results, the 

seed corn  control elements lead (Pb) and cadmium (Cd), respectively, 8 and 11 times higher than 

the organic corn. The amounts of the metals chromium (Cr) and nickel (Ni) in the case of maize, 

respectively, 8 and 6 times higher than the organic corn. Therefore, organic farming is much safer 

than conventionally grown corn and produce free of heavy metals is recommended. 
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