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 تزافشایص هيشاى جذب آرسٌيل تَسط گياُ ضاّي( مَد گَسفٌدی )تزرسي تأثيز مَد آلي 

 * 5، الِْ مارداى4، اتزاّين پٌاُ پَر3، خَضٌار پایٌد2ُ، عليزضا جعفز ًضادی1علي غلاهي
 ػضَ ّ٘أت ػلوٖ داًـگبُ آصاد اػلاهٖ ٍاحذ ػلَم ٍ تحم٘مبت خَصػتبى4ٍ1

 تحم٘مبت ٍ وـبٍسصٕ ٍ هٌبثغ عج٘ؼٖ خَصػتبى آة هشوض ٍ ثخؾ خبن ػضَ ّ٘أت ػلوٖ 2
 فشٌّگ ؿْش ٍاحذ اَّاص ػضَ ّ٘أت ػلوٖ داًـگبُ آصاد اػلاهٖ 3

 داًـگبُ آصاد اػلاهٖ ٍاحذ ػلَم ٍ تحم٘مبت خَصػتبى داًـدَٕ وبسؿٌبػٖ اسؿذ خبن ؿٌبػ5ٖ
 (emkardan1987@gmail.com)  آدسع پؼت الىتشًٍ٘ىٖ هىبتجِ وٌٌذُ*

 
 چنيدُ

تِ فلشات سٌگيي تِ دليل اثزات هٌفي مِ تز سلاهت اًساى ٍ هحصَلات مطاٍرسی دارد، یني اس هطنلات جدی سیست هحيطي تِ ضوار هي  گي خاكآلَد

یني اس راُ ّای ماّص آلَدگي در خاك استفادُ اس پالایص  .داس جولِ فلشات سٌگيٌي است مِ تِ ضدت سوي ٍ سزطاى سا هي تاض (As)آرسٌيل .رٍد

مِ تَاى افشایص  فلشی، قاتل حل در هحلَل خا ك تَليد هي ًوایٌد  اصلاح مٌٌدُ ّای آلي ٍسٌتشی تا فلشات سٌگيي موپلنس ّای آلي .سثش هي تاضد

ایي . دُ استجذب گياُ را در آلَدگي تالا هيثزًد، لذا در ایي تحقيق تِ تزرسي تأثيز مَد آلي تزافشایص هيشاى جذب آرسٌيل تَسط گياُ ضاّي پزداختِ ض

 ،پي پي0،20،40) گياُ ضاّي ، دٍسطح هادُ آلي ٍ سِ سطح آرسٌيل : گلداًي در قالة طزح ماهلاً تصادفي اجزا ضد، تيوار ّا ضاهل پزٍصُ تِ صَرت 

ٍ  .يزی ضدتعد اس رضد ماهل گياُ، آرسٌيل مل در اًدام َّایي گياُ ٍ ّوچٌيي در خاك، تا دستگاُ جذب اتويل اًداسُ گ. مِ سِ در تنزار اجزا ضد (ام

اًجام ضد، ٍ رسن  MSTAT، تا استفادُ اس ًزم افشار ماهپيَتزی درصد 5در سطح  در ًْایت  آًاليش آهاری ٍ هقایسِ هياًگيي ّا تِ رٍش داًني

تَسط گياّاى  ًتایج ًطاى داد مِ، تا افشایص جذب آرسٌيل در خاك، جذب آىدر ًْایت صَرت گزفت  Excelًوـَدارّـا ًيـش تا استفادُ اس ًزم افشار 

ك را افشایص یافت ٍ ّوچٌيي، اگز چِ افشایص هادُ آلي سثة، افشایص تَاًایي جذب آرسٌيل تَسط گياُ ضاّي ًطد، اها ظزفيت جذب فلشات تَسيلِ خا

 . افشایص داد

  ضاّي ، آرسٌيل ، فلش سٌگيي ، مَد آلي، آلَدگي : مليدیملوات 

 هقدهِ

ثَدى ٍ آثبس صٗبى ثبس ثَ٘لَطٗه ثش خبًذاساى دس غلظت ّبٕ ون، اّو٘تٖ ٍٗظُ دس آلَدگٖ هح٘ظ فلضات ػٌگ٘ي ثِ دل٘ل غ٘ش لبثل تدضِٗ 

اٗي فلضات اص هٌبثغ گًَبگَى ثِ هح٘ظ صٗؼت، پ٘ىشٓ گ٘بُ ٍ ًْبٗتبً ثِ صًد٘شٓ غزاٖٗ اًؼبًْب ٍ حَ٘اًبت  (Alloway, 1990) .صٗؼت داسًذ

ٌّٖ ٍ اًَاع ثِ ػٌَاى هثبل دس اًؼبى، ون خًَٖ، فـبس خَى، ػمت افتبدگٖ ر  .آٍسًذ ساُ هٖ ٗبثٌذ ٍ خؼبست ّبٕ خذٕ ثِ ثبس هٖ

آسػٌ٘ه . هختلفٖ اص ػشعبى ّب اص خولِ پ٘بهذّبٖٗ ّؼتٌذ وِ ثِ دل٘ل هصشف آة ٍٗبغزإ آلَدُ ثِ فلضات ػٌگ٘ي، ثَخَد هٖ آٌٗذ

لَطٕ ٍ صٌؼت الىتشًٍ٘ه ، ػبچوِ ػبصٕ ، ؿ٘ـِ ػبصٕ،هتب: )ٗىٖ اص ػوٖ تشٗي ػٌبصش هَخَد اػت وِ دس صٌبٗغ هختلفٖ اص لج٘ل

سٍؽ ّبٖٗ . ٍاسد ؿَد( خبن ٍ آة )وبسثشد داسد ٍ هٖ تَاًذ ثِ عشق هختلفٖ ثِ اخضإ هح٘ظ صٗؼت ( فَلاد ػبصٕ ، سًگ ػبصٕ 

دُ ؿؼتـَٕ خبن ّبٕ آلَ: ثشإ هثبل هٖ تَاى ثِ. خْت وبّؾ آلَدگٖ آة ٍ خبن ٍخَد داسد وِ سٍؽ ّبٕ پش ّضٌِٗ إ هٖ ثبؿٌذ

. ثِ فلضات ػٌگ٘ي ثِ ٍػ٘لِ اػ٘ذ، تصفِ٘ ٕ پؼبة ّبٕ صٌؼتٖ دستصفِ٘ خبًِ ّب ٍ خبن ثشداسٕ ٍ دفي خبن دس هىبًٖ اهي اؿبسُ وشد

فٌبٍسٕ دٗگشٕ وِ دسهمبٗؼِ ثب ػبٗش سٍؽ ّبٕ پبلاٗؾ ثؼ٘بس ون ّضٌِٗ ٍػبدُ اػت، اػتفبدُ اص گ٘بّبى ثشإ صدٍدى آلَدگٖ خبن 

ٍاص آًدب وِ هَاد ثْؼبص هبًٌذ اصلاح وٌٌذُ ّبٕ آلٖ هٖ تَاًٌذ تَاًبٖٗ خزة گ٘بُ سا دس آلَدگٖ ثبلا . داسداػت وِ  پبلاٗؾ ػجض ًبم 
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 هٌظَس ثِ سا گلخبًِ إ ، آصهبٗؾ(2007) ّوىبساىٍگًَضاگب .   ثجشًذ، هٖ تَاى اص اًَاع وَد ّبٕ حَ٘اًٖ ثشإ اٗي هٌظَس اػتفبدُ وشد

 ؿؾاص  P. vittataدادًذ  اًدبم خبن دس آسػٌ٘ه هدذد تَصٗغ ثش آى تأث٘شٍ Pteris vittataبُ گ٘ خبن تَػظ اص آسػٌ٘ه خزة اسصٗبثٖ

 اًذام ّبٕ دس آسػٌ٘ه ه٘ضاى .گشدٗذ ٍتدضِٗ ؿذُ ثشداؿت2004ٍاوتجش 2004 ،آٍسٗل2003 اوتجش ًَثت دسػِ آسػٌ٘ه ثِ آلَدُ خبن

 وِ ؿذ ث٘بى ًْبٖٗ ثِ اٗي صَست ًت٘دٔ .ؿذ تؼ٘٘ي و٘لَگشم دس ه٘ل٘گشم 162-2139، ٍ 110-66،3056-6151داهٌِ ّبٕ  دس َّاٖٗ

 ، اص(2008) ّوىبساى ٍچَ  .ًوَد اػتفبدُ آسػٌ٘ه ثِ آلَدُ خبوْبٕ پبلاٗؾ هٌظَس ثِ آى ثبسٓ چٌذ ثشداؿت ٍ P. vittataگ٘بُ  اص ه٘تَاى

ولات  اص ػشة فلض تحشوٖ ون دل٘ل ثِ .ًوَد اػتفبدُ آسػٌ٘ه ػشة ٍ خزة تشت٘ت، ثِ هٌظَس ثِ moonlight fernsپ٘بصچِ ٍ گ٘بُ

EDTA ٍPDTA وِ  داد ًـبى ًتبٗح ٍ ًوَدًذ تحم٘ك اػتفبدُ اٗي دسEDTA حبلٖ وِ  دس ؿذُ، پ٘بصچِ دس ػشة تدوغ افضاٗؾ ػجت

PDTA ٕگ٘بُ  .ًذاؿت ػشة خزة ه٘ضاى ثش تأث٘شmoonlight ferns ًِـبى گشفت، لشاس هغبلؼِ ّ٘ذسًٍَٗپه هَسد وـت ٗه دس و 

 دٗگش ػجبست ثِ .اػت داؿتِ آسػٌبت هٌَهت٘لي ٍ (III)هخلَط آسػٌ٘ه  ثِ ًؼجت ث٘ـتشٕ خزة(V)ٍ (III)آسػٌ٘ه  هخلَط وِ داد

 ثِ اٗي ًت٘دِ سػ٘ذ و1389ِلادى  .داسد اسخؼ٘ت آى آلٖ فشم ثش آسػٌ٘ه آلٖ غ٘ش فشم خزة پبلاٗؾ ػجض، فشآٌٗذ عٖ وِ داد ًـبى ًتبٗح

 اص آلَدگٖ صدٍدى ثشإ هٌبػجٖ گضٌِٗ اٗي گ٘بُ ػجض، پبلاٗؾ فشآٌٗذ دس ثَدى وبسا خْت اص پ٘بصچِ، ظتَػ آسػٌ٘ه ون خزة ثِ تَخِ ثب

آسػٌ٘ه  خزة ون همذاس ّوبى ٍ اػت خَساوٖ گ٘بّٖ پ٘بصچِ اٌٗىِ تَخِ ثب دٗگش، ػَٕ اص. ًوٖ ثبؿذ آسػٌ٘ه ثِ آلَدُ خبوْبٕ

 . ؿَد خَدداسٕ آسػٌ٘ه ثِ آلَدُ دس خبوْبٕ گ٘بُ اٗي وبؿت اص ِو هٖ ؿَد پ٘ـٌْبد اػت، هضش اًؼبى هصشف ثشإ پ٘بصچٔ تَػظ
 

 

 

 

 

 هَاد ٍ رٍضْا

ثبفت هتَػظ اػت، ثبفت خبن هَسد اػتفبدُ ؿذُ دساٗي پظٍّؾ ( ػجضٕ خَساوٖ)ثب تَخِ ثِ اٌٗىِ ثْتشٗي خبن خْت سؿذ ؿبّٖ

ؿب هل ؿؾ ت٘وبس ثب  ػِ تىشاس اػت ٍ ثِ صَست  اٗي تحم٘ك . لَهٖ سػٖ ثَدُ ٍ اص هضسػِ هشوض تحم٘مبت وـبٍسصٕ دصفَل تِْ٘ ؿذ

ه٘ل٘وتشٕ ػجَس دادُ ؿذُ ٍ ثب غلظت ّبٕ 2خْت حفظ ؿشاٗظ عج٘ؼٖ ، خبن اص اله . گلذاًٖ دس لبلت عشح وبهلاً تصبدفٖ اخشا ؿذ

 .تفبدُ ؿذاػ ( Na2HAsO)خْت آلَدُ ًوَدى خبن اصًوه آسػٌبت ّ٘ذسٍطى ػذٗن .پٖ پٖ ام آلَدُ گشدٗذ( 0، 20، 40)هَسد ًظش

تي دس ّىتبس ٍصى ؿذُ ٍ ثِ گلذاى ّبٕ هَسد  10ثِ همذاس هَسد ً٘بص، ثش حؼت ( وَد گَػفٌذٕ پَػ٘ذُ ٍ پَدس ؿذُ)ػپغ هبدُ آلٖ

سٍص خْت ثش ّن وٌؾ آلاٌٗذُ ٍ خبن ٍ اٗدبد ؿشاٗظ ًضدٗه  10پش گـتِ ٍ ثِ هذت  و٘لَٖٗ 4ٕ گلذاى ّبػپغ . ثشسػٖ افضٍدُ ؿذ

دس گلذاى ّب وبؿتِ ؿذ  تؼذادٕ ث٘ـتش اص آًچِ وِ ً٘بص ثَد% 90ثزس ّبٕ ؿبّٖ ثب لَُ ًبهِ٘  .بًِ سّب گـتٌذثِ عج٘ؼت دس هح٘ظ گلخ

دس پبٗبى دٍسُ سؿذ ، گ٘بُ سا ثِ عَس وبهل اص گلذاى خبسج . ٍخْت خلَگ٘شٕ اص تٌؾ خـىٖ ، گلذاى ّب ثِ صَست ػجه آث٘بسٕ ؿذ

ػبػت  24دسخِ ػبًتٖ گشاد ثِ هذت  75گ٘بُ سا دس آٍى ثب دهبٕ پغ اص آى ، ؿذثِ خَثٖ  ؿؼتِ ٍ خـه  ًوَدُ ػپغ  ثب آة همغش

اػ٘ذ ّ٘ذسٍولشٗه ػصبسُ گ٘شٕ ؿذ ٍ دس ًْبٗت ثب دػتگبُ خـه وشدُ ٍ پغ اص خـه ؿذى آى سا ثِ خَثٖ آػ٘بة وشدُ ٍ ثب  

ػصبسُ گ٘شٕ ؿذ ٍ ثب ( ضاة ػلغبًٖت٘) ّوچٌ٘ي ًوًَِ ّبٕ خبن ً٘ض ثب اػ٘ذ ً٘تشٗه ٍ اػ٘ذ ولشٗذسٗه . خزة اتو٘ه لشائت ؿذ 

 ثب اػتفبدُ اص ًشم افضاس وبهپَ٘تشٕسا  دادُ ّبٕ حبصل اص لشائت آصهبٗـگبُ ًْبٗت دس .لشائت ؿذًذ( وَسُ گشاف٘تٖ)دػتگبُ اتو٘ه 

MSTAT  ٍ ُسػن ّوچٌ٘ي ٍ  ،اًدبم ؿذدسصذ  5دس ػغح  آًبل٘ض آهبسٕ ٍ همبٗؼِ ه٘بًگ٘ي ّب ثِ سٍؽ داًىيهَسد ثشسػٖ لشاس داد

 .صَست گشفت Excelًوـَداسّـب ً٘ـض ثب اػتفبدُ اص ًشم افضاس 
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 ًتایج ٍ تحث

 :خذٍل، تدضِٗ ٍاسٗبًغ غلظت آسػٌ٘ه دس گ٘بُ ؿبّٖ

 MS دادُ ّب   

 هٌبثغ تغ٘٘شات دسخِ آصادٕ غلظت آسػٌ٘ه دس خبن غلظت آسػٌ٘ه دساًذام َّاٖٗ گ٘بُ

 تىشاس 2 7/122560738 5/35869802

 هبدُ آلٖ 1 *2/564860864 58/30299479

 غلظت آسػٌ٘ه 2 **4561316224 **6/284587558

 اثشات هتمبثل 2 *2/530351576 68/12867878

 خغب 55 96/79522969 96/55151591

 

 
 تز غلظت آرسٌيل در گياُ سطَح آرسٌيل اثز  1ضنل                                                   اثز هادُ آلي تز غلظت آرسٌيل در گياُ 2ضنل 

 

 
 تزرسي اثزهتقاتل تز غلظت آرسٌيل در گياُ 3ضنل

ّوبى گًَِ وِ دس خذٍل تدضِٗ ٍاسٗبًغ ٍ ًوَداسّبٕ همبٗؼِ ه٘بًگ٘ي ّب  هـبّذُ هٖ ؿَد، اثش غلظت آسػٌ٘ه ثش تدوغ غلظت 

ٗي ًـبى هٖ دّذ، ثب افضاٗؾ ػغَح آسػٌ٘ه گ٘بُ لبدس ثِ دسصذ هؼٌٖ داس ؿذُ اػت، وِ ا 1آسػٌ٘ه دس اًذام َّاٖٗ گ٘بُ دس ػغح 

. وِ ثش ّو٘ي اػبع هٖ تَاى ؿبّٖ سا ثِ ػٌَاى ٗه گ٘بُ پبلا ثشإ ػغَح ٗبد ؿذُ آسػٌ٘ه ًبم ثشد. خزة ث٘ـتش آسػٌ٘ه ثَدُ اػت
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ثب  .ٕ ػٌصشوبدهَ٘م  تلمٖ ًوَدهحوذٕ ٍ ّوىبساى گضاسؽ دادًذ، وِ گ٘بُ ؿبّٖ سا هٖ تَاى ثِ ػٌَاى ٗه گ٘بُ پبلا ثشا 1385ّوچٌ٘ي 

اگش چِ افضاٗؾ هبدُ آلٖ ػجت ، افضاٗؾ تَاًبٖٗ خزة آسػٌ٘ه تَػظ گ٘بُ ؿبّٖ ًـذ، اهب ظشف٘ت تَخِ ثِ خذاٍل تدضِٗ ٍاسٗبًغ، 

 تلم٘ح هبِٗ ّبٕ ثىبسگ٘شٕ ثب آسػٌ٘ه خزةگضاسؽ داد وِ،  1389حبل آًىِ خبًن لادى  .خزة فلضات ثَػ٘لِ خبن سا افضاٗؾ داد

 .ثَد ث٘ـتش ؿبّذ ت٘وبسّبٕ ثب همبٗؼٔ دس بوتشٕث

  :ًتيجِ گيزی ملي ٍ پيطٌْادات

اداهِ ٗبفت، وِ هٖ تَاى ثب تَخِ ثِ اٗي ًتبٗح گ٘بُ ؿبّٖ سا ثِ دس گ٘بُ آسػٌ٘ه دس خبن، خزة اٗي ػٌصش ه٘ضاى ثب افضاٗؾ -1

ِ تَل٘ذ اػ٘ذ وشثٌ٘ه ٍ اػ٘ذّبٕ آلٖ ًظ٘ش تدضِٗ هَاد آلٖ دس خبن ث -2.ػٌَاى ٗه گ٘بُ پبلا ثشإ ػٌصش آسػٌ٘ه تلمٖ ًوَد

افضاٗؾ هَاد آلٖ خبن . خبن وبّؾ هٖ ٗبثذ pHاػ٘ذ ػ٘تشٗه ، اػ٘ذ هبل٘ه ٍ پشٍپًَ٘٘ه هٌدش هٖ ؿَد وِ دس ًت٘دِ آى 

دس اٗي تحم٘ك ًتبٗح ًـبى داد وِ، اگش چِ افضاٗؾ هبدُ آلٖ ػجت ،  .ظشف٘ت خزة فلضات ثَػ٘لِ خبن سا افضاٗؾ خَاٌّذ داد

حبل آًىِ خبًن  .ضاٗؾ تَاًبٖٗ خزة آسػٌ٘ه تَػظ گ٘بُ ؿبّٖ ًـذ، اهب ظشف٘ت خزة فلضات ثَػ٘لِ خبن سا افضاٗؾ داداف

  .ثَد ث٘ـتش ؿبّذ ت٘وبسّبٕ ثب همبٗؼٔ دس ثبوتشٕ تلم٘ح هبِٗ ّبٕ ثىبسگ٘شٕ ثب آسػٌ٘ه خزةگضاسؽ داد وِ،  1389لادى 

س ػٌصش آسػٌ٘ه، هٖ تَاى اص اٗي گ٘بُ ثِ ػٌَاى ٗه گ٘بُ پبلا خْت صدٍدى تَخِ ثِ تَاًبٖٗ خزة گ٘بُ دثب پ٘ـٌْبد هٖ ؿَد 

اهب اصآًدب وِ گ٘بُ ؿبّٖ ثشإ اًؼبى ٍ دام هصشف خَساوٖ داسد، پغ اص وبؿت دس صهٌِ٘  .خبن آلَدُ ثِ آسػٌ٘ه اػتفبدُ وشد

ثب تَخِ ثِ تَاًبٖٗ خزة  .ول آٍسدآلَدُ ثِ آسػٌ٘ه، گ٘بُ سا ثِ هٌغمِ هغوئي هٌتمل ًوَدُ ٍ اص هصشف آى خلَگ٘شٕ ثِ ػ

گ٘بُ دس ػٌصش آسػٌ٘ه ٍ ػبٗش ػٌبصش ػٌگ٘ي ، پ٘ـٌْبد هٖ ؿَد، دس صه٘ي ّبٖٗ وِ احتوبل آلَدگٖ ثِ اٗي ػٌبصش هٖ سٍد، اص 

  .وبؿت اٗي گ٘بُ خْت پشٍسؽ ػجضٕ خَساوٖ خَد داسٕ ؿَد
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Abstract 
Soil contamination by heavy metals due to the negative effects on human health and agricultural products is 

one of the serious environmental problems is considered. Arsenic (As), including heavy metals that are 

highly toxic and carcinogenic. One way to reduce pollution in the soil is phytoremediation. Organic modifier 

can produced by organic complexes with heavy metals that are soluble in the soil. That increase the uptake of 

plant in  pollution.  So in this paper, we study effect organic fertilizer on increasing , phytoremediation by of  

cress  in soil contaminated with Arsenic. This project was a pot Randomized complete block design, 

Treatments include: cress, two levels of organic mater and three levels of arsenic(0, 20, 40ppm) that were in 

Three replicates.  After The full-grown plant, Total arsenic was measured with atomic absorption in crops 

and soil. Finally used Mstatc software for statistical analysis and Compared of mean Duncan method in 5% 

level. And used  excel software for  Drawing diagrams. In the last the results showed that when  arsenic 

increased in soil, the  uptake of plant will more and although increase of  organic mater in soil can not 

increase the  uptake of plant but absorption capacity Metals increased by the soil. 

Key words: Cress,  Arsenic, heavy metals, organic matter, Pollution 

 

 


