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 :چكيذُ

ضَد تا بتَاى ضزايط هَرد  ضٌاخت عَاهل هَثز در عولكزد بيَلَصيك ًٍحَُ تقابل عولكزد داًِ با هزاحل ًوَي در گياُ  باعث هی 

بدِ  . ز در ًْايت هَجب افشايص عولكزد هحصَل خَاّدذ ضدذ  ًياس ّز هزحلِ را ارسيابی كزدُ ٍ آًزا بِ ضزايط گياُ ًشديك ًوَد، كِ ايي اه

هٌظَر بزرسی رًٍذ تغييزات در ضاخصْاي عوذُ رضذ در صًَتيپْاي هختلف گلزًگ تحت ضزايط كطت بْارُ ٍ تابستاًِ، ايدي هاالهدِ در   

ّدشار بَتدِ در    400در تدزاكن   تيزهداُ  15فزٍرديي ٍ  15پٌج رقن ٍلايي گلزًگ در دٍ سهاى كاضت . در اصفْاى اًجام پذيزفت 1331سال 

تَابع ٍ ههادلات رضذ در ارقام هختلف ًطاى داد . ّكتار در قالب طزح آسهايطی كزتْاي خزد ضذُ با چْار تكزار هَرد بزرسی قزار گزفتٌذ

بزاي  1لايي ضاخص ساح بزگ در حذاكثز هقذار خَد در . كِ رًٍذ تغييزات ٍسى خطك اًذاهْاي َّايی در دٍ تاريخ كاضت هطابِ ّن بَد

هتَسط سزعت رضذ ًسبی در ارقام هختلف در كطت بْارُ ٍ در هزاحل ساقِ . ّز دٍ تاريخ كاضت هَرد بزرسی بيطتز اس سايز صًَتيپْا بَد

در كطت تابستاًِ ًيش سزعت رضذ ًسبی . د گزم بز گزم بز دُ درجِ رٍس د رضذ بَد % 23ٍ  114/0دّی ٍ رسيذگی فيشيَلَصيك بِ تزتيدب 

تغييزات سزعت رضذ هحصَل ًيش بزاي صًَتيپْا در ّز تاريخ كاضت تقزيباً هطابِ، . در توام طَل دٍرُ رضذ بيطتز اس سايزيي بَد 1يي در لا

 .اها در هقايسِ با تاريخ كاضت ديگز با تقذم يا تأخز در ًقاِ حذاكثز ّوزاُ بَدًذ

 .گلزًگ، ضاخصْاي رضذ، ٍسى خطك،كطت تابستاًِ: ّاي كليذي ٍاصُ

 :قذهِه

ایي فزآیٌذّا تَسظ صًَتيپ  ٍ هحپيظ   . رضذ ٍ ًوَ، فزآیٌذّاي هتَالي در ضكل گيزي ٍ توایش بافتْا ٍ اًذاهْاي گياّي است 

ٍقَع عَاهل هحيغي در ّز یك اس ایپي هزاحپل هتپَالي در دٍرُ رضپذ     .  کٌتزل ضذُ ٍ هيشاى تأثيز آًْا بستگي بِ خصَصيات گياُ دارد

ضَد  آگاّي اس ٍقَع ّز یك اس هزاحل رضذ ٍ ًوَ در گياُ باعث هي. باضذ بالقَُ بيَلَصیكي ٍ اقتصادي آى هيگياُ تعييي کٌٌذُ عولكزد 

تا بتَاى ضزایظ هَرد ًياس ّز هزحلِ را ارسیابي کزدُ ٍ آًزا بِ ضزایظ گياُ ًشدیك ًوَد کِ ایي اهز در ًْایت هَخپ  افپشایص عولكپزد    

ضذ در گياّاى سراعي بْتز است اس هفَْم ٍاحذ حزارتي یا حزارت تدوعپي بپز هبٌپاي    بزاي هغالعِ ضاخصْاي ر. هحصَل خَاّذ ضذ

استفادُ اس ٍاحذ حزارتي بزاساس ایي ایذُ استَار است کِ گياّاى بزاي تكويل هزاحل ًوَي بِ حپزارت  . درخِ رٍس رضذ استفادُ ضَد

ٍقَع ّز هزحلِ ٍ تٌْا با تكيِ بز ٍاحذ سهاًي، پيص بيٌي صحيح  هعيٌي ًياس دارًذ، بِ ّويي دليل بذٍى استفادُ اس ٍاحذ حزارتي در بياى

با اًذاسُ گيزي ٍسى خطك اًذاهْاي هختلف گيپاُ ٍ یپا ٍسى   . آیذ ٍ دقيقي اس چگًَگي ظَْر هزاحل ًوَي هختلف در گياُ بذست ًوي

 . ایظ هحيغي بذست آٍردخطك کل اًذاهْاي َّایي هي تَاى الگَي رضذ گياُ را تعييي کزدُ ٍ ارتباط آًزا با سایز ضز
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 :ّا هَاد ٍ رٍش

، صیپ  ٍ   2811در ایي بزرسي پٌح صًَتي  گلزًگ ضاهل دٍ لایي بزگشیذُ اس تَدُ هحلي گلزًگ بِ ّوزاُ ارقام ضٌاختِ ضپذُ اراک      

در ( طپت دٍم ک)ٍ کطپت تابسپتاًِ   ( کطپت اٍل ) تيزهاُ بِ تزتي  بِ عٌَاى کطت بْپارُ   15فزٍردیي ٍ  15کَسِ در دٍ سهاى کاضت 

. ّشار بَتپِ در ّكتپار درً پز گزفتپِ ضپذ      400تزاکن کاضت ًيش . قال  عزح کزتْاي خزد ضذُ با چْار تكزار هَرد هغالعِ قزار گزفتٌذ

حپذ  )خْت هحاسبِ ضاخصْاي رضذ در خزیاى آسهایص، در هزاحل ًوَي سبش ضذى کاهل، ساقِ دّي، ظَْر خَاًِ سایطي، تكوِ دّي 

در ّز بار ًوًَپِ بپزداري   . ، گلذّي کاهل ٍ رسيذگي فيشیَلَصیك ًوًَِ بزداري اس خغَط حاضيِ اًدام گزفت(ذًُْایي عبقْاي باس ًط

اس ًسبت ٍسى بِ سپغح   (LAI)خْت هحاسبِ ضاخص سغح بزگ .هتز هزبع بزداضت ضذ 125/0بَتِ کاهل با سغح سیز کطت  5تعذاد 

سزي اس ًوًَِ ّا بِ عٌَاى ضاخص سغح بپزگ بپزاي آى تيوپار در     حاصل ًسبت سغح بزگ بِ سغح سیز کطت ّز. بزگ استفادُ ضذ

درخِ سپاًيتگزاد   65ّاي ّز کزت آسهایطي در آٍى آسهایطگاّي در درخِ حزارت  بزگ ٍ سایز بقایاي حاصل اس ًوًَِ. ً ز گزفتِ ضذ

سزعت رضپذ هحصپَل   ٍ ضاخصْاي  (DM)هقادیز عذدي ٍسى خطك بَتِ . ساعت کاه ً خطك ٍ سپس تَسى ضذًذ 48ٍ بِ هذت 

(CGR)  سزعت رضذ ًسبي ٍ(RGR)    با استفادُ اس هقادي ٍسى خطك در صًَتيپْاي هختلف بزاي هزاحل ًوَي هَرد ً ز اس عزیپ

رًٍذ تغييزات ضاخص سغح بزگ ٍ سایز ضاخصْاي رضذ بزاساس هيشاى درخِ حزارت تدوعي در ّپز  . رٍابظ هزبَعِ هحاسبِ ضذًذ

اس عزی  هعادلِ هعزٍف سیز هحاسپبِ   (GDD)شاى حزارت تدوعي رٍساًِ بزاساس درخِ رٍس پ رضذ  هي. هزحلِ ًوَي هحاسبِ گطت 
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 :ًتايج ٍ بحث

 :پ ٍسى خطك بَت1ِ

وپع  ّپاي هختلپف اس تد   هغاب  ضزائ  هعادلات بزاسش دادُ ضذُ بزاي ٍسى خطك اًذاهْاي َّایي بِ عٌَاى هتغيز تابع بزاساس تپَاى 

حزارتي درخِ، رٍس پ رضذ بِ عٌَاى هتغيز ثابت ،رًٍذ تغييزات ٍسى خطك اًذاهْاي َّایي در توام ارقام هَرد بزرسپي ٍ در دٍ سهپاى    

)(درصذ اس تابع  90کاضت هطابِ بَد ٍ ّوگي با ضائ  تطخيص بالاي  2cHbHaExpDM   هغپاب  ایپي   . پيزٍي کزدًپذ

ا تدوع هادُ خطك اس آغاس سبش ضذى تا هزحلِ ظَْر خَاًِ سایطي با کٌذي ّوزاُ بَدُ ٍلي پپس اس آى  هعادلِ بزاي غال  ارقام ٍ لایٌْ

در خزیپاى  . تا هزحلِ تكوِ دّي ٍ در بعضي اس ارقام تا هزحلِ گلذّي کاهل بصَرت لگاریتوي ٍ با ضپتا  سیپاد افپشایص یافتپِ اسپت     

 :پ ضاخص سغح بزگ 2ك رٍ بِ کاّص گذارد رسيذگي فيشیَلَصیك ٍ ّوشهاى با آى ریشش بزگْا ، ٍسى خط

بغَریكِ ایي رقن تا هزحلپِ ظْپَر خَاًپِ سایطپي ّوپَارُ      . بَد 2811در کطت بْارُ سزعت افشایص سغح بزگ در رقن اراک         

اٍج کِ اس سغح بزگ بيطتزي بزخَردار گطتِ ٍ در ًقغِ  1پس اس ایي هزحلِ لایي . را داضت( 5/3)بيطتزیي هيشاى ضاخص سغح بزگ 

اس . را در هياى دٍ رقن ٍ لایي هَرد بزرسپي ًطپاى داد  ( 4/5) بيطتزیي هيشاى اس ضاخص سغح بزگ. هصادف با هزحلِ گلذّي کاهل بَد

ّوَارُ اس کوتزیي هيپشاى ضپاخص   ( درخِ رٍسپ رضذ 1700حذٍد )عزف دیگز رقن صی  اس هزحلِ سبش ضذى تا رسيذگي فيشیَلَصیكي 

در خزیپاى ریپشش   ( رضپذ درخپِ رٍسپپ    1300حذٍد )ّا  پس اس هزحلِ گلذّي کاهل با ضزٍع رسيذگي داًِ. سغح بزگ بزخَردار بَد

بپا سپزعت بيطپتزي اًدپام      1رٍ بِ کاّص گذارد ٍ ایي کاّص عليزغن ایٌكِ در لایپي   1بزگْا، ضاخص سغح بزگ بزاي ارقام ٍ لایي 
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بزاي لایي هذکَر ٍ رقپن اراک  ( درخِ رٍسپ رضذ 1850)گزفت، اها در ًْایت هقذار هغل  ایي پاراهتز در هزحلِ رسيذگي فيشیَلَصیكي 

(LAI 2ٍد حذ )ٍارقام هَرد بزرسي در هزحلِ گلذّي کاهپل بتزتيپ     1حذاکثز هيشاى ضاخص سغح بزگ بزاي لایي . تقزیباً بزابز بَد

هقایسِ رًٍذ تغييزات ایي ضاخص در دٍ کطت هذکَر ًطاى داد کِ بغَر کلپي ضپاخص سپغح بپزگ     .  بَد 26/4ٍ  13/5، 37/5بزابز 

ًِ بَد، اگزچِ سزعت افشایص ضاخص سغح بزگ اس سهاى سبش ضذى تا هزحلِ تكوِ دّپي  ّوَارُ در کطت بْارُ بيطتز اس کطت تابستا

(LAI  3حذٍد )چٌذاى تفاٍتي در دٍ تاریخ کاضت هَرد بزرسي ًطاى ًذاد.  

 : پ سزعت رضذ ًسبي3

ٍ در رقپن   2811بيطپتز اس رقپن اراک    1در کطت بْارُ سزعت رضذ ًسبي بِ خش در هزاحل اٍليِ در سایز هزاحل بزاي لایي  

ٍ ارقپام اراک   1سزعت رضذ ًسبي با پيطزفت هزاحل رضذي ّوَارُ در حال کاّص بَد ٍ بزاي لایي . هشبَر ًيش بيطتز اس رقن صی  بَد

. درخِ رٍسپ رضذ بِ صفز رسيذُ ٍ پس اس آى ًيش هقذار هٌفپي داضپت   1190، 1385، 1740ٍ صی  بتزتي  در حزارتْاي تدوعي  2811

درخِ رٍسپ رضذ بپِ   10گزم بز گزم بز  114/0سبي در ارقام هختلف در هزحلِ ساقِ دّي بزاي کطت بْارُ بزابز هتَسظ سزعت رضذ ً

درخِ رٍسپ رضذ بِ عٌَاى کوتزیي هيپشاى اس ایپي    10گزم بز گزم بز  023/0عٌَاى حذاکثز هيشاى ٍدر هزحلِ رسيذگي فيشیَلَصیكي بزابز

 10گزم بپز گپزم بپز     072/0قذار سزعت رضذ ًسبي در هزحلِ خَاًِ سایطي بتزتي  بزابز با بيطتزیي ٍ کوتزیي ه. پاراهتز ثبت گزدیذًذ

در کطت تابسپتاًِ ًيپش سپزعت رضپذ     . درخِ رٍسپ رضذ بزاي رقن صی  بَد 10گزم بز گزم بز  038/0ٍ  1درخِ رٍسپ رضذ بزاي لایي 

ًيش بِ خش در هزحلپِ سپاقِ دّپي در سپایز      2811رقن اراک . َدّوَارُ در توام عَل دٍرُ رضذ اس سایز ارقام بيطتز ب 1ًسبي در لایي 

در ّپز دٍ تپاریخ کاضپت هپَرد بزرسپي، سپزعت رضپذ        .هزاحل ًوَي اس سزعت رضذ ًسبي بيطتزي ًسبت بِ رقن صی  بزخَردار بَد

ر کطت بْپارُ بپذليل   هحصَل ارقام در هزاحل اٍليِ رضذ بذليل کاهل ًبَدى پَضص گياّي ٍ پائيي بَدى هيشاى خذ  ًَر ٍ خصَصاً د

کَتاّتز بَدى رٍسّا در اٍایل دٍرُ رضذ، رًٍذ کٌذي داضپت ٍلپي بپا افپشایص ضپاخص سپغح بپزگ ٍ ضپذت تطعطپع ٍ در ًتيدپِ           

بزداري بْتز اس ًَر خَرضيذ تَسظ کٌَپي، ّوچٌيي هساعذ ضذى حزارت بزاي رضذ، هيشاى تدوپع هپادُ خطپك در ٍاحپذ سپغح       بْزُ

آى سزعت رضذ هحصَل ًيش رًٍذ افشایطي یافت تغييزات ایي صفت در ارقام هَرد بزرسي در کطت اٍل  بيطتز ضذُ ٍ در ًتيدِ بذًبال

هطخص ساخت کِ رًٍذ افشایص ّز سِ رقن ٍ لایي ضبيِ بِ یكذیگز بَدُ ٍ سزعت افشیاش آى در هزاحپل هختلپف ًوپَي اس هزحلپِ     

 .. سبش ضذى تا گلذّي کاهل تقزیباً یكساى بَد
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ABSTRACT 
 

 Information about growth stages occurring in plants helps to evaluation of require condition 

of plants. This understand due to yield increase finally. Crop needs to certain heat unit for 

appearance of every growth stage. Growth models that computation based dry matter accumulation 

in different plant organs show importance of environment, genetic and management. This study was 

conducted in 2000 in orther to investigate of growth indices procedure on different safflower 

genotypes. Five genotypes of safflower were comparied in two planting date (April 4 and July 6) at 

density 40 shurbs per squar meter. Statictical design was spilit plot with 4 replicates. The results 

showed that reproductive stages of safflower genotypes in spring planting occurred when expired 

more days from sowing and more accumulation heat unit in comparied to summer planting. In 

spring planting, cultivar Arak 2811 and in summer planting, Line 1 araived to physiologic ripening 

stage later than other gonotypes. Growth equations in different cultivars showed that procedure 

differences of dry matter was similar in two planting dates. Lin 1 had larger leaf area index in 

comparied other genotypes on both spring and summer planting. Average of relative growth rate in 

spring planting at stem appear and ripening stage where about 0.114 and –0.023 gr/gr 10 GDD 

respectively. RGR of Line 1 in all of growth stages in summer planting was more than others too. 

CGR amount was similar in all of genotypes in each planting date but not similar with another 

planting date. 

Key words; Safflower,growth characters,dry matter, summer planting 
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