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 چکیدُ

آتیاسی تا آب اسیذی تاثیش صیاادی تاش تشویاة ضایٕیایی خاوٟاا داضاتٝ ٚتاٝ ٔماذاس صیاادی تشویاة ناصٞاای ٚاواٙص پازیشٚ ػٙاصاش                

ى عولکدز  ٍ  ّدد  اس اجدزای ایدي هد ٍّر تزرسدی تدغثیز ت ییدزا  هدی اا یب یتیداری تدز هیدشا            .سا تغییاش دادٜ اسا    ستفادٜلاتُ ا

 ر هحد   اًگدهاُ   5/7ٍ  5/6، 5/5طدز   ر قابدة کاورَرید  ٍ تحد  سدِ تیودار هدی اا        . جذب عٌاصدز غدذایی تَسدط گیداُ اسد      

هس اس ًوًَدِ تدز اری ٍ ّ دن ًوًَدِ ّدا تدِ رٍو خگدو ٍ هزطدَب غل د  عٌاصدز هخرلدر اًدداسُ گیدزی              . خَراسهاى اًجام شد

ثیز هعٌدی  اری تدز هیدشاى عولکدز  گیداُ ًداشدرِ اسد  ٍبدیکي ایدي ت ییدزا  هدی اا            ًرایج ًگاى هی  ّد وِ ت ییز هدی اا تدغ  . گز ید

 5/7تدِ طدَری ودِ تدا وداّر هدی اا جدذب عٌاصدز هیکدزٍ اکدشایر یاکد  ٍ  ر هدی اا             . تغثیز هعٌی  اری تز جذب عٌاصز  اشد  

 . حاص  گز ید5/6اا تیگرزیي جذب ولسین ٍ هٌیشین تِ  س  یهد ٍ تیگرزیي جذب عٌاصز اس ، کسفز ٍ هراسین  ر هی 

 .وَ  یتیاری، ت ییز هی اا، عولکز ، جذب عٌاصز غذایی :ولوا  ولیدی

  هقدهِ

آٞىی تٛدٖ اوثش خاوٟای صساػی وطٛس ٚضٛسی تیص اص حذ دس تشخی اص صٔیٟٙای ٔٛخٛد ٚ اص عشف دیٍش ٚخٛد تی     

خان ٚ غیش لاتُ استفادٜ ضذٜ ػٙاصش ٔیىشٚ تشای  pHص وشتٙات دس آتٟای آتیاسی وٝ اص آتٟای صیش صٔیٙی تٟیٝ ٔی ضٛد، سثة انضای

اوثش ػٙاصش غزایی ٔثُ نسفش، . ضیشٜ سِّٛی تٝ تالاتش اص ٞف  ضذٜ اس   pHخان سثة انضایص  pHٌیاٜ ٔی ٌشدد ٕٞچٙیٗ انضایص 

یش استفادٜ سسٛب ٔی ضیشٜ سِّٛی دس تٙٝ ٚ ضاخٝ ٞای دسختاٖ ٔیٜٛ تٝ صٛست غ pHآٞٗ، سٚی، ٍٔٙٙضٚ ٔس تٟٙا تذِیُ تالا تٛدٖ 

تا اسیذی وشدٖ ضیشٜ سِّٛی، خٛاٜ اص عشیك ٔصشف اسیذ سِٛفٛسیه دس آب آتیاسی ٚ یا ٔصشف ٔستمیٓ اسیذ سِٛفٛسیه دس . ٕ٘ایٙذ

ٔحَّٛ خان   pH، آب آتیاسی pHتا واٞص (.1378ٔیلا٘ی ٕٚٞىاساٖ، )خاوٟا، لاتّی  استفادٜ اص ایٗ ػٙاصش غزایی انضایص ٔی یاتذ

ٚ دس ٘تیدٝ ػٙاصش وٓ ٔصشف لاتُ استفادٜ تشای ٌیاٜ  ٝ ٚحلاِی  ػٙاصش ٔختّف تٝ ٚیژٜ ػٙاصش وٓ ٔصشف انضایص یانتٝواٞص یانت

آتیاسی تا آب اسیذی تاثیش صیادی تش تشویة ضیٕیایی خاوٟا داضتٝ ٚتٝ ٔمذاس صیادی (.1380٘ٛسلّی پٛس ٚ ٕٞىاساٖ، )انضایص ٔی یاتذ

اص خّٕٝ ٔٙانغ اسیذی وشدٖ خان (.2008ٚاٖ ٕٚٞىاساٖ، )اتُ استخشاج سا تغییش دادٜ اس  تشویة ناصٞای ٚاوٙص پزیشٚ ػٙاصش ل

انضایص ػٙاصش غزایی ،واٞص تیٕاسیٟا ٚآنات ،وٙذتش ضذٖ ٘یتشیفیىاسیٖٛ ٕٞشاٜ تا آِٛدٌی وٕتش آب ،تٟثٛد آِٛدٌی خان ٚلاتُ 

ساس ٔغاِؼات ا٘داْ ضذٜ ٚصٖ خطه ٚعَٛ خیاس دس وط  تش ا(. 2002سأش ٕٚٞىاساٖ، )دستشس تٛدٖ تؼذادی نّضات ٚنسفش ٔیثاضذ

تش ػّٕىشد  pHتیطتش تٛد أا تغییش pH 5تاصاس پسٙذی ٚ تاس دٞی دس. واٞص یان  8تٝ  5اص  pHٞیذسٚپٛ٘یه،تٝ عٛس خغی تا انضایص 

سیستٓ وٛد آتیاسی تش  ٞذف اص ایٗ ٔغاِؼٝ تشسسی اثش اسیذی وشدٖ آب آتیاسی دس(.2008تایسٖٛ ٕٚٞىاساٖ، )وُ تاثیشی ٘ذاض   

 .خزب ػٙاصش غزایی تٛسظ ٌیاٜ ٚ ٕٞچٙیٗ ػّٕىشد ٌیاٜ ٔی تاضذ
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 3ٞفتٝ دس ٌّخا٘ٝ ی تحمیماتی دا٘طٍاٜ آصاد اسلأی خٛساسٍاٖ ٚالغ دس ضشق اصفٟاٖ ضأُ  15ایٗ عشح دس لاِة ناوتٛسیُ تٝ ٔذت 

پس اص سثض ضذٖ تزٚس خیاس . تٛتٝ ٔٛسد آصٔایص لشاس ٌشن  27دسٔدٕٛع . اْ ضذٌّذاٖ تٛد، ا٘د 3تىشاس وٝ ٞش تىشاس ضأُ  3تیٕاس ٚ 

خٟ  تغییش پی اذ اص اسیذ ٘یتشیه . دس ٔحَّٛ وٛد آتیاسی اػٕاَ ضذ 5/7ٚ  5/6، 5/5ٚ ا٘تماَ ٌیاٞچٝ ٞا تٝ ٌّذاٖ، سٝ سغح پی اذ 

ی تٝ صٛست یىساٖ تشٚی ٕٞٝ ی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا اػٕاَ وٛد آتیاسی تشاساس تٛصیٝ ٞای ساصٔاٖ تحمیمات وطاٚسص. استفادٜ ٌشدیذ% 65

٘یتشات پتاسیٓ، ٘یتشات آٔٛ٘یْٛ، ٔٛ٘ٛنسفات پتاسیٓ، سِٛفات ٔٙیضیٓ )وٛدٞای ٔٛسد استفادٜ نمظ ضأُ ػٙاصش ٔاوشٚ (. 2004نائٛ، )ضذ

ن  ٚ ٚصٖ آٖ تا تشاصٚ خٟ  تؼییٗ ػّٕىشد ٔحصَٛ ٞش دٚ سٚص یىثاس اص ٌیاٜ خیاس تشداض  صٛست ٔی ٌش. تٛد٘ذ( ٚ ٘یتشات ٔٙیضیٓ

خٟ  ا٘ذاصٜ ٌیشی غّظ  آٞٗ، . ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسی اص تشي پٙدٓ ٚ ٔیٜٛ ی تا ا٘ذاصٜ ٔتٛسظ ا٘داْ ضذ. تشحسة ٌشْ ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔی ضذ

دس تؼییٗ غّظ  تش، اص سٚش . سٚی، ٔس ٚ ٍٔٙٙض اص سٚش ٞضٓ خطه استفادٜ ٌشدیذ ٚ لشائ  غّظتٟا تا دستٍاٜ اتٕیه ا٘داْ ضذ

پس اص ٞضٓ  N ،P ،K ،Ca  ٚMgغّظ  ػٙاصش . ٟ٘ایتا سً٘ سٙدٕی تا دستٍاٜ اسپىتشٚنتٛٔتشی استفادٜ ٌشدیذ ٞضٓ خطه ٚ

تشای اػٕاَ ػّٕیات ٔحاسثاتی . ٔشعٛب ٌیاٜ ٚ ٔیٜٛ تٝ تشتیة تٝ سٚش ودذاَ، اِٚسٗ، لشائ  تا نّیٓ نتٛٔتش ٚ تیتشاسیٖٛ ا٘داْ ٌشن 

تشای ا٘داْ ػّٕیات آٔاسی ٚ ٔؼٙی داس تٛدٖ یا ٘ثٛدٖ دادٜ ٞا اص ٘شْ انضاس  .استفادٜ ضذ  Excelتش سٚی دادٜ ٞای خاْ اص ٘شْ انضاس 

 .تشای ٔمایسٝ ٔیاٍ٘یٗ ٞا اص آصٖٔٛ دا٘ىٗ استفادٜ ضذ. استفادٜ ضذ   MSTATآٔاسی 

 ًرایج ٍ تحث

ّٕىشد ٚ ٚصٖ خطه تٛتٝ ٘ذاضتٝ ٕٞا٘غٛس وٝ دس خذَٚ ضٕاسٜ ی یه ٔطاٞذٜ ٔی ضٛد، تغییشات پی اذ تأثیشی ٔؼٙی داسی تش ٔیضاٖ ػ

تایسٖٛ ٚ ٕٞىاساٖ دس . تٝ عٛس خضئی ػّٕىشد ٔیٜٛ ٚ ٚصٖ خطه تٛتٝ واٞص یانتٝ اس  5/7تٝ  5/5ٞشچٙذ تا انضایص پی اذ اص . اس 

 .  سا ٌضاسش ٕ٘ٛد٘ذ 8تٝ  5اص  pHٚصٖ خطه ٚعَٛ خیاس دس وط  ٞیذسٚپٛ٘یه، تٝ عٛس خغی تا انضایص واٞص  2008ساَ 
 تجشیِ ٍاریاًس تغثیز هی اا تز هیشاى عولکز  هیَُ ٍ ٍسى خگو تَتِ. 1جدٍل 

 ٔٙاتغ تغییشات             دسخٝ آصادی                                                                ٔیاٍ٘یٗ ٔشتؼات

 ٚصٖ خطه تٛتٝ                                                                    ػّٕىشد ٔیٜٛ                                                                    

 pH                         2                                ns01261                                                                            ns 63189    
 22120                                                                              01469                               6           خغای آصٔایص        

 

اص عشنی . حاوی اص آٖ اس  وٝ ٔیضاٖ خزب وّیٝ ی ػٙاصش ٔاوشٚ دس تشي ٚ ٔیٜٛ تا تغییش پی اذ ٔؼٙی داس ضذٜ اس  2٘تایح خذَٚ 

اصت ٔحَّٛ خان واٞص یانتٝ اس  ٚ ٔیضاٖ خزب  pHدس تیٕاسٞا واٞص یانتٝ اس  صیشا تا واٞص  pHت تشٌٟا تا واٞص ٔیضاٖ اص

 pHتٝ دس  آٔذ وٝ تؼّ  واٞص خزب اصت اص خان دس ایٗ  pH 5/5ٕٞچٙیٗ وٕتشیٗ ٔمذاس اصت ٔیٜٛ دس . آٖ اص خان وٓ ٔیطٛد

. نسفاتٟای خان تیطتشیٗ حلاِی  سا داس٘ذ pHتاػث ضذٜ اس  صیشا دس ایٗ تالاتشیٗ ٔیضاٖ نسفش تشي ٚ ٔیٜٛ سا  pH 5/6. اس 

٘ٛسلّی پٛس ٚ )اسیذی وشدٖ آب آتیاسی دس وط  رست سثة انضایص ػّٕىشد رست ٚ انضایص خزب نسفات تٛسظ ٌیاٜ ٌشدیذٜ اس  

ٔطاٞذٜ  5/5ٔیضاٖ خزب دس پی اذ ٔمادیش خزب پتاسیٓ تشي ٚ ٔیٜٛ تفاٚت ٔؼٙی داسی ٘طاٖ داد٘ذ ٚ تیطتشیٗ (. 1380ٕٞىاساٖ، 

ٌضاسش ٕ٘ٛد وٝ اسیذی وشدٖ خان تاػث حلاِی  پتاسیٓ ٚ حشو  آٖ اص لسٕ  تالای پشٚنیُ تٝ لسٕ   1992تّتٖٛ دس ساَ . ٌشدیذ

تیطتشیٗ ٔمذاس وّسیٓ سا  pH 5/7تفاٚت ٔحسٛسی ٔطاٞذٜ ضذ ٚ دس  pHدس ٔیضاٖ وّسیٓ تشي ٚ ٔیٜٛ دس سٝ سغح .  پاییٗ ٔی ضٛد

ٔطاٞذٜ ضذ صیشا  pH 5/6تیطتشیٗ ٔمذاسٔٙیضیٓ تشي ٞٓ دس . . تیطتشیٗ تشویثات وّسیٓ ٔحَّٛ ٚخٛد داسد  pHضتیٓ صیشا دس ایٗ دا

ِٚیىٗ ٘تایح ٔؼٙی داسی تشای خزب ٔٙیضیٓ تٛسظ ٔیٜٛ ی . تالاتشیٗ ٔیضاٖ خزب ٔٙیضیٓ تٛسظ ٌیاٜ اص خان دس ایٗ پی اذ سخ ٔی دٞذ
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 . ٌیاٜ تٝ دس  ٘یأذٜ اس 
 ٍ هیَُ خیار گلخاًِ ای  جدٍل تجشیِ ٍاریاًس تغثیز ت ییزا  هی اا تز هیشاى جذب عٌاصز هاوزٍ تَسط تزگ. 2جدٍل 

 ٔٙاتغ تغییشات                دسخٝ آصادی                                                      ٔیاٍ٘یٗ ٔشتؼات تشي

 اصت            نسفش              پتاسیٓ               وّسیٓ               ٔٙیضیٓ                                                               

  pH                               2                 **0106       0.05**           0.49**             0.83*           0.025** 

 0.001            0.007               0.01               0.08             13.36                 6    خغای آصٔایص               

 ٔیاٍ٘یٗ ٔشتؼات ٔیٜٛ                                                                                                   

 pH                                2                  0.275*    0.097**          3.41**            0.61**             0.0005                         

 0.069              0.005                0.08            0.0003       0105                      6خغای آصٔایص                   

 .دسصذ ٞستٙذ 1ٚ  5داس تٛدٖ دس سغٛح احتٕاَ  طاٖ دٞٙذٜ ٔؼٙیتٝ تشتیة ٘** ٚ *

، تغییشات پی اذ تأثیش ٔؼٙی داسی تش ٔیضاٖ خزب آٞٗ تٛسظ تشٌٟا داضتٝ اس  ِٚی تأثیش ٔؼٙی داسی اص 3تشاساس ٘تایح خذَٚ 

تفاٚت ٔؼٙی داس . دس  آٔذ تٝ 5/5تیطتشیٗ خزب آٞٗ دس پی اذ . تغییشات پی اذ تش خزب آٞٗ تٛسظ ٔیٜٛ ی ٌیاٜ تٝ دس  ٘یأذ

تٝ دس  آٔذ صیشا تا واٞص پی اذ ٔیضاٖ  5/5خزب ٔس، سٚی ، ٍٔٙٙض ٚ تش دس تشي ٚ ٔیٜٛ ی ٌیاٜ تح  تأثیش پی اذ ، تیطتش دس پی اذ 

  ٌضاسش ٕ٘ٛد دس پی اذ ٞای پاییٗ غّظ 2000ٌٛ٘س دس ساَ . حلاِ  ایٗ ػٙاصش ٚ دس ٘تیدٝ لاتّی  دستشسی آٟ٘ا انضایص ٔی یاتذ

 . سٚی انضایص ٔی یاتذ ٚ غّظ  تالای سٚی تٝ دِیُ خاصی  آ٘تی ٌٛ٘یستی اص سٕی  تش دس ایٗ پی اذ ٔی واٞذ

 
 ٍ هیَُ خیار گلخاًِ ای  جدٍل تجشیِ ٍاریاًس تغثیز ت ییزا  هی اا تز هیشاى جذب تعدا ی اس عٌاصز هیکزٍ تَسط تزگ. 3جدٍل 

 ٔیاٍ٘یٗ ٔشتؼات تشي                                                   ٔٙاتغ تغییشات                دسخٝ آصادی   

 آٞٗ               ٔس                 سٚی                 ٍٔٙٙض                   تش                                                            

pH                                   2             48.24**          16**         112.12**         84.49**        196.04** 

 0.38              0.39                  0.13              0.287          0.38                   6خغای آصٔایص                     

 ٔیاٍ٘یٗ ٔشتؼات ٔیٜٛ                                                                                                        

pH                                 2                  22.27        17.98**        88.87**         20.92**            125**    

 0.23               0.07               0.22               0104            27.68                  6                    خغای آصٔایص

 .دسصذ ٞستٙذ 1ٚ  5داس تٛدٖ دس سغٛح احتٕاَ  تٝ تشتیة ٘طاٖ دٞٙذٜ ٔؼٙی** ٚ *

 

 ًریجِ گیزی

حذاوثش خزب  5/6ی اذ دس پ. اس  5/5تاتٛخٝ تٝ تأثیش پی اذ تیطتشیٗ خزب ػٙاصش ٔیىشٚ دس تشي ٚ ٔیٜٛ ی ٌیاٜ ٔشتٛط تٝ پی اذ

، تیطتشیٗ خزب وّسیٓ دس  5/7تا تٛخٝ تٝ حضٛس حذاوثشی تشویثات وّسیٕی دس پی اذ . ػٙاصش نسفش، پتاسیٓ ٚ ٔٙیضیٓ تٝ دس  آٔذ

تشاساس ٘تایح حاصُ ٚ تا تٛخٝ تٝ ٔیضاٖ خزب ٔتغیش ػٙاصش دس پی اذ ٞای ٔختّف، . حاصُ ضذ 5/7تیٗ تیٕاسٞای سغٛح پی اذ 

آٚسدٖ ویفی  تٟتش ٔحصَٛ دس سیستٓ وٛد آتیاسی ٚ استفادٜ اص ظشنی  خان دس تأٔیٗ ػٙاصش ٔیىشٚ تشای ٌیاٜ تایذ تٝ خٟ  تٝ دس  

 .آب آتیاسی إٞی  داد pHپی اذ آب آتیاسی تٛخٝ ٚیژٜ ای ٕ٘ٛدٜ ٚ تٝ واٞص  

 

 

 هٌاتع 
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 .تشای ایشاٖ  دس آتیاسی ٚ تغزیٝ ٌّخا٘ٝ ٞا TCDCٔطاٚسٜ . 1384( .  FAOٌضاسش) ٔذ٘ی آٚد ْ ع

واستشی اسیذ سِٛفٛسیه تشای لاتُ تٟشٜ تشداسی وشدٖ اساضی ضٛس ٚ . 1378. ٔیلا٘ی ج ْ ، دسٚدی ْ س ، ٚویُ س ٚ ّٔىٛتی ْ ج

  .61٘طش آٔٛصش وطاٚسصی، ساصٔاٖ تات، ٘طشیٝ نٙی ش . لّیایی
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The effect of nutrient solution pH on nutrient elements uptake by greenhouse 

cucumber 
Abstract: 

Irrigation of plants with acidified water have more effect on chemical combination of root 

media and cause to changing in reactable phases of soil and avilable elements. The 

objective of this research is study on effect of water acidification on yield and nutrient 

elements uptake by greenhouse cucumber. This research was carried out using factoriel 

design with three treatments and nine replications. The irrigation water pH treatments 

were including 5.5, 6.5 and 7.5. At the end of growth period,  plant sampes were taken 

and digested with wet and dry procedure and nutrient elements concentration were 

measured. The results showed that changing in pH of water had not any significant 

difference on fruit yield but had effect on nutrient elements uptake. With decreasing in 

pH, uptake of microelements increased and highest amount of Ca and Mg uptake by plant 

optained in pH equal 7.5. The maximum uptake of N, P and K were obtained in in pH 

equal 6.5.  

 


