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 چک٘ذُ

بِ دل٘ل  ً٘اسهٌذٕ بِ تجْ٘شات، تخصص، سهاى ارسٗابٖ ّإ رئَلَصٗکٖ  اًجامعوَهاً ز در ٍٗضگْ٘إ ک٘فٖ ًاى، اّو٘ت رئَلَصٕ خو٘ عل٘زغن

اس اٗي رٍ طزاحٖ هذلْإ با صحت ٍ عوَه٘ت بالا هٖ تَاًذ ً٘اسهٌذْٗإ آسهاٗطگاّٖ صٌاٗع . ٍ ّشٌٗٔ سٗاد در صٌعت اهکاى پذٗز ًوٖ باضذ

إ هستمل، تَسعٔ ٗک هذل هٌاسب طب٘عت هتغ٘ز خو٘ز ٍ ٍابستگٖ آى بِ تعذاد سٗادٕ اس پاراهتزّ. ع ساسدتَل٘ذ را تا حذٍد لابل لبَلٖ هزتف

لذا در اٗي تحم٘ك تَاًاٖٗ ضبکِ ّإ عصبٖ هصٌَعٖ پزسپتتزٍى چٌپذ لاٗپِ در    . را غ٘ز هوکي هٖ ساسدبا رٍش ّإ هذلساسٕ رگزسًَٖ٘ 

ًوًَپٔ   111. اسپت  ٌَگزام هَرد بزرسٖ لزار گزفتفارٗ هٌحٌٖ در هَجَد ضاخصْإ پ٘ص بٌٖ٘ عذد ک٘فٖ فارٌَٗگزاف بِ عٌَاى هع٘ارٕ اس

ّفپت فپاکتَر اس خصَصپ٘ات    . آرد ستارٓ هٌاسب بزإ تَل٘ذ ًاًْإ حج٘ن اس ٍاحذّإ آردساسٕ استاًْإ هختلف کطَر جوع آٍرٕ ضذ

ضبکٔ فَق با دٍ رٍش . اى خزٍجٖ ضبکِ در ًظز گزفتِ ضذف٘شٗکَض٘و٘اٖٗ آرد بِ عٌَاى پاراهتزّإ ٍرٍدٕ ٍ عذد ک٘فٖ فارٌَٗگزاف بِ عٌَ

تعذاد لاٗپِ ّپإ   )آسهَى ٍ خطا ٍ الگَرٗتن صًت٘ک ٍ با بِ کارگ٘زٕ رٍش آهَسش پس اًتطار خطا بِ هٌظَر تع٘٘ي بْتزٗي ٍٗضگْ٘إ ضبکِ 

ًتاٗج ًطاى داد کِ ضبکٔ عصبٖ . ر گزفتٌذتحت آهَسش لزا( پٌْاى ٍ ًَرًٍْإ ّز لاِٗ، کو٘تْإ هَهٌتن ٍ استپ ساٗش ٍ فاکتَرّإ ٍرٍدٕ

صًت٘ک در پ٘ص بٌٖ٘ عذد ک٘فٖ فارٌَٗگزافٖ بس٘ار تَاًوٌذ عول هٖ کٌذ ٍ هٖ تَاًذ اٗي فاکتَر بٌِْ٘ ساس طزاحٖ ضذُ با استفادُ اس الگَرٗتن 

 . َرد ارسٗابٖ لزار گزفتزات ّز ٗک اس فاکتَرّإ ٍرٍدٕ ه٘حساس٘ت فاکتَرخزٍجٖ ًسبت بِ تغ٘. پ٘ص بٌٖ٘ کٌذ R2=0.97را با 

 الگَرٗتن صًت٘ک، ضبکِ ّإ عصبٖ هصٌَعٖ، عذد ک٘فٖ فارٌَٗگزاف، ٍٗضگٖ ّإ ف٘شٗکَض٘و٘اٖٗ آرد  :کل٘ذٕ ٍاصگاى

 

  همذهِ

خو٘ش آسد گٌذم تشو٘جٖ ٍٗسَالاست٘ه ثب لبثل٘ت حفظ گبص ٍ خصَص٘بت هٌحصش ثِ فشد است وِ ٍٗظگْ٘بٕ و٘فٖ هحصَل سا تحت 

تغ٘٘شات فصلٖ، هٌغمِ إ، طًت٘ىٖ ٗب تَل٘ذٕ آسد هَجت هٖ ضَد وِ تَل٘ذ وٌٌذگبى هشتجبً ثب تغ٘٘ش و٘ف٘ت خو٘ش ٍ  .دّذتأث٘ش لشاس هٖ 

دس اوثش صٌبٗع پخت ثشسسٖ فبوتَسّبٕ اٍلِ٘ آسد اًجبم هٖ ضَد دس حبلٖ وِ اسصٗبثٖ ٍٗظگٖ . هحصَلات حبصل اص آى هَاجِ ثبضٌذ

 .ش ثَدى، ً٘بصهٌذٕ ثِ دستگبُ ّبٕ پ٘طشفتِ ٍ ٗب ًذاضتي تخصص لاصم صَست ًوٖ گ٘شدّبٕ سئَلَطٗىٖ خو٘ش ثِ دل٘ل ّضٌِٗ ث

دس ه٘بى . فبسٌَٗگشاف ٗىٖ اص وبسثشدٕ تشٗي دستگبُ ّبٖٗ است وِ ٍٗظگٖ ّبٕ خو٘ش دس ح٘ي اختلاط سا هَسد ثشسسٖ لشاس هٖ دّذ

است   آسد و٘ف٘ت ولٖ وٌٌذٓ ٖ تب حذٍد لبثل لجَلٖ تَص٘فثِ تٌْبٗ فبوتَسّبٕ ثِ دست آهذُ اص فبسٌَٗگشافٖ، عذد و٘فٖ فبسٌَٗگشاف

(Sietz and Schoggl, 1996) .دس اٗي تحم٘ك پ٘ص ثٌٖ٘ اٗي فبوتَس ثِ عٌَاى هع٘بس هٌبسجٖ ثشإ اسصٗبثٖ و٘ف٘ت آسد هَسد ًظش است.  

ثنش دسن سفتنبس ٍ هنذل     م َّش هصنٌَعٖ ّسنتٌذ تنلاش   َعلتحم٘مبت داًطوٌذاى ثشاص  حبصل لسوتٖضجىِ ّبٕ عصجٖ هصٌَعٖ وِ 

دس علَم غزاٖٗ ضجىِ ّبٕ عصجٖ اثضاسّبٕ تَاًوٌذٕ ثشإ هذل سبصٕ ٍ پ٘ص ثٌٖ٘ و٘ف٘ت ٍ سنلاهتٖ  . سبصٕ عولىشد هغض اًسبى داسًذ

ثب تَجِ ثِ وبساٖٗ ضجىِ ّبٕ عصجٖ دس پنشداصش اعلاعنبت ٍ هنذل سنبصٕ     . هَاد غزاٖٗ دس ح٘ي فشآٍسٕ ٍ تَصٗع سا فشاّن هٖ آٍسًذ

خغٖ ثس٘بسٕ دس تغ٘٘نش ٍٗظگنٖ ّنبٕ آًْنب هنسثش ّسنتٌذ ٍ ّون٘ي عنَس ثنب تَجنِ ثنِ تنأث٘ش             إ وِ فبوتَسّبٕ غ٘شپ٘چ٘ذُ  س٘ستوْبٕ
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خصَص٘بت خو٘ش دس تغ٘٘ش ٍٗظگٖ ّبٕ و٘فٖ ًبى ثِ عٌَاى لَت غبلت هشدم ، ّذف اص اٗني پنظٍّص اسنتفبدُ اص ضنجىِ ّنبٕ عصنجٖ       

ثنشإ ٗنبفتي فشهنَل ثٌْ٘نِ جْنت       داسٍٗني وِ اص اصنَل   الگَسٗتن ّبٕ تىبهلاص ًَعٖ )هصٌَعٖ ٍ ثٌِْ٘ سبصٕ آى ثب الگَسٗتن طًت٘ه 

دس همبٗسِ ثنب  هحلٖ  ٔثِ ٗه ث٘طٌٖ٘ٗ ّوگشا احتوبلوبّص وٌذ ٍ هٖ تَاًذ دس حل هسبئل هختلف ثب  ثٌٖ٘ ٗب تغج٘ك الگَ استفبدُ هٖ پ٘ص

هذل هٌبست ث٘ي عنذد و٘فنٖ فنبسٌَٗگشاف ٍ پبساهتشّنبٕ ف٘ضٗىَضن٘و٘بٖٗ آسد هنَسد        هٌظَس تْ٘ٔ ثِ( دٗگش ثِ وبس ثشدُ ضَد سٍش ّبٕ

ًتبٗج اٗي تحم٘ك هٖ تَاًذ ً٘بصهٌذٕ ثِ اًجبم آصهَى ّبٕ پ٘چ٘ذُ ٍ ّوچٌ٘ي ضشسّبٕ التصبدٕ ًبضنٖ اص ونبّص و٘ف٘نت    . استفبدُ است

 . تفع سبصد ٍ ثِ اٗي صَست ًمص چطوگ٘شٕ دس صٌعت پخت اٗفب وٌذسا تب حذٍدٕ هشدس ح٘ي تَل٘ذ هحصَل 
 

  هَاد ٍ رٍضْا 

ّفت فبوتَس اص ٍٗظگٖ  .وطَس جوع آٍسٕ گشدٗذهختلف هٌبعك اص استبى ّبٕ ( هٌبست جْت تَل٘ذ ًبى حج٘ن)ًؤًَ آسد ستبسُ  100

ثِ عٌَاى ٍسٍدٕ  (صلٌٖ، عذد فبلٌ٘گ ٍ اثعبد رسات پشٍتئ٘ي، خبوستش، گلَتي هشعَة، اًذٗس گلَتي، عذد) ّبٕ ف٘ضٗىَض٘و٘بٖٗ آسد

عذد  .دس سِ تىشاس هَسد اسصٗبثٖ لشاس گشفت AACCٍٗظگٖ ّبٕ فبسٌَٗگشافٖ خو٘ش آًْب ثب استفبدُ اص سٍضْبٕ ّوچٌ٘ي ٍ  ٕ ضجىِّب

  .(AACC., 1995) ضذ ثشگضٗذُ ضجىِ ّبٕ عصجٖ جْت پ٘ص ثٌٖ٘ ثبف ثِ دل٘ل داسا ثَدى خصَص٘بت هٌحصش ثِ فشد، و٘فٖ فبسٌَٗگشا

-50)ثِ هٌظَس ثٌِْ٘ سبصٕ پبساهتشّبٕ هسثش ثش عولىشد ضجىِ دس هشحلٔ اٍل ضجىِ ّبٕ سِ لاِٗ ثب ٗه لاٗٔ پٌْبى ٍ تعذاد ًَسٍى هتغ٘ش 

 1-21)غ٘ش ّبٕ چْبس لاِٗ ثب تعذاد ًَسٍى لاٗٔ اٍل ثبثت ٍ تعذاد ًَسٍى لاٗٔ پٌْبى دٍم هتضجىِ  ٍ دس هشحلٔ دٍم( 1ًَسٍى ثب فَاصل  1

ًَسٍى دس  21ًَسٍى دس لاٗٔ پٌْبى اٍل آغبص ٍ تب  1دس ضجىِ ّبٕ چْبس لاِٗ اٗي فشاٌٗذ اص . عشاحٖ ٍ ثشسسٖ ضذًذ( ًَسٍى 1ثب فَاصل 

ثش عولىشد  1/0ثب فَاصل  1تب  5/0ٍ تغ٘٘شات استپ سبٗض اص  1/0ثب فَاصل  1تب  1/0تأث٘ش تغ٘٘شات هَهٌتن اص . ّو٘ي لاِٗ اداهِ ٗبفت

. ثب تَجِ ثِ ًَالص سٍش آصهَى ٍ خغب، دس هشحلٔ ثعذ اص الگَسٗتن طًت٘ه ثشإ تع٘٘ي پبساهتشّبٕ ضجىِ استفبدُ ضذ. جىِ ثشسسٖ ضذض

، جوع٘ت وشٍهَصٍهٖ ٍ تعذاد ًسل 0-1ٍ  0-1، 3-21هحذٍدٓ تعذاد ًَسٍى ّبٕ لاِٗ ّبٕ پٌْبى، استپ سبٗض ٍ هَهٌتن ثِ تشت٘ت ث٘ي 

. دسًظش گشفتِ ضذ 01/0ٍ  90/0تجبدل ته ًمغِ إ ٍ جْص ٗىٌَاخت ثِ تشت٘ت هعبدل  ٍ ضبًس عولگشّبٕعذد  50ٍ  200٘ت ثِ تشت

دس اٗي پظٍّص اص ضجىِ ّبٕ عصجٖ . علاٍُ اص الگَسٗتن طًت٘ه ثِ هٌظَس ثشسسٖ ّش ٗه اص ٍسٍدٕ ّبٕ ضجىِ ً٘ض استفبدُ ضذثِ 

 30000آهَصش ّش ضجىِ دس ّش ٗه اص هشاحل روش ضذُ تب سس٘ذى ثِ  .ٗبدگ٘شٕ پس اًتطبس استفبدُ ضذ پ٘طخَس ثِ ّوشاُ الگَسٗتن

ّش ضجىِ ثب . چشخٔ آهَصضٖ اًجبم گشفت 100اعتجبسسٌجٖ پس اص ه٘بًگ٘ي هجزٍس خغب دادُ ّبٕ  چشخٔ آهَصضٖ ٍ ٗب عذم ثْجَد

. ِ ضذ تب ثْتشٗي ضجىِ ثشگضٗذُ ضَدهشتجِ تحت آهَصش لشاس گشفت ٍ ه٘بًگ٘ي ًتبٗج آى ّب ثب ٗىذٗگش همبٗس 10تعذاد ًَسٍى هَسد ًظش 

ثِ هٌظَس دسٗبفت اّو٘ت ًسجٖ ّش ٗه اص ٍسٍدٕ ّبٕ  .عولىشد ثْتشٗي ضجىٔ ّش هشحلِ دس پ٘ص ثٌٖ٘ دادُ ّبٕ تست آصهَدُ ضذ

دس اٗي ثخص . فبوتَس خشٍجٖ ثِ پبساهتشّبٕ ٍسٍدٕ ضجىِ اًجبم گشفتضجىِ دس تغ٘٘ش فبوتَسّبٕ خشٍجٖ، ثشسسٖ حسبس٘ت ًسجٖ 

ّش ٗه اص ٍسٍدٕ ّب ثِ تشت٘ت هبث٘ي ه٘بًگ٘ي ٍ اًحشاف هع٘بس تعشٗف ضذُ تغ٘٘ش دادُ ضذًذ، دسحبلٖ وِ وو٘تّ سبٗش ٍسٍدٕ ّب ثبثت ٍ 

 . اد دفعبتٖ وِ ثشاٗطبى تعشٗف ضذُ است هحبسجِ ضذخشٍجٖ ضجىِ ثب تغ٘٘ش اٗي پبساهتشّب ثِ تعذ. هعبدل همذاس ه٘بًگ٘ي خَد ثبلٖ هبًذ

 

 ًتاٗج ٍ بحث

ًَسٍى دس لاٗٔ پٌْبى اٍل ٍ دٍم ثْتشٗي ضجىٔ  8ٍ  9ًتبٗج هذلسبصٕ ضجىِ ثب آصهَى ٍ خغب ًطبى داد وِ ضجىٔ عصجٖ چْبس لاِٗ ثب 

دس ثشاثش دادُ ّبٕ ٍالعٖ پ٘ص ثٌٖ٘  85/0اٗي ضجىِ تَاًست عذد و٘فٖ فبسٌَٗگشاف ثب ّوجستگٖ . هذلسبصٕ ضذُ دس اٗي هشحلِ است

 . ثب تَجِ ثْجَد ًتبٗج هذلسبصٕ ضجىِ ثب استفبدُ اص الگَسٗتن طًت٘ه دس همبٗسِ ثب ًتبٗج فَق، اص روش هفصل آًْب خَدداسٕ هٖ وٌ٘ن. وٌذ

ثْتشٗي ضجىِ ثب . است ًطبى دادُ ضذُ 1ثْتشٗي تغبثك ّش ًسل دس ح٘ي ثٌِْ٘ سبصٕ پبساهتشّبٕ ضجىِ ثب الگَسٗتن طًت٘ه دس ضىل 

توبم ٍٗظگْ٘بٕ اٗي ضجىِ رخ٘شُ ٍ ثشإ . ثِ دست آهذ 0011/0ًسل ثب ه٘بًگ٘ي هشثعبت خغبٕ اعتجبسسٌجٖ  11ث٘طتشٗي تغبثك پس اص 

http://fa.wikipedia.org/wiki/Ø§Ù�Ú¯Ù�Ø±Û�ØªÙ�_ØªÚ©Ø§Ù�Ù�
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%AE%D8%A7%D8%A8_%D8%B7%D8%A8%DB%8C%D8%B9%DB%8C_%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D9%88%DB%8C%D9%86&action=edit&redlink=1
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 ًَرٍى   12              ًَرٍى         11

 

عدد کیفی 
 فبرینوگراف

فبدُ تَپَلَطٕ ثْتشٗي ضجىٔ عصجٖ خلك ضذُ ثب است: 2ضىل
 طًت٘هثٌِْ٘ سبص الگَسٗتن  اص

َاى ون ص ٍسٍدٕ ّب سا ثِ عٌعلاٍُ ثش تٌظ٘ن سبٗش پبساهتشّب، الگَسٗتن طًت٘ه دٍ فبوتَس ا. اسصٗبثٖ دس فبص تست هَسد استفبدُ لشاس گشفت

ٍ  2تَپَلَطٕ اٗي ضجىٔ عصجٖ ٍ هطخصبت وبهل آى ثِ تشت٘ت دس ضىل . تشٗي عَاهل ثش عذد و٘فٖ فبسٌَٗگشاف حزف ًوَدتأث٘ش

  .ًطبى دادُ ضذُ است 1جذٍل 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

 ٍٗظگٖ ّبٕ ثْتشٗي ضجىٔ عصجٖ چْبس لاٗٔ عشاحٖ ضذُ ثب استفبدُ اص الگَسٗتن طًت٘ه: 1جذٍل 

 لاِٗ ّإ ضبکِ تعذاد ًَرٍى (آکسَى)استپ ساٗش  (آکسَى)هَهٌتن  (سٌ٘اپس)استپ ساٗش  (سسٌ٘اپ)هَهٌتن 

 لاٗٔ ٍسٍدٕ 5 - - - -

 اٍل٘ي لاٗٔ پٌْبى 12 600/0 037/0 718/0 211/0

 دٍه٘ي لاٗٔ پٌْبى 16 209/0 253/0 486/0 987/0

 لاٗٔ خشٍجٖ 1 378/0 783/0 154/0 317/0

 

 

دادُ ّبٕ فبص تست  3دس ضىل . ًوبٗص دادُ ضذُ است 2دس پ٘ص ثٌٖ٘ دادُ ّبٕ فبص تست دس جذٍل  چگًَگٖ عولىشد اٗي ضجىٔ

 .پ٘ص ثٌٖ٘ ضذُ ثب استفبدُ اص ضجىٔ اخ٘ش دس همبثل دادُ ّبٕ ٍالعٖ فبص تشس٘ن ضذُ است
 

 حلٔ تستعوىلشد ثْتشٗي ضجىٔ عصجٖ هذل سبصٕ ضذُ ثب استفبدُ اص الگَسٗتن طًت٘ه ثش دادُ ّبٕ هش: 2جذٍل  

  پاراهتزّإ ارسٗابٖ ضبکِ  پاراهتزّإ ارسٗابٖ ضبکِ

 0046/0 هٌ٘٘ون خغبٕ هغلك 0028/0 ه٘بًگ٘ي هشثعبت خغب

 1001/0 هبوس٘ون خغبٕ هغلك 0337/0 ه٘بًگ٘ي هشثعبت خغبٕ ًشهبل٘ضُ

 9840/0 ّوجستگٖ 0420/0 ه٘بًگ٘ي خغبٕ هغلك

 

اص ث٘ي هتغ٘شّبٕ هَسد ثشسسٖ، . ًطبى دادُ ضذُ است 4ّبٕ ٍسٍدٕ ضجىِ دس ضىل ًت٘جٔ ثشسسٖ حسبس٘ت فبوتَس خشٍجٖ ثِ پبساهتش

  .تغ٘٘شات اًذٗس گلَتي ث٘طتشٗي تأث٘ش سا دس پ٘ص ثٌٖ٘ عذد و٘فٖ فبسٌَٗگشاف داسد
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 اندیس ابعبد ذرات 

دس ّش ًسل دس حبصل ضذُ  ه٘بًگ٘ي هشثعبت خغبٕ ووتشٗي: 1ضىل 
 هشحلٔ آهَصش ضجىِ ثب استفبدُ اص الگَسٗتن طًت٘ه

ثٌٖ٘ ضذُ تَسظ ضجىٔ عصجٖ هطبّذٓ ًتبٗج ٍالعٖ ٍ پ٘ص: 3ضىل  افٖ ثِ پبساهتشّبٕ ٍسٍد ضجىِحسبس٘ت عذد و٘فٖ فبسٌَٗگش: 4ضىل 
 سبصٕ ضذُ ثب الگَسٗتن طًت٘ههذل



 ر کشايرزیششمیه همایش ملی ایدٌ های وً د

 داوشگاٌ آزاد اسلامی خًراسگان داوشکدٌ کشايرزی 1931اسفىدماٌ  11ي  11

ٍ دس پظٍّطٖ دٗگش  825/0ٍ ضشٗت تطخ٘ص  638/8هحممبى پ٘ط٘ي ول٘ٔ خصَص٘بت فبسٌَٗگشافٖ خو٘ش سا ثب ه٘بًگ٘ي خغبٕ هغلك 

تحم٘ك ثِ دل٘ل ثِ وبسگ٘شٕ ّوضهبى اٗي ًتبٗج ًطبى هٖ دٌّذ وِ ضجىٔ حبصل اص . پ٘ص ثٌٖ٘ وشدًذ 6/23ثب ه٘بًگ٘ي خغبٕ هغلك 

 . (Razmi-Rad et al., 2007; Ruan et al., 1995)الگَسٗتن طًت٘ه ٍ ضجىٔ عصجٖ دس پ٘ص ثٌٖ٘ اٗي فبوتَس ثس٘بس تَاًوٌذتش است 

 

  گ٘زٕ کلًٖت٘جِ 
تلف٘ك ضجىِ ّبٕ عصجٖ هصٌَعٖ ٍ الگَسٗتن ثٌِْ٘ سبص طًت٘ه ساّىبس ثس٘بس هٌبسجٖ دس پ٘ص ثٌٖ٘ تَاثع پ٘چ٘ذٓ هتأثش اص تعذاد صٗبدٕ 

      .سئَلَطٗىٖ ثب اّو٘تّ دس صٌبٗع ًبًَاٖٗ است فٖ فبسٌَٗگشافٖ ثِ عٌَاى ٗه پبساهتشعذد و٘ اص جولِهتغّ٘ش هستمل 
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Abstract  
In spit of dough rheology importance on qualitative properties of bread, in baking industries, the 

assessment of rheological properties of dough are usually not performed because the requirements 

to expensive and sophisticated equipments or lack of knowledge and experience. Therefore, 

providing suitable models for predicting the rheological properties of dough can supply rheological 

requirements of baking industries. In present research, abilities of multi layer perceptron artificial 

neural networks in predicting farinograph quality number as a main criterion of farinography was 

investigated. 100 samples of flour (Setareh) from factories of the various regions and provinces of 

the country were collected. Seven parameters of the physicochemical properties of flours and 

farinograph quality number were selected as inputs and output respectively. Networks learning were 

performed by trial and error and genetic algorithm methods with back propagation training in order 

to determine optimal topology of network (numbers of hidden layer and neuron numbers of them, 

quantities of momentum and step size and also inputs). Results showed that developed network with 

genetic algorithm is very effective in predicting farinograph quality number (R
2
=0.97). The 

sensitivities of output to input parameters were also investigated.
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Physicochemical properties of flour 
 


