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 چکیده

چشخی  4ی ثشداؿز ٔشوجبر ٔٛسد عشاحی،ػبخز ٚ آصٖٔٛ لشاس ٌشفز وٝ یه سىبٖ دٞٙذٜ خٛدسٚی ٞٛایی خٛد وــی ثشا       

ثقذٞب عشح ثٝ حشوز دس آٚس٘ذٜ ٞٛایی ثٝ ٚخٛد . اػز وٝ ثٝ كٛسر ٞیذسِٚیىی ٘یشٚ ٔی ٌیشد ٚ ثب سٕبْ چشخ ٞبیؾ حشوز ٔی وٙذ

ٛا سا ثب كفحبر فّضی ٔحٛسی،ثٝ یه ٔخضٖ سخّیٝ ٔی ٔششی اػز وٝ ٞ 1337دٙىٝ ٔحٛسی لبثُ حشوز، ثٝ لغش  2آٔذ وٝ ثب اػشفبدٜ اص 

حشوز دٞٙذٜ اِٚیٝ،وبٔلا سضبیشجخؾ ایٗ وبس سا ا٘دبْ ٔی دٞذ،أب ثشای ثشداؿز ٔشوجبر ، ٔبؿیٙی ثٟشش اص سىبٖ دٞٙذٜ ٞبی .فشػشذ

ٔیٜٛ ٞب، دس ٞش ِیشش اص ػٛخز ویّٛ ٌشْ اص  341سب  161ثشای دشسمبَ ٞبی ٘شْ ؿذٜ اصعشیك ؿیٕیبیی، ثشای سىبٖ دادٖ. ٞٛایی ٕ٘ی ثبؿذ

 .دیضِی ٔلشف ؿذٜ ٚ ثٝ حشوز دس آٚسدٜ ٔی ؿٛ٘ذ

  ٞیذسِٚیه -ٔٛسٛس  –سیغٝ ٞبی خبسٚوٗ –سىبٖ دٞٙذٜ  –ثشداؿز  –ادشاسٛس : کلیدی گان واژ

 مقدمه

سحمیك اخیش .شفزدس سحمیمی وٝ ثیؾ اص دٚ دٞٝ ا٘دبْ ؿذ،ٔـىلاسی ٔشثٛط ثٝ ثشداؿز ٔحلَٛ ٔشوجبر ٔٛسد خغبة لشاس ٌ        

دس یه ػیؼشٓ ثشداؿشی .ثشٚی ٔىب٘یضٜ وشدٖ ثشداؿز ٔحلَٛ،وٝ أشٚصٜ یه فُٕ دؿٛاس دػشی ثبلی ٔب٘ذٜ اػز ، ٔشٕشوض ؿذٜ اػز

ٟٕٔششیٗ ٔفْٟٛ ثشای ثشداؿز ٔشوجبر ، .ٔىب٘یىی أىبٖ دزیش،حشوز ٔشوجبر اص دسخز،ػخز سشیٗ فُٕ ثشای ٔىب٘یضٜ وشدٖ اػز

ٌضاسؿبر لجُ، فٛایذ ٚ ٔضشار ثضسٌی اص ٔفْٟٛ .ثٛدٜ ا٘ذ وٝ یىی اص آٖ ٞب،سىبٖ دٞٙذٜ ٞبی ٞٛایی ٔیجبؿٙذٔبؿیٗ ٞبی سىبٖ دٞٙذٜ 

ایٗ .ثشخی سحمیمبر اخیش فّٕىشد سىبٖ دٞٙذٜ ٞٛایی سا ثب ػٝ دٙىٝ ؿشح دادٜ اػز.سىبٖ دٞٙذٜ ٞٛایی ٔـخق وشدٜ ثٛد٘ذ

ٞش دسخز یب یه ٌزسٌبٜ سٚی ٞش عشف ٚ ٔٛاصی ثب یه سدیف  دػشٍبٜ،ثشای ثشداؿز ٔشوجبر اص عشیك ایدبد دٚ ٌزسٌبٜ ثشای

فّٕىشد . فذدی،٘شْ ؿذٜ ثٛد٘ذ 21سىبٖ دٞٙذٜ ٞٛایی،دس ثشداؿز ٔحلٛلاسی سبثیش داؿز وٝ دس یه ص٘دیشٜ .دسخز،عشاحی ؿذٜ ثٛد

( 1:شٚی اص ٔٛاسد صیش ٔی ثبؿٙذایٗ دػشٍبٜ ٚ دیٍش سىبٖ دٞٙذٜ ٞبی ٞٛایی دس ایٗ صٔیٙٝ،٘ـبٖ دٞٙذٜ ایٙؼز وٝ دیـشفز ٞب ٘یبصٔٙذ دی

وبسایی دس اػشفبدٜ اص لذسر (5ٞضیٙٝ ٚ (4لبثّیز ٔب٘ٛس، ( 3ثّٙذی دسخشی وٝ سىبٖ دادٜ ؿذٖ ثشای آٖ ٔٛثش ثٛدٜ اػز،( 2ثجبر دػشٍبٜ،

ث لشاس ٔی اٞذاف عشاحی سىبٖ دٞٙذٜ ٞٛایی،دس ایٗ ٔمبِٝ،خٟز ثیبٖ دیـشفز ٞب دس صٔیٙٝ ٞبی فٛق،ٔٛسد ثح.ثشای سىبٖ دادٖ دسخز 

 (.1)ٌیشد

 



 

 مواد وروش ها 

 خلٛكیبر عشاحی

 :خلٛكیبر اكّی عشاحی سىبٖ دٞٙذٜ ٞٛایی،دس ایٗ ٔمبِٝ ؿشح دادٜ ؿذٜ اػز،  ایٗ خلٛكیبر ؿبُٔ    

چشخ ٞیشِٚیىی اػز ٚ ثب یه وٙششَ ػشفز ٔشغیش ٔذاْٚ دس اعشاف حشوز ٔی وٙذ ٚ  4خٛد دػشٍبٜ وٝ خٛد وـٙذٜ ثٛدٜ ٚ داسای .1

  .ٜ ؿذٖ ثشٚی ٞش دٚ دبؿٙٝ ،ثشای دسخبر ثبلای لبثّیز ٔب٘ٛسسا٘ذ

اػز،اص ایٙشٚ ٔی سٛا٘ذ دس دٛؿؾ ٞبی ثیٗ (ٔشش ثلاٚاػغٝ ثبلای دبؿٙٝ ٞب 2ٕ٘ٛداس فٕمی ثب )دػشٍبٜ داسای ثبسیىی ٘ؼجی دس فٕك.2

 .ٔٙبعك ٔیب٘ی ثبسیه سدیف ٞبی دسخشی ٔدبٚس، ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ثٍیشد

ٔشش ثٛدٜ ٚ ٘ؼجز ثٝ دػشٍبٟٞبی سىبٖ دٞٙذٜ دیٍش وٝ دس سلاؽ ثشای ایدبد فُٕ سىبٖ دٞٙذٌی  634ٜ ٞٛایی،سمشیجب اسسفبؿ خبِی وٙٙذ.3

 .ثٛد٘ذ،ثضسٌشش ثٛدٜ اػز 634ثٟشش دس ثّٙذسشیٗ دسخشبٖ ،ثب ثّٙذی 

فُٕ سىبٖ دٞٙذٜ ٞٛا ثب ٘بحیٝ  ػب٘شیٕشش ثٛدٜ ٚ فٕیك سش اص سخّیٝ وٙٙذٌبٖ سىبٖ دٞٙذٜ ٞٛایی ٔٛخٛد ثشای ایدبد 76فٕك سخّیٝ ٞٛا،.4

ٔی ثبؿذ سب كذٔٝ ثٝ دسخز سا،ثٝ خلٛف ٘ضدیه خبسج اص ( فـبس وٕشش)دس ٔقشم ٌزاسی ٚػیـ سش دس یه ػشفز وبٞؾ یبفشٝ 

 .ػبیجبٖ دسخز، وبٞؾ دٞذ

د داسد،ثٝ حذاوثش دػشٍبٜ داسای وبثیٗ سا٘ٙذٜ اػز سب دس ٔقشم لشاس ٌیشی ادشاسٛس دػشٍبٜ دس ػغٛحی وٝ كذا ٚ ٌشد ٚ خبن ٚخٛ.5

 .ثشػذ

دػشٍبٜ ،٘ؼجز ثٝ ثیـشش سىبٖ دٞٙذٜ ٞبی ٞٛایی ٔٛخٛد ،داسای ٔشوض دبییٙی خشْ ثب ثّٙذای ثضسٌشش سخّیٝ ٞٛا ثشای ثجبر ثیـشش .6

 .ٔیجبؿذ

ٔٛسٛس ٚ لؼٕز ٚسٚدی دٙىٝ،ثشای سمّیُ ثشخی كذاٞبی ایدبد ؿذٜ اص عشیك ٔٛسٛس ٚ دٙىٝ عشاحی ؿذٜ اػز سب ثٝ حفؼ .7

 (.3)س،سؼٕٝ ٞب ٚ دٙىٝ ٞب اص ٔیٜٛ ٞب ٚ افضبی ثذٖ ثذشداصد ٚ ػشٔبی وبفی ٔٛسٛس ثذٖٚ ایدبد فٗ سادیبسٛس سا فشاٞٓ ٔیىٙذٔٛسٛ

 ٔـخلبر سىبٖ دٞٙذٜ ٞٛایی.1خذَٚ 

 ششٔ 7377عَٛ ػشاػشی                                                                                               .1

 ٔشش        2344ٔحٛس                                                       .aفٕك ػشاػشی                                .2

                                                    b.                                              ٔشش 2ٕ٘ٛداس دبییٙشش 

 ٔشش 4314ػفش خّذٜ ای                                               .aشی                               ثّٙذی ػشاػ.3

                                                   b.                                               ٖٔشش 6332دس دسخشؼشب 



 

 ٔشش 634                                                                                دبیٝ چشخی                     .4

 ویٌّٛشْ 991131ٚصٖ                                                                                                              .5

 ٔشش لغش ٘ٛن سیغٝ خبسٚ وٗ ٚ  2111،1،37،ػشیٟبی Axivan.دٚ ؿشوز ػبص٘ذٜ         دٙىٝ ٞب                             .6

 .ٔشش لغش چشخ 1366ٚ                                                  

 2111ویّٛ ٚار وبس ٘ٛثشی دس  317ثب ػشفز ( سغییش ٔىبٖ L 18) 3418ٔٛسٛس                                      سشاوشٛس .7

 .ػشفز دس ٞش ٔشش 1811ویّٛ ٚار وبس ٔشٙبٚة دس  224ػشفز دس ٞش ٔشش ٚ                                                 

                                 

 ٔیضاٖٞش حشوشی اص عشیك .1سب  18375،ثب ٘ؼجز خقجٝ د٘ذٜ w3c3چشخ ٌـشبٚسی  4حشوز چشخ                               .8

 .كٛسر ٔیٍیشد L/rev 13179.ٔشغیش ٞیذسٚطٖ،ٔٛسٛس دیؼشٖٛ ٞیشِٚیىی                                                

 ثیٗ ٔٛسٛس ٞیذسٚط٘ی  27972سشٔضٞب                                    ایؼشبثی،ثدض ضشٚسر ،خٟز سٛلف سشٔض،ثب ؿٕبسٜ .9

 .ٚ چشخ ٌـشبٚسی ثشٚی ٞش چشخ فمجی                                              

 ثب دػشٝ ثٙذی دٚ لای1437X17:14ٝلاػشیه  4لاػشیه ٞب                             .11

 L/rev 13197.دیؼشٖٛ ٔیضاٖ ٔشغیش ٞیذسیىٛ-حشوز چشخـی.aدٕخ ٞبی ٞیذسِٚیىی              .11

                            b.13152.د٘ذٜ ٞیذسِٚیىیخقجٝ -وٕىی L/rev 

 صاٚیٝ سا٘ذٖ وّی ثشٚی ٞش دٚ دبؿٙٝ.سا٘ذٖ                               سا٘ذٖ لذسسٕٙذ ثشٚی خّٛ ٚ دبؿٙٝ ٞبی فمجی.12

 ٔشش 631ؿقبؿ ثشٌـز ثٝ لاػشیه ٞبی ثیشٚ٘ی .دسخٝ 91ثب صاٚیٝ                                           

 ػبخشبس

ٔخضٖ ٞیشِٚیىی ٚ دٕخ ٞب ثشٚی ( 1:)اخضا ثضسي اص فمت ثٝ خّٛ دس خذَٚ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ وٝ ؿبُٔ ٔٛاسد صیش اػز  سغییش      

ٔٛسٛسی ثب سادیبسٛس خبثٝ خب ؿذٜ ثٝ كٛسر فٕٛدی ثشای سغجیك اسلبلار د٘ذٜ فمت ثٝ خّٛی ٔیُ ًِٙ ثشای حشوز (2)دبؿٙٝ خّٛیی،

دٙىٝ ٞب ٚ ِِٛٝ ٞبیی ثشای حُٕ ٞٛای اعشاف ثب ( 4)٘ذٜ فمت ثٝ وٙبسٜ ٚسٚدی اػشٛا٘ٝ دٙىٝ،سؼٕٝ ٞب ٚ لشلشٜ ٞب ثشای اسلبَ د( 3)دٙىٝ،

سٕبْ ایٗ اخضا ثشٚی اػىّز .وبثیٗ ادشاسٛس ثشٚی دبؿٙٝ خّٛیی( 5)دسخٝ ثشٌـز اص ٔدشای خشٚخی ثٝ ا٘فلبَ ٔؼشغیّی ؿىُ ٚ  91

 (.2)بؿٙٝ ٞبی خّٛیی ٚ فمجی آٚیضاٖ اػزوب٘بِی فٛلادی ػٛاس ؿذٜ اػز وٝ اص عشیك ا٘جشن د٘ذا٘ٝ ای ثشٚی د

 



 

دٕخ ٞبی ٞیذسِٚیىی،ثٝ عٛس ٔؼشمیٓ اص فمت ٔٛسٛس خبسج ٔی ؿٛ٘ذ ٚ سٕبْ لذسر سا ثٝ خض،ثشای دٙىٝ ٞب وٝ حشوز سؼٕٝ ای      

ثؼشٝ ؿذٜ خّٛیی ٔٛسٛس سا ثش فٟذٜ داس٘ذ، دبیٝ حشوز ٔی وٙذ ٚ یب ػیؼشٓ اثشذایی حشوز دٞٙذٜ اص یه حشوز ٞیذسِٚیىی حّمٝ 

فـبسی ثشای -خب ثٝ خبیی دٕخ اص عشیك ػیٓ ضخیٓ ُٞ دٞٙذٜ. ٔٛسٛسٞبی حشوشی ٘یض ثٝ عٛس ٔٛاصی ٔشلُ ؿذٜ ا٘ذ.اػشفبدٜ ٔی وٙذ 

ٞش ػٝ ٔیضاٖ خبثدبیی ٔیضاٖ ٞیذسِٚیه خذاٌب٘ٝ ٞش ٔٛسٛس چشخ،اص عشیك یه . دیـشٚی، سقذیُ ٚاسٍٚ٘ی ٚ ػشفز وٙششَ ؿذٜ اػز

ٚ   13179ثیـششیٗ ٔیضاٖ خب ثدبیی، .،اص فـبس دٕخ رخیشٜ ای دس ػشاػش ػٛدبح ٔبسدیچی اخشا ؿذٜ اػزػیّٙذس  ٞیذسِٚیىی وٛچه

دس حبِیىٝ ثشای حشوز دس خبدٜ ٞبیی ثب .دس خبیی وٝ سٕبیُ ثٝ حشوز دس دسخشؼشبٖ سا داسد، ٔی ثبؿذ  l/rev 13152وٕششیٗ ٔیضاٖ

، ثیـششیٗ ػشفز خبدٜ ای دس وٕششیٗ rmp 2111لذسر ٔٛسٛسی . ٔی ثبؿذ L/ver 0.028ػغح ػفز،وٕششیٗ ٔیضاٖ خبثٝ خبیی 

چشخ فمجی ٞؼشٙذ، فـبس دٕخ رخیشٜ سا خبسج ٔی  2ٕٞچٙیٗ، سشٔض ٞبیی وٝ ثشٚی . ویّٛٔشش ثش ػبفز اػز 29ٔیضاٖ خب ثٝ خبیی،

اٌش فـبس دس .دیذا ٔی وٙٙذٔذاسی عشاحی ؿذٜ اػز وٝ ثٙبثش آٖ سشٔض ٞب ٔی سٛا٘ٙذ دس یه ٔٛلقیز ضشٚسی یب سٛلف فقبِیز . وٙٙذ

، ٘یشٚی ٔلشف ؿذٜ اص ٔحذٚدٜ ٔٛسٛس سا اص دػز ٔی دٞذ وٝ ٔی سٛا٘ذ اص عشیك ( ػیؼشٓ ٞیذسِٚیىی)چشخؾ دبیٝ ای اص دػز ثشٚد

ٞب  ٚ سشٔض( سشٔض ٞب،فـبس سا آصاد وشد٘ذ،ا٘جشن ثٝ وبس ٔی افشذ)دسیچٝ دس وبثیٗ ٔشٛلف ؿٛد سب ثٝ سذسیح فـبس سا آصاد وٙٙذ 2فقبِیز 

ٌضیٙٝ ػغح سٚغٗ وٝ دس ٔخضٖ : دٚ ٌضیٙٝ ایٕٙی،دس ػیؼشٓ ٞبی ٞیذسِٚیىی ٚخٛد داسد. ثشای سٛلف ٔبؿیٗ ثٝ وبس ٌشفشٝ ٔی ؿٛ٘ذ

ایٗ ٌضیٙٝ ٞب دس ٌضیٙٝ ٞبی ایٕٙی .ٞیذسِٚیىی سٚغٗ ٘لت ؿذٜ اػز ٚ ٌضیٙٝ فـبسی دبییٗ وٝ فـبس دٕخ رخیشٜ سا سـخیق ٔی دٞذ

بلا  ػیؼشٓ دسیچٝ ای ػٛخز ٔٛسٛس ػیٓ وـی ؿذٜ اػز،ثٙبثشایٗ ػغح دبییٗ دس ٔخضٖ سٚغٗ یب اص فـبس سٚغٗ حشاسر دبییٗ آة ث

. دٕخ وٕىی،سٚغٗ سا ثشای دیٍش وبسٞب فشاٞٓ وشدٜ اػز (. 1)دػز دادٖ فـبس دس ٔذاس دٕخ رخیشٜ،ٔی سٛا٘ذ ٔٛسٛس سا ٔشٛلف ػبصد

خشیبٖ .ػٛدبح یىؼبٖ سمؼیٓ ٔی ٕ٘بیذ 4ٔی وٙذ وٝ خشیبٖ دٕخ ٞب سا ثٝ ثبصدٜ آٖ ثٝ یه ا٘شمبَ دٞٙذٜ خشیبٖ خقجٝ د٘ذٜ ا٘شمبَ دیذا 

ػیؼشٓ لذسسی ( 1)ػٛدبح،سٚغٗ سا ثشای 4.ٞش ػٛدبح اػز L/min 2235یب ،rpm 2111دس ٔٛسٛس  L/min  91حذاوثشی دٕخ،

دٚ ٔٛسٛس وٝ كفحٝ ِٛلای ( 2)حشوشی فشاٞٓ ٔی وٙٙذ ٚ  ٔٛسٛس ٞیذسِٚیىی،ٔبؿیٗ سٟٛیٝ ٞٛا سا ثشای وبثیٗ ثٝ حشوز دس ٔی آٚسد،

ػیّٙذسٞبی ٞیذسِٚیه ثشای افضایؾ ٚ وبٞؾ ٔدشای ثبلا ٚ ٔٛسٛسٞبی ( 3)،( دػشىبسی ٞٛایی) ٔشوضی سا ثٝ حشوز دس ٔی آٚس٘ذ

 .ٔٛسٛسٞبی حشوز دٞٙذٜ خبسٚة ٞبی ٔیٜٛ ای چشخ فمت( 4)حشوز دٞٙذٜ خبسٚة ٞبی ٔیٜٛ ای چشخ خّٛ ٚ ،

سٕبْ اخضائ ػٍٙیٗ سش ثشٚی سىبٖ دٞٙذٜ ٞٛایی،ثٝ دِیُ وبسثشد ػیبِی سٚی ؿٗ، ٚصٖ ٚ سٛخٝ اِٚیٝ سا دس ا٘شخبة ٔٛسٛس،ٕٞب٘ٙذ       

ٔٛسٛس ، دس داخُ لبة . ٚص٘ی ثبلائیؼز ٚ ثٟٓ فـشدٜ ٔی ثبؿذ-ٔٛسٛس ا٘شخبة ؿذٜ ثشای ایٗ وبسثشد،داسای ٘ؼجز لذسر.ٔی عّجذ

ایٗ .دبییٗ ٔبؿیٗ ثشلشاس ؿذٜ اػز C.Gٝ فّٕی ،ثشای ٘ـبٖ دادٖ ، اكّی،ثلافبكّٝ دس خّٛی دبؿٙٝ فمجی ٘لت ؿذٜ اػز ٚ ثٝ ٌٛ٘

ویّٛ ٚار اص ایٗ ا٘شطی،ثشای ٘یشٚی دٙىٝ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔی  216ویّٛٚار ثشٚی وبس ٔشٙبٚة ثٛدٜ وٝ، 317ٔٛسٛس ،لبدس ثٝ ا٘شمبَ 

ٛی ٔیُ ًِٙ ثٝ وٙبسٜ ٚسٚدی دٙىٝ دس ػشاػش لذسر ٔٛسٛس،اص خّ. ٌیشد ٚ ثبلی ٔب٘ذٜ آٖ، ثشای حشوز اِٚیٝ ٚ أٛس وٕىی ٔی ثبؿذ

فّض ثؼظ یبفشٝ،ثبلا ٚ فّض ٚسلٝ ای،دبییٗ ٔٛسٛس ٚ حشاسر دٙىٝ . ؿىُ،فجٛس دادٜ ٔی ؿٛد Vػشیٟبی ٔیُ ًِٙ ٞب،دػشٝ ٞب ٚ سؼٕٝ ٞبی 

ٝ ثب فّض ٚسلٝ ای یب ٔشش ٔی ثبؿذ و  76x 76دس وٙبسٜ ٞب، لبِت ِِٛٝ ای، دس ثشٌیش٘ذٜ دسٞبی ٔشحشن . سا سحز دٛؿؾ لشاس ٔی دٞذ

دسٞبی ٔشحشن ،اخبصٜ دػششػی ثٝ ثذ٘ٝ سا ٔی دٞذ ٚ خبثٝ خبیی دسٞبی فّضی ثؼظ یبفشٝ ، ٔی سٛا٘ذ . ثؼظ یبفشٝ دٛؿیذٜ ؿذٜ اػز

 (.1)ٚسٚد ٞٛای ٔغجٛؿ ثٝ دٙىٝ ٞب سا سغییش دٞذ

ثش ٔٙحٙی ٞبی ػبص٘ذٜ ٔی ثبؿذ،صیشاوٝ آٟ٘ب ٔی سٛا٘ٙذ ٘ؼجز ٔحٛس لبثُ حشوز، دسخٝ سٙؾیٓ دزیش، دٙىٝ ٞبی ا٘شخبة ؿذٜ، ٔجٙی      

 ٞٛایی وٝ اص دٙىٝ ٞب ٔی.ویّٛ ٚار لذسر داخّی،ا٘شمبَ دٞٙذ 151فـبس وُ آة، ثب وٕشش اص  cm2739سا دس  m/s42ؿٙبٚسی ٔیضاٖ ٞٛا 



 

ػب٘شیٕشش، ثشٔی  76ٔشش ٚ فشم 535عَٛ دسخٝ دس ػشاػش ا٘شمبَ ٞٛؿٕٙذا٘ٝ ،لجُ اص ٚسٚد یه ٔخضٖ ٔؼشغیّی،ثٝ  91آیذ ،ثب صاٚیٝ  

دس چٙیٗ ٔٛاسدی، ٞٛایی وٝ اص دٙىٝ ٔی آیذ، ٘یبصی . دٙىٝ ای ٔی ثبؿذ 3ٌشدد ٚ ایٗ وبس ٔشفبٚر اص ٌشایؾ دٙىٝ اص سىبٖ دٞٙذٜ ٞٛایی 

دبییٙی، ٞٛا سا ثشای  ٔششی ٔخضٖ فشاٞٓ ٔی وٙذ ٚ دٙىٝ 234دٙىٝ ثبلایی، ٞٛا سا ثشای فٕك . ثٝ ثشٌـز، لجُ اص ٚسٚد ثٝ ٔخضٖ ٘ذاسد

ٔشش اسسفبؿ داسد ٚ ٞٛایی وٝ اص ایٗ دٙىٝ ٔی آیذ،ثٝ  4ثخؾ دبیٙشش دٛؿؾ دٙىٝ ثبلایی،. ٔششی اص ٔخضٖ فشاٞٓ ٔی ػبصد 331اسسفبؿ 

 (.1)ٔششی ،ٞذایز ٔی ؿٛد 634ثبلاسشیٗ اسسفبؿ ػغح صٔیٗ،یقٙی اسسفبؿ 

ػب٘شیٕششی  3135ٔششی،ثشٚی ٔشاوض  75سب  2938ٔشوضی ٔؼشغیُ ؿىُ، كفحٝ ٔحٛسی 18ثشای ثٟجٛد ضشثبٖ سىبٖ دٞٙذٜ ٞٛایی،      

ایٗ .فبكّٝ دادٜ ؿذٜ اػز ٚ اص عشیك ص٘دیشٜ صٔبٖ ثٙذی ؿذٜ، ٔی چشخذ ٚ لذسر اص عشیك دٚ ٔٛسٛس ٞیذسِٚیه ثٝ حشوز دس ٔی آیذ

شٓ ٔدشایی ٚ كفحٝ ٞب، ثب ٔشش ثبلای ػیؼ 234ثشای ػفش خبدٜ ای، .ػیؼشٓ كفحٝ ای،دس ٌضاسؿبر اخیش ؿشح دادٜ ؿذٜ اػز

 (.2)ٔششی،سب خٛسدٜ اػز 431ػیّٙذسٞبی ٞیذسِٚیىی،ثٝ اسسفبفی دبییٙشش اص ٔحذٚدٜ ٔدبص 

آییٙٝ ٞبی ثیشٚ٘ی، ثٝ ادشاسٛس وٕه ٔی وٙذ سب خّٛ .وبثیٗ ادشاسٛس،ثشٚی دبؿٙٝ خّٛیی ، خّٛی سىبٖ دٞٙذٜ ٞٛایی ، ػٛاس ؿذٜ اػز      

دٖ دس وبثیٗ ؿبُٔ،سا٘ذٖ،وٙششَ ثٙضیٗ ٔٛسٛس،خب ثٝ خبیی دٕخ ٔیضاٖ ٔشغیش ٚ ٔٛسٛسٞبی ٔحشوٝ وٙششَ وش.ٚ فمت ٔبؿیٗ سا ثجیٙذ

صٔیٙی،ػشفز خبسٚة وٙٙذٜ ٞبی خّٛیی ٚ فمجی،ػشفز كفحبر ٔحٛس ٔشوضی ٔخضٖ ٞٛا، دٔٙذٜ سٟٛیٝ ای وبثیٗ ٚ ػیؼشٓ ضشٚسی 

 (.4)خٙجـی ٔی ثبؿذ

 ا٘ذاصٜ ٌیشی فـبس ٞٛا

ٖ دٞٙذٜ ٞبی ٞٛایی ٘ـبٖ ٔی دٞذ وٝ، ا٘شطی سىبٖ دٞٙذٜ، ٘یبصٔٙذ حشوز دٚثبسٜ ٔشوجبر اص دسخشیؼز وٝ دس سدشثٝ لجّی ثب سىب        

ا٘دبْ  335ٚ  2ثٝ ٕٞیٗ دِیُ،٘لت سیغٝ ٞبی خبسٚوٗ، ثبلا ٚ دبییٗ دٙىٝ ٞب، ثٝ سشسیت سٚی . ٔیبٖ دسخشبٖ ثّٙذ،اص ٕٞٝ ثّٙذسش اػز 

دسكذ ٔیضاٖ ٞٛای ثیـششی سا ٘ؼجز ثٝ دٙىٝ دبئیٙی ا٘شمبَ  41سب  31ص٘ذٌبٖ، دٙىٝ ثبلایی،دس ایٗ خبیٍبٟٞب، ثش عجك ٔٙحٙی ػب.ؿذٜ اػز

. ویّٛ ٚار ،ثٝ سشسیت سٚی دٙىٝ ٞبی ثبلایی ٚدبئیٙی ٔی ثبؿذ 112ویّٛ ٚار ٚ  1771rpm،149حذاوثش ٘یشٚی لاصْ دس  .ٔی دٞذ

كفحبر ِٛلایی ٔشوضی،دس . ثٛدٜ اػز  rmp 1741ٚ  1721 ػشفز دٙىٝ ٞبی ثبلایی ٚ دبییٙی ثشای سٕبْ آصٔبیـبر،ثٝ سشسیت حذٚد

31rmp  دسخٝ خبسج اص ٚضقیز، لشاس ٌشفشٝ  11كفحبر ٔدبٚس،دس .ٞشسض ایدبد ٔی وٙذ 1ٔی چشخٙذ وٝ ضشثبٖ ٞٛایی چشخـی دس

ٖ ػٙح رخیشٜ ػبخشٝ ؿذ ٚ ثشٚی یه ٘ٛػب 1977ا٘ذاصٜ ٌیشی فـبس ٞٛا، دس یه كفحٝ فٕٛدی، ثب ٔجذَ فـبسی دس ػبَ . ؿذٜ ا٘ذ

 (. 3)ثٝ عٛس وّی،فـبس ٞٛا دس اسسفبؿ ٔیب٘ی،٘ؼجز ثٝ اسسفبؿ دبییٙشش رخیشٜ، ثیـشش ٔی ثبؿذ. ػبصی،ثجز ؿذٜ اػز

آصٔبیؾ ٞبی ٔمذٔبسی دس ایٗ صٔیٙٝ ٘ـبٖ ٔی دٞذ وٝ ثٝ عٛس وّی ،فـبسٞبی ٞٛایی ایدبد ؿذٜ ،ثشای فُٕ سىبٖ دادٖ لٛی،وبفی        

ثشای افضایؾ فـبسٞب ، ٔدشای .سىبٖ دٞٙذٜ ٞٛایی ثبلای اسسفبؿ ٔیب٘ی،ثٝ ثضسٌی آ٘چٝ ؿشح دادٜ ؿذٜ ثٛد ٘یؼزٕ٘ی ثبؿٙذ ٚ ایٙىٝ فُٕ 

ػب٘شیٕششی وبٞؾ دیذا وشدٜ ٚ ػذغ ثب ٔؼذٚد ؿذٖ دس یه فٕك ٔـبثٝ،ثشٚی ٞش عشف اص خشٚخی  61خشٚخی رخیشٜ، دس فٕمی دس 

خظ ) ایٗ وبس، یه سٚص٘ٝ ِجٝ سیضی سا دس ٚسٚدیٝ رخیشٜ ایدبد ٔی وٙذ .سػذ ػب٘شیٕششی ٞٓ ٔی 46ػب٘شیٕششی، ثٝ فٕك  76ٚػیـ اكّی 

، رخیشٜ ثٝ ٚػیّٝ ایدبد دیٛاسٞبی ٔحذٚد وٙٙذٜ ٔٛاصی ثب خشیبٖ ٞٛا،ثٝ 1978دس ػبَ (.فٕٛدی دیٛاسٞبی ٔحذٚد وٙٙذٜ ثٝ خشیبٖ ٞٛا

ایٗ فُٕ ثذیٗ ٔٙؾٛس ا٘دبْ ؿذ وٝ اص دػز دادٖ رخیشٜ ٞبی (.ػب٘شیٕشش 76ٔب٘ٙذ رخیشٜ اكّی ثب دٟٙبی ) ػب٘شیٕشش،ثبسیىشش ؿذ 38دٟٙبی 

 ایٗ ٘شبیح، . ػب٘شیٕششی ثٛدٜ اػز 46٘شبیح ثب ایٗ رخیشٜ ،ٔـبثٝ ثب رخیشٜ ثب دٟٙبی . سا، وبٞؾ دٞذ 1977ِجٝ سیض آصٔبیؾ ؿذٜ دس ػبَ 



 

اص ایٙشٚ، .سا دس ثبلای دسخشبٖ ایدبد ٕ٘ی وٙذایٗ ٔؼئّٝ سا ؿشح ٔی دٞذ وٝ چشا، سىبٖ دٞٙذٜ ٞٛایی،فُٕ سىبٖ دٞٙذٌی ٔٛثشی       

فـبسٞب دس ضشثبٖ ٞٛای دس ػغح ثبلا،وٝ ثبیذ ثبلاسش اص آٖ دس ػغٛح دبییٗ سش ثبؿذ،ثٝ ٞیچ فٙٛاٖ ثضسٌشش اص آٟ٘ب دس اسسفبؿ ٔیب٘ی 

 (.3)٘یؼز

 سىبٖ دٞٙذٜ اثشذایی

 931ثشٌـز ثٝ ا٘شٟب ٞبی سدیف ،ثذٖٚ سٛلف دس .ٔی ثبؿذلبثّیز ٔب٘ٛس سىبٖ دٞٙذٜ ٞٛایی، دس دسخشؼشبٖ،ثؼیبس سضبیز ثخؾ       

ٞش دٚ . ٔششی ا٘دبْ ٌشفشٝ اػز 736ٔششی فضبی ثشٌـشی دس ا٘شٟبٞبی دسخشؼشبٖ،دس ٔیب٘ٝ ٞبی  12سب  9ٔششی ٔیب٘ٝ ٞب ٚ ٞش صٔبٖ وٝ دس 

، دس ػیؼشٓ ٞبی KPa671ٚ  21فـبس وٕىی .ػیؼشٓ ٞبی ٞیذسِٚیىی ٚ ٞیذسِٚیىی وٕىی،ثٝ عٛس سضبیز ثخؾ فُٕ ٔی وٙٙذ 

وبٞؾ دس فـبس ٞبی .ٞیذسِٚیىی،ثشای چشخؾ دسخشبٖ دس ؿشایظ ؿٙی ثب ٔٛسٛسٞبی چشخی دس خب ثٝ خبیی حذاوثش،وبفی ٔی ثبؿذ

فـبس ػیؼشٓ ٞیذسِٚیىی  .،ٌبٞی اٚلبر ،٘یبصٔٙذ حشوز ثشٚی ؿشایظ ؿٙی خیغ ٚ ؿُ ٔی ثبؿذKPa276لاػشیه ثٝ  

KPa6891ٙٞثب ٔٛسٛسٞبی چشخی دس خب ثٝ خبیی حذالُ،دسخٝ . ذٜ اِٚیٝ دس ػشاػش دسخشؼشبٖ،وبفی اػز،ٔقٕٛلا ثشای حشوز سىبٖ د

،ػشفز ثٝ دِیُ ٌشٔبی ثیؾ اص حذ ایدبد ؿذٜ دس ٔشاوض . دسكذ ثشٚی خبدٜ ٞبی ػغح ػخز،ثبیذ ثٝ ثحث ٌزاؿشٝ ؿٛد 7ٞبی ثبلای 

اسر سٚغٗ ٞیذسِٚیه دس صٔیٗ یب ثشٚی خبدٜ، حش.ویّٛٔشش دس ػبفز ٔحذٚد ٔی ؿٛد 16چشخ، ػشفز سمٛیز خبدٜ ای،ثٝ حذٚد

ٍٞٙبْ وبس ثشٚی صٔیٗ، سحز  فـبس وبُٔ ثب  دٙىٝ غیش ٔٛثش سادیبسٛس، حشاسر آة . دسخٝ ٘یؼز 17ٞشٌض ٔشدبٚص اص حشاسر حذٚد 

ثخـی ثیـشش سا  ػیؼشٓ سقّیك فٙشی كفحٝ،صٔیٙٝ سضبیز.سىبٖ دٞٙذٜ ٞٛایی،ثؼیبس دبیذاس اػز. دسخٝ ٕ٘ی سػذ 82ٔٛسٛس ثٝ ثبلاسش اص 

چشخ ا٘مجبػ دیذا ٔی وٙٙذ ،وٕه ثشای حشوز ٔبؿیٗ،٘بوبفی ٔی  4اٌش ٚصٖ ٚ ٌشد ٚخبن ، ثشٚی یىی اص .ثٝ ٚخٛد ٔی آٚسد

یه دٙدشٜ ، ثشٚی ػمف ٔبؿیٗ ٘یبص اػز سب ادشاسٛس دیذ خٛثی اص .وبثیٗ،أىبٖ سٚیز خٛة سا ثشای ادشاسٛس فشاٞٓ ٔی وٙذ.ثبؿذ

 (. 2)اؿشٝ ثبؿذفّٕىشد ثشداؿز ٔشوجبر د

دسخشبٖ ثبِغ ٔیٜٛ  ثٝ . ػب٘شیٕششی ، ٞذایز ؿذ 76ثب رخیشٜ ثٝ دٟٙبی  1978آصٔبیـبر ثشداؿز اثشذایی ٔیٜٛ،دس ػبَ :  ثشداؿز ٔیٜٛ 

دیؾ .سٚص لجُ اص ثشداؿز،ٔٛاد ؿیٕیبیی سیضؿی ثشٚ ی آٖ ٞب اػذشی ؿذ 5سب  4ٔشش، ، 931ٔشش دس  631ٔشش ٚ فضبیی ٔقبدَ  631اسسفبؿ 

ایٗ دسخشبٖ،ثب سىبٖ . دس كذ سا دس ثشٌشفز 51سب  15داؿشی ا٘ذاخشٗ ٔیٜٛ ثب ؿُ وشدٖ آٖ اص عشیك ٔٛاد ؿیٕیبیی،دأٙٝ ای دس حذٚد ثش

ٔیبٍ٘یٗ ٔلشف ثٙضیٗ ثشای سىبٖ .دٙىٝ ای ٚ دػشٍبٜ خٛد وــی سا داسا ثٛد،سىبٖ دادٜ ؿذٜ ثٛد٘ذ 3دٞٙذٜ  ای وٝ ٞش دٚ دػشٍبٜ 

دسكذ ثشای ٞش دٚ  95دسكذ ثشداؿز ٔیٜٛ، ٔیبٍ٘یٙی حذٚد .ِیشش دس ػبفز ثٛد 71ٚ  72وــی،ثٝ سشسیت،دٙىٝ ای ٚ خٛد  3دٞٙذٜ 

ثشای دػشٍبٜ خٛد وــی  341دٙىٝ ای،ٚ  3ثشای دػشٍبٜ  481ٞشچٙذ،ویٌّٛشْ ٔیٜٛ ثشداؿز ؿذٜ دس ٞش ِیشش ػٛخز،.دػشٍبٜ سا داؿز

 (.1)وٙذثٛد،وٝ وـبٚسص ٔی سٛا٘ؼز دس یه ػشفز صٔیٙی، ثیـشش وبس 

دسكذ اص دیؾ ثشداؿز ا٘ذاخشٗ ٔیٜٛ ،  81سب  31، دشسغبَ ٞب ثب ٔٛاد ؿیٕیبیی اػذشی ؿذ٘ذ ٚ 1978دس آصٔبیؾ دیٍشی دس ػبَ       

ِیشش دس  51ٚ  43دٙىٝ ای ٚ خٛد وــی،ثٝ سشسیت  3لذسر دٙىٝ ،وبٞؾ دیذا وشد،ثٙبثشایٗ،ٔلشف ػٛخز دػشٍبٟٞبی .ثشآٚسد ؿذ

دسكذ ٘جٛدٜ اػز،أب ویٌّٛشْ ٞبی ثشداؿز ٔیٜٛ دس ٞش ِیشش  95ؿز ٔیٜٛ،ثشای ٞش دٚ دػشٍبٜ،ثیـشش اص ٔیبٍ٘یٗ ثشدا.ػبفز اػز

 (.4)ٔی ثبؿذ 321ٚ سىبٖ دٞٙذٜ خٛد وــی، 531دٙىٝ ای ، 3ػٛخز،ثٝ سشسیت ثشای 

دٙىٝ  3ٛد وــی ٚ سىبٖ دٞٙذٜ ػب٘شیٕشش ثشٚی سىبٖ دٞٙذٜ ٞٛایی خ 38،ثب رخیشٜ ای ثٝ دٟٙبی 1979آصٔبیؾ ٔمبیؼٝ ای دس ػبَ        

 دس وُ،ٔیٜٛ ٞب ثٝ ا٘ذاصٜ ٔٛسد ٘ؾش ثشای سىبٖ دٞٙذٜ .دسخشبٖ ،ثب چٙذیٗ ٔٛاد ؿیٕیبیی ٚ چٙذیٗ اػذشی،اػذشی ؿذ٘ذ.ای ا٘دبْ ؿذ



 

 11سب  1ا٘ذاخشٗ دیؾ ثشداؿشی،ٔحذٚدٜ ای دس حذٚد .سٚص اص اػذشی،سىبٖ دادٜ ؿذ٘ذ 7ٞٛایی،ؿُ ٘ـذٜ ثٛد٘ذ،وٝ ایٗ دسخشبٖ،دغ اص 

ٔیبٍ٘یٗ . ٞش دٚ دػشٍبٜ سحز ؿشایظ یىؼبٖ فُٕ وشد٘ذ أب،ؿشایظ ؿُ ؿذٖ ٔیٜٛ ثٝ عٛس ٚػیقی، ٔشفبٚر ثٛد. دسكذ ٔی ثبؿذ

ٔلشف ػٛخز ٘یض دس ٔمبیؼٝ دٚ . دسكذ ثشآٚسد ؿذ 75ٚ  87دٙىٝ ای ٚ خٛد وــی،ثٝ سشسیت  3ثشداؿز ٔیٜٛ ثب دػشٍبٜ سىبٖ دٞٙذٜ 

 (.3)شْ ٔیٜٛ دس ٞش ِیشش ثٛدویٌّٛ 161دػشٍبٜ ثب یىذیٍش،

 بحث و نتیجه گیری 

دسكذ لبثّیز ػیؼشٓ ٞیذسِٚیىی سا داسا  51ػشفز ػفش خبدٜ ای،سٟٙب . ثٝ عٛس وُ،حشوز اثشذایی،سضبیز ثخؾ فُٕ وشد      

ایدبد ٔی ٕٞچٙیٗ ػغٛح كذایی ٚ ٌشد ٚخبن دس وبثیٗ، ثشای ادشاسٛس . ثٛد،صیشا وٝ ٔـىلار ٌشٔبیی ٔحٛسٞبی چشخی ٚخٛد داؿز

 32دسخٝ ثبلای ) حشاسر دس وبثیٗ اص عشیك دٔٙذٜ ای وٝ دس ٘ضدیىی ٔحذٚدٜ لشاس داؿز، دس سبثؼشبٖ وبثیٗ سا سٟٛیٝ ٔی وشد.ؿذ 

 3یب  2دبییٙشش اص )ٚ ٔی سٛا٘ؼز دس یه ٔٙغمٝ ثٝ ساحشی ثب سٚؿٗ ٚ خبٔٛؽ وشدٖ، فّٕىشد دٔٙذٜ دس صٔؼشبٖ حفؼ ؿٛد ( دسخٝ

 (.1()دسخٝ

اٍِٛی سىبٖ دٞٙذٜ ٞٛایی،اص عشیك .ٛس وّی،لبثّیز ثشداؿز ٔیٜٛ سىبٖ دٞٙذٜ ٞٛایی،وٕشش اص آٖ چیضی ثٛد وٝ ا٘شؾبس ٔیشفزثٝ ع       

ٚ ٔقٕٛلا ثشای سىبٖ دادٖ لؼٕز دبییٙی ( ٞٛای سٟیٝ ؿذٜ اص عشیك دٙىٝ دبییٙی)ٔشش ٔخضٖ،ثٝ ٘ذسر سدبٚص ٔی وشد  234دبییٙشش اص 

ثٝ ( ٞٛای سٟیٝ ؿذٜ اص عشیك دٙىٝ ثبلایی)سىبٖ دٞٙذٜ ٞٛایی اص عشیك ثخؾ رخیشٜ سٛػقٝ یبفشٝ ٞشچٙذ اٍِٛی .دسخشبٖ ٔٙبػت ثٛد

ؽبٞشا، دٙىٝ ثشای ایدبد ٔیضاٖ ٚ فـبس ٞٛای وبفی،سٛا٘بیی ٘ذاؿز،ٞش چٙذ ٔحٛس سیغٝ .ا٘ذاصٜ وبفی ثشای ٘مبط ثبلای دسخشبٖ وبفی ٘جٛد

 (.4)ٔیضاٖ ٚ فـبس ٞٛا ٘ؼجز ثٝ دٙىٝ دبییٙی، لشاس دادٜ ؿذٜ ثٛدٞبی دٙىٝ ثشٚی دٙىٝ ثبلایی، ثشای ثٟجٛد لبثُ سٛخٝ 

 منابع

 كفحٝ 357سبثؾ فشاثٙفؾ ، ا٘شـبسار دا٘ـٍبٜ سجشیض ، 1381ؿ ٚ ج ، .ْ. حؼیٙذٛس فیضی ٚ دیشایؾ اػلأیب1ٖ

ار ػبصٔبٖ سإٞٙبی وـبٚسصی دلیك ثشایش ٔشخللیٗ وـبٚسصی، سشخٕٝ ٔحٕذ ِغٛی ، ا٘شـبس 1382ٔٛسٌبٖ ، ْ ٚ اع ،  -2

 سحمیمبر ٚ آٔٛصؽ وـبٚسصی ، سٟشاٖ
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Abstract  
       Stretching for harvesting citrus air vehicle design, build and test, which was a shock to the 

hydraulic forces that are four wheel and all its wheels move.does, but for citrus harvesting machine of 

the air is not moving. Portugal has been through a soft chemical to move 160 to 340 pounds of fruit, per 

liter of diesel fuel consumed and to be brought up.  
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