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 چکیذٌ 

 
تشسسی اثشات فَاصل تییي  . تؼییي فَاصل کاضت گیاُ کشچک خْت حصَل ػولکشد هطلَب داسای اّویت صیادی است  

دس ایسیتگاُ تحقیقیات کطیاٍسصی کثَتشدتیاد      1384-85ٍ سٍی سدیف کاضت تش صفات هختلف کشچک قشهض، طی سیال صساػیی  

،  20ساًتی هتش ٍ سِ فاصلِ سٍی سدییف   95ٍ  75،  55یص تزٍس هشتَط دس سِ فاصلِ تیي سدیف دس ایي دصها. اصفْاى اًدام ضذ

ِ   .گشدییذ ّای خشد ضذُ دس چْاس تکشاس کطت  ّای کاهل تصادفی تا تَصیغ کشت ساًتی هتش دس یک طشح تلَک 40ٍ  30   فاصیل

 ،تا افیضایص فاصیلِ تییي سدییف    . ی دس ًظش گشفتِ ضذس فشػَتیي سدیف تِ ػٌَاى فاکتَس اصلی ٍ فاصلِ سٍی سدیف تِ ػٌَاى فاکت

تیا  . ، قطش ساقِ ٍ ٍصى خطک تَتِ هؼٌی داس تیَد تَتِ اثش فاصلِ تیي ٍ سٍی سدیف تش استفاع. سسیذگی فیضیَلَطیک تسشیغ گشدیذ

س تَتیِ، تؼیذاد   اثش فاصلِ تیي سدیف تش تؼذاد ضیوغ د . افضایص تشاکن، استفاع ٍ ٍصى خطک تَتِ افضایص ٍ قطش ساقِ کاّص یافت

ضوغ دس ٍاحذ سطح، طَل ضوغ، ٍصى ّضاس داًِ، ػولکشد کشت ٍ ضاخص تشداضت هؼٌی داس ٍ تش تؼذاد داًیِ دس ضیوغ ٍ دسصیذ    

تیا افیضایص   . اثش فاصلِ سٍی سدیف تش تؼذاد داًِ دس ضوغ، دسصذ سٍغي ٍ ٍصى ّضاس داًِ هؼٌی داس ًثیَد . سٍغي غیش هؼٌی داس تَد

تغییشات ػولکشد کشت تا تغییشات تؼذاد ضوغ دس ٍاحذ سطح، طَل ضوغ، تؼذاد داًِ دس ضوغ . یص یافتتشاکن، ػولکشد کشت افضا

. دس تَتِ ٍ ٍصى ّیضاس داًیِ تیَد   یشات تؼذاد ضوغ غییشات ػولکشد کشت ػکس سًٍذ تغیسًٍذ ت. سًٍذ تَد ٍ ضاخص تشداضت ّن

  .ساًتی هتش حاصل ضذ 20ٍ فاصلِ سٍی سدیف  55سدیف اص فاصلِ تیي  کیلَگشم دس ّکتاس 1423تِ هیضاى  تالاتشیي ػولکشد

 
 کشچک، فاصلِ سٍی سدیف، فاصلِ تیي سدیف، تشاکن ٍ ػولکشد :ياشٌ َبی کلیذی

 
 هقذهِ 

ًحَُ تَصیغ ٍ تشاکن تَتِ ّا دس هضسػِ تش خزب ٍ تْشُ ٍسی اص ػَاهل هحیطی ٍ سقاتت دسٍى ٍ تیشٍى    

ػولکیشد کلیی دس   . (1383درسی ٍ خَاخیِ ویَس،  )ل تؼییي کٌٌذُ ػولکشد استدس ًْایت اص ػَاه ٍگزاضتِ  تأثیشتَتِ ای 

تییي  ضیٌاخت دقییا اثیش هتقاتیل     . یک وَضص گیاّی حاصل ػولکشد تک تَتِ ٍ تؼذاد تَتِ دس ٍاحذ سطح هیی تاضیذ  

ییذ  اییي اسیاب تا   تیش   .ػولکشد تک تَتِ ٍ تؼذاد تَتِ دس ٍاحذ سطح اثش تؼییي کٌٌذُ تشای هَفقیت دس صساػیت داسًیذ  

هطخص ضَد یک تغییش دس دسایص کاضت چگًَِ دس ساختاس ػولکشد تک تَتِ ٍ تِ ػثاستی تش کویت ٍ کیفیت تطیکیل  

شی ّش یک اص واساهتشّای هؤثش دس ػولکشد هیَسد تشسسیی   یزو تأثیشتٌاتشایي تایذ هیضاى ٍ هقذاس . گزاسدهی  تأثیشػولکشد 

 .(1387قلاًٍذ، )قشاس گیشد
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ّدف اس ایي هطالؼِ  ،در اصفْاى آسهایشات تزاکن کاشت گیاُ کزچک در کشَر ٍ خصَصاً اًجام ًشدىبا تَجِ بِ  

تؼییي فَاصل هٌاسب بیي ٍ رٍی ردیف ایي گیاُ ٍ چگًَگی تغییز صفات هزبَط بِ رشد رٍیشی، اجشاء ػولکزد ٍ ػولکزد 

 .در اثز تغییز ایي فَاصل بَد

 

 َب  مًاد ي ريش
 

دصهایص تا طشح تلیَک   .دس هضسػِ تحقیقاتی کثَتشدتاد اصفْاى اًدام ضذ 1384-85طی سال صساػی  ایي تحقیا 

تیواس اصلی . ّای کاهل تصادفی ٍ دسایص تیواسّا دس چاسچَب کشت ّای یک تاس خشد ضذُ تا چْاس تکشاس اخشا گشدیذ

،  20ضیت  ساًتی هتش ٍتیواس فشػی ضاهل سِ فاصیلِ سٍی سدییف کا   95ٍ  75،  55ضاهل سِ فاصلِ تیي سدیف کاضت 

ًوًَیِ تیشداسی ّیای فصیلی اص     . هتش تَد 6سدیف کاضت ٍ تِ طَل  6ّش کشت فشػی ضاهل .  ساًتی هتش تَد  40ٍ  30

ػولییات  . سدیف ّای دٍ ٍ وٌح ٍ ػولکشد داًِ، ٍصى ّضاس داًِ ٍ ضاخص تشداضت اص سدیف ّای سِ ٍ چْاس تؼییي ضذ

تؼذاد سٍص اص کاضت تیا سسییذگی فیضیَلَطییک     .گشفت کاضت، داضت ٍ تشداضت طثا دصهایطات هؼوَل کشچک اًدام

تیشای اًیذاصُ گییشی ٍصى    . گشدییذ دسصذ تَتِ ّای ّش کشت تؼییي  90تشاساب هطاّذُ ویذایص دثاس صسدی ضوغ ّا دس 

دسصذ تَتِ ّای یک کشت تیِ   50طَل حذاقل یک ضوغ دس) خطک کل اًذام ّای َّایی دس هشحلِ ضشٍع ضوغ دّی 

تَتِ هتَالی تا سػایت حاضیِ اص  سدیف دٍم کاضت ّش کشت اًتخاب ٍ اص سیطح خیاک    5، (تاضذ یک ساًتی هتش سسیذُ

ساػت خطک گشدیذ ٍ تَتِ ّا  72دسخِ ساًتی گشاد ٍ تِ هذت  75ًوًَِ ّای تشداضت ضذُ دس دهای . تشداضت ضذًذ

تَتِ  10سسیذگی فیضیَلَطیک دس هشحلِ .ضذتلافاصلِ وس اص خاسج ساصی اص دٍى ٍصى ٍ تشای یک تَتِ هیاًگیي گیشی 

هتَالی تا سػایت حاضیِ اص سدیف وٌدن کاضت ّش کشت تشداضت ٍ  خصَصیات هطشٍحِ صیش تشسٍی دًْا اًذاصُ گیشی 

 .ضذ

طیَل هییاًگشُ      -3  .تؼیذاد گیشُ   -2. استفاع تَتِ اص سطح خاک تا دخشیي گشُ قاتل ضواسش تشحسة ساًتی هتش -1

طیَل   -5تؼذاد ضوغ دس تَتیِ ٍ دس ٍاحیذ سیطح     -4. سثت طَل ساقِ تِ تؼذاد گشُهتش تا استفادُ اص ً تشحسة ساًتی

ضاخص تشداضیت تیا اسیتفادُ اص    . تؼذاد داًِ دس ضوغ -6 .ضوغ اص هحل اتصال تِ ساقِ تا اًتْای دى تشحسة ساًتی هتش

س داًیِ ّشکیشت   هییاًگیي ٍصى ّیضا  . دٍاصدُ هتش طَلی دس ًظش گشفتِ ضذُ تشای تؼییي ػولکیشد کیشت هحاسیثِ گشدییذ    

 . سطَتت تا سِ ًوًَِ تشداسی اص داًِ ّای تشداضت ضذُ تشای ػولکشد تؼییي ضذ% 13تشحسة گشم ٍ تشاساب 

 
   وتبیج ي بحث 

    

اثش فاصلِ تیي سدیف تشسٍی تؼذاد سٍص تا سسیذگی فیضیَلَطیک هؼٌی داس ٍلیی اثیش فاصیلِ سٍی سدییف تیشدى       

 (.1خذٍل )سسیذگی فیضیَلَطیک تسشیغ ضذ ایي فَاصل تا افضایص . هؼٌی داس ًثَد

دس اییي  ( .  1خیذٍل  ) اثش فاصلِ تیي ٍ سٍی سدیف تشاستفاع تَتِ هؼٌی داس تَد ٍ تا افضایص دى کیاّص یافیت    

استثاط گضاسش گشدیذ کِ دس اثش تشاکن تالاتش، سقاتت تشای دست یاتی تِ ًَس ٍ هَاد غزایی افضایص یافتِ کیِ اییي خیَد    

تشّن صدى تؼادل تٌظین کٌٌذُ ّای سضذ داضتِ ٍ دس ًتیدِ دى هیضاى َّسهیَى خیثیشالیي دس گییاُ صییاد      ضذیذی دس تأثیش

ساقِ غیشهؼٌیی   اثش فاصلِ تیي ٍ سٍی سدیف تشتؼذاد گشُ دس. (1387قلاًٍذ، )ٍ هَخة طَیل ضذى ساقِ هی گشدد ضذُ

(. 1خیذٍل  )تییي ٍ سٍی سدییف کیاّص یافیت     طَل هیاًگشُ ّا تا افضایص فاصیلِ  . داس ٍ تشطَل هیاًگشُ هؼٌی داس ضذ
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آى  افزشای   هؼٌی داس ویزیشفت ٍ تیا   تأثیشّوچَى استفاع تَتِ ٍ طَل هیاًگشُ، قطشساقِ ًیضاص فاصلِ تیي ٍ سٍی سدیف 
)با تَجِ بِ ّوبستگی هٌفی ٍ هؼٌی دار (. 1جدٍل)  افشای  یافت

*
7/0- = r) ،ِهی تَاى ًتیجزِ    بیي ارتفاع بَتِ ٍ قطز ساق

  .تزی تَلید ًوَدًد کِ بَتِ ّای بلٌد تز، ساقِ ّای ًاسک گزفت
(.  1خیذٍل  ) کیاّص یافیت    ْیا اثش فاصلِ تیي ٍ سٍی سدیف تش ٍصى خطک تَتِ هؼٌی داس تَد ٍ تا افیضایص دً   

 .هحاسثِ گشدیذًذ  -97/0**ٍ   77/0* ضشایة ّوثستگی تیي ٍصى خطک تَتِ تا استفاع ٍ قطش ساقِ تِ تشتیة 

تا کیاّص اییي فَاصیل     .فاصلِ تیي ٍ سٍی سدیف قشاس گشفت تأثیشتطَس هؼٌی داسی تحت دس تَتِ  تؼذاد ضوغ 

قاتل   .ػلت ایي هَضَع سا هی تَاى سقاتت ًاضی اص افضایص تشاکن داًست(.  2خذٍل ) هقادیش ایي صفت کاّص یافت 

ى کشد ٍ تا کاّص فاصیلِ تییي ٍ سٍی   رکش است کِ افضایص تشاکن، کاّص تؼذاد ضوغ دس تَتِ سا تطَس هؼٌی داسی خثشا

دس ایي استثاط تؼذاد ضوغ دس تَتِ تاتؼذاد ضوغ دس ٍاحذ (.  2خذٍل ) سدیف تؼذاد ضوغ دس ٍاحذ سطح افضایص یافت 

تؼذاد ضوغ، طَل ضیوغ ًییضاص فاصیلِ تییي ٍ سٍی      ّوچَى. ًطاى داد( r = -61/0*)سطح ّوثستگی هٌفی ٍ هؼٌی داس 

ٍلی سًٍیذ تغیییشات دى ػکیس سًٍیذ تغیییشات تؼیذاد ضیوغ دس تَتیِ تیَد          (  2خذٍل ) سدیف اثش هؼٌی داس وزیشفت 

(**79/0- = r .) 

تاافضایص طَل ضیوغ، تؼیذاد   (.  2خذٍل ) اثش فاصلِ تیي ٍ سٍی سدیف تش تؼذاد داًِ دس ضوغ هؼٌی داس ًثَد .  

ّوچٌیي تا تَخِ تِ ّوثستگی هٌفیی ٍ هؼٌیی داس   . کِ قاتل اًتظاس هی تاضذ(  r = -80/0**)دس ضوغ افضایص یافت  داًِ

، ّوثستگی تیي تؼذاد داًِ دس ضوغ تا تؼذاد ضوغ دس تَتِ ًیض هٌفیی ٍ  (r = -79/0**)تؼذاد ضوغ دس تَتِ تا طَل ضوغ 

 (.r = -88/0**)هؼٌی داس تَد 

اگیش  . تش ٍصى ّضاس داًِ هؼٌی داس تَد ٍ تا افضایص ایي فاصلِ، ٍصى ّضاس داًِ افضیص یافیت اثش فاصلِ تیي سدیف   

(.  2خذٍل ) چِ اثش فاصلِ سٍی سدیف تش ٍصى ّضاس داًِ هؼٌی داس ًطذ ٍلی تا کاّص دى، ٍصى ّضاس داًِ افضایص یافت 

تؼیذاد داًیِ دس    ٌفی ٍ هؼٌیی داس تییي  ّوثستگی ه ٍ(  r= -3/0)ٍخَد ّوثستگی هٌفی تیي طَل ضوغ ٍ ٍصى ّضاس داًِ

ٍصى داًِ دس تَاصى تَصیغ هَاد غزایی تیي تؼذاد داًیِ   کٌٌذُ گَیای ًقص خثشاى(   r= -81/0**)ضوغ ٍ ٍصى ّضاس داًِ 

 ّای تطکیل ضذُ هی تاضذ 
س تا رسیدگی فیشیَلَصیزک  بز تؼداد رٍ( ساًتی هتز ) ٍ فاصلِ رٍی ردیف کاشت ( ساًتی هتز ) اثز فاصلِ بیي ردیف کاشت  -1جدٍل 

  .، ارتفاع بَتِ، تؼداد گزُ، طَل هیاًگزُ، قطز ساقِ ٍ ٍسى خشک بَتِ
.    

 ٍصى خطک تَتِ

 

 قطش ساقِ

 

 طَل هیاًگشُ

 

 تؼذاد گشُ

 

 استفاع تَتِ

 

تؼذاد سٍصتا سسیذگی 

 فیضیَلَطیک
 

 

 تیواسّا
 

 فاصلِ بیي ردیف      
 

209.8 c 
199.1 b 
171.7 c 

22.3 c 
23.9 b 
25.3 a 

7.1 a 
6.8 ab 
6.4 b 

14.5 a 
15.3 a 
15.6 a 

102.8 a 
103.4 a 
98.1 b 

127.2 a 
125.8 b 
125.5 b 

55 
75 
95 

      
 فاصلِ رٍی ردیف

 
202.7 a 
192.4 b 
185.5 c 

23.1 b 
24.0 a 
24.4 a 

7.1 a 
6.7 b 
6.5 b 

15.1 a 
15.4 a 
14.9 a 

106.2 a 
101.8 b 
96.4 c 

125.5 a 
126.3 a 
126.7 a 

20 
30 
40 

 .هیاًگیي ّای ػَاهل آسهایشی با حزٍف هشتزک در ّز ستَى فاقد اختلاف هؼٌی دار ّستٌد
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تؼزداد شزوغ در     بز تؼداد شوغ در بَتِ،( ساًتی هتز ) ٍ فاصلِ رٍی ردیف کاشت ( ساًتی هتز ) اثز فاصلِ بیي ردیف کاشت  -2جدٍل 

  .شاخص بزداشت ػولکزد کزت،  ى ّشارداًِ، ٍس  طَل شوغ ، تؼداد داًِ درشوغ،  هتزهزبغ،
ضاخص  

 تشداضت 

 

ػولکشد کشت 

کیلَگشم دس )

 (ّکتاس

 

ٍصى ّضاسداًِ 

 ( گشم )

 

 تؼذاد داًِ دس ضوغ 
 

 طَل ضوغ 

 ( ساًتی هتش)

 

تؼذاد ضوغ دس 

 هتشهشتغ 

 

تؼذاد ضوغ دس 

 تَتِ 

  

 

 تیواسّا

 

 فاصلِ بیي ردیف        
 

 
24.0 a 
22.0 b 
21.3 b 

1358 a 
1240 b 
1165 c 

183.3 c 
186.5 a 
193.0 a 

185.5 a 
183.0 a 
178.2 a 

35.6 a 
35.2 ab 
33.4 b 

11.6 a 
11.5 a 
10.0 b 

1.8 c 
2.5 b 
2.7 a 

55 
75 
95 

        
 فاصلِ رٍی ردیف

 

 

 
23.7 a 
22.4 b 
21.2 c 

 

 
1314 a 
1234 b 
1216 b 

 

 
189.3 a 
187.4 a 
186.0 a 

 

 
183.3 a 
182.3 a 
181.0 a 

 

 
36.3 a 
34.8 b 
33.1 c 

 

 
14.3 a 
10.3 b 
8.6 c 

 

 
2.1 c 
2.3 b 
2.6 a 

 

 
20 
30 
40 

 

 .هیاًگیي ّای ػَاهل آسهایشی با حزٍف هشتزک در ّز ستَى فاقد اختلاف هؼٌی دار ّستٌد 

 سٍی سدیف تش ػولکشد کشت هؼٌی داس تَد ٍ تا افضایص تشاکن ػولکیشد کیشت افیضایص یافیت     اثش فاصلِ تیي ٍ

 1425تِ هیضاى  ساًتی هتش 20ساًتی هتش ٍ فاصلِ سٍی سدیف  55حذاکثش ػولکشد داًِ اص فاصلِ تیي سدیف  (.2خذٍل )

 تیأثیش ًقص هْوی دس ایي هَسد داضیتِ ٍ   (r =66/0*)تؼذاد تیطتش ضوغ دس ٍاحذ سطح . تذست دهذ کیلَ گشم دس ّکتاس

کزت اس فاصزلِ   دشاخص بزداشت ًیش هاًٌد ػولکز .شدیذهطاّذُ ًگ(  r = -44/0)هثثتی اص طشیا ٍصى ّضاس داًِ  
بیشتز بَدى ػولکززد داًزِ ٍ شزاخص    (.  2جدٍل ) هؼٌی دار پذیزفت ٍ با افشای  آًْا کاّ  یافت  تأثیزبیي ٍ رٍی ردیف 

ُ   بزداشت در تزاکن ّای بالاتز   گیاّزاى اس ػَاهزل هطیطزی تطزت شززایی تَسیزغ       بیشزتز  بْززُ ٍری  هی تَاًزد ًشزاى اس بزاسد

)شاخص بزداشت دارای ّوبستگی ّای هثبزت ٍ هؼٌزی دار بزا ٍسى خشزک     . یکٌَاخت بَتِ ّا باشد 
**

49/0 =r )   تؼزداد

)شوغ در ٍاحد سطح 
*

66/0 =r )   ػولکزد کزت ٍ(
**

22/0 = r)  ًِّوبستگی هٌفی با ٍسى ّشار دا ٍ(
**

24/0- = r)  

 .بَد کِ قابل اًتظار هی باشد

 ًتیدِ گیشی کلی
اص ایي دصهایص ًطاى هی دّذ کِ تَصیغ یکٌَاخت تَتِ دسٍاحذ سطح هَخة افضایص تیاصدُ تْیشُ   ًتایح حاصل 

ساًتی هتش  55دس هیاى تیواسّای هَسد تشسسی ، فاصلِ تیي سدیف کاضت . ٍسی گیاّاى اص ػَاهل هحیطی سضذ هی گشدد

تیا دصهیایص حاضیش هطلیَب     ساًتی هتش ، تشای کاضت کشچک داًیِ قشهیض دس ضیشایش هطیاتِ      20ٍ فاصلِ سٍی سدیف 

 .ضذتطخیص دادُ 

 مىببع

اثر آرایص کبضت بر رضذ، ومً،اجسای عملکرد ي عملکررد، ترًدٌ محلری     .1383. ر.ي خًاجٍ پًر، م. آرری، آ. 1

 .167-111، صفح7ٍضمبرٌ. مجلٍ علًم کطبيرزی يمىببع طبیعی. 1382. اصفُبن
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Abstract 

 Plant spacing of castor (Ricinus communis L.) is very important to obtain 

optimum seed yield. This study was conducted to find out the  effects of inter row and 

intra row spacing on different traits of red castor at the Kabotarabad Agriculture 

Research Station of Esfahan in the spring 2006, using a randomized complete block 

design with split plot arrangement and four replications. Main plots were three inter 

rows spacing (55, 75 and 95 cm) and sub plots were three intra rows spacing (20, 30 and 

40 cm). With increasing inter row spacing physiological maturity stage enhanced. Inter 

row and intra row spacing had significant effect on plant height, stem diameter and 

plant dry matter. By increasing plant density, plant height and plant dry matter increased 

and stem diameter decreased. Inter row spacing affect on number of candles per plant, 

number of candles per m
2
, candle length, 1000 seed weight, plot yield and harvest index 

significantly. Inter row spacing had no significant effect on number of seeds per candle. 

Intra row spacing had no significant effect on number of seeds per candle and 1000 

seeds weight. By increasing plant density, plot seed yield increased. Plot seed yield 

variations had similar trend to number of candles per m
2
, candle length, number of 

seeds per candle and harvest index variations. Plot seed yield variations trend was 

contrary to number of candles per plant and 1000 seed weight variations trend. The 

highest seed yield (1423 Kg ha
-1

) was obtained with 55 cm inter row and 20 cm intra 

row spacing.  
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