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  چکیذٌ

در گیاٌ ررت ، آزمایطی بٍ صًرت فاکتًریل در قالب طرح  ي عملکرد فسفربر غلظت  ريی فسفر ي بٍ مىظًر بررسی تأثیر سطًح مختلف

در ایه آزمایص فاکتًر ايل  کًد سًپر . اوجام گرفت( اصفُان)د اسلامی  ياحذ خًراسگان کامل تصادفی در گلخاوٍ تحقیقاتی داوطگاٌ آزا

، ي فاکتًر ديم کًد سًلفات ريی در چُار سطح   P2O5گرم بر کیلًگرم بر حسب  میلی 300  200  100 0فسفات تریپل در چُار سطح 

س وطان داد کٍ تأثیر سطًح وتایج حاصل از تجسیٍ ياریاو .ر گرفتٍ ضذدر وظ گرم بر کیلًگرم بر حسب ريی خالص میلی 15  10  5  0

گرم بر  میلی 300 در سطح فسفرغلظت  بیطتریهاوذام ًَایی ررت در سطح احتمال یک درصذ معىی دار ي  فسفربر غلظت مختلف فسفر 

اختلاف معىی داری  ًَایی ررت کاستٍ ضذ ي َمچىیه با افسایص عرضٍ ريی بٍ خاک از غلظت فسفر اوذام .گردیذ مطاَذٌ P2O5 کیلًگرم 

گرم  میلی 15 سطح در فسفر غلظت کمتریه. بذست آمذاوذام ًَایی  فسفرغلظت  بر ريیاز وظر تأثیر سطًح مختلف  در سطح یک درصذ

غلظت  کمتریه يلی ،وگردیذمعىی دار  بر غلظت فسفر اوذام ًَایی ررتاثر متقابل کًد فسفر ي ريی  َمچىیه .مطاَذٌ ضذ ريی بر کیلًگرم

با تًجٍ بٍ وتایج تجسیٍ ياریاوس، اثر سطًح مختلف فسفر ي ريی . ضذ مطاَذٌ فسفري بذين  ريیگرم بر کیلًگرم  میلی 15در سطح  فسفر

 .بر عملکرد خطک اوذام ًَایی ررت در سطح یک درصذ معىی دار گردیذ

 سطح رست، سٍی، فسفش، :کلیذیياشگان 

 

  مقذمٍ

دسصذ ٍ غلظت ثْیٌِ  5/0تب  1/0غلظت فسفش اص  .استزايی پش هصشف ٍ سٍی اص ػٌبصش کن هصشف غزايی گیبّبى فسفش اص ػٌبصش غ

کوجَد سٍی ثِ ( 1982)ثش اسبس ًتیجِ لًَشگشال ٍ ّوکبساى . هیکشٍگشم دس گشم هبدُ خطک گیبُ رکش ضذُ است 150تب  20سٍی اص 

ّبی   آى ثِ قسوت َّايی ٍ دس ًتیجِ سجت اًجبضتِ ضذى آى دس ثشگ صَست هطخص سجت افضايص جزة فسفش تَسظ سيطِ، اًتقبل

هیکشٍهَلاس  5/2ٍ  25/1، 4/0ّبی صيبد دس حذ سویت فسفش سا دس ثشگ رست ثب کبسثشد  غلظت( 1992)پبسکش ٍ ّوکبساى . گشدد ثبهیِ هی

 3گضاسش کشدًذ کِ دس سغح ( 1981)کشيستٌسي ٍ جکسَى .هیکشٍهَلاس سٍی گضاسش کشدًذ 12سٍی دس هحلَل غزايی، ًسجت ثِ 

هیکشٍهَلاس سٍی دس  41/0دسصذ ثَدُ ٍلی ثب هصشف  245/0هیلی هَلاس فسفش دس هحلَل غزايی، غلظت فسفش دس قسوت َّايی رست 

 .دسصذ کبّص يبفتِ است 124/0هحلَل غزايی ايي ػذد ثِ 

هیکشٍگشم دس گشم خبک،  100فسفش تب سغح گضاسش کشدًذ کِ هیبًگیي ٍصى خطک رست ثب هصشف ( 1381)سًٍقی ٍ ّوکبساى 

 21/8کِ هیبًگیي ٍصى هبدُ خطک رست اص  ًذگضاسش کشد( 1378) ٍ ّوکبساى قٌجشی. دسصذ ًسجت ثِ ضبّذ داضت 69افضايطی هؼبدل 

لذاى گشم دس گ 08/20ٍ  77/19، 36/17هیکشٍگشم فسفش دس گشم خبک ثِ تشتیت  200ٍ  100، 50گشم دس گلذاى دس ضبّذ، ثب هصشف 

گشم دس  7/16ٍ  7/14دس ضبّذ ثِ  6/9افضايص ٍصى هبدُ خطک رست سا اص ( 1995)ثش اسبس هغبلؼِ کشيویبى . ِ استافضايص يبفت
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ّن ثیبى ( 1995)چٌیي ًتبيجی تَسظ ستَس ٍ سیٌگ . هیکشٍگشم فسفش دس گشم خبک گضاسش ًوَد 100ٍ  50گلذاى، ثِ تشتیت ثب کبسثشد 

 64هیکشٍگشم سٍی دس گشم خبک ثبػث افضايص ٍصى خطک رست ثِ هیضاى  5هصشف ( 1381)ی ٍ ّوکبساى ثش اسبس هغبلؼِ سًٍق. ضذ

هیکشٍگشم سٍی دس گشم خبک ثبػث  10هطبّذُ کشدًذ کِ کبسثشد ( 1989)هفتَى ٍ کشيویبى . دسصذ ًسجت ثِ ضبّذ گشديذُ است

دس ايي تحقیق اثشات هصشف کَد فسفشُ ٍ . بّذ ضذُ استدسصذ ًسجت ثِ ض 40تب  26افضايص ٍصى خطک سبقِ ٍ ثشگ رست ثِ هیضاى 

سٍی ثش غلظت ػٌصش فسفش دس اًذام َّايی رست ، ّوچٌیي تأثیش آًْب ثش ػولکشد خطک اًذام َّايی رست دس سغَح هختلف ثشسسی 

 .گشديذُ است

 

 َا مًاد ي ريش

دس اًذام َّايی گیبُ رست  آصهبيطی ثِ  ٍ ػولکشد فسفش ثِ هٌظَس ثشسسی تأثیش سغَح هختلف کَد فسفبت ٍ سَلفبت سٍی ثش غلظت  

تکشاس دس گلخبًِ داًطکذُ کطبٍسصی داًطگبُ آصاد اسلاهی خَساسگبى  3تیوبس ٍ  16ثب صَست فبکتَسيل دس قبلت عشح کبهل تصبدفی ، 

هیلی گشم دس  300ٍ  200 ، 100،  0 دس ايي آصهبيص فبکتَس اٍل کَد سَپش فسفبت تشيپل دس چْبس سغح. ، اًجبم گشفت( اصفْبى)

هیلی گشم دس کیلَگشم خبک ثش  15ٍ  10 ، 5،  0م کَد سَلفبت سٍی دس جْبس سغح ٍ فبکتَس دٍ   P205کیلَگشم خبک ثش حست 

قجل اص اجشای آصهبيص يک ًوًَِ اص خبک هَسد استفبدُ جْت آًبلیضّبی فیضيکی ٍ ضیویبيی . حست سٍی خبلص ثکبس ثشدُ ضذ

 سبًتیوتشی ثشای کطت استفبدُ 22ثَد ٍ اص گلذاًْبی  704ضذُ دس ايي آصهبيص گیبُ رست سقن سیٌگل کشاس  گیبُ کطت. ثشداضتِ ضذ

هتشی  الک ٍ کَدّبی سَپش فسفبت ٍ سَلفبت سٍی ثِ صَست ّوگي ٍ دس هقذاس هؼیي ضذُ ثِ  هیلی 4خبک ثَسیلِ الک . .گشديذ

سبًتیوتشی کطت  3ػذد ثزس رست دس ػوق  5دس ّش گلذاى تؼذاد . فِ ضذًذاضبثب تَجِ ثِ آصهَى خبک  کَدّبسبيش . خبک اضبفِ گشديذ

ًی ٍ سجض ضذى ثزسّب تؼذاد ثؼذ اص جَاًِ ص. اًجبم گشفت (FC)گشديذ ٍ آثیبسی گلذاًْب ثَسیلِ آة هقغش ٍ دس حذ ظشفیت صساػی 

 48ثشداضت ٍ  ثِ هذت  ّب گلذاى ام َّايی سٍص اص تبسيخ کطت، اًذ 60پس اص گزضت . ػذد کبّص دادُ ضذ 2دس ّش گلذاى ثِ  ّب ثَتِ

آسیبة ٍ  ّب ًوًَِ اص ٍصى کشدى، پس. ضذًذ تب سعَثت آًْب گشفتِ ضَد دسجِ سبًتی گشاد دس داخل آٍى ًگْذاسی 70سبػت دس دهبی 

. اصُ گیشی ضذاًذ اسپکتشٍفتَهتشثَسیلِ دستگبُ فسفش ثِ سٍش ّضن هشعَة ثب اسیذ ًیتشيک غلیظ ػصبسُ گیبّی تْیِ ٍ غلظت ػٌصش 

 .ثٌذی هیبًگیي ّب ثب آصهَى داًکي اًجبم گشفت ٍ گشٍُ  SPSSتجضيِ ٍ تحلیل دادُ ّب ثب استفبدُ اص ًشم افضاس

 

 وتایج ي بحث

دّذ کِ ثیي کلیِ سغَح فسفش  ًطبى هی 1ّبی اثش سغَح هختلف فسفش ثش غلظت فسفش اًذام َّايی رست دس ضکل  هقبيسِ هیبًگیي

گشم ثش کیلَگشم فسفش ٍ کوتشيي غلظت  هیلی 300ثیطتشيي غلظت فسفش اًذام َّايی هشثَط ثِ سغح . ُ استاختلاف هؼٌی داس ضذ

گشم ثش کیلَگشم ٍصى خطک گیبُ   هیلی 465/1280ٍ  56/1647فسفش اًذام َّايی هشثَط ثِ سغح ثذٍى کَد فسفش ثِ تشتیت ثشاثش ثب 

هختلف سٍی ثش غلظت فسفش اًذام َّايی هطبّذُ گشديذ کِ ثب افضايص سغج سٍی، ّبی تأثیش سغَح  ثب ثشسسی هقبيسِ هیبًگیي .ثبضذ هی

ثیطتشيي غلظت فسفش هشثَط ثِ سغح . ثیي کلیِ سغَح سٍی اختلاف هؼٌی داسضذُ است يبثذ ٍ ت فسفش اًذام َّايی کبّص هیغلظ

گشم ثش  هیلی 98/1317ٍ  74/1552ثشاثش ثب  گشم ثش کیلَگشم سٍی ثِ تشتیت هیلی 15ثذٍى سٍی ٍ کوتشيي غلظت فسفش هشثَط ثِ سغح 

هیلی هَلاس فسفش دس  3ح گضاسش کشدًذ کِ دس سغ( 1981)کشيستٌسي ٍ جکسَى  (.2ضکل )ثبضذ  کیلَگشم ٍصى خطک گیبُ هی

هیکشٍهَلاس سٍی دس هحلَل غزايی ايي  41/0دسصذ ثَدُ ٍلی ثب هصشف  245/0هحلَل غزايی، غلظت فسفش دس قسوت َّايی رست 

  .دسصذ کبّص يبفتِ است 124/0ػذد ثِ 
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دسصذ هؼٌی داس يک  سغحش ػولکشد اًذام َّايی رست دس ًتبيج تجضيِ ٍاسيبًس ًطبى داد کِ اثش سغَح فسفش ٍ اثش سغَح سٍی ث

ًطبى دادُ ضذُ   3ّبی اثش سغَح هختلف فسفش ثش ػولکشد خطک اًذام َّايی رست دس ضکل هقبيسِ هیبًگیي. (1جذٍل) گشديذُ است

ثیطتشيي . ّذُ گشديذاختلاف هؼٌی داس هطبيبفتِ است ٍ ثیي کلیِ سغَح فسفش ثب افضايص هیضاى فسفش، ػولکشد گیبُ افضايص . است

گشم ثش کیلَگشم فسفش ٍ کوتشيي ػولکشد دس سغح ثذٍى کَد فسفش ثِ تشتیت  هیلی 300َّايی رست دس سغح اًذام  طکخ ػولکشد

کِ هیبًگیي ٍصى هبدُ خطک رست اص  ًذگضاسش کشد( 1378) ٍ ّوکبساى قٌجشی. .گشم دسگلذاى هطبّذُ ضذ 9//71ٍ  49/14ثشاثش ثب 

گشم دس  08/20ٍ  77/19، 36/17هیکشٍگشم فسفش دس گشم خبک ثِ تشتیت  200ٍ  100، 50گشم دس گلذاى دس ضبّذ، ثب هصشف  21/8

ّبی اثش سغَح هختلف سٍی ثش ػولکشد اًذام َّايی رست ًطبى داد کِ ثب افضايص هیضاى سٍی  هقبيسِ هیبًگیي .ِ استگلذاى افضايص يبفت

گشم دس گلذاى ٍ کوتشيي  8/13کیلَگشم سٍی ٍ ثشاثش ثب  گشم ثش هیلی 15ثیطتشيي ػولکشد هشثَط ثِ سغح . ػولکشد افضايص يبفتِ است

( 1381)ثش اسبس هغبلؼِ سًٍقی ٍ ّوکبساى  (.4ضکل )ثبضذ  گشم دس گلذاى هی 78/10ػولکشد هشثَط ثِ سغح ثذٍى سٍی ٍ ثشاثش ثب 

 . است دسصذ ًسجت ثِ ضبّذ گشديذُ 64هیکشٍگشم سٍی دس گشم خبک ثبػث افضايص ٍصى خطک رست ثِ هیضاى  5هصشف 

 
 فسفر ي عملکرد خطک اوذام ًَایی ررتَا ي مقایسٍ اثر تیمارَا بر غلظت  وتایج تجسیٍ ياریاوس دادٌ  -1جذيل
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  کلی گیری وتیجٍ

ِ ثِ ثشّوکٌص هٌفی کِ ثیي فسفش ٍ سٍی ثب تَج .يبفتِ است فسفش غلظت فسفش دس اًذام َّايی رست افضايص ثب افضايص سغَح کَد 

فسفش ٍ سٍی  هصشف ثیطتشّوچٌیي ثب . سٍی، غلظت فسفش اًذام َّايی کبّص ًطبى دادُ استکَد ثب افضايص سغَح ٍجَد داسد 

د تَاى چٌیي ًتیجِ گیشی کشد کِ ثب تَجِ ثِ افضايص ػولکش هی. ػولکشد خطک اًذام َّايی رست ًسجت ثِ ضبّذ افضايص يبفتِ است

 .ًبضی اص هصشف صيبد کَد سٍی،  يکی اص دلايل تأثیش سٍی ثش کبّص غلظت فسفش گیبُ، اثش سقت ثبضذ
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Abstract  

A completely randomized factorial design was carried out in research greenhouse of Islamic Azad 

University of Khorasgan, to investigate the effect of different levels of phosphorus and zinc on 

phosphorus content and yield of Zea Maiza. The experimental variables included four levels of 

phosphorus (0 – 100 – 200 – 300 mg P2O5 / kg), four levels of zinc (0 – 5 – 10 – 15 mg Zn / kg). 

The analysis of variance showed significantly phosphorus content in shoot of Zea Maiza (at 1% 

level) to the application of phosphorus. The highest phosphorus content resulted from 300 mg P2O5 

/ kg treatment.However, increasing the level of zinc application resulted in decreased phosphorus 

content. There were different phosphorus concentrations in shoot of Zea Maiza resulting from the 

different levels of zinc application (significant at 1% level). The least phosphorus content resulted 

from 15 mg Zn / kg. Likewise, the interaction between the levels of phosphate fertilizer application 

and the levels of zinc application on the phosphorus content in shoot of Zea Maiza not became 

significant. The least phosphorus concentration resulted from 15 mg Zn / kg treatment without any 

phosphate fertilizer. The analysis of variance showed significantly different yields (at 1% level) due 

to the application of phosphorus and zinc. 
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