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اظتفبدُ از  تراوتَر ثب ظ٘عتن خٌه وبرٕ ضرٗت اًتمبل حرارتافساٗػ  هغبلؼِ آزهبٗؽگبّٖ

  في آٍرٕ خذٗذ ًبًَظ٘بلات
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 چکٕذٌ

ت َا ي راوذمان کار تٍ ظرعت در حال دگرگًن ؼذن اظ از وظر محذيدٔت در ياکىػ ماؼٕه َاْ کؽايرزْ َاْ مًتًر ئصگٓ

ٔکٓ از مُم ترٔه  َمچىٕه. تاؼذي مفرف ظًخت کمتر امرْ ضريرْ مٓ تٕؽتر ي تًان تًلٕذْ وٕاز تٍ مًتًرَأٓ تا وٕريي 

ؼًد ي ظُم تعٕار تعسأٓ در َا افسيدٌ مٓخًدريَا َعتىذ کٍ َر ريز تر تعذاد آنشْ در کؽًر َاْ اـلٓ مفرف اورزٔرمجمًعٍ

جُت تُثًد کىىذٌ  َاْ خىک ظٕعتم راوذمان تأذىاترأه ت .ًَا داروذ َاْ فعٕلٓ ي افسأػ ريز افسين آلًدگٓمفرف ظًخت

دَىذِ حرارت تا َذأت گرمأٓ خٕلٓ تالا ي اوتقال  لات اوتقالوٕاز مثرمٓ تٍ تًظعّ ظٕا تٍ َمٕه مىظًر .مفرف اورشْ افسأػ ٔاتذ

در أه تحقٕق تا افسيدن . يجًد دارد کارْ خًدريظٕعتم خىک راوذمانجُت افسأػ  يظأل وقلٍٕـىأع کلٍٕ أه فىايرْ تٍ 

جٍ ظلعًٕض ي دير فه در 00در دماْ  تراکتًر ريماوٓمط تٍ آب در حال گردغ در ظٕعتم خىک کارْ اکعٕذ واوًررات % 3/0

دير  3000تا  2000تا افسأػ دير فه ازَمچىٕه . ضرٔة اوتقال حرات آب خالؿ افسأػ ٔافت% 10دير تر دقٕقٍ تٍ مٕسان  3000

اظتفادٌ از  .افسأػ ٔافت% 45مط اکعٕذ  –ي ضرٔة وتقال حرارت واوً ظٕال آب % 43تر دقٕقٍ ضرٔة اوتقال حرارت آب خالؿ 

اورشْ،  ، تُثًد مفرف ماؼٕه َاْ کؽايرزْظٕعتم خىک کارْ  راوذمانافسأػ  مًجة خىک کارْ َاْظٕعتمظٕالات در واوً

ي  ، کاَػ مفرف ظًخت ماؼٕه َاْ کؽايرزْخىک کىىذٌ، تُثًد خًاؾ أريدٔىامٕکٓ َاْ  تر ؼذن ظٕعتم تر ي ظثک کًچک

 .مٓ ؼًداثرات ظًء اورشْ تر محٕط زٔعت کاَػ 

 اکعٕذ مط –؛  واوًظٕال آب  کاَػ مفرف ظًختَاْ کؽايرزْ؛ ماؼٕه : کلمات کلٕذْ

 مقذمٍ -1

زًذگٖ ظبلن را در  در ًْبٗتهح٘ظ زٗعت را ثِ ؼذت هخبعرُ آه٘س ٍ َّإ ٍ  ثِ ؼىل ّبٕ اهرٍزٕ، ّبٕ فع٘لٖ اًرشٕظَزاًذى 

 .ٍظبٗل ًملِ٘ ّعتٌذف اًرشٕ در وؽَر بٕ اـلٖ هفرِّهْن ترٗي زٗرهدوَػثسرگترٗي ٍ از  ّوچٌ٘ي .گرداًذه٘عر هًٖب ظر زه٘يتبظر

-ّب افسٍدُ هٖح٘ظ زٗعت دارًذ ٍ ّر رٍز ّن ثر تؼذاد آىهآلَدگٖ َّا ٍ  ،ّبٕ فع٘لٖظْن ثع٘بر ثعساٖٗ در هفرف ظَخت خَدرٍّب

ثع٘بر اًرشٕ ّبٕ فع٘لٖ إ ثرخَردار اظت چرا وِ هٌبثغ ٍٗصُ اّو٘ت ازّبٕ فع٘لٖ در خْبى ثحراى هفرف ظَخت ٍ اًرشٕ .َدؼ

دارًذ وِ ّن ثِ لحبػ ارزغ  ٍ ضرٍرٕ ترٕ هَاد فع٘لٖ در زًذگٖ اهرٍز ٍ فردإ ثؽر هفبرف دٗگر هٖ ثبؼٌذ ٍٍ رٍثِ اتوبم  دهحذٍ
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ّب، خَدرٍ ّبٕ ظَارٕ، وبهَ٘ى)در توبهٖ ٍظبٗل ًملِ٘  .اظت افسٍدُ ٍ ّن ثِ لحبػ ًَع ٍ و٘ف٘ت اظتفبدُ، اختٌبة از آى غ٘ر هوىي

خْت وؽػ خَدرٍ ٗب ادٍات ٍ )هَتَر ثب هفرف ظَخت، تَاى هَرد ً٘بز خَدرٍ ...( ّبٕ وؽبٍرزٕزٕ، هبؼ٘يّبٕ راُ ظبخَدرٍ

ٍ فمظ ثب چٌذ ل٘تر ٌّگبم احتراق هخلَط ظَخت ٍ َّا در هحفظِ احتراق هَتَر، دهب ثع٘بر ثبلا هٖ رٍد . وٌٌذرا تأه٘ي هٖ( ضوبٗن آى

  ٍٗصگّٖوچٌ٘ي از آًدبٖٗ وِ  .وبّػ دّ٘نهَتَر را دهبٕ ضذ خَغ ثبٗعتٖ /ضذٗخهثل آة ٍ ٗب ترو٘جٖ از آة ٍ خٌه وٌٌذُ ظ٘بل 

ٍ تَاى  ً٘بز ثِ هَتَرّبٖٗ ثب ً٘رٍت ٍ ّب ٍ راًذهبى وبر ثِ ظرػت در حبل دگرگَى ؼذى اظ از ًظر هحذٍدٗت در ٍاوٌػخَدرٍّب  هَتَر

وٌٌذُ ثتَاًٌذ تحت دهبّبٕ ثبلاتر وبر وردُ ٍ  ّبٕ خٌه ٘عتنثبٗذ ظثٌبثراٗي  ثبؼذ،ٍ هفرف ظَخت ووتر اهرٕ ضرٍرٕ هٖ ث٘ؽتر تَل٘ذٕ

دٌّذٓ حرارت ثب ّذاٗت گرهبٖٗ  ً٘بز هجرهٖ ثِ تَظؼٔ ظ٘بلات اًتمبل ثِ ّو٘ي هٌظَر .اًتمبل دٌّذث٘ؽترٕ ثِ هح٘ظ اعراف  ٕگرهب٘ساى ه

 .(1389خراح ٍ ّوىبراى، تمٖ) خَد داردٍ ظ٘عتن خٌه وبرٕثبزدُ خْت افساٗػ  خ٘لٖ ثبلا ٍ اًتمبل اٗي فٌبٍرٕ ثِ ـٌبٗغ خَدرٍ

ثِ ػٌَاى راّجردٕ خذٗذ در  اخ٘را اظتفبدُ از ًبًَ ظ٘بلات وِ در حم٘مت ظَظپبًعَ٘ى پبٗذارٕ از ًبًَف٘جرّب ٍ ًبًَ ررات خبهذ ّعتٌذ،

بٕ آى ّب ًعجت ثِ ، افساٗػ لبثل تَخْٖ را در ّذاٗت گرهتحم٘مبت اخ٘ر رٍٕ ًبًَ ظ٘بلات .ػول٘بت اًتمبل گرهب هغرح ؼذُ اظت

 ٕ هٌحفر ثِ فرد ًبًَظ٘بلاتّب صگٍٖٗ .(Choi.1995) ًؽبى هٖ دّذ (هبورٍ ررات)ظ٘بلات ثذٍى ًبًَ ررات ٍ ٗب ّوراُ ثب ررات ثسرگتر 

خبٗگسٗي ثدبٕ ثْترٗي ثؼٌَاى ًبًَظ٘بلات ، ثْو٘ي دل٘لثبؼٌذ ٍ  حرارتٖ ثع٘بر هغلَة هٖ ّب ٍ هجذل ّبٕ در خبٕ خَد ثرإ ظ٘عتن

 .در اٗي ظ٘عتن ّب ثِ حعبة هٖ آٌٗذ لات خٌه وٌٌذُ هؼوَلٖظ٘ب

 مرير مىاتع -2

، ثِ …ظ٘بلات لذٗوٖ ٍ هؼوَلٖ، هبًٌذ آة، هخلَط آة ٍ ضذ ٗخ، رٍغي هَتَر ٍ پبٗ٘ي ثؼلت ظرف٘ت اًتمبل حرارت هحمم٘ي   

ظ٘عتن  در ظ٘بلاتًبًَ اًتمبل حرارت تَظظ  ظٖدر زهٌِ٘ ثرر. ثررظٖ اظتفبدُ از ًبًَ ظ٘بلات در اٗي ظ٘عتن ّب ٕ خٌه وٌٌذُ پرداختِ اًذ

خْت ثررظٖ ػولىرد اًتمبل  (Leong et al. 2010)لًَ٘گ ٍ ّوىبراى . وبرٕ خَدرٍ خذٗذأ چٌذ تحم٘ك ـَرت گرفتِ اظتخٌه

درـذ ًبًَ  2ٍدى ّب درٗبفتٌذ ثب افسآى. هط در ات٘لي گل٘ىَل خبلؿ اظتفبدُ وردًذاوع٘ذ حرارت رادٗبتَر از ًبًَظ٘بل حبٍٕ ًبًَررات 

ّوچٌ٘ي اػلام وردًذ ثب افساٗػ ظرػت خرٗبى . ٗبثذدر ـذ افساٗػ هٖ 8/3وٌٌذُ هط، ضرٗت اًتمبل حرارت ظ٘بل خٌهاوع٘ذ ررات 

 پ٘غوجرزادُ ٍ ّوىبراى. ٗبثذدرـذ افساٗػ هٖ 2/45درـذ ٍ ضرٗت اًتمبل حرارت ًبًَظ٘بل  7/42َّا، ضرٗت اًتمبل حرارت ظ٘بل پبِٗ 

(Peyghambarzadeh et al. 2011, a)  آلَهٌَ٘م را ثِ آة خبلؿ در ٗه ًوًَِ رادٗبتَر خَدرٍ پراٗذ اضبفِ ًبًَ ررات اوع٘ذ

درـذ افساٗػ  45وٌٌذُ ظ٘بل ثدبٕ آة خبلؿ، ضرٗت اًتمبل حرارت ظ٘بل خٌهّب ثب خبٗگسٗي وردى ًبًَثب تَخِ ثِ ًتبٗح آى. وردًذ

آلَهٌَ٘م را ثِ هخلَط آة در تحم٘ك دٗگرٕ ًبًَ ررات اوع٘ذ (,b Peyghambarzadeh et al. 2011) پ٘غوجرزادُ ٍ ّوىبراى. ٗبثذهٖ

ّب ًت٘دِ گرفتٌذ وِ ثب افسٍدى ٗه درـذ ًبًَررات اوع٘ذآلَهٌَ٘م ثِ هخلَط آة ٍ ات٘لي گل٘ىَل، ه٘ساى آى. گل٘ىَل اضبفِ وردًذٍ ات٘لي

 –آة  ظ٘بلًبًَ در اٗي تحم٘ك ثِ ثررظٖ افساٗػ ضرٗت اتمبل حرارت  .ٗبثذػ هٖدرـذ افساٗ 40وٌٌذُ ضرٗت اًتمبل حرارت ظ٘بل خٌه

خَدرٍ ثر ػولىرد  ظ٘عتن خٌه وبرٕ ظرػت فيّوچٌ٘ي تبث٘ر افساٗػ . رادٗبتَر ٗه خَدرٍ دٗسلٖ پرداختِ هٖ ؼَددر  اوع٘ذ هط

 .گرهبٖٗ رادٗبتَر ثررظٖ هٖ ؼَد

 مًاد ي ريغ َا -3

زهٌِ٘ اًتمبل حرارت تَظظ ًبًَ ظ٘بلات هختلفٖ در لَلِ ّبٕ هعتم٘ن ٍ از خٌط هط ٍ آلَهٌَ٘م  ثررظٖ ّبٕ آزهبٗؽگبّٖ زٗبدٕ در

اوٌَى اٗي ظَال هغرح اظت .اًدبم ؼذُ اظت، وِ توبهٖ ًتبٗح آى ّب ث٘بًگر افساٗػ ظرػت اًتمبل حرارت تَظظ ًبًَ ظ٘بلات ثَدُ اظت

ثِ ّو٘ي هٌظَر الذام ثِ  .هٖ تَاًذ ثبػث افساٗػ اًتمبل حرارت ؼَد وؽبٍرزٕهبؼ٘ي ّبٕ وِ آٗب اظتفبدُ از ًبًَ ظ٘بلات در رادٗبتَر 

ػ دظٌ ؼوبت٘ه ظبهبًِ (1)ؼىل  .ظ٘بلات در رادٗبتَر خَدرٍ گردٗذاًتمبل حرارت تَظظ ًبًَ ٕثررظٖ ًحَُعراحٖ ٍ ظبخت ظ٘عتن 

 .دّذًؽبى هٖرا  تراوتَرؼراٗظ اًتمبل حرارت در رادٗبتَر 
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ًِ پؽت رادٗبتَر تَظظ الىترٍ هَتَر ثب ظرػت ثبثت پرٍا. اظتفبدُ ؼذُ اظترٍهبًٖ   تراوتَرادٗبتَر ٍ پرٍاًِ در اٗي ظ٘عتن از ر

لبثل تٌظ٘ن در هخسى ثِ ( دٍ ّسار ٍاتٖ)ظ٘بل خٌه وٌٌذُ در حبل گردغ تَظظ ظِ ػذد گرهىي . دٍر ثر دل٘مِ دٍراى هٖ وٌذ 2500

ّوچٌ٘ي لجل از ٍرٍدٕ رادٗبتَر . رادٗبتَر اًتمبل دادُ هٖ ؼَد رٍ پوپ ثِ ٍرٍدٕ ثبلإرظذ ٍ ثَظ٘لِ الىتدرخِ ظلعَ٘ض هٖ 90دهبٕ 

ظرػت . ٗه هع٘ر ثرگؽت خرٗبى ثِ داخل هخسى لرار دادُ ؼذُ اظت تب ثتَاى ه٘ساى دثٖ خرٗبى ظ٘بل ٍرٍدٕ ثِ رادٗبتَر را وٌترل ًوبٗ٘ن

دهبٕ ظ٘بل خٌه وٌٌذُ در . ؼَداًذازُ گ٘رٕ هٖ( فلَهتر) را در ٍرٍدٕ رادٗبتَر تَظظ ظرػت ظٌح هبٗغ خرٗبى ظ٘بل در حبل گردغ 

ّبٕ خرٍخٖ از حعگرّبٕ دهب ثِ ه٘ىرٍوٌترلر دادُ. تَظظ دهبظٌح ثجت هٖ ؼَد( ٍرٍدٕ ٍ خرٍخٖ رادٗبتَر ) حبل گردغ در دٍ ًمغِ 

هَرد تراوتَر  تفَٗر رادٗبتَر .ّب را ثجت ٍ ًوَدارّبٕ هرثَعِ را اظتخراج وردادٍُ ظپط ثِ وبهپَ٘تر اًتمبل دادُ هٖ ؼَد تب ثتَاى د

  .ًؽبى دادُ ؼذُ اظت (2)ؼىل اظتفبدُ در اٗي آزهبٗػ در 

 محاظثٍ ضرٔة اوتقال حرارت -3-1

 .Peyghambarzadeh et al)اظتفبدُ ؼذ ( 1)در اٗي تحم٘ك خْت هحبظجِ ضرٗت اًتمبل حرارت ظ٘بل در حبل گردغ از راثغِ 

2011, a, b). 

(3-7) h   ;  

 ‟Cp„ظرػت خرهٖ ظ٘بل ٍ ثراثر اظت ثب حبـلضرة چگبلٖ در ظرػت حدوٖ،  ‟m„ضرٗت اًتمبل حرارت،  ‟h„در رٍاثظ فَق 

بتَر، دهبٕ ٍرٍدٕ ٍ خرٍخٖ ظ٘بل در حبل گردغ در رادٗ ‟Tin‟  ٍ„Tout„ظغح همغغ لَلِ رادٗبتَر،  ‟A„ظرف٘ت گرهبٕ ٍٗصُ، 

„Tb‟ ٍ دهبٕ ثذًِ رادٗبتَروِ ثؼلت ًبزوٖ خذارُ لَلِ ّبٕ رادٗبتَر ثراثر ثب ه٘بًگ٘ي دهبٕ ٍرٍدٕ ٍ خرٍخٖ فرق ؼذ„Twall‟ ٕدهب

 .ثبؼذهٖدَٗارُ رادٗبتَر 

 

 م تررظٓ وحًٌ اوتقال حرارت در رادٔاتًر خًدريْ ظٕعتاجساء تؽکٕل دَىذٌ( 1)ؼکل                  مؽخفات رادٔاتًر خًدري دٔسلٓ  ( 2)ؼکل                    

 

 وتأج ي تحث -4

ٍ اعلاػبت ثذظت آهذُ ثفَرت  ثرإ اًدبم آزهبٗؽبت از عرح آزهبٗؽٖ ثلَن ّبٕ وبهلاً تفبدفٖ در لبلت فبوتَرٗل اظتفبدُ ؼذ

آزهبٗػ ّبٕ ثر رٍٕ آة  .رظن ؼذ Excelتدسِٗ ٍ تحل٘ل گردٗذ ٍ ًوَدارّب در ًرم افسار  SPSS 15 آهبرٕ ٍ ثب اظتفبدُ از ًرم افسار 
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تبث٘ر افساٗػ ظرػت في را ثر ضرٗت اًتمبل  (3) ؼىل اًدبم ؼذُ اظت% 3/0هط ثب غلظت حدوٖ اوع٘ذ  –خبلؿ ٍ ًبًَظ٘بل آة 

افساٗػ ضرٗت اًتمبل حرارت اٗدبد ؼذُ تَظظ ًبًَ ظ٘بلات . هط را ًؽبى هٖ دّذاوع٘ذ  –حرارت ظ٘بل آة خبلؿ ٍ ًبًَ ظ٘بل آة 

همبٗعِ ه٘بًگ٘ي ضرٗت اًتمبل حرارت در دٍرّبٕ هختلف في ٍ  (1)خذٍل در  .عجت ثِ آة خبلؿ ثِ ٍضَح لبثل هؽبّذُ هٖ ثبؼذً

افساٗػ دٍر في در ظغح ٗه درـذ هؼٌب دار  .دّذهط را ثب آزهَى داًىي ًؽبى هٖاوع٘ذ  –ثرإ دٍ ظ٘بل آة خبلؿ ٍ ًبًَ ظ٘بل آة 

 دٍر في ثر ضرٗت اًتمبل حرارتدارٕ در ظغح ٗه درـذ ث٘ي ظغَح هختلف ز آى اظت وِ اثر هؼٌٖحبوٖ ا (1)خذٍل ًتبٗح . هٖ ثبؼذ

ّوچٌ٘ي ضرٗت . افساٗػ هٖ ٗبثذ% 43دٍر ثر دل٘مِ ضرٗت اًتمبل حرارت آة خبلؿ  3000تب  2000ثب افساٗػ دٍر في از. ٍخَد دارد

ت اٗي افساٗػ هٖ تَاًذ ثؼلت ه٘ساى حدن ثبلإ َّاٖٗ ثبؼذ وِ در ػل. افساٗػ هٖ ٗبثذ% 45هط اوع٘ذ  –ًتمبل حرارت ًبًَ ظ٘بل آة 

ٍاحذ زهبى از ظغح رادٗبتَر ػجَر وردُ ٍ در ًت٘دِ ه٘ساى گرهبٕ ث٘ؽترٕ را در ٍاحذ زهبى از ظغح رادٗبتَر ثِ هح٘ظ اعراف اًتمبل هٖ 

ًت٘دِ هٖ ؼَد وِ ضرٗت اًتمبل ( 1)ت از خذٍل حرارّوچٌ٘ي ثب تَخِ ثِ همبدٗر ه٘بًگ٘ي ضرٗت اًتمبل  .(Leong et al. 2010)دّذ 

ٍ  2500، 2000ثترت٘ت در دٍرّبٕ درـذ  8ٍ  5/6، 5هط ًعجت ثِ ضرٗت اًتمبل حرارت آة خبلؿ اوع٘ذ  –حرارت ًبًَ ظ٘بل آة 

وبرٕ رادٗبتَر  هط ثِ آة در حبل گردغ در ظ٘عتن خٌهاوع٘ذ در ٍالغ ثؼلت افسٍدى ًبًَ ررات . دٍر ثر دل٘مِ، افساٗػ هٖ ٗبثذ 3000

حروت ثراًٍٍٖ ٍ ًبهٌظن ررات ًمػ هْوٖ در افساٗػ ضرٗت اًتمبل حرارت . ه٘ساى ظرف٘ت گرهبٖٗ ظ٘بل خٌه وٌٌذُ ث٘ؽتر هٖ ؼَد

 .(Peyghambarzadeh et al. 2011, a, b) دارد

 

 مطعٕذ اک –تاثٕر افسأػ ظرعت فه را تر ضرٔة اوتقال حرارت ظٕال آب خالؿ ي واوً ظٕال آب ( 3)ؼکل 

 

 مٕاوگٕه ضرٔة اوتقال حرارت در ديرَاْ مختلف فه  تا آزمًن داوکه( 1)جذيل 

 *(دٍر ثر دل٘مِ)ظرػت دٍر في 
 ضرٗت اًتمبل حرارت

 هطاوع٘ذ  –ًبًَ ظ٘بل آة  آة خبلؿ

2000 88/456 
a 06/489a 

2500 79/524b 87/568b 

3000 79/656c 48/722c 

 .هتفبٍت ّعتٌذ( P<05/0)ر هؼٌٖ دارٕ ه٘بًگ٘ي ّب ثب حرٍف هختلف ثغَ *

 وتٕجٍ گٕرْ -5
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 .پرداختِ ؼذتراکتًر ريماوٓ در ظ٘عتن خٌه وبرٕ ظ٘بل در حبل گردغ  افساٗػ دٍر في ثر ثِ ثررظٖ تبث٘ر همبلِدر اٗي 

ؼرح ًتبٗح ثذظت آهذُ ثِ . هط ثر ضرٗت اًتمبل حرارت آة خبلؿ ثررظٖ ؼذاوع٘ذ ًبًَ ررات % 3/0ّوچٌ٘ي اثر افسٍدى 

 :زٗر اظت

  43دٍر ثر دل٘مِ ه٘ساى ضرٗت اًتمبل حرارت آة خبلؿ  3000تب  2000ثب افساٗػ دٍر في رادٗبتَر خَدرٍ از %

 .افساٗػ هٖ ٗبثذ

  دٍر ثر دل٘مِ ه٘ساى ضرٗت ًتمبل حرارت ًبًَظ٘بل آة  3000تب  2000ثب افساٗػ دٍر في رادٗبتَر خَدرٍ از– 

 .افساٗػ هٖ ٗبثذ% 45هط اوع٘ذ 

 ٗثِ ه٘ساى ًتمبل حرارت ظ٘بل آة خبلؿ اهط ًعجت ثِ ضرٗت اوع٘ذ  –ًتمبل حرارت ًبًَ ظ٘بل آة ات ضر 

 ٗبفتِ اظتافساٗػ  ،دٍر ثر دل٘مِ 3000ٍ  2500، 2000ثترت٘ت در دٍرّبٕ  درـذ 8ٍ  5/6، 5

ٍ ادٗبتَر افساٗػ ٗبفتِ ر اًتمبل حرارت ظرػت ،بًٖهتراوتَر رٍظ٘عتن خٌه وبرٕ در اوع٘ذ هط اظتفبدُ از ًبًَ ررات ثب 

. ؼَدظ٘عتن خٌه وبرٕ خَدرٍ هٖ ػولىرد ٍ راًذهبىثبػث افساٗػ ٗبثذ ٍ در ًْبٗت هٖ وبّػ ّبٕ تَل٘ذ ٍ ػول٘بتٖ ّسٌِٗ

اًرشٕ،  ثْجَد هفرف هَخت در هبؼ٘ي ّبٕ وؽبٍرزٕ وٌٌذُ هؼوَلٖ ٍ لذٗوٖاظتفبدُ از ًبًَظ٘بلات ثدبٕ ظ٘بلات خٌه

ثؼلت وبّػ )ّبٕ ظبخت رادٗبتَر، ثْجَد خَاؾ اٗرٍدٌٗبه٘ىٖ خَدرٍ وبّػ ّسٌِٗ ادٗبتَر،رتر ؼذى  تر ٍ ظجه وَچه

 .هٖ ؼَداثرات ظَء اًرشٕ ثر هح٘ظ  ٍ وبّػ هفرف ظَخت، (هعبحت خلَٖٗ خَدرٍ
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