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 :چکیذُ

، تشای اثثات ایي فشضیِ، آصهایطی ضًَذ استفادُ اص تشخی سیضجاًذاساى هَجة افضایص حلالیت تشکیثات کن هحلَل سٍی دس خاك هی

دس ( سَلفات سٍی، اکسیذ سٍی ٍ کشتٌات سٍی)ٍ سِ هٌثع سٍی  Pseudomonas aeruginosa strain MPFM1استفادُ اص تاکتشی تا

65تشای سدیاتی ایي عٌصش، سٍی هَجَد دس هٌاتع، تِ صَست . هحیط ضي استشیل اًجام ضذ
Zn ی گٌذم پس اص کاضت هتَال. ًطاى داس ضذ

65ٍ رست، تشداضت اًجام ٍ ضواسش 
Zn 65ًتایج تیاًگش افضایص هیاًگیي اکتیَیتِ . تا سٍش اسپکتشٍهتشی اًجام گشفت

Zn  جزب ضذُ دس

 .  تیواسّای تلقیحی ًسثت تِ تیواسّای تذٍى تلقیح ٍ تَاًوٌذی تاکتشی فَق دس اًحلال تشکیثات کن هحلَل سٍی تَد

 Pseudomonas aeruginosa strainَل سٍی، سٍی ًطااًذاس، هایاِ تلقایح حااٍی سیضجاًاذاساى،     تشکیثات کن هحل :ٍاطگاى کلیذی

MPFM1. 

 

 :هقذهِ

ایي عٌصش       . سا ثش عْذُ داسد، یىی اص عٌبصش ضشٍسی ثشای ثمب ٍ صًذگی گيبُ، دام ٍ اًسبى است وِ ٍظبیف هْوی (Zn)سٍی 

Znعوذُ ثِ صَست ثِ طَس
 گشدد ٍلی سٍی ّيذساتِ ٍ ولات ّبی آلی سٍی ًيض هی تَاًٌذ خزة تَسط سیطِ گيبّبى خزة هی  +2

، ثِ تشتيت، استفبدُ اص وَدّبی ضيويبیی حبٍی (2003)ٍ ّوىبساى  Saravananطجك ًظش (. 1387هلىَتی ٍ ّوىبساى، )گشدًذ 

يل ّبی هَخَد دس سیضٍسفش وبسا ٍ ّوچٌيي استفبدُ اص پتبًس-سٍی هثل سَلفبت سٍی ٍ ولات سٍی، استفبدُ اص اسلبم گيبّی سٍی

ایي . هبًٌذ سیضخبًذاساًی ثب تَاًبیی فشاّوی عٌصش سٍی ثشای گيبُ، اص هْوتشیي ساّىبسّبی تأهيي سٍی هَسد ًيبص گيبُ هی ثبضذ

سیضخبًذاساى لبدسًذ تب ثب افضایص حلاليت تشويجبت ون هحلَل سٍی، سٍی هَخَد دس آى ّب سا اص فشم غيشلبثل دستشس ثِ فشم لبثل 

ایي سیضخبًذاساى اص خبن ّبی وطبٍسصی ثب حبصلخيضی ثبلا خذا ضذُ ٍ ثِ گيبّبى ووه هی وٌٌذ تب سٍی سا . دستشس تجذیل وٌٌذ

ٍ اثجبت عولىشد ایي سیضخبًذاساى  ثشای ثشسسی . هىبًيضم آى ّباوثشاً تشضح اسيذّبی آلی ٍ سيذسٍفَس است. اص خبن خزة وٌٌذ

سادیَایضٍتَح ّبی هصٌَعی وِ هحصَلات . تفبدُ اص سادیَایضٍتَح ّبی هصٌَعی ثْشُ ثشدهی تَاى اص سٍش ّبی ّستِ ای ٍ اس

.     طت عولی وبسثشدّبی صیبدی داسًذ اًشطی اتوی ًبهيذُ هی ضًَذ، دس صٌعت، علَم، وطبٍسصی، تحميمبت داسٍیی ٍخبًجی 

ى ًَتشٍى آصاد سشیعبً ثِ ّستِ غبلت اتن ّب تبثص ّبی ًَتشًٍی، سَدهٌذتشیي ساُ تَليذ سادیَایضٍتَح ّبی هصٌَعی است چَ

ثِ ٍسيلِ پشتَافىٌی ًَتشًٍی، سادیَایضٍتَح . اضبفِ هی ضَد ٍ سادیَایضٍتَح ّبی داسای ًَتشٍى اضبفی سا تطىيل هی دّذ

 .ّشعٌصش ضٌبختِ ضذُ پبیذاسی سا هی تَاى تَليذ وشد
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 Pseudomonas aeruginosaستِ ای، عولىشد ثبوتشی دس ایي تحميك سعی ثش آى است وِ ثب استفبدُ اص سٍش ّبی ًَیي ّ

strain MPFM1 دس اًحلال تشويجبت ون هحلَل سٍی هَسد ثشسسی لشاس گيشد. 

 

 :هَاد ٍ سٍش ّا
دس . تىشاس اًدابم ضاذ   4ایي آصهبیص دس هدوَعِ گلخبًِ ّبی داًطىذُ وطبٍسصی داًطگبُ تشثيت هذسس دس طشح وبهلاً تصبدفی ثب 

سٍی . ْيِ هٌبثع سٍی سادیَاوتيَ، اص ساِ هٌجاع سٍی ساَلفبت سٍی، وشثٌابت سٍی ٍ اوسايذ سٍی اساتفبدُ ضاذ       ایي آصهبیص ثشای ت

65هَخَد دس ایي هٌبثع، ثِ صَست 
Zn  ِثب اوتيَیت Bq/molZn 108×2  دس هشحلِ ثعاذ، هٌابثع   . دس سبصهبى اًشطی اتوی ًطبًذاس ضذ

دس هشحلِ وبضت ثازٍس،  . ويلَگشهی هٌتمل ضذ 3گلذاى  32پشليت ثِ دسٍى حبٍی سٍی ًطبًذاس، ثب ضي استشیل هخلَط ٍ ّوشا ُ ثب 

ثاشای  . اثتذا ثزٍس گٌذم ٍ پس اص ثشداضت گٌذم، ثِ صَست لجل ٍ دس ّوبى تيوبسّب، ثزٍس رست ثب ثبوتشی ّب تلميح ٍ وبضاتِ ضاذًذ  
پاس اص  . يبّبى ّن ثِ طشیك ٍصًی اًدبم ضذآثيبسی گ. تغزیِ گيبّبى هَسد آصهبیص، اص هحلَل عزایی َّگلٌذ ثذٍى سٍی استفبدُ ضذ

ثشداضت، گيبّبى ثِ صَست پَدس دسآهذ ٍ ثشای اًذاصُ گيشی هيضاى سٍی ًطبًذاس ثِ سبصهبى اًشطی اتوی تحَیل دادُ ضذ تب ضوبسش 

65تعذاد 
Zn َدخزة ضذُ تَسط گيبّبى، ثب سٍش اسپىتشٍهتشی گبهب ثب آضىبسسبص طسهبًيَم ثب تَاى تفىيه ثبلا اًدبم ض. 

 

 :ًتایج ٍ تحث
65ثِ هٌظَس استفبدُ اص ًتبیح حبصل اص اًذاصُ گيشی هيضاى اوتيَیتِ ی 

Zn     خزة ضذُ وِ تَسط دستگبُ اساپىتشٍهتش سابصهبى اًاشطی
65تعذاد ) CPSاتوی اًذاصُ گيشی ضذ، هيضاى 

Zn ِّش ًوًَاِ اص تمساين   ( اًذاصُ گيشی ضذُ تَسط دستگبُ دس ٍاحذ ثبًيNet (  تعاذاد

65ول 
Zn ُثش ( اًذاصُ گيشی ضذُ تَسط دستگبLT (ُهذت صهبى لشاس دادى ًوًَِ دس دستگب )       ِحبصال ضاذ واِ ثاب اساتفبدُ اص ًوًَا
تدضیاِ ٍ تحليال دادُ ّابی آهابسی ًياض ثاب                   . ثاِ دسات آهاذ    Bq/molZn، هيضاى اوتيَیتِ ّاش ًوًَاِ ثشحسات    (Control)ضبّذ 

 .حبصل ثِ صَست ًوَداسّبیی ًوبیص دادُ ضذًذ اًدبم ٍ ًتبیح SAS  ٍExcelًشم افضاسّبی 
ثِ دست آهذُ، ثيطتشیي هيبًگيي اوتيَیتِ سٍی ًطبًذاس خزة ضذُ سا دستيوبسّبی سَلفبت سٍی، ساپس وشثٌابت سٍی ٍ    طجك ًتبیح

ًی پس اص آى اوسيذ سٍی خَاّين داضت ٍ ثب ایي هطلت وِ حلاليت سَلفبت سٍی ًسجت ثِ سبیش تشويجابت ثيطاتش اسات، ّوخاَا    

داسد، اهب اص لحبظ آهبسی تفبٍت هعٌی داسی ثيي سَلفبت سٍی ٍ وشثٌبت سٍی ثِ دست ًيبهاذ ٍ ایاي خاَد ثيابًگش ایاي اسات واِ        

 (.1ًوَداس )ثبوتشی فَق، اًحلال وشثٌبت سٍی سا تب حذ سَلفبت سٍی ثبلا ثشدُ است 
دس ثشسسی خذاگبًِ تيوبسّبی حبٍی تشويجبت هختلف سٍی، هی تَاى ثيبى داضت وِ تفبٍت هعٌی داس ٍ هطخصی دس خزة سٍی 

ٍ ایي هؤیذ ایي هطلت است وِ استفبدُ اص ( دسصذ 5دس سطح )ًطبًذاس ثيي تيوبسّبی تلميحی ٍ تيوبسّبی فبلذ تلميح ٍخَد داسد 

 (.4ٍ  3، 2ًوَداس )هحلَل سٍی گطتِ ٍ خزة سٍی تَسط گيبُ سا افضایص هی دّذ  ثبوتشی ّبی فَق هَخت اًحلال تشويجبت ون

65ًيض ثب استفبدُ اص ( 2010)ٍ ّوىبساى  Sarathambalدس تأیيذ ایي هطلت 
Zn  ًطبى دادًذ وِ تلميح رست ثب ثبوتشی اًذٍفيت

G.diazotrophicusاستفبدُ اص ثبوتشی ّبی حل وٌٌذُ . ضایص داد، ثِ طَس هعٌی داسی خزة سٍی سا ًسجت ثِ ضبّذ ثذٍى تلميح اف
ٍ  Intorneطجك ًظش . هٌبثع ون هحلَل سٍی دس سبیش تحميمبت ًيض تأثيش هعٌی داسی ثش خزة سٍی ٍ سضذ گيبُ داضتِ است

ًْب تَليذ اسيذّبی آلی تَسط ایي ثبوتشی ّب هْن تشیي عبهلی است وِ ثشای تَخيِ اًحلال هٌبثع سٍی تَسط آ، (2009)ّوىبساى 

 .اسيذّبی آلی، ّن هٌجع پشٍتَى ٍ ّن هٌجع آًيَى ّبی ولات وٌٌذُ ثشای تَليذ ووپلىس ّبی فلضی هی ثبضٌذ. هی تَاى ًبم ثشد
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هقایسِ تیواسّای حاٍی تاکتشی ٍ فاقذ تاکتشی  -2ًوَداس              

 دس جزب سٍی ًطاًذاس اص تشکیة سَلفات سٍی

 

 
 

 

 
یسِ تیواسّای حاٍی تاکتشی ٍ فاقذ تاکتشی هقا -4ًوَداس            

 دس جزب سٍی ًطاًذاس اص تشکیة اکسیذ سٍی

 

 

 

 
65هقایسِ هیاًگیي اکتیَیتِ   -1ًوَداس 

Zn   جزب ضذُ اص هٌاتع

 هختلف سٍی

 یواسّایداس ت یتفاٍت هعٌ یدس ًوَداسّا  تِ هعٌ کساىی شیحشٍف غ)

 (.تاضذ یدسصذ ه 5هَسدًظش دس سطح 

 

 

 
 هقایسِ تیواسّای حاٍی تاکتشی ٍ فاقذ تاکتشی دس جزب -3ًوَداس 

 سٍی ًطاًذاس اص تشکیة کشتٌات سٍی
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 :ًتیجِ گیشی کلی
اص ایي سٍش . سٍش ّبی ّستِ ای ٍ استفبدُ اص سادیَایضٍتَح ّبی هصٌَعی وبسثشد صیبدی دس علَم هختلف اصخولِ وطبٍسصی داسًذ

ثب استفذُ اص ایي . اص سیضخبًذاساى دس اًحلال تشويجبت ون هحلَل سٍی ثْشُ ثشد ّب هی تَاى ثشای ثشسسی ٍ اثجبت عولىشد گًَِ ای

تَاًبیی اًحلال تشويجبت ون هحلَل سٍی سا  Pseudomonas aeruginosa strain MPFM1 سٍش ّب هطخص گشدیذ  وِ ثبوتشی 

 .داسا هی ثبضذ ٍ هی تَاى اص آى ثشای افضایص هيضاى سٍی لبثل خزة گيبُ استفبدُ وشد
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Abstract: 

Some microorganisms can increase solublity of relatively insoluble forms of zinc (Zn) in soils. For 

evidance this hypothesis, the experiment was conducted in sand culture whitout zinc. In this 

experiment, factors included Pseudomonas aeruginosa strain MPFM1, 3 sources of zinc (zinc 

sulfate, zinc oxid and zinc carbonate). For detection of Zinc element, 
64

Zn converted to 
65

Zn. After 

continuance cultivation of wheat and corn, the numbers of 
65

Zn was computed with the use of High 

Resolution Germanium Spectrometry (HRGS). The results revealed that: in inoculation treatments, 

the mean of 
65

Zn activitation was more than the treatments whithout inoculation and this experiment 

shows the ability of the microorganisms for release Zn from relatively insoluble Zn compounds. 
 

Keywords: Pseudomonas aeruginosa strain MPFM1, relatively insoluble Zn compounds, 
65

Zn, 

Zinc solubilizing microorganisms inoculant.  
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