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در هٌطقِ  (رقن هحلي)خصَصيات فيسيَلَشيكي ٍ هَرفَلَشيكي جَ تر فسفر ٍ فاضلاب اتاثر

 تَيراحوذ
      2سْيلا رضايي،  1ػلي رحيوي

            

 ىایشا ،یبػَج ،ثبشگبُ پظٍّشگشاى خَاى ،داًشگبُ آصاد اػلاهی، ٍاحذ یبػَج -1

(Email:rahimi.ali1362@yahoo.com)** 

 اًشگبُ ػلَم پضشکی یبػَجػضَ ّیئت ػلوی د -2

 
 چكيذُ

 

در هٌطقيِ  ( رقين هحليي  )خصَصييات فيسيَليَشيكي ٍ هَرفَليَشيكي جيَ     تر فسفرتررسي اثر فاضلاب ٍ تِ هٌظَر         

ٍ در قالة طرح کاهلاً تصادفي، در هٌطقِ تَيراحوذ ٍ در سيا    فاکتَريلتصَرت  ي، آزهايطدر ضرايط گلخاًِ ایتَيراحوذ 

ٍ آب  تيوار يي  در هيياى فاضيلاب دائين     -2تيوار فاضلاب دائن،  -1تيوارّای آزهايص ضاهل . گرديذاجرا  1389زراػي 

آًياليس  . تَدًيذ ( از هٌثغ سَپر فسفات تريپل کيلَگرم در ّكتار 75ٍ  50،  0) فسفر آب هؼوَلي ٍ سطَح تيوار -3هؼوَلي، 

فاضيلاب  ًتايج ًطاى داد کِ اثر اصلي  .ى داًكي اًجام گرفتٍ هقايسِ هياًگيي ّا تا آزهَ  SASردادُ ّا استفادُ از ًرم افسا

. را داضيت CGR (9844/2 )دائين حيذاک ر    فاضيلاب هؼٌي دار تَد ٍ تيوار % 1در سطح  (CGR)رضذ ًسثي سرػترٍی 

تيا   دائين  فاضيلاب در تيوار ( 854/3)(LAI)ضاخص سطح ترگٍ ( ساًتي هتر8/24)طَ  ريطِ ،(ساًتي هتر2/53)ساقِطَ  

کيليَگرم در   75تيويار   .هؼٌي دار تَد% 1در سطح  CGRتر فسفر اثر اصلي  .قرار گرفتٌذ( a)هقذار در کلاس اٍ  تيطتريي

سياًتي  8/50)، ارتفاع ساقِ (864/3)( LAI)ضاخص سطح ترگ ،( کيلَگرم در ّكتار 9237/1) CGRحذاک ر فسفر  ّكتار

تير رٍی   فسفرفاضلاب ٍ يج حاصلِ ًطاى داد کِ اثر هتقاتل ّوچٌيي ًتا. را حاصل ًوَد( ساًتي هتر5/23)ريطِ طَ   ٍ( هتر

CGR  ،ضاخص سطح ترگ(LAI) َهؼٌي دار است% 1ارتفاع گياُ در سطح  ٍريطِ  ، ط . 

 

 

 ارتفاع ساقِ،  ضاخص سطح ترگ،   سرػت رضذ ًسثي ،فسفرفاضلاب،  گٌذم ، : ٍاشگاى کليذی

 

 

 هقذهِ ٍ تررسي هٌاتغ

ثِ عَس كلی ثیش اص ػِ چْبسم . ثبشٌذدسطذ غزاي هشدم كشُ صهیي هی 70ي ي صهیي ٍ تأهیي كٌٌذُكشُغلات هْوتشیي گیبّبى       

غییش اقلین تدس آغبص ّضاسُ ػَم ثب تَخِ ثِ (. Gallagher, , 1984)شَد اًشطي ٍ یك دٍم پشٍتئیي هَسد ًیبص ثشش اص غلات تأهیي هی

ایش سٍص افضٍى خوؼیت دس ػوذُ كشَسّبي خشك ٍ ًیوِ خشك خْبى اص خولِ خْبًی ٍ ثِ تجغ آى تغییش الگَّبي ثبسًذگی ٍ افض

ایشاى، اػتفبدُ اص آثْبي غیش هتؼبسف اص خولِ فبضلاثْبي تظفیِ شذُ سا دس تَلیذ هحظَلات كشبٍسصي ثِ ػٌَاى یك هٌجغ هغوئي، 

غٌی اص ػٌبطش غزایی هتٌَع خبیگبُ خبطی سا  دس ایي هیبى آثْبي غیشهتؼبسف خظَطب فبضلاثْبي تظفیِ شذُ. اختٌبة ًبپزیش هی ًوبیذ
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ًشبى دادًذ آثیبسي ثب آة فبضلاة ثبػث افضایش قذست پٌدِ  (.Baozhen, 1981)دس تبهیي ًیبصّبي آیٌذُ تَلیذ غزا داسا هی ثبشذ

شد لدي ، ػولکشد ًتبیح ًشبى داد كبسث .(Yoon et al., 1977) ّب ٍ تؼذاد ػٌجلِ دس ثشًح شذُ اػتصًی، عَل ػبقِ، عَل پبًیکَل

ًشبى دادًذ كِ كبسثشد تَام كَدّبي  (1383)ٍ ّوکبساى فیضی اطل (.Hernandez, et al., 1991)رست ٍ خَ سا افضایش هی دّذ

تك ثشگ،  ثیشتش فؼفش هَخت افضایش ػغح ًتبیح ًشبى داد كِ هظشف. فؼفش ٍ سٍي ثبػث افضایش ػولکشد داًِ ٍ كبُ ٍ كلش گشدیذ

كِ خَ اص خولِ هحظَلات هْوی اػت كِ دس یبػَج  كشت  اص آًدبئی. شبخض ػغح ثشگ دس رست هی گشددتؼذاد ًْبئی ثشگ ٍ 

پی كبّش یبفتِ، لزا ثب دسّبي پی دلیل خشکؼبلی  ّبي اخیش هٌبثغ آثی ثِ گشدد ٍ آة هظشفی ٍ هَسد ًیبص آى ثؼیبس صیبد ٍ دس ػبلهی

هٌغقِ یبػَج، ضشٍسي ثَد تحقیقبت لاصم دس خظَص چگًَگی اػتفبدُ اص تَخِ ثِ ٍخَد یك ٍاحذ تظفیِ خبًِ فبضلاة شْشي دس 

آة فبضلاة دس اهش آثیبسي هضاسع خَ اًدبم تب دس طَست هَفقیت آهیض ثَدى ایي هَضَع، دس خظَص تأهیي ثخشی اص آة هَسد ًیبص 

 .ش ثِ ّویي هٌظَس اخشا گشدیذهضاسع اص عشیق پؼبة فبضلاة شْشي اقذام ٍ ایي اهش دس ػغح ٍػیغ اخشا گشدد، كِ ایي پظٍّ

 
 

 

 
 هَاد ٍ رٍش ّا

دس دس هٌغقیِ ثَیشاحویذ   ( سقن هحلیی )خظَطیبت فیضیَلَطیکی ٍ هَسفَلَطیکی خَ ثش فؼفشثشسػی اثش فبضلاة ٍ ثِ هٌظَس           

اخیشا   1389صساػیی  ٍ دس قبلت عشح كبهلاً تظیبدفی، دس هٌغقیِ ثَیشاحویذ ٍ دس ػیبل      فبكتَسیلثظَست  ی، آصهبیشششایظ گلخبًِ اي

آة هؼویَلی ٍ   تیوبس -3ٍ آة هؼوَلی،  تیوبس یك دس هیبى فبضلاة دائن -2تیوبس فبضلاة دائن،  -1تیوبسّبي آصهبیش شبهل . گشدیذ

كیِ   ثیَد  3ٍ تؼیذاد تکیشاس    9تؼذاد تیوبسّیب خوؼیب   . ثَدًذ( كیلَگشم دس ّکتبس اص هٌجغ ػَپش فؼفبت تشیپل 75ٍ  50،  0)ػغَح فؼفش 

تْییِ   0-30گلذاى ّب اص خبک صساػی كِ اص ػویق  . گشدیذػبًتیوتش اًتخبة  50-80ػبًتیوتش ٍ ثب ػوق  35 -40گلذاى ثِ قغش  81خوؼب 

ًوًَِ هشكت اص خبک ًیض تْییِ ٍ خْیت اًدیبم    . ٍ قجل اص كبشت اقذام ثِ یك آثیبسي هقذهبتی خْت ًشت خبک شذ شذًذ، پش ثَد شذُ

 گلیذاى ّیبي  دس ایي ثشسػی ػغَح هختلف كَد فؼفش دس اثتذاي آصهبیش ٍ قجل اص كبشت ثِ . شذ تدضیِ ّبي لاصم ثِ آصهبیشگبُ اسػبل

ػیشػت   ،گییبُ  ، ٍصى خشیك گیبُشبخض ّبیی كِ اًذاصُ گیشي شذ ػجبستٌذ اص استفبع ػبقِ، عَل سیشِ، ، ٍصى تش . هَسد ًظش اضبفِ شذ

، سػن ًوَداسّب ثب اػیتفبدُ اص ًیشم افیضاس    SASبدُ اص ًشم افضاس آًبلیض دادُ ّب ثب اػتف. (LAI)شبخض ػغح ثشگ ٍ ،(CGR)سشذ ًؼجی 

Excel خبک هحل آصهبیش یك خبک لَهی ثب اػیذیتِ خٌثی ، هیَاد آلیی    .ٍ هقبیؼِ هیبًگیي ّب ثب اػتفبدُ اص آصهَى داًکي اًدبم گشفت

 . كن ، هیضاى اهلاح ًبچیض، فؼفش قبثل خزة خیلی كن ٍ ثب پتبػین هتَػظ ثَد

 

 
 تحث ًتايج ٍ

(. 1خیذٍل ) اػتداس دس ػغح احتوبل یك دسطذ ثشاي عَل سیشِ هؼٌی فبضلاةًتبیح حبطل اص تدضیِ ٍاسیبًغ ًشبى داد كِ اثش       

اثش فؼفش دس ػیغح  . ثیشتشیي عَل سیشِ سا داسا ثَد ػبًتیوتش 8/24ثب عَل سیشِ  (F)تیوبس فبضلاة دائن ّب ًشبى داد كِهقبیؼِ هیبًگیي

 4/18)سیشیِ   ٍ كوتیشیي عیَل   (ػیبًتیوتش  5/23)عیَل سیشیِ    ثیشیتشیي (. 1خذٍل) اػتداس ذ ثشاي عَل سیشِ هؼٌیاحتوبل یك دسط

كیَد  ٍ فبضلاة  اثش هتقبثل. ثذػت آهذفؼفش  كیلَگشم دس ّکتبس ٍ طفش كیلَگشم دس ّکتبس كَد 75ثِ تشتیت هشثَط ثِ تیوبس  (ػبًتیوتش

كیلیَگشم   75ٍ تیوبس فبضلاة دائن كِ دادًشبى  ّب هقبیؼِ هیبًگیي(. 1خذٍل ) اػتداس  هؼٌیدسطذ یك دس ػغح  ثش عَل سیشِفؼفش 

ثیب  (  FWp3) كیلَگشم دس ّکتیبس فؼیفش   75ٍ ؼوَلیهآة  ،فبضلاة دائن تیوبس ،(ػبًتیوتش 32/28)ثب عَل سیشِ (Fp3)دس ّکتبس فؼفش
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كوتیشیي عیَل    ،(Wp1)كیلَگشم دس ّکتیبس فؼیفش   طفش آة هؼوَلی ٍ ٍ تیوبس قشاس گشفتٌذ( a)دس كلاع (ػبًتیوتش 44/27)عَل سیشِ 

داس هؼٌیی  دسطیذ پٌح  ػبقِ دس ػغح كِ اثش فبضلاة ثش عَل هی دّذًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ ًشبى  .ثَد سا داسا ( ػبًتیوتش/. 3125) سیشِ

 قشاس گشفیت ( a)دس كلاع( یوتشػبًت 2/53)ػبقِ عَلثیشتشیي  ثب( F)ّب ًشبى داد كِ تیوبس فبضلاة دائنهقبیؼِ هیبًگیي(. 1خذٍل)شذ 

دسطیذ  پیٌح   اثش فؼیفش دس ػیغح احتویبل   . قشاس داسد (c)دس كلاع آخش( ػبًتیوتش 7/39)كوتشیي عَل ػبقِثب ( W)ٍ تیوبس آة هؼوَلی

ِ كیلَگشم دس ّکتبس، عَل  75ثب هظشف كَد فؼفش اص طفش تب (. 1خذٍل) اػتداس هؼٌی ػبقِثشاي عَل  افیضایش یبفیت، ثیشیتشیي     ػیبق

ِ اثش هتقبثل فبضلاة ٍ كَد فؼفش ثش عیَل  . كیلَگشم دس ّکتبس فؼفش ثذػت آهذ 75تیوبس  دس( ػبًتیوتش8/50) ػبقِل عَ دس ػیغح   ػیبق

ِ  دادًشبى ػبقِ  هقبیؼِ هیبًگیي اثش هتقبثل فبضلاة ٍ كَد فؼفش ثش عَل(. 1خذٍل ) اػتداس هؼٌی یك ٍ    كی  75تیویبس فبضیلاة دائین 

كیلییَگشم دس ّکتییبس  75ٍ ؼوییَلیهتیوییبس فبضییلاة دائیین، آة  ،(ػییبًتیوتش 29/51)ثییب عییَل ػییبقِ  (Fp3)كیلییَگشم دس ّکتییبس فؼییفش

  .هقذاس سا داشتٌذثیشتشیي  (ػبًتیوتش 7/56)ثب عَل ػبقِ (  FWp3)فؼفش

 
 تجسيِ ٍارياًس صفات اًذازُ گيری ضذُ در جَ رقن هحلي -(2)جذٍ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

sn  : درصذ 5در سطح  هؼٌي دار* : درصذ  1هؼٌي دار در سطح **: غير هؼٌي دار 

 

 

ّیب  هقبیؼیِ هییبًگیي  (. 1خیذٍل )داس شذ دسطذ هؼٌی یك دس ػغحٍصى تش ثَتِ ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ ًشبى هی دّذ كِ اثش فبضلاة ثش 

اثش فؼفش دس ػیغح احتویبل ییك    . قشاس گشفت( a)دس كلاع( گشم 317/5)ٍصى تش ثَتِ ثب ثیشتشیي ( F)ًشبى داد كِ تیوبس فبضلاة دائن

. كیلَگشم دس ّکتبس فؼفش ثذػت آهیذ  75تیوبس  دس( گشم 112/5) ٍصى تش ثَتِثیشتشیي (. 1خذٍل)داس اػت هؼٌیٍصى تش ثَتِ دسطذ ثش 

هقبیؼِ هیبًگیي اثیش هتقبثیل فبضیلاة ٍ كیَد     (. 1خذٍل )داس اػت هؼٌییك دس ػغح ٍصى تش ثَتِ اثش هتقبثل فبضلاة ٍ كَد فؼفش ثش 

، تیویبس  (گیشم  360/5)ٍصى تیش ثَتیِ   ثب ( Fp3)كیلَگشم دس ّکتبس فؼفش 75ذ كِ تیوبس فبضلاة دائن ٍدًّشبى هیٍصى تش ثَتِ فؼفش ثش 

ًتیبیح   .قیشاس گشفتٌیذ  ( a)دس كیلاع ( گشم 817/5)ٍصى تش ثَتِ ثب (  FWp3)كیلَگشم دس ّکتبس فؼفش  75فبضلاة دائن، آة هؼوَلی ٍ

ّیب  هقبیؼیِ هییبًگیي  (. 1خذٍل)، اػتداس دسطذ هؼٌی یكدس ػغح ِ ٍصى خشك ثَتتدضیِ ٍاسیبًغ ًشبى هی دّذ كِ اثش فبضلاة ثش 

اثش فؼیفش دس ػیغح احتویبل    . قشاس گشفت( a)دس كلاع( گشم 314/2)ٍصى خشك ثَتِ ثب ثیشتشیي ( F)ًشبى داد كِ تیوبس فبضلاة دائن

 هٌاتغ تغيير
درجِ 

 آزادی
 طَ  ريطِ

(cm) 

 طَ  ساقِ

(cm) 

 ٍزى تر

gr) ِدرتَت) 

 ٍزى خط 

gr) ِدرتَت) 
CGR IAL 

 006/35 2 تكرار
sn 

636/55 
sn 

536/13 
sn 

327/6 
sn 

333/2 
sn 

202/6 
sn 

 (w)فاضلاب 
2 125/523 

 ٭٭
620/44 
 ٭

438/14 
 ٭٭

425/2 
 ٭٭

978/ 
 ٭٭

213/2 
 ٭٭

 3 652/412 ( b)  فسفر کَد 
 ٭٭

532/71 
 ٭

357/7 
 ٭٭

638/ 
 ٭٭

561/ 
 ٭٭

702/2 
 ٭٭

 ٍ فاضلاب اثر هتقاتل 

 ( wb) فسفر

6 512/61 

 ٭٭

292/77 

 ٭٭

412/3 

 ٭٭

341/ 

 ٭٭

251/ 

 ٭٭

438/ 

 ٭٭

 /119 /039 /038 /240 571/20 864/2 18 خطا

 درصذ ضرية

 تغييرات

44/8 79/10 56/13 17/16 11/22 54/13 
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كیلیَگشم دس   75ثَط ثِ تیوبس هش( گشم 9981/2)ٍصى خشك ثَتِ ثیشتشیي (. 1خذٍل)داس اػت هؼٌیٍصى خشك ثَتِ دسطذ ثشاي  یك

هقبیؼیِ هییبًگیي اثیش هتقبثیل     (. 1خذٍل )داس اػت دس ػغح یك هؼٌیٍصى خشك ثَتِ اثش هتقبثل فبضلاة ٍ كَد فؼفش ثش . ثَدّکتبس 

ٍصى خشیك ثَتیِ   ثیب  ( Fp3)كیلَگشم دس ّکتبس فؼیفش  75كِ تیوبس فبضلاة دائن ٍ دادًشبى ٍصى خشك ثَتِ فبضلاة ٍ كَد فؼفش ثش 

ثیشیتشیي  ( گیشم  599/2)ٍصى خشك ثَتیِ  ثب (  FWp3)كیلَگشم دس ّکتبس فؼفش 75، تیوبس فبضلاة دائن، آة هؼوَلی ٍ(گشم 531/2)

داس شیذ  دس ػغح یك دسطذ هؼٌی (CGR)ػشػت سشذ ًؼجیًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ ًشبى هی دّذ كِ اثش فبضلاة ثش  .هقذاس سا داشتٌذ

قیشاس  ( a)دس كیلاع  9844/2( CGR)ػشػت سشذ ًؼجیثب ثیشتشیي ( F)كِ تیوبس فبضلاة دائنّب ًشبى داد هقبیؼِ هیبًگیي(. 1خذٍل)

ػیشػت سشیذ   ثیشیتشیي  (. 1خیذٍل )داس اػیت  هؼٌیی (CGR)ػیشػت سشیذ ًؼیجی   اثش فؼفش دس ػغح احتوبل یك دسطیذ ثیش   . گشفت

ػیشػت سشیذ   ة ٍ كیَد فؼیفش ثیش    اثش هتقبثل فبضیلا . كیلَگشم دس ّکتبس فؼفش ثذػت آهذ 75هشثَط ثِ تیوبس  9237/1( CGR)ًؼجی

 (CGR)ػشػت سشذ ًؼیجی هقبیؼِ هیبًگیي اثش هتقبثل فبضلاة ٍ كَد فؼفش ثش (. 1خذٍل )داس اػت دس ػغح یك هؼٌی(CGR)ًؼجی

، تیوبس فبضیلاة دائین، آة   190/2( CGR)ػشػت سشذ ًؼجیثب ( Fp3)كیلَگشم دس ّکتبس فؼفش 75كِ تیوبس فبضلاة دائن ٍ دادًشبى 

ًتیبیح حبطیل اص    .قیشاس گشفتٌیذ  ( a)دس كیلاع  443/2( CGR)ػشػت سشذ ًؼجیثب (  FWp3)كیلَگشم دس ّکتبس فؼفش  75هؼوَلی ٍ

(. 1خیذٍل )داس اػیت  هؼٌیی  (LAI)شیبخض ػیغح ثیشگ   تدضیِ ٍاسیبًغ ًشبى داد كِ اثش فبضلاة دس ػغح احتوبل یك دسطذ ثشاي 

اثیش فؼیفش دس ػیغح    . ثیشیتشیي سا داسا ثیَد   854/3(LAI)بخض ػغح ثشگشثب ( F)ّب ًشبى داد كِ تیوبس فبضلاة دائنهقبیؼِ هیبًگیي

هشثیَط ثیِ    864/3 (LAI)شبخض ػغح ثیشگ  ثیشتشیي(. 1خذٍل)داس اػت هؼٌی(LAI)شبخض ػغح ثشگاحتوبل یك دسطذ ثشاي 

سطیذ هؼٌیی داس   دس ػغح ییك د  (LAI)شبخض ػغح ثشگاثش هتقبثل فبضلاة ٍ كَد فؼفش ثش . ثَدكیلَگشم دس ّکتبس فؼفش  75تیوبس 

ٍ  دادًشبى (LAI)شبخض ػغح ثشگهقبیؼِ هیبًگیي اثش هتقبثل فبضلاة ٍ كَد فؼفش ثش (. 1خذٍل )اػت   75كِ تیوبس فبضلاة دائین 

ٍ      439/3( LAI)شبخض ػغح ثشگثب ( Fp3)كیلَگشم دس ّکتبس فؼفش كیلیَگشم دس   75ػیبًتیوتش، تیویبس فبضیلاة دائین، آة هؼویَلی 

  .قشاس گشفتٌذ( a)دس كلاع 897/3( LAI)بخض ػغح ثشگشثب (  FWp3)ّکتبس فؼفش 
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Abstract 
 

        To investigate the effect of wastewater and phosphorus on Physiological and morphological 

traits of barley (local varieties) were performed in greenhouse conditions, a factorial experiment in 

completely randomized design, in the Boyerahmad region  at 2010 crop year. Treatments were 

consisted of 1- a permanent wastewater treatment, 2- in wastewater treatment is a permanent and 

regular water, 3- conventional water treatment and phosphorus levels (0, 50 and 75 kg/ha of triple 

super phosphate source). Data analysis using SAS software and compared with Duncan test was 

performed. Results showed that the main effect of sewage on the relative growth rate (CGR) was 

significant at %1 permanent sewage and treatment was maximum CGR (2/9844). Stem length (53/2 

cm), root length (24/8 cm) and leaf area index (LAI) (3/854) in the permanent sewage treatment 

with the highest amount were used first-class (a). The main effect of phosphorus on the CGR was 

significant at %1 level. Treatment of 75 kg/ha phosphorus with maximum CGR (1/9237 kg per ha), 

leaf area index (LAI) (3/ 864), stem height (50/8 cm) and root length (23 /5 cm), the result will be. 

The results showed that the interaction of water and phosphorus on the CGR, leaf area index (LAI), 

root length and plant height is significant at %1 level. 
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