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 چکيذٌ

تاثيش  محصًل عملکشدويض  ي گياٌعملکشد اديات خاكًسصی، جًاوٍ صوي بزس، سضذ ي گستشش سيطٍ  بش خاک خصًصيات فيضيکي ي مکاويکي

ايه تحقيق، مقايمت بٍ وفًر ي مقايمت  دس. است ضشيسیٍ مضسع دس ي بشسسي اثشات متقابل آوُاايه خصًصيات  گيشی اوذاصٌ لزا ،دمي گزاس

 ، عمق ي چگالي ظاَشیسطًبت استباطاوذاصٌ گيشی ضذ ي سپس  ضاليضاسی دس مضسعٍتًسط وفًرسىج ي پشٌ بشضي بشضي خاک بطًس مستقيم 

بٍ وفًر خاک  مقايمت مقايمت بشضي ي ،خاک عمق يی ظاَشي چگالبا افضايص  كٍ بذست آمذٌ وطان داد وتايج. بشسسي ضذ ا ايه عًاملب

 .پيذا كشد كاَصمقايمت بٍ وفًر خاک  با افضايص سطًبت، مقايمت بشضي ي يافت يافضايص 

  

  یا پشٌ بشش ،یظاَشي چگالمقايمت بٍ وفًر ،  ، بشضي مقايمت: ياطگان كليذی

  مقذمٍ

. س هماٍهت هىاًيىی خان هی ؿَدػثَس هاؿيٌْای وـاٍسصی تش سٍی خان ّای صساػی ػثة فـشدگی آًْا ؿذُ وِ هٌجش تِ تغييشاتی د

هماٍهت خان تحت تاثيش ػَاهل فيضيىی هاًٌذ تافت خان، چگالی ظاّشی ٍ هحتَای سطَتت آى لشاس هی گيشد وِ هوىي اػت دس 

تِ هٌظَس فشاّن وشدى ؿشايط هٌاػة تشای خان تؼتش تزس، جَاًِ صًی، سؿذ ٍ (. 1378تْشٍصی لاس، )ػوك ّای هختلف تغييش وٌذ 

 تِ تؼتِ خان تالای هماٍهت (.2001آداهچان ٍ ّوىاساى، )سيـِ ٍ تْثَد ػولىشد هحلَل تايؼتی تش ايي هماٍهت غلثِ وشد  اػتمشاس

 ظشفيت چَى اػت، هطلَب ّاهاؿيي تشدد تشای خان صياد هماٍهت هثال، ػٌَاى تِ. تاؿذ هطلَب غيش يا هطلَب تَاًذ هی واس، ّذف

 هَجة وِ دّذی ه افضايؾ سا ادٍات وــی هماٍهت چَى اػت، هطلَب ًای  ٍسصن خا ولياتػ تشای ٍلی تشدی تالاه سا خان تحول

  .(2004تَتا ٍ ّوىاساى، ) ؿَد هی خان تخشية ٍ لغضؽ اًشطی، هلشف افضايؾ

 ٍی ٍطهخش ػٌج ًفَر دػتگاُ اص اػتفادُتِ تشتية  هحل دس خانی تشؿ هماٍهت ٍ ًفَر تِ  هماٍهت يييتؼی تشا ػادُ ٍ غيػش ساُ هي

 هی گضاسؽ خان ًفَرپزيشی هماٍهت همذاس ٍ فـشدگی چگًَگی تياى تشای هخشٍطی ؿاخق هؼوَلأ .تاؿذی ه ای پشُ تشؽ دػتگاُ

 ,ASAE standards) تاؿذ هی هگاپاػىال 2 گياُ سيـِ سؿذ هحيط تشای هخشٍطی ؿاخق همذاس ًظش اص تحشاًی هحذٍدُ. ؿَد

ماٍهت خان اػت وِ ايي خَد تاتؼی اص تافت خان، ٍصى هخلَف ٍ سطَتت آى ؿاخق هخشٍطی يه هؼياس هشوة اص ه. (2001

 ييّو تِ ٍ ؿَدی ه ػتفادُای ا گؼتشدُ كَست تِی دػت پشُ تشؽ دػتگاُخان دس هضسػِ اص ی تشؿ هماٍهتاًذاصُ گيشی ی تشا. اػت

 تِ دػتگاُ دٍ ييا گؼتشدُ  واستشد(. 1376 ،ىايٍفائ) اػتی التلاد ّن ٍ ذيهف ّنی دػت پشُ تشؽ تا ًشمی ّا سع ِياٍل هطالؼات ليدل

 (.2001آداهچان، )لاتليت تىشاسپزيشی ٍ تجضيِ ٍ تحليل ػشيغ دادُ ّا هی تاؿذ  دلايل
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ّذف اص اًجام ايي تحميك اًذاصُ گيشی هؼتمين هماٍهت تِ ًفَر ٍ هماٍهت تشؿی خان دس هضسػِ ٍ تاثيش پاساهتشّايی هاًٌذ سطَتت، 

 .ش سٍی هماٍهت ًفَر ٍ تشؽ خان هی تاؿذچگالی ظاّشی ٍ ػوك ت
 

  مًاد ي سيضُا 

ی ػاسی ؼيطث هٌاتغ ٍی وـاٍسص ػلَم داًـگاُی ماتيتحم هضسػِ دس ٍالغهتش هشتغ  1500 تِ هؼاحت یٌيصه دس ی هضسػِ ایّا ؾيآصها

ٍ دادُ تشداسی دس ػِ تىشاس  هتش هشتؼی تمؼين ؿذ 500هحلَل لثلی واؿتِ ؿذُ تشًج تَد ٍ صهيي هَسد ًظش تِ ػِ وشت  .ؿذ اًجام

 ػوك ػًِوًَِ تشداسی تَػط اػتَاًِ ّای هخلَف جْت تؼييي تافت، چگالی ظاّشی ٍ سطَتت خان دس . كَست گشفت

 شيهمادی ا پشُ تشؽ دػتگاُ ٍی هخشٍط ػٌج ًفَر دػتگاُ تا ػپغ .كَست گشفت ٍ تِ آصهايـگاُ هٌتمل ؿذی هتشی ػاًت 10،20ٍ30

هجذدا اًذاصُ گيشی ّا دس ؿشايط سطَتتی هتفاٍت . اًذاصُ گيشی ؿذ هَسد ًظش ػوك ػِ دس خانی تشؿ ٍهتهما ٍ ًفَر تِ هماٍهت

 َدت ؿي% 50ػيلت ٍ % 40ؿي، % 2/7تا تشوية  یسػی لتيػ ًَع اص ضيً ؾيآصها هَسد خانتافت . تىشاس ؿذ

 وتايج ي بحث

 تا ديذُ هی ؿَد وِ ّواًطَس. ػوك ّای هختلف ًـاى هی دّذ دسسا خان ٍ هماٍهت تشؿی هماٍهت تِ ًفَر  هماديش 2ٍ 1ًوَداسّای 

ػاًتی هتش تِ لايِ  30 تا 20ّای  ايي اهش هی تَاًذ تذليل ًضديه تَدى ػوك. پيذا وشدّش دٍ پاساهتش تِ طَس خطی افضايؾ افضايؾ ػوك 

َسصی تَيظُ خيؾ گاٍآّي تش خان دس وِ دس ًتيجِ فـشدگی حاكل اص تشدد هاؿيي دس هضسػِ ٍ فـاس ًاؿی اص ادٍات خاو تاؿذ ػخت

ػاًتی هتشی سا دس اثش تشددّای هختلف  30افضايؾ هماٍهت خان دس ػوك ( 2004)تَتا ٍ ّوىاساى  .ؿَدهی ايجاد ػومْای پائيي 

ئيي خان ٍ دػتىاسی ووتش دس اثش ػوليات خاوَسصی وِ تيـتش دس لايِ ّای پاتشاون تيـتش لايِ ّای تؼلاٍُ، . تشاوتَس گضاسؽ وشدًذ

 .تشؿی هی گشدد ًفَر ٍ تالائی كَست هی گيشد هٌجش تِ افضايؾ هماٍهت

 

          
 َای مختلفمقايمت بشضي دس عمق . 2مقايمت بٍ وفًر دس عمق َای مختلف                            ومًداس . 1ومًداس                 

 

هماٍهت تِ  ،تا افضايؾ سطَتت(. 4ٍ  3 ًوَداسّای)تغييشات هماٍهت تشؿی ٍ هماٍهت ًفَر تحت تاثيش سطَتت صهيي لشاس هی گيشد 

 آػاى ٍ تشؽ ًفَرٍجَد هجاسی تيـتش پش اص آب دس تَدُ خان هی تاؿذ وِ هَجة دليل ايي اهش . يافتٍ هماٍهت تشؿی واّؾ ًفَر 

وِ تِ كَست ًـاى هی دّذ  ساتطِ هياى چگالی ظاّشی تا هماٍهت ًفَر ٍ هماٍهت تشؿی خان سا  6ٍ  5ی سّاًوَدا. گشدد هیخان 

. ّواًطَس وِ هلاحظِ هی ؿَد تا افضايؾ چگالی ظاّشی هماٍهت خان تِ ًفَر ٍ تشؽ ًيض افضايؾ هی ياتذ .خطی تشآٍسد ؿذُ اػت
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 .تاؿذ ٍ دس ًتيجِ ًيشٍی تيـتشی تشای اص ّن گؼيختگی آى ًياص هی تاؿذ افضايؾ چگالی خان ًـاى دٌّذُ تشاون صياد رسات خان هی

 .ًيض گضاسؽ ؿذ( 2004)ًتيجِ هـاتِ تَػط تَتا ٍ ّوىاساى 
 

              

 خاک تاثيش سطًبت بش مقايمت بشضي .4ومًداس تاثيش سطًبت بش مقايمت بٍ وفًر خاک                    . 3 نمودار               

 

 

      

 سابطٍ چگالي ظاَشی ي مقايمت بشضي .6ومًداس سابطٍ چگالي ظاَشی ي  مقايمت بٍ وفًر               . 5ًوَداس         

 

 وتيجٍ گيشی كلي
تحت تاثيش ػَاهلی هاًٌذ سطَتت، ػوك ٍ چگالی ظاّشی ًفَر ٍ هماٍهت تشؿی خان تِ ًتايج ايي تحميك ًـاى داد وِ تغيشات هماٍهت 

  .يافت ٍ تا افضايؾ سطَتت هماٍهت تشؿی ٍ ًفَر واّؾ پيذا وشدافضايؾ ػوك ّش دٍ پاساهتش تِ طَس خطی افضايؾ   تا. هی گيشدلشاس 
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Abstract 

Soil physical and mechanical properties effect on tillage implement performance, seed 

germination, root growth and development and crop yield. Therefore it is essential to 

determine these factors and their interactions. In this research, soil penetration and shear 

resistance were directly measured using a cone penetrometer and van shear in a paddy field. 

Then, the relationships of these factors with soil moisture content, bulk density and depth 

were established. Results indicated that an increase in depth and bulk density increased the 

soil penetration and shear resistances and increasing in moisture content decreased both 

penetration and shear resistances. 
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