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 a  ٍbهحتَاي كلرٍفيل ٍ تررسي آثار اسيذ آسكَرتيك خارجي تر ترخي ضاخص ّاي رضذ

 داًِ رست ّاي دٍ رقن كلسا تحت تٌص ضَري
 رضَاى لك

 وبرؽٌبعی ارؽذ فيشيَلَصی گيبّی، داًؾگبُ آساد اعلاهی ٍاحذ ثزٍخزد      

 Lak_rezvan@yahoo.com      484لان وَی ؽْيذ ثْؾتی فبس عَم پ  -دٍرٍد -لزعتبى - رضَاى له: ًَيغٌذُ هغئَل

 چكيذُ

رضذ  ،(.Brassica napus L) از گياُ كلسا RGSٍ Hayola 401  دٍ رقنتر  خارجي اسيذ آسكَرتيك افسٍدى آثار، در ايي پصٍّص

، mM150ٍ100)ضاهل غلظت ّاي هختلف ًوك كلريذ سذين  تيوارّاي اعوال ضذُ .هَرد تررسي قرار گرفت ،يافتِ تحت تٌص ضَري

در هحيط كطت  ٍ كطت يافتِ رٍزُ 20ٍ  10آزهايطات تر رٍي گياّاى  .تَد mM 2/0ٍ تيوارّاي ًوك تعلاٍُ تيوار آسكَرتات ( 55

ي تررسي هيساى هحتَاي يا در. اًجام گرديذ 55%ٍ ضرية اطويٌاى  ٍ تا سِ تكرار، در ضرايط يكساى آزهايطگاّي( َّگلٌذ)ّيذرٍپًَيك 

در گياّك ّا تا ( LAR) ٍ ًسثت سطح ترگ( NAR) ، سرعت هادُ سازي خالص(RGR)، سرعت رضذ ًسثي (RWC) ًسثي آب

تا هقايسِ دٍ . تيطتر تَد bكِ كاّص در كلرٍفيل كاّص يافت aٍb ضَري هقادير كلرٍفيل ّاي تحت تٌص . افسايص ضَري كاّص يافت

ّاي ضاخص تيوارّاي هختلف ضَري هقادير  تِ افسٍدى تيوار آسكَرتات ترطثق ًتايج .هطاّذُ ضذ RGSرقن رقن، كاّص ضذيذتر در 

ًسثت تِ  Hayola401در تررسي ّا ًطاى دادُ ضذ كِ رقن  .رضذ ٍ كلرٍفيل ّا را افسايص داد ٍ اثرات هخرب ضَري را تعذيل كرد

 . هقاٍهت تيطتري در تراتر ضَري دارد ،RGSرقن 

 aٍb ، ضاخص ّاي رضذ، كلرٍفيل.Brassica napus Lضَري، اسيذ آسكَرتيك، : شُ ّاكليذ ٍا

 هقذهِ

اوثز گيبّبى سراػی ًوی تَاًٌذ . ثِ عَر ثذيْی تٌؼ ؽَری هَخت وبّؼ ٍ هوبًؼت اس رؽذ ثغيبری اس گيبّبى سراػی هی ؽَد      

ثب تَخِ ثِ گغتزػ (. 1381هيجذی ٍ لزُ يبضی، )د در هحيظ ؽَر رؽذ وٌٌذ ٍ يب اگز رؽذ وٌذ هيشاى هحصَل اًذن خَاّذ ثَ

رٍسافشٍى اراضی ؽَر در عغح خْبى ٍ ثب تَخِ ثِ ًيبس خوؼيتّ در حبل رؽذ دًيب ثِ هَاد غذايی، اّويتّ گيبّبًی وِ دارای ارسػ 

پ ّبيی اس گيبّبى سراػی وِ ثزای همبثلِ ثب ايي افشايؼ تمبضب، ثِ صًَتي. غذايی ثبلاتزی ّغتٌذ در ايي سهبى ثِ خَثی آؽىبر هی ؽَد

ٍ  .Brassica napus Lگيبُ ولشا ثب ًبم ػلوی  (El-Hendawy et al.,2005).دارای تحول ثِ ًوه ثبؽٌذ ًيبس خَاّين داؽت

اٍليي اثز لبثل . اس خولِ هْن تزيي گيبّبى تَليذ وٌٌذُ داًِ ّبی رٍغٌی در خْبى اعت( Brassicaceae)اس خبًَادُ ؽت ثَ 

يه پبراهتز وليذی عزػت رؽذ اعت، تحت ؽزايظ ؽَری خْت همبيغِ صًَتيپ . در گيبّبى وبّؼ رؽذ اعت هلاحظِ ؽَری

تبثؼی اس عزػت هبدُ عبسی  RGR. ثغيبر هغلَة تز اس عزػت رؽذ هغلك اعت( RGR)ّبی يه گًَِ عزػت رؽذ ًغجی 

ًغجت عغح . ّز ٍاحذ عغح ثزي اعتاعت وِ ؽبخص تؼييي ظزفيت هبدُ عبسی فتَعٌتشی گيبّبى، ثزای  (NAR)خبلص يب 

ًيش ؽبخصی ( RWC)هحتَای ًغجی آة (. El-Hendawy et al .,2005)يه ؽبخص پزثزگی در گيبّبى اعت( LAR)ثزي

افشايؼ تحول گيبّبى ثِ تٌؼ ؽَری در خبن ّبی هٌبعك خؾه يؼٌی خبئيىِ  .ثزای فْويذى حبلت ٍچگًَگی آة گيبُ اعت

يىی ديگز اس آثبر تٌؼ ؽَری در  (.1381هيجذی ٍ لزُ يبضی، )ٍيضُ ای ثزخَردار اعت  آثيبری يه ضزٍرت اعت اس اّويتّ

. ، ظزفيت فتَعٌتشی وبّؼ هی يبثذCO2ٍ وبّؼ خذة  a  ٍbثب وبّؼ همبديز ولزٍفيل  .وبّؼ فؼبليت فتَعٌتشی اعت ،گيبّبى

Sakr & Arafa  رًگيشُ ّبی فتَعٌتشی وبّؼ هی يبثذ ًؾبى دادًذ، در ثزي ّبی ولشا ثب افشايؼ تٌؼ ؽَری 2009در عبل. 

در گيبُ اعت، تَاًبيی گيبّبى ػبلی در خبرٍة وزدى ( اوغيضى ٍاوٌؼ گز) ROSبهغلَة ؽَری در گيبُ، ًتيدِ تدوغ اثزات ً

 ثز رٍی هبوزٍهَلىَل ROS .هْن ٍ تؼييي وٌٌذُ ای در همبٍهت آًْب در ثزاثز اعتزط ّب اعت ت عوی اوغيضى راديىبلی ػبهل اثزا

mailto:Lak_rezvan@yahoo.com
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اعيذ آعىَرثيه يىی اس آًتی اوغيذاى ّبيی اعت وِ گيبّبى ثزای . ّبی داخل علَلی اثز وزدُ ٍ ثبػث تخزيت آًْب هی گزدد

اّذاف ايي  (.Smirnoff, 2000)بی آساد اس آًْب اعتفبدُ هی وٌذ خبرٍة وزدى اًَاع اوغيضى ّبی ٍاوٌؼ گز ٍ راديىبل ّ

. اعتدٍ رلن ولشا  ٍ هحتَای ولزٍفيلی عىَرثيه ثز ثزخی ؽبخص ّبی رؽذذ آؽَری ٍ اعي تٌؼ پضٍّؼ هغبلؼِ ثزّن وٌؼ

اًتظبر هی رٍد وِ اعيذ آعىَرثيه ثتَاًذ تب حذٍدی اس اثزات عوی ًوه ثز گيبّبى وبعتِ ٍگيبُ را ثِ رؽذ هغلَة ًشديه وٌذ تب 

  .لمب وٌينا در هٌبعك ؽَر ؽبيذ ثِ ايي تزتيت ثتَاًين تَليذ هحصَل ثيؾتز را در گيبّبى سراػی

 هَاد ٍ رٍش ّا

اس هزوش خْبد  وِ اًدبم گزديذ ( .Brassica napus L)ولشا  اس گيبRGS ٍ Hayola401ُرلن ّبی  ثذٍرايي هغبلؼِ ثز رٍی 

عپظ ثِ ظزٍف . ثذٍر هَرد ًظز پظ اس ضذػفًَی ؽذى ، تب هزحلِ دٍ ثزگی رؽذ دادُ ؽذًذ. وؾبٍرسی اعتبى لزعتبى تْيِ ؽذ

ثب غلظت  NaClتيوبرّب ؽبهل ًوه . عبػت تيوبرّبی هختلف اػوبل گزديذ 24هٌتمل ؽذًذ ٍ پظ اس ( ن لذرتًي)حبٍی َّگلٌذ 

هيلی هَلار ثَد وِ ثِ هحيظ وؾت  2/0هيلی هَلار ٍ ،ّز يه اس تيوبرّبی ًوه ثؼلاٍُ تيوبر آعىَرثبت  150ٍ  100، 75ّبی 

سهبيؾبت ثب عِ تىزار آ. رٍس رؽذ وزدًذ 20آسهبيؾگبُ ثِ هذت  رٍ ًَ گيبّه ّب در ؽزايظ يىغبى دهب ٍ رعَثت. اضبفِ گزديذ

 .              اًذاسُ گيزی ٍ پبراهتزّبی رؽذ هحبعجِ گزديذًذدرخِ  70پظ اس لزار گزفتي در آٍى ٍسى خؾه گيبّه ّب . اًدبم گزديذ

W2 ; (رٍسُ 20)ٍسى هبدُ خؾه گيبُ در هحلَل َّگلٌذ                       (g.Kg
-1

d
-1

)  
12

12

tt

LnWLnW
RGR




     

W1 ; (            رٍسُ 10)ٍسى هبدُ خؾه گيبُ در هحلَل َّگلٌذg.cm
-2

d
-1

) )
))((

))((

1212

1212

lltt

LnLLnLww
NAR




 

t2 ; (              رٍسُ 20)هذت سهبى رؽذ گيبُ در هحلَل َّگلٌذ                 (cm
2
/g)    LAR=RGR / NAR   

t1 ; ُ(              رٍسُ 10)در هحلَل َّگلٌذ هذت سهبى رؽذ گيبL1 ; عغح ثزي در سهبىt1       L2 ; عغح ثزي در سهبىt2        

 RWC= (wT-wF)/(wT-wD)100        :       ثز عجك راثغِ فَق اًدبم گزديذ RWCعٌدؼ 

 ُ  اعتٍسى تبس =  wf   ٍسى خؾه ديغه ّبی ثزگی  wD =       ٍسى تَرهی  = wt   در ايي راثغِ

عبييذُ  80%هيلی ليتز اعتَى  10گزم ثزي گيبُ را خذا وزدُ ٍ در ّبٍى چيٌی ّوزاُ ثب a ٍb (Arnon, 1957): 2/0سٌجص كلرٍفيل

 20ثِ 80% هيلی ليتز اعتَى  10ٍ هحلَل درٍى لَلِ عبًتزيفيَص ؽذُ تب ػول خذاعبسی اًدبم گيزد ٍ عپظ حدن ًْبيی ػصبرُ را ثب 

ًبًَهتز در دعتگبُ  645ٍ663، خذة هحلَل در عَل هَج ّبیb,aخْت هحبعجِ تزاون ولزٍفيل ّبی . هيلی ليتز رعبًذين

 .اعپىتزٍفتَهتز ثب تَخِ ثِ ٍسى تز ًوًَِ ثزحغت هيليگزم ٍسى تز ارسيبثی ؽذ

عيلِ تغت اًدبم گزديذ ٍ همبيغِ هيبًگيي دادُ ّب ثَ SPSS(ver.15)ٍ تَعظ ًزم افشار  ANOVAآًبليش آهبری دادُ ّب تحت  

 .رعن ؽذًذ Excelًوَدارّب ثَعيلِ ًزم افشار . اًدبم ؽذ 95%داًىي ٍ ثب ضزيت اعويٌبى 

 ًتايج

ايي وبّؼ در ّوِ . وبّؼ يبفت RGS ٍHayola401ثزي ّز دٍ رلن  RWCثز عجك ًتبيح، ثب افشايؼ هيشاى ؽَری، هيشاى 

. ثيؾتز ثَد Hayola401ًغجت ثِ  RGSوبّؼ در رلن وِ ايي ( >P 05/0)عغَح ؽَری ًغجت ثِ ًوًَِ ؽبّذ هؼٌی دار ثَد 

ثزي را ًغجت ثِ تيوبرّبی حبٍی ًوه افشايؼ داد وِ ايي افشايؼ  RWCافشٍدى تيوبر آعىَرثبت در ّوِ عغَح ؽَری هيشاى 

 (.1 ًوَدار) (>P 05/0)ًيش هؼٌی دار ثَد
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  RGS  ٍHayola401تغييرات هيساى رطَتت ًسثي ترگ رقن ّاي  -1ًوَدار

 

، وِ (>P 05/0)وبّؼ هؼٌی داری ًغجت ثِ ًوًَِ ؽبّذ ًؾبى داد NaClثب افشايؼ غلظت ًوه  فَق در دٍ رلن RGRهيشاى  

افشايؼ ی ًوه ًغجت ثِ تيوبرّب RGRثب افشٍدى تيوبر آعىَرثبت ثِ تيوبرّبی ؽَری هيشاى . ثيؾتز ثَد RGSايي وبّؼ در رلن 

 (. 2ًوَدار )(>P 05/0)يبفت وِ ايي افشايؼ هؼٌی دار ثَد
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  RGS  ٍHayola401تغييرات هيساى سرعت رضذ ًسثي گياّك ّاي دٍ رقن -2ًوَدار 

 

هختلف ًغجت ثِ ؽبّذ هؼٌی دار ايي وبّؼ در تيوبرّبی . وبّؼ يبفت NAR، هيشاى هيشاى غلظت ًوه در تيوبرّب ثب افشايؼ

 Hayola401ٍ رلن  RGSا در گيبّه ّبی رلن ر NARافشٍدى آعىَرثبت ثِ تيوبرّبی حبٍی ًوه هيشاى (. >P 05/0)ثَد

 (.3ًوَدار ) (>P 05/0)ًغجت ثِ تيوبرّبی حبٍی ًوه ثغَر هؼٌی داری افشايؼ داد
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  RGS  ٍHayola401تغييرات هيساى سرعت هادُ سازي خالص گياّك ّاي دٍ رقن -3ًوَدار
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ٍ  RGSهؼٌی داری در ّز دٍ رلن  را ثغَر LARتيوبرّبی هختلف ًوه هيشاى  (:LAR)تغييرات ًسثت سطح ترگ

Hayola401 ًغجت ثِ ؽبّذ وبّؼ داد(05/0 P<.)  ايي وبّؼ ثزای رلنRGS اضبفِ ؽذُ ثِ تيوبر آعىَرثبت . ثَد ثيؾتز

 (.4ًوَدار( )>P 05/0)د وِ ايي افشايؼ هؼٌی دار ثَدارا ًغجت ثِ تيوبرّبی حبٍی ًوه افشايؼ د LARهيشاى  تيوبرّبی ًوه
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 RGS   ٍHayola401غييرات هيساى ًسثت سطح ترگ در دٍ رقنت -4ًوَدار 

ثِ ؽذت وبّؼ يبفت وِ ايي وبّؼ ًغجت ثِ ًوًَِ  a  ٍbثز عجك ًتبيح تحت تٌؼ ؽَری هيشاى ولزٍفيل : تغييرات كلرٍفيل

فيل ّب ؽذ، افشٍدى آعىَرثبت ثبػث افشايؼ هيشاى ولزٍ. ثيؾتز ثَد bٍ وبّؼ ثزای ولزٍفيل ( >P 05/0)ؽبّذ هؼٌی دار ثَد

وبّؼ هيشاى (. >P 05/0)ثغَريىِ اختلاف ثيي تيوبرّبی ًوه حبٍی آعىَرثبت ثب تيوبرّبی ًوه در ّز دٍ رلن هؼٌی دار ثَد 

 (.7ٍ8ًوَدارّبی)ثيؾتز ديذُ ؽذ RGSولزٍفيل ّب در رلن 
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 تحت تيوارّاي هختلف RGS  ٍHayola401در رقن ّاي  aتغييرات هيساى كلرٍفيل  -5ًوَدار 
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 تحت تيوارّاي هختلف RGS  ٍHayola401در رقن ّاي  bتغييرات هيساى كلرٍفيل  -8ًوَدار 
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 تحث

تدشيِ تحليل رؽذ ثِ هٌظَر تَخيِ ٍ تفغيز ٍاوٌؼ گيبُ ثِ ؽزايظ هحيغی اعت ٍ ثَعيلِ آى هی تَاى هيشاى هَاد فتَعٌتشی را در 

 RWC ،RGR ،NARهيشاى  NaClيبّه ّب تحت تيوبر ّبی ًوه در هغبلؼِ حبضز ثب لزار گزفتي گ. عَل سهبى اًذاسُ گيزی وزد

 ٍLAR آعىَرثبت خبرخی  ثزعجك ًتبيح،. ثِ ؽذت وبّؼ يبفت ٍ اختلاف هؼٌی دار ثيي تيوبرّب ٍ ؽبّذ گَيبی ايي هغلت ثَد

 Hayola401جت ثِ ًغ RGSرلن  ثب تَخِ ثِ ًتبيح، در همبيغِ دٍ رلن،. ػول وزد در تؼذيل اثزات ًوه ثز هيشاى فبوتَرّب هؤثز

ٍ ّوىبراى در  Sairamتحميمبت . همبٍم تز ثَد Hayola 401ٍ حغبط تز ٍ رلن ُوبّؼ ثيؾتزی را در هيشاى فبوتَرّب ًؾبى داد

ًؾبى داد وِ هيشاى رعَثت ًغجی ثزي گيبُ گٌذم ثب افشايؼ هيشاى ؽَری وبّؼ يبفت وِ ثِ ػلت افشايؼ ًوه در  2002عبل

در ًوًَِ هَتبًت  RWCهيشاى . گزديذ RWCعزاف ريؾِ ون ؽذ ٍ هٌدز ثِ وبّؼ هيشاى اعزاف ريؾِ آة در هحيظ ا

گشارػ ؽذ حبل آًىِ در ًوًَِ عجيؼی ايي  63%آعىَرثبت ًغجت ثِ ًَع عجيؼی خَد ثَد  30%آراثيذٍثغيظ وِ فمظ حبٍی 

 Huang et)ی هؤثز ثَدايي ًتبيح ًؾبى داد وِ حضَر آعىَرثبت خْت تؼذيل اثزات تٌؼ ؽَر. گشارػ ؽذ 76%همذار

al.,2005 .)ايي ًتبيح تَعظAlqurainy  ًيش ًؾبى دادُ ؽذ 2007در عبل .Pitman  هؾبّذُ وزد وِ هيشاى  1984در عبل

NAR  ثب افشايؼ ؽَری در گيبُ چغٌذر لٌذ وبّؼ يبفت ٍ هيشاىRGR در . ًيش ثب افشايؼ ؽَری در گيبُ خَ رٍ ثِ وبّؼ ًْبد

ىی حبصل هی ؽَد وِ ػبهل اصلی وبّؼ رؽذ اعت وِ ايي وبّؼ در ًتيدِ وبّؼ عغح فتَعٌتش اثتذای تٌؼ ؽَری، تٌؼ خؾ

وٌٌذُ يب هيشاى فتَعٌتش در ٍاحذ عغح هی ثبؽذ وِ ثِ دليل پبييي تز ثَدى پتبًغيل اعوشی هحيظ ريؾِ، خذة آة ٍ هَاد غذايی 

صَرت گزفت هؾبّذُ ؽذ آعىَرثبت  2001عبل  ٍ ّوىبراى در Shalataدر هغبلؼبتی وِ تَعظ . تَعظ گيبُ وبّؼ هی يبثذ

ثز عجك . درصذی خلَگيزی اس پضهزدگی دائن گيبُ گَخِ فزًگی تحت تٌؼ ّبی خؾىی ٍ ؽَری هی ؽَد 50ثبػث افشايؼ 

ٍ راديىبل ّبی آساد تَليذ ؽذُ در گيبُ تَعظ آعىَرثبت خٌثی هی ؽَد، ّوچٌيي ثب  ROSتحميمبت در سهبى تٌؼ ؽَری هيشاى 

ٍ ثِ ايي تزتيت ( Smirnoff, 2000)ي در تمغين ٍ اًجغبط علَل ّب ثبػث خذة هَاد هحلَل ثِ درٍى علَل ّب ؽذًُمؼ داؽت

 a  ٍbًؾبى داد، در پبعخ ثِ تٌؼ ؽَری هيشاى ولزٍفيل ّبی  حبضز ًتبيح پضٍّؼ. اس اثزات عَء تٌؼ ؽَری ثز گيبّبى هی وبّذ

ت ثِ تيوبرّبی ًوه ايي وبّؼ خجزاى ؽذ در حبلی وِ تيوبر خيجزليي در ثبىَرپظ اس افشٍدى تيوبر آع. وبّؼ هؼٌی دار ًؾبى داد

وبّؼ ولزٍفيل تحت ؽَری ثِ ػلت افشايؼ فؼبليت آًشين ولزٍفيلاس اعت ّوچٌيي تدوغ . عغَح پبييي ؽَری هؤثز ظبّز ؽذ

ي ّبی ولشا هؾبّذُ پيؾيي در ثز گذارد وِ در هؾبّذاتيَى ّبی ولز ٍ عذين در ثزي ّب رٍی ثيَعٌتش ولزٍفيل تأثيز هٌفی هی 

آًتی اوغيذاى ّب ثب حفظ ٍ پبيذار وزدى خبيگبُ فؼبل آًشين، افشايؼ ٍرٍد يَى ّبی ضزٍری (. Sakr & Arafa, 2009)ؽذُ اعت

Mgهبًٌذ 
ثبسدُ  عبسّبی ولزٍپلاعت هی ؽَد ٍ افشايؼ هيشاى پتبعين ٍرٍدی ثِ درٍى علَل ّب وِ ثبػث افشايؼ پيؼ +2

 (.Sakr & Arafa, 2009)بّبى را افشايؼ هی دٌّذ فتَعٌتشی گي

در ايي پضٍّؼ ًؾبى دادُ ؽذ در خْت وٌتزل تٌؼ ؽَری، وِ ثبػث هوبًؼت اس رؽذ ثغيبری اس : ًتيدِ گيزی ولی

 .گيبّبى سراػی هی گزدد، هيتَاى اس اعيذ آعىَرثيه ثِ ػٌَاى يه آًتی اوغيذاى اعتفبدُ وزد
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Abstract  

In this research, was studied effects of exogenous Ascorbic acid on two cultivars RGS & 

Hayola401of Brassica napus L. under salt stress. The treatments include three salt concentrations 

(75, 100 and 150mM) and salt and ascorbat 0.2mM treatments. researchs is done on 20 day plants 

in hydroponics (Hogland) environment with three repeated in the similar room condition. 

increase salinity, decreased the relative water content (RWC), relative growth rate (RGR), net 

assimilation rate (NAR) and leaf area rate (LAR) inplantules, and decrease chlorophyll content, 

increasingly b  chlorophyll. Applying of exogenous ascorbat decreased adverse of salinity effects 

on growth factors and chlorophylls.The results showed Hayola401 cultivar is more tolerant to 

salinity than RGS cultivar. 
Keywords: Salinity, Ascorbic acid, Brassica napus L., growth factors, chlorophyll a and b 


