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هاي  ايسه با منابع معدني آنها بر عملكرد جوجهاثر استفاده از كيلات آلي عناصر مس، روي و منگنز در مق
  گوشتي
  

  3و محمد مهدي قيصري 3، مجيد طغياني 2،عباسعلي قيصري  1* علي رحيمي فتحكوهي 
  )اصفهان(دانشجوي كارشناسي ارشد علوم دامي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد خوراسگان -1

  استاديار مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي اصفهان -2 
  استاديار گروه علوم دامي دانشكده كشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد خوراسگان  -3 

  
  چكيده

اين آزمايش به منظور مطالعه اثر استفاده از كيلات آلي عناصر روي، منگنز و مس در مقايسه با منابع معدني آنها بر 
ك طرح كاملاً تصادفي جيره هاي آزمايشي زير قطعه جوجه گوشتي در قالب ي 312. عملكرد جوجه هاي گوشتي طراحي شد

و  100، 100جيره پايه مكمل شده با پيش مخلوط معدني معمولي حاوي مقادير ) 1. روز دريافت كردند 49را به مدت 
جيره پايه مكمل ) 2. گرم بر كيلوگرم روي منگنز و مس به ترتيب از منابع اكسيد روي، اكسيد منگنز و سولفات مس ميلي10

گرم بر كيلوگرم روي منگنز و مس به ترتيب از منابع اكسيد روي، اكسيد منگنز و سولفات مس  ميلي 5/10و  140، 140با شده 
جيره پايه مكمل ) 3). اسيد آمينه–مس -منگنز -گرم بر كيلوگرم از نوع روي ميلي 7و  40، 40(و منابع آلي ) 10و 100، 100(

) NRC ،1994 .(4بر اساس ( يلوگرم از منابع اكسيد روي، اكسيد منگنز و سولفات مس گرم بر ك ميلي 8، 60، 40شده با مقادير 
جيره پايه مكمل ) 5. اسيد آمينه-مس-منگنز-گرم بر كيلوگرم از منابع روي ميلي  7و  40، 40جيره پايه مكمل شده با مقادير 

جيره پايه مكمل شده با ) 6. ات روي، منگنز و مسگرم بر كيلوگرم به ترتيب از منابع سولف ميلي 7و  40، 40شده با مقادير 
صفات مربوط به عملكرد در دوره هاي . اسيد آمينه-مس-منگنز-گرم بر كيلوگرم از منابع روي ميلي  5/10و  60، 60مقادير 

منابع و سطوح مختلف عناصر مورد . روزگي اندازه گيري شد 49مختلف پرورشي و صفات مربوط به بازده لاشه در سن 
. زمايش هيچ تأثير معني داري بر ميانگين مصرف خوراك، افزايش وزن روزانه و اضافه وزن در طول كل دوره نداشتآ

بازده . داشت) P >05/0(اختلاف معني داري  3بود كه با تيمار شماره  1بهترين ضريب تبديل غذايي مربوط به تيمار شماره 
منابع و سطوح عناصر مورد آزمايش بر روي . بود 3بالاتر از تيمار شماره ) P >05/0(به طور معني داري  5لاشه در تيمار شماره 

درصد وزن قلب، درصد وزن چربي حفره شكمي، درصد وزن كبد، درصد وزن بورس، درصد وزن طحال تأثير معني داري 
گرم بر كيلوگرم به جيره  ميلي 7و  40، 40با توجه به نتايج فوق اضافه كردن كيلات آلي روي، منگنز و مس به ميزان . نداشتند

طيور گوشتي به عنوان يك افزودني ويا تهيه مكمل معني با استفاده از مواد معدني با منبع سولفات باعث بهبود برخي از صفات 
  .مرتبط با عملكرد خواهد شد

___________________________________________________________________________ 
 * Email: arphik@yahoo.com 
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 سعناصر معدني كم مصرف، كيلات آلي، جوجه هاي گوشتي، سيستم ايمني، روي، منگنز و م :كلمات كليدي

 
 مقدمه

اين مواد براي رشد، گسترش استخوان ها، . روي، مس و منگنز جزء مواد معدني كم مصرف مهم در تغذيه طيور هستند
جيره هاي تجاري غالباً حاوي مقادير زيادي ذرت و سويا . پردرآوري، ساختمان و عملكرد آنزيم ها و اشتها آوري مورد نيازند

مواد معدني مورد نياز حيوان را فراهم كنند و نيز داراي ميزان زيادي از باند كننده ها مثل هستند كه نمي تواند به ميزان كافي 
به همين دليل مكمل هاي ). 2001و همكاران،  1يان(فيتات هستند كه بخشي از مواد معدني جيره را از دسترس خارج مي كنند
از . نات و پلي ساكاريد ها به جيره طيور اضافه مي شودمعدني مس روي و منگنز در قالب هاي سولفات، اكسيد، كيلات، پروتئي

آمده است يا بر اساس برون ) 1994( 2سوي ديگر ميزان مورد نياز مواد معدني ضروري كه در جداول احتياجات غذايي طيور
به طور . شده است اند تخمين زده يابي از ديگر گونه هاي حيواني بوده و يا با استفاده از پرندگاني كه در سنين مختلفي بوده

هفتگي تخمين زده شده و هيچ تخميني نيز در مورد ميزان نياز مرغان تخمگدار به  3مثال ميزان مس و روي تنها براي بعد از 
از سوي ديگر در بيشتر آزمايشات ميزان نياز حيوان به يك ماده معدني خاص به تنهايي سنجيده شده و اثرات . مس نيامده است
در ضمن به ندرت در . معدني بررسي نشده اند در صورتيكه اين اثرات امروزه تا حد زيادي شناخته شده اند متقابل بين مواد

سمينار ها در مورد محاسبه مقدار مواد معدني كم مصرف تأمين شده از بخش هاي ديگر جيره مثل ذرت يا سويا بحث شده 
. ز در مورد افزايش آلودگيهاي ناشي از عناصر مذكور وجود داردهمچنين امروزه نگرانيهايي ني). 2008ليسون و كاستون، (است

به همين دليل انجام آزمايشات جديد بر روي منابع و مقادير مختلف مواد معدني مورد آزمايش به منظور تعيين بهترين سطح 
  .استفاده از آنها ضروري به نظر مي رسد

 
  مواد و روش ها

جيره هاي آزمايشي به اين . تكرار بود انجام گرفت 4تيمار و  6دفي كه شامل اين آزمايش در قالب يك طرح كاملاً تصا
 گرم بر كيلوگرم ميلي 10و  100، 100جيره پايه مكمل شده با پيش مخلوط معدني معمولي حاوي مقادير ) 1: شرح هستند

 5/10و  140، 140ه مكمل شده با جيره پاي) 2. روي، منگنز و مس به ترتيب از منابع اكسيد روي، اكسيد منگنز و سولفات مس
و منابع ) 10و 100، 100(روي منگنز و مس به ترتيب از منابع اكسيد روي، اكسيد منگنز و سولفات مس  گرم بر كيلوگرم ميلي
 8، 60، 40جيره پايه مكمل شده با مقادير ) 3). اسيد آلي–مس -منگنز -از نوع روي گرم بر كيلوگرم ميلي 7و  40، 40(آلي 
جيره پايه مكمل شده ) NRC ،1994 .(4بر اساس (  .از منابع اكسيد روي، اكسيد منگنز و سولفات مس گرم بر كيلوگرم ميلي

و  40، 40جيره پايه مكمل شده با مقادير ) 5. اسيد آمينه-مس-منگنز-از منابع روي گرم بر كيلوگرم ميلي  7و  40، 40با مقادير 
 5/10و  60، 60جيره پايه مكمل شده با مقادير ) 6. منابع سولفات روي، منگنز و مسبه ترتيب از  گرم بر كيلوگرم ميلي 7

___________________________________________________________________________ 
1 Yan et al. 
2 NRC 
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. جوجه ها در قفس هاي آزمايشي و بر روي بستر پرورش يافتند. اسيد آمينه-مس-منگنز-از منابع روي گرم بر كيلوگرم ميلي
اندازه گيري و جهت ) 42- 49و  21-42، 0-21(در طول دوره ميزان مصرف خوراك و اضافه وزن در فاصله هاي زماني معين

جهت تعيين عيار پادتن توليدي عليه ويروس  42و 30در روزهاي . محاسبه صفات مرتبط با عملكرد مورد استفاده قرار گرفت
قطعه مرغ انتخاب  2در انتهاي دوره از هر قفس . قطعه جوجه انتخاب و از آنها خونگيري به عمل آمد 2گامبورو از هر تكرار 

  .و پس از ذبح، درصد برخي از اندام ها و بازده لاشه مورد محاسبه قرار گرفت شده
  نتايج و بحث

منابع و سطوح مختلف آزمايش هيچ تأثير معني داري بر ميانگين مصرف خوراك در طول كل دوره، اضافه وزن، افزايش 
بورس، درصد وزن طحال و عيار پادتن وزن روزانه، درصد وزن كبد، درصد وزن قلب، وزن چربي محوطه بطني، درصد وزن 

 .روزگي نداشت 42توليدي عليه ويروس گامبورو در سن 

  
  اثر منابع و سطوح مختلف عناصر مس روي و منگنز بر بر خي از عوامل اندازه گيري شده  - 1جدول 
 خوراك مصرف منابع  مقادير اضافه شده

)42-21(  
  )جوجه/روز/گرم(

  ضريب تبديل
  روزگي 49-0

لاشه راندمان
  )درصد(

حفره  چربي وزن
  )درصد(شكمي 

وزن بورس 
  )درصد(

         مس  منگنز روي
20/132غيرآلي 10  100 100 a97/1 a68/74  ab 16/2  055/0  

51/142 مخلوط 7+10  40+100 40+100 ab10/2 ab95/74 ab 94/1  121/0  

96/147غيرآلي 8 60 40 ab15/2 b59/73 a 24/2  042/0  

46/137آلي 7 40 40 ab00/2 ab07/74 a 04/2  060/0  

14/154غيرآلي 7  40 40 b11/2 ab59/75 b 67/1  050/0  

77/134آلي 5/10  60 60 a99/1 ab53/74  ab 15/2  053/0  

  SE(  0245/0 0245/0  1920/0  0929/0  0125/0(خطاي معيار 
ab  :05/0(ند در هر ستون ميانگين هاي داراي حروف متفاوت اختلاف معني داري با هم دار < P .(  
 

ميزان مصرف خوراك تيمار شاهد به طور معني ) 21-42(مشاهده مي كنيد، در دوره رشد 1همانطور كه در جدول شماره 
علت اين امر مي تواند به دليل استفاده از مواد . است) تأمين شده از منبع سولفات ها(5كمتر از تيمار شماره ) P > 05/0(داري 

نوع منبع ماده معدني بر ضريب تبديل تنها . باشد كه قابليت دسترسي بالاتري نسبت به منابع اكسيد باشد معدني با منبع سولفات
اما ميزان ماده معدني برضريب . در دوره رشد مؤثر بوده و در طول كل دوره اين عامل تأثير معني داري بر ضريب تبديل ندارد

به گروهي است كه كمترين ميزان ماده معدني را با منشاء اكسيد  تبديل مؤثر بوده بطوريكه بدترين ضريب تبديل مربوط
اين نتيجه به خوبي نشان دهنده اهميت مواد معدني مورد آزمايش بر عملكرد جوجه هاي ). 3تيمار شماره (دريافت نموده است

مشاهده مي شود، تيمار  1همان طور كه در جدول شماره . همين نتايج در مورد بازده لاشه نيز بدست آمده است. گوشتي است
اختلاف ) تأمين شده از منبع سولفات ها(سوم كمترين ميزان بازده لاشه را دارا مي باشد و اين تيمار در مقايسه با تيمار پنجم
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علت اين اختلاف مي تواند به دليل اختلاف در زيست فراهمي منبع سولفات نسبت به منبع اكسيد . دارد)  P > 05/0(معني داري 
  .است) 2006(اين نتايج همسو با نتايج يان و والدروپ .باشد

با وجود اينكه اختلاف معني . جدول مربوط به نتايج عيار آنتي بادي عليه ويروس گامبورو در اينجا آورده نشده است
عدني داري بين فراسنجه مورد آزمايش ديده نمي شود، ولي نتايج حاصل از آن نشان داد كه به لحاظ عددي ميزان مواد م

وضيت در مورد درصد وزن بورس نيز . صرف نظر از نوع منبع آن بر بهبود پاسخ هاي ايمني در جوجه هاي گوشتي مؤثر است
به همين ترتيب است و به لحاظ عددي بزرگترين درصد وزن بورس متعلق به تيماري است كه بيشترين ميزان مواد معدني را 

قيق نشان داد كه اعداد ذكر شده در جدول احتياجات غذايي طيور براي نژاد مورد نتايج حاصل از اين تح. دريافت نموده است
-منگنز-روي -آزمايش كافي نبوده و براي رسيدن به حداكثر عملكرد و بالاترين ميزان پاسخ هاي ايمني نياز است كه از مس

  .اسيد آمينه ويا مواد معدني با منشاء سولفات در جيره غذايي طيور استفاده شود
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Abstract 
 This experiment was conducted to study the effect of a diet consisting different supplements of 

organic or inorganic minerals (zinc, copper, manganese) on performance at 0 to 49 days. Three hundred 
and twelve broiler chickens of Ross 308 strain used in a completely randomized design with 6 treatments 
and 4 replicates. (A) The basal diet supplemented with common mineral premix containing 100, 100, and 
10 mg/kg Zn, Mn, and Cu from ZnO, MnO, and CuSo4 sources, respectively (control diet). (B) The basal 
diet supplemented with 140, 140, and 17 mg/kg Zn, Mn, and Cu from inorganic (ZnO, MnO, and CuSo4) 
and organic (40, 40, 7 mg/kg Zn-Mn-Cu). (C) The basal diet supplemented with premix that provided of 
NRC (1994) requirements for Zn, Mn, and Cu supplied by sulfates and oxid(40-60-8). (D) The basal diet 
supplemented with 40, 40, and 7 mg/kg Zn, Mn, and Cu from Zn-Mn-Cu-amino acid complex. (E) The 
basal diet supplemented with 40, 40, and 7 mg/kg Zn, Mn, and Cu supplied by sulfates. (F) The basal diet 
supplemented with 60, 60, and 10.5 mg/kg Zn, Mn, and Cu from Zn-Mn-Cu-amino acid complex. Body 
weight gain, feed intake and feed conversion ratio (FCR) were measured at 21, 42 and 49 days of age. At 
the end of the experiment (49-days of age) the 2 birds from each pen (8 chicks per treatment) were 
slaughtered. From 0 to 21 days of age feed intake of broilers fed diet containing mix of organic and 
inorganic trace minerals (B) was significantly (P < 0.05) higher than broiler fed control diet (A) and from 
21 to 42 days of age the treatment (E) was significantly (P < 0.05) higher than broiler fed control diet (A). 
No significant differences were observed for feed intake of broilers from 42-49 and 0 to 49, and body 
weights among the dietary treatments. Feed conversion ratio of control diet was quite significant (P<0.05) 
better in comparison to treatment (C) but they had no significant differences with other treatments. 
Dietary supplementation of ZMC did not have any significant effects on percentage of abdominal fat, 
bursa of fabricius, spleen, heart, and liver to live body weight, antibody titers against IBD virus. 
According to the results, using mineral premix containing 140, 140, and 17 mg Zn, Mn, and Cu per kg 
diet including 40, 40, and 7 mg of Zn-Mn-Cu-amino acid respectively and 100, 100, 10 mg of their 
inorganic forms or Zn, Mn, and Cu supplied by sulfates can improve performance and some immune 
responses of broilers chickens. 

 
Keyword: trace minerals, organic minerals, broilers, performance, immunity, zinc, copper, 

manganese 


