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  پارامترهاي ژنتيكي صفات توليدمثلي گاوهاي هلشتاين استان اصفهان
  

  3 و احمد احمدي بلوطكي 1، سيد نورالدين طباطبايي2االله عبداالله پور ، روح1*سعيد شاهين اقبال
  ) اصفهان(دامي دانشكده كشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد خوراسگان استاديار گروه علوم  -1

  شهر دامي دانشكده كشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد قائم ومگروه عل -2
  دامي دانشكده كشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد ايذه گروه علوم -3

 
  چكيده

هاي توليدمثلي، شايستگي گاوهاي شيري را كاهش داده و سازگاري را در شرايط نامساعد محيطي نظير  كاهش قابليت 
هدف از انجام اين تحقيق مقايسه دو صفت فاصله اولين تلقيح تا زايش و . دهد ي به شدت كاهش ميا گرمايي و تغذيه  استرس

. هاي ژنتيكي گاوهاي شيري استان اصفهان از نظر عملكرد توليدمثلي بود دادن تفاوت تعداد تلقيح به ازاي هر آبستني در نشان
ركورد و تعداد تلقيح به ازاي هر آبستني به  77984ان يك صفت با در اين مطالعه فاصله بين اولين تلقيح تا زايش بعدي به عنو

ها  از نرمال بودن توزيع داده SASافزار آماري  ابتدا با استفاده از نرم. ركورد ارزيابي گرديد 73094عنوان صفت ديگري با 
له در سال وفصل تلقيح و شامل اثرات ثابت گله در سال و فصل تولد، گ(اطمينان حاصل گرديد و سپس مدل آماري مناسب 

براي هر دو صفت انتخاب شده و آناليز ژنتيكي با استفاده از ) گله در سال و فصل زايش و اثرات تصادفي حيوان و شكم زايش
 ×10-3، 3225/0 ×10-2ضريب هم خوني داراي ميانگين، حداقل و حداكثر به ترتيب . انجام گرديد ASREMLافزار  نرم

اولين تلقيح تا  براي صفت فاصله) ±خطاي استاندارد(هاي ژنتيكي، محيطي دائمي و باقيمانده  واريانس. بود 252/0و  1221/0
 76932/0) ±471/0×10-2(و  333089/0 ×10-1) ±2993/0×10-2(، 580398/0 ×10-4)±851/0 ×10-3(زايش به ترتيب 

- 1(و  169311/0) ±1407/0×10-1(،  101533/0) ±1178/0×10-1(و براي صفت تعداد تلقيح به ازاي هر آبستني به ترتيب 
بعدي به  اولين تلقيح تا زايش پذيري و تكرارپذيري براي صفت فاصله ضرائب وراثت. برآورد شد 33431/2) 1517/0±×10

هرچندكه . برآورد گرديد 065/0و  039/0و براي صفت تعداد تلقيح به ازاي هر آبستني به ترتيب  0415/0و  0001/0  ترتيب
صفات تاحدود زيادي ناشي از عوامل مشابه هستند، صفت تعداد تلقيح به ازاي هر آبستني نسبت به صفت فاصله تلقيح تا  اين

تواند به عنوان  هاي ژنتيكي گاوهاي شيري استان اصفهان داشته و مي دادن تفاوت بعدي توانايي بسيار زيادتري در نشان زايش
 . ات توليدمثلي استفاده گرددژنتيكي صف  تري در ارزيابي شاخص مناسب

  
 .پارامترهاي ژنتيكي، توليدمثل، شايستگي، گاوشيري و اصفهان :كلمات كليدي
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 :مقدمه

در گاوهاي شيري مشكلات توليدمثلي گاوهاي ماده منجر به طولاني شدن فاصله زايش، افزايش تعداد تلقيح به ازاي هر  
. گردد رصد حذف و به دنبال آن افزايش هزينه هاي جايگزيني گاوها ميآبستني، افزايش هزينه هاي دامپزشكي، افزايش د
بين صفات توليدمثلي و توليد شير )  -46/0تا  -11/0(منفي  همبستگيدهد  مطالعات زيادي تاكنون انجام شده كه نشان مي

طولاني مدت فقط  براين اساس، كاهش ظرفيت توليدمثلي گاوها به دليل انتخاب). Kadamarmideen ،2003(وجود دارد
. برمبناي صفت توليد شير در گاوهاي اغلب كشورهاي پيشرفته در صنعت گاو شيري و به دنبال آن ايران ايجاد شده است

اي مطلوب بوده كه از نظر فيزيولوژي مشكلات توليدمثلي  براين، گاوهاي داراي توليدشير زياد دچار عدم بالانس تغذيه علاوه
هاي  بايست ارزش براي مقابله با اين تغيير نامطلوب به دليل پاسخ به انتخاب همبسته مي). Pryce، 2004(كند را تشديد مي

دهي شده و برمبناي آن انتخاب  اصلاحي گاوها براي صفات توليدمثلي ارزيابي شده و در شاخص انتخاب به نحو مناسبي وزن
  .گاوهاي نر و ماده انجام شود

نوع ژنتيكي زيادي بين گاوهاي نر و ماده موجود در كشور وجود دارد كه بتوان بر تحقيقات نشان داده است كه هنوز ت
هاي مختلف ارزيابي و يا  توان از راه عملكرد توليدمثلي را مي. مبناي آن انتخاب را انجام داده و پيشرفت ژنتيكي را موجب شد

يك آبستني موفق، تعداد دفعات بازديد متخصص هاي پياپي براي رسيدن به  هاي مربوط به تعداد تلقيح داده. گزارش نمود
علاوه براين، . توانند به عنوان داده هاي كمكي براي ارزيابي اين صفت موثر باشند ها مي هاي زايش تلقيح و آبستني و تاريخ

ين دو ب، فاصله ي صفات مرتبط به فاصله ها نظير تعداد روزهاي باز، تعداد روزها تا تلقيح، تعداد روزها تا آبستنيذتعداد زيا
  .توان به عنوان صفات توليدمثلي درنظر گرفت زايش و چندين فاصله ديگر را مي

از نظر  )3FSTC(و فاصله اولين تلقيح تا زايش )2NS(دو صفت تعداد تلقيح به ازاي هر آبستني مقايسهاين تحقيق هدف از 
  .شتاين استان اصفهان بودگاوهاي هلتنوع ژنتيكي موجود در جمعيت  دادن توانايي آنها در نشان
ركورد و تعداد  77984در اين مطالعه فاصله بين اولين تلقيح تا زايش بعدي به عنوان يك صفت با  :ها مواد و روش

ركوردهاي مربوط به گاوهاي استفاده شدند . ركورد ارزيابي گرديد 73094تلقيح به ازاي هر آبستني به عنوان صفت ديگري با 
ابتدا . ماه باشند 20ماه و كوچكتر از  8ازاي هرآبستني آنها مثبت بوده و فاصله تلقيح تا زايش آنها بزرگتر از كه تعداد تلقيح به 
ها اطمينان حاصل گرديد و سپس مدل آماري مناسب با در نظر  از نرمال بودن توزيع داده SASافزار آماري  با استفاده از نرم

  . انتخاب گرديد 05/0ر سطح احتمال دار بودن فاكتور مورد بررسي د گرفتن معني
  :مدل آماري مورد استفاده براي هر دو صفت مشابه و بصورت زير بود 

ijklmmlKjiijkk respaPHYSIHYSBHYSy    
فصل تلقيح  اثر ثابت گله در سال و IHYSاثر ثابت گله در سال و فصل تولد،  BHYSميانگين جمعيت،  μدر اين معادله 

به ترتيب اثر تصادفي حيوان و اثر تصادفي شكم زايش  pو  aاثرات . ثابت گله در سال و فصل زايش هستنداثر  PHYSو 
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نشان دهنده صفت مورد آناليز كه تعداد تلقيح به ازاي هر آبستني يا  y. نشان دهنده اثر تصادفي باقيمانده است res. باشند مي
 . باشد فاصله اولين تلقيح تا زايش مي

  
 :حثو ب نتايج

تا از آنها فاقد  2149تاي آنها فاقد پدر مشخص و تعداد  1987بوده كه تعداد  135000تعداد حيوانات موجود در شجره  
تعداد . بود 3225/0 ×10-2و ميانگين  252/0و حداكثر 1221/0 ×10-3 ضريب هم خوني داراي حداقل. مادر مشخص بودند

تا  1/8از  FSTCفاصله . بودند 27986و  29596به ترتيب  NSصفت و  FSTCگاوهاي داراي ركورد تكراري براي صفت 
هاي اول و دوم داراي ميانگين،  اين فاصله در گاوهاي هلشتاين كانادا در شكم. ماه بود 36/10ماه متغير بوده و ميانگين آن  9/19

 ). Jamrozic ،2005(روز گزارش شد 506و  240، 313روز و  506و  240، 9/295حداقل و حداكثر به ترتيب 

  
  )NS(و تعداد تلقيح به ازاي هر آبستني) FSTC(پارامترهاي ژنتيكي صفات فاصله اولين تلقيح تا زايش. 1جدول 
واريانس محيط   واريانس ژنتيكي  صفت

  دائمي
واريانس 
  باقيمانده

واريانس 
  فنوتيپي

  تكرارپذيري پذيري وراثت

FSTC 
 

 NS  
4-10×5804/0  

101533/0  
03331/0  
169311/0  

7693/0  
33431/2  

8027/0  
605154/2  

0001/0  
0390/0  

0415/0  
1040/0  

 
در  NSميانگين، حداقل و حداكثر . برآورد شد 28و  1، 28/2به ترتيب  NSدر اين مطالعه، ميانگين، حداقل و حداكثر 

رامترهاي برآورد شده پا). Jamrozic ،2005(گزارش شد 10و  1، 14/2وشكم دوم  10و  1، 64/1گاوهاي شكم اول در كانادا 
 ×10-3(ترتيب شامل واريانس ژنتيكي، واريانس محيطي دائمي، واريانس محيطي به  FSTCبراي صفت ) خطاي استاندارد±(

ترتيب  به NSو براي صفت 76932/0) ±471/0×10-2(و  333089/0 ×1-10) 2993/0±×2-10(، 580398/0 ×4-10)851/0±
پذيري و  وراثت. )1جدول (بود 33431/2) ±1517/0×10-1(و  169311/0) 1407/0±×1-10(،  101533/0) 1178/0±×1-10(

 شد درنظر گرفته NSكه اين صفت به صورت  درحاليكه هنگامي. بود 0415/0و  0001/0برابر  FSTCتكرارپذيري صفت 
نسبت به  NSراي صفت به همين ترتيب ضريب تكرارپذيري نيز ب. رسيد 04/0 حدودپذيري به شدت افرايش يافت و به  وراثت
پذيري صفات توليدمثلي را در گاوهاي هلشتاين  وراثت 2009طغياني، . رسيد 10/0به  04/0افزايش داشت و از  FSTCصفت 

ضرايب ) Kadamarmideen ،)2003. گزارش كردند 12/0تا  06/0و تكرارپذيري را  07/0تا  04/0استان خراسان 
( Hayes. برآورد كردند 032/0تا  016/0را  C2و  028/0تا  012/0از  NSوليدمثل و اي ت پذيري را براي صفات فاصله وراثت
 NSبااين وجود كه . برآورد كردند 10/0تا  08/0و تكرارپذيري را  05/0تا  03/0پذيري را براي اين صفات از  وراثت) 1992

تري باشد و  داراي توزيع نزديك به نرمال FSTCهاي  رسيد كه توزيع داده هاي معدودي بوده و به نظر مي داراي تعداد دسته
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پذيري بالاتري  داراي ضريب وراثت NSهاي خطي بهتر بتواند توجيه كننده تغييرات اين صفت باشد ولي صفت  استفاده زا مدل
  .بوده و براي داده هاي صفات توليدمثلي استان اصفهان بازدهي بهتري داشته است
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Abstract  

Inferior reproduction performance is the main cause for unfavoured fitness of dairy cows that could 
reduce their adaptation in inappropriate environment like heat and nutrient stresses. In this study we 
aimed to compare interval from first service to calving (FSTC) and number of services per pregnancy 
(NS) as two different indices for estimation of genetic variation for reproductive performance of Holstein 
dairy cows in Isfahan province. FSTC and NS were considered as two traits representing similar 
reproduction mechanisms with 77984 and 73094 records, respectively belonged to 13 different parities. 
Data of both traits were tested for normal distribution followed by selection of the best statistical model 
(including herd by year and month of birth, herd by year and month of parturition and herd by year and 
month of insemination as fixed effects and animal and parity as random effects) using SAS package and 
subsequently genetic analysis using ASREML software. Inbreeding coefficients had an average, 
minimum and maximum of 0.3225×10-2, 0.1221×10-3 and 0.252, respectively. Estimated additive 
genetic, permanent environment and residual variances (± standard error) were 0.58039×10-4(±0.851×10-
3), 0.333089×10-1(±0.2993×10-2) and 0.76932(±0.471×10-2) for FSTC and 0.101533 (±0.1178×10-1), 
0.169311 (±0.1407×10-1) and 2.33431(±0.1517×10-1) for NS traits, respectively. Estimates for 
heritability and repeatability were 0.0001 and 0.415 for FSTC and 0.039 and 0.065 for NS traits, 
respectively. Even though both mentioned traits were affected by almost similar mechanisms, results of 
this study indicated that considering NS rather than FSTC could discriminate more accurate genetic 
evaluations and could be used as more appropriate trait for genetic evaluation of dairy cows in Isfahan 
province.  

 
Keywords: Genetic parameters, reproduction, fitness, dairy cow and Isfahan 


